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प्राजधकार स ेप्रकाजित 

PUBLISHED BY AUTHORITY 

कें द्रीय जिद्यतु प्राजधकरण 

अजधसचूना 

नई दिल्ली, 23 दिसम् बर, 2022 

केजिप्रा-टीएच-17/1/2021-टीईटीडी प्रभाग.—जिद्युत अजधजनयम, 2003 (2003 का 36) की धारा 177 के उप धारा (3) के 

साथ पठित जिद्युत (जपछले प्रकािन की प्रदिया) जनयम, 2005 के  जनयम (3) के उप जनयम (2) द्वारा यथाअपेजित कें द्रीय जिद्युत 

प्राजधकरण (जिद्युत संयंत्रों और जिद्युत लाइनों के जनमााण के जलए तकनीकी मानक) जिजनयम, 2022 का प्रारूप छ: िजैनक समाचार पत्रों 

में प्रकाजित दकया गया था, उन सभी व्यजियों से, जिनके उनसे प्रभाजित होने की संभािना थी, उस तारीख से जिसको उि प्रारूप 

जिजनयमों से युि समाचार पत्र की प्रजतयां िनता को उपलब्ध करा िी गई थीं, सैंतालीस दिन की अिजध के समाजि से पूिा आिेप और 

सुझाि आमंजत्रत दकये गये थे; 

और उि समाचार पत्रों की प्रजतयां, जिनमें सािािजनक सूचनाएं और उि प्रारूप जिजनयम सजम्मजलत हैं, कें द्रीय जिद्युत 

प्राजधकरण की िेबसाइट पर 30 दिसंबर, 2021 को िनता को उपलब्ध करा दिए गए थे; 

और उि प्रारूप जिजनयमों पर िनता से प्राि आपजियों और सुझािों पर कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण द्वारा जिचार कर जलया 

गया था; 

अत:, जिद्युत अजधजनयम, 2003 (2003 का 36) की धारा 177 की उप-धारा (1) के साथ पठित उक् त अजधजनयम की धारा 

73 के खण् ड (ख) द्वारा प्रिि िजियों का प्रयोग करते ुए, कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण जनम्नजलजखत जिजनयम बनाता है, अथाात्: - 

अध्याय 1 

1. सजंिि नाम, प्रारंभ और लाग ूहोना - (1) इन जिजनयमों का सजंिि नाम कें द्रीय जिद्यतु प्राजधकरण (जिद्यतु सयंतं्रों और जिद्यतु 

लाइनों के जनमााण के जलए तकनीकी मानक) जिजनयम, 2022 ह।ै 
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(2) लागू होना - ये जिजनयम उत्पािन कंपजनयों, पारेषण अनुज्ञजिधाठरयों, जितरण अनुज्ञजिधाठरयों, कें द्रीय पारेषण 

उपयोजगताओं, राज्य पारेषण उपयोजगताओं पर लागू होंगे। 

(3) ये रािपत्र में उनके प्रकािन की तारीख से प्रिृत् त होंगे। 

2. पठरभाषाएं- (1) इन जिजनयमों में, िब तक दक सिंभा स ेअन्यथा अपजेित न हो, 

(क)  "अजधजनयम" से जिद्युत अजधजनयम, 2003 अजभप्रेत ह;ै 

(ख)  "प्राजधकरण" से अजधजनयम की धारा 70 की उप-धारा (2) के अधीन स्ट्थाजपत कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण अजभप्रेत है; 

(ग)  "स्ट्िचाजलत िोल्टेि जनयामक" से दकसी उत्पािन यूजनट टर्मानल िोल्टेि को जिजनयजमत करने के जलए एक सतत 

दियािील स्ट्िचाजलत एक्साइटेिन जनयंत्रण प्रणाली अजभप्रेत है; 

(घ) "ऑटोरांसफॉमार" से कोई जबिली रांसफॉमार अजभप्रेत ह ैजिसमें कम से कम िो िाइंडडंग में समान खंड होते हैं; 

(ङ) "बेस लोड ऑपरेिन" से अजधकतम जनरंतर रेटटंग या इसके उच्च खंड पर संचालन अजभप्रेत है; 

(च)  "बेजसक इंसुलेिन लेिल" से मानक 1.2/50 µs लाइटडनंग इम्पल्स िेि के साथ पीक िोल्टेि में व्यि संिभा िोल्टेि 

स्ट्तर अजभप्रेत ह।ै उपकरण मूल इन्सुलेिन स्ट्तर या उच्चतम टेस्ट् ट िेि को झेलने में सिम होगा; 

(छ)  "ब्लैक स्ट्टाटा" से आगामी जिड जिफलता के बाहरी िजि के उपयोग के जबना कोई उत्पािन यजूनट या गैस टबााइन या 

इंटनाल कम्बस्ट्चन इंिन आधाठरत उत्पािन सेट के स्ट्टाटाअप अजभप्रेत है; 

(ि)  "बॉयलर अजधकतम जनरंतर रेटटंग" से अजधकतम भाप आउटपुट अजभप्रेत ह ैिो स्ट्टीम िेनरेटर रेटेड मापिडंों पर 

लगातार प्रिान कर सकता है; 

(झ)    "ब्रेक टाइम" से दकसी जस्ट्िडचंग जडिाइस के खुलने की िुरुआत और आर्किं ग के अंत के बीच का अंतराल अजभप्रेत है; 

(ञ)  "कोल्ड स्ट्टाटा" से स्ट्टीम टबााइन के संबंध में 72 घंटे से अजधक की िटडाउन अिजध के पश्चात स्ट्टाटा अप (टबााइन धातु 

का तापमान उनके पूणा भार मान का लगभग चालीस प्रजतित) से कम अजभप्रेत है; 

(ट)    "कम्बाइन्ड साइदकल गैस टबााइन मॉड्यूल" से गैस टबााइन िेनरेटरों, संबद्ध हीट ठरकिरी स्ट्टीम िनरेटरों और स्ट्टीम 

टबााइन िेनरेटर अजभप्रेत है; 

(ि)  "कंरोल लोड" से कोयले या जलग्नाइट आधाठरत ताप जिद्युत उत्पािन इकाइयों के संबंध में िह न्यूनतम भार अजभप्रेत 

ह ैजिस पर ऑटो कंरोल जसस्ट्टम के अधीन रेटेड स्ट्टीम तापमान को बनाए रखा िा सकता है; 

(ड)  "जडज़ाइन हडे" से नेट हेड अजभप्रेत ह ै जिस पर रेटेड आउटपुट पर संचालन करते समय हाइड्रोजलक टबााइन की 

चरम ििता प्राि की िाती है; 

(ढ)    "िेनरेटर रांसफॉमार" से िेनरेटर िोल्टेि को कनेक्टेड बस िोल्टेि में बढाने के जलए आिश्यक पािर रांसफॉमार अजभप्रेत 

ह;ै 

(ण)  "िॉस हेड" से पेल्टन टबााइन के मामले में अपस्ट्रीम िलािय के िल स्ट्तर और टबााइन रनर की कें द्र रेखा के बीच 

ऊंचाई में अंतर और फ्ांजसस और कपलान टबााइन के मामले में ड्राफ्ट टू्यब के जनकास छोर पर टेल रेस िल स्ट्तर 

और कपलान टबााइन अजभप्रेत है; 

(त)  "िॉस स्ट् टेिन हीट रेट" या "स्ट्टेिन हीट रेट" से दकलो कैलोरी में एक थमाल िेनरेटटंग स्ट्टेिन के िेनरेटर टर्मानलों पर 

एक दकलोिाट जिद्युत ऊिाा उत्पन्न करने के जलए आिश्यक ताप ऊिाा इनपुट अजभप्रेत है; 

(थ)     "िॉस टबााइन साइदकल हीट रेट", से कोयले या जलग्नाइट आधाठरत थमाल िेनरेटटंग स्ट्टेिन के संबंध में िेनरेटर 

टर्मानलों पर एक दकलोिाट जिद्यतु ऊिाा उत्पन्न करने के जलए आिश्यक टबााइन चि में बाहरी ताप ऊिाा इनपुट 

अजभप्रेत ह;ै 

(ि)     "हाई हीट िैल् यू" से सुसंगत भारतीय मानक के अनुसार यथाजनधााठरत एक दकलोिाम िोस धनधन या तरल धनधन या 

एक मानक क्यूजबक मीटर गैसीय धनधन के पूणा िहन से उत्पन्न ऊष्मा अजभप्रेत है; 

(ध)    "हाइअस्ट्ट जसस्ट् टम िोल्टेि" से िोल्टेि के हाइअस्ट्ट रूट मीन स्ट् क् िायर लाइन टू लाइन िैल्यू अजभप्रेत ह ैजिसे दकसी 

भी समय और जसस्ट्टम में दकसी भी डबंि ुपर सामान्य पठरचालन जस्ट्थजतयों के अधीन बनाए रखा िा सकता ह।ै यह 

गलती की जस्ट्थजत और बडे भार के अचानक जडस्ट्कनेक्िन के कारण अस्ट्थायी िोल्टेि जभन्नता को बाहर करता है; 
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(न)  "हॉट स्ट्टाटा" से स्ट्टीम टबााइन के संबंध में िस घंटे से कम की िट डाउन अिजध के बाि स्ट्टाटा अप (टबााइन धातु का 

तापमान उनके पूणा भार मान का लगभग अस्ट् सी प्रजतित) अजभप्रेत ह;ै 

(प)  "हाउस लोड" से यूजनट अजभप्रेत ह ैिो जिड के जलए आइसोलेसन में काम कर रही ह ैऔर अपने स्ट्ियं के ऑजक्ज़लरी 

की आिश् यकता को पूरा करने के जलए जबिली पैिा कर रही है; 

(फ) "इम्पीडेंस अर्थडा न्यूरल जसस्ट्टम" से एक ऐसी प्रणाली अजभप्रेत ह ैजिसका न्यूरल डबंि ुइम्पीडेंस के माध्यम से अथा 

फ ाल् ट करंट को सीजमत करने के जलए अर्थडा है; 

(ब)   "इम्पल्स" से िोल्टेि या करंट की एक यूजनडायरेक्िनल तरंग अजभप्रेत है, िो जबना अप्रीिबल ऑजसलेिन के, तेिी 

से अजधकतम िैल् यू तक बढती ह ैऔर आमतौर पर जिपरीत पोलठरटी के लूप के साथ यदि कोई हो, कम तेिी स े

जगरती ह,ै और िून्य हो िाती ह।ै पैरामीटर िो िोल्टेि या करंट इम्पल्स को पठरभाजषत करते हैं, िे पोलठरटी, पीक 

िैल् यू, फं्ट टाइम और टेल पर आधा िैल् यू का समय हैं; 

(भ)  "इम्पल्स जिद्सस्ट्टैंड िोल्टेि" से स्ट् टैण्डडा इम्पल्स िोल्टेि िेि का पीक िैल् यू अजभप्रेत ह ै जिसे दकसी उपकरण के 

इन्सुलेिन को जिजनर्िाष्ट परीिण ितों के अधीन झेलने के जलए जडज़ाइन दकया गया है; 

(म)    "इन्सुलेिन कोऑर्डानेिन" से िोल्टेि के संबंध में उपकरण की डाइइलेजक्रक स्ट्रेंथ का चयन अजभप्रेत ह ैिो उस जसस्ट्टम 

पर दिखाई ि ेसकता ह ैऔर जिसके जलए उपलब्ध सुरिात्मक उपकरणों की जििेषताओं को ध्यान में रखते ुए 

उपकरण का जनमााण दकया िाता है; 

(य)  "आइसोलेटेड न् यूरल जसस्ट् टम" से एक ऐसी प्रणाली अजभप्रेत ह ैिहां न् यूरल  िाइंट, सुरिा या माप उद्देश्यों के जलए 

हाई इम्पीडन्स कनेक्िन के जसिाय, सािय िमीन से िुडा नहीं होता है; 

(यक)    "अजधकतम जनरंतर रेटटंग", - 

(i) कोयले या जलग्नाइट आधाठरत थमाल उत्पािन इकाइयों के संबंध में, से जनमााता द्वारा रेटेड पैरामीटरों पर 

गारंटीकृत िेनरेटर टर्मानलों (दकसी भी एक्सटनाल एक्साइटेिन पािर का िास्ट् तजिक माप) पर अजधकतम 

जनरंतर आउटपुट अजभप्रेत है; 

(ii) कंबाइंड साइदकल गैस टबााइन मॉड्यूल के संबंध में, से िेनरेटर टर्मानलों (दकसी भी एक्सटनाल 

एक्साइटेिन पािर का िास्ट् तजिक माप) पर मापे गए गैस टबााइन िनेरेटर और स्ट्टीम टबााइन िेनरेटर के 

अजधकतम जनरंतर उत् पािन का योग अजभप्रेत ह ै िैसा दक जडज़ाइन धनधन और साइट की जस्ट्थजतयों के 

अनुरूप जनमााता द्वारा गारंटीकृत है; 

(iii) इंटरानल कम्बस्ट्चन इंिन आधाठरत िेनरेटटंग सेट के संबंध में, से िेनरेटर टर्मानलों पर अजधकतम जनरंतर 

आउटपुट (दकसी भी एक्सटनाल एक्साइटेिन पािर का िास्ट् तजिक माप) िैसा दक जडज़ाइन धनधन और 

साइट की जस्ट्थजतयों के अनुरूप जनमााता द्वारा गारंटीकृत अजभप्रेत ह;ै 

(यख)   "अजधकतम नेट हडे" से िर्टाकल पेल्टन टबााइन के जलए टबााइन रनर की अजधकतम हेड िॉटर लेिल और सेंटर 

लाइन के बीच ऊंचाई में अंतर से उत्पन्न और िर्टाकल पेल् टन  फ्ांजसस टबााइन के जलए टेल रेस िल स्ट्तर के बीच 

ऊंचाई में अंतर से उत्पन्न जबना लोड के एक यूजनट के संचालन के साथ रेटेड फ्लो के लगभग पांच प्रजतित के 

टबााइन जडस्ट्चािा के अनुरूप गजत से उत् पन् न नेट हडे अजभप्रेत ह।ै इस जस्ट्थजत के अधीन, हाइड्रोजलक नुकसान नगण्य 

हैं और इसे निरअंिाि दकया िा सकता है; 

(यग)    "मेि िोल्टेि" से िाउंड जिड के मेि के भीतर अजधकतम टच िोल्टेि अजभप्रेत है; 

(यघ)     "न्यूनतम नेट हडे" से न्यूनतम हेड िॉटर लेिल या न्यूनतम ड्रॉ डाउन लेिल और िर्टाकल पेल्टन टबााइन के जलए 

टबााइन रनर की सेंटर लाइन और िर्टाकल ठरएक्िन टबााइन के जलए अजधकतम टेल िॉटर लेिल के बीच ऊंचाई में 

अंतर से उत्पन्न नेट हडे अजभप्रेत है; 

(यङ)      दकसी हाइड्रो स्ट्टेिन के जलए " न्यूनतम टेल िाटर लेिल" से पेल्टन टबााइन के मामले में जडस्ट्चािा चेंबर में पानी 

का स्ट्तर और फ्ांजसस और कपलान टबााइनों के मामले में ड्राफ्ट टू्यब के एजक्िट एंड में टेल रेस अजभप्रेत है; िो  दक 

एक मिीन को जबना दकसी लोड के चलाने के जलए आिश्यक जडस्ट्चािा के अनुरूप है; 

(यच)    "मोटर जनयंत्रण कें द्र" से जस्ट्िचजगयर अजभप्रेत ह ैजिसमें मोटर और संबंजधत लोड िैसे हीटर, एक्चुएटर, जनयंत्रण 
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रांसफामार आदि और उनके जनयंत्रण के जलए जिद्युत आपूर्ता के जलए मॉड्यूल सजम्मजलत हैं; 

(यछ)    "नेट हडे" से, िहां भी लागू हो और टबााइन से संबंजधत को छोडकर, ड्राफ्ट टू्यब एजजिट लॉस सजहत सभी 

हाइड्रोजलक हाजनयों को घटाकर िॉस हडे अजभप्रेत है; 

(यि)     "ओिरहडे लाइन" से कोई भी जिद्युत लाइन अजभप्रेत है िो िमीन के ऊपर और खुली हिा में रखी िाती है, ककंतु 

इसमें रैक्िन जसस्ट्टम की लाइि रेल सजम्मजलत नहीं है; 

(यझ)    "माजलक" से कंपनी या जनकाय कॉपोरेट या एसोजसएिन या व्यजियों का जनकाय अजभप्रेत है, चाह ेजनगजमत हो या 

नहीं या कृजत्रम जिजधक व्यजि िो जिद्युत संयंत्रों या इलेजक्रक लाइनों का स्ट्िाजमत्ि रखता ह ैया उसका संचालन 

या रखरखाि करता है; 

(यञ)    "पािर जसस्ट्टम स्ट्टेबलाइिर" से जनयंत्रण उपस्ट्कर अजभप्रेत है िो एक  डसंिोनस मिीन के पािर ऑजसलेिन को 

डैम् प करने के जलए िोल्टेि जनयामक के माध्यम से एक्साइटेिन को जनयंजत्रत करने के जलए स्ट् पीड, फ्ीक्वन्सी और 

जिद्युत के इनपुट संकेत प्राि करता है; 

(यट)   "परफामेन् स कोल" से कोयला गुणििा अजभप्रेत ह ै जिसके जलए जनमााता द्वारा स्ट्टीम िेनरेटर के काया की गारंटी िी 

िाती ह;ै 

(यि)   "पािर रांसफॉमार" से कोई रांसफॉमार अजभप्रेत ह ैिो िेनरेटर और जडस्ट् रीब् यूिन प्राइमरी सर्का ट के बीच सर्का ट के 

दकसी भी भाग में जिद्युत ऊिाा को स्ट्थानांतठरत करता है; 

(यड)   "पंप टबााइन" से कोई हाइड्रोजलक टबााइन अजभप्रेत है जिसमें एक रनर िेनरेटटंग मोड में एक दििा में और पंडपंग मोड 

में ठरिसा दििा में चलने में सिम है; 

(यढ)   "पंप स्ट्टोरेि लांट" से जिद्युत पैिा करने की एक प्रणाली अजभप्रेत ह ै जिसमें जनचले िलािय से ऑफ-पीक घंटों के 

िौरान ऊपरी िलािय में पंप दकए गए पानी का उपयोग करके पीक आिसा के िौरान जबिली उत्पन्न की िाती है; 

(यण)   "रनिे स्ट्पीड" से हाइड्रोजलक टबााइन द्वारा पूणा गेट खोलने पर प्राि की गई गजत अजभप्रेत है, िब िेनरेटर जसस्ट्टम से 

जडस्ट्कनेक्ट हो िाता ह ैऔर गिनार जनजष्िय हो िाता है; 

(यत)   "सॉजलडली अर्थडा न्यूरल जसस्ट्टम" से एक ऐसी प्रणाली अजभप्रेत ह ैजिसका न्यूरल  िाइंट को सीधे अथा दकया िाता है; 

(यथ)    हाइड्रोजलक टबााइन के संबंध में मीठरक दकलोिाट में पठरभाजषत "स्ट्पेजसफाइड स्ट् पीड” से प्रजत जमनट रोटेिन में 

स्ट् पीड अजभप्रेत ह ैजिस पर एक दिया गया हाइड्रोजलक टबााइन घूमेगा, यदि आकार में समरूपता स ेकम दकया िाता 

ह ैतो यह नेट हेड के एक मीटर के नीचे एक मीठरक हॉसा पािर जिकजसत कर सकेगा; 

(यि)    "स्ट्टेिन" से संिभा के आधार पर या तो थमाल िेनरेटटंग स्ट्टेिन या हाइड्रो-इलेजक्रक िेनरेटटंग स्ट्टेिन अजभप्रेत है; 

(यध)    "स्ट्टेिन रांसफॉमार" से पािर रांसफॉमार अजभप्रेत ह ैिो जिड िोल्टेि को कम करने के जलए आिश्यक है, तादक 

रडनंग के िौरान िेनरेटटंग यूजनट लोड और स्ट्टेिन लोड को िुरू और बंि दकया िा सके; 

(यन) "स्ट्टेप पोटेंजिअल" से एक गजत की िरूी से अलग िमीन पर सुलभ डबंिओुं के बीच मानि िरीर द्वारा िंट दकए िान े

के पोटेंजिअल अंतर का अजधकतम मूल्य अजभप्रेत ह ैजिसे एक मीटर माना िा सकता ह;ै 

(यप)  "सब-दिठटकल यूजनट" से कोयले या जलग्नाइट आधाठरत थमाल िेनरेटटंग यूजनट के संबंध में, महत्िपूणा िबाि 

(225.56 दकिा/सेमी2) से कम मुख्य भाप प्रेसर के जलए जडज़ाइन की गई यूजनट अजभप्रेत है; 

(यफ)  "सुपर-दिठटकल यूजनट" से कोयले या जलग्नाइट आधाठरत थमाल िेनरेटटंग यूजनट के संबंध में, महत्िपूणा िबाि 

(225.56 दकिा/सेमी2) से अजधक मुख्य भाप प्रेसर के जलए जडज़ाइन की गई यूजनट अजभप्रेत है; 

(यब) "सिा अरेस्ट्टर" से सिा करंट को डायिटा करके और जडिाइस को उसकी मूल जस्ट्थजत में लौटाकर उपस्ट्कर पर सिा 

िोल्टेि को सीजमत करने के जलए एक सुरिात्मक जडिाइस अजभप्रेत ह ैऔर िो यथाजिजनर्िाष्ट कृत्यों को िोहराने में 

सिम ह;ै 

(यभ)    "जस्ट्िचयाडा" से आगे रासंजमिन के जलए जबिली को बिलने के जलए एक उत्पािन स्ट्टेिन से िुडा कोई सब-स्ट्टेिन 

अजभप्रेत ह;ै 

(यम)   "डसंिोनस कंडेनसर मोड" टबााइन से िुडी डसंिोनस मिीन की उस जस्ट्थजत को संिर्भात करता ह ैिब यह केिल 

यांजत्रक भार के साथ चल रही हो और लीडडंग या लैडगंग ठरएजक्टि पािर की आपूर्ता कर रही हो; 
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(यय)   "थमाल िेनरेटटंग स्ट्टेिन" से 'िेनरेटटंग स्ट्टेिन' अजभप्रेत ह ै िैसा दक कोयला, जलग्नाइट, गैस, तरल धनधन िैसे 

िीिाश्म धनधन का उपयोग करके जिद्युत पैिा करने के जलए अजधजनयम की धारा 2 के खंड (30) में पठरभाजषत 

दकया गया ह ैया इनके संयोिन ऊिाा के प्राथजमक स्रोत के रूप में है; 

(ययक)   "टच पोटेंजिअल" से िाउंड करंट के फ्लो होने पर िस्ट्तु को छूने िाले व्यजि के िीक नीचे का िमीनी डबंि ुऔर स्ट्पिा 

की गई िस्ट्तु के बीच पोटेंजिअल अंतर अजभप्रेत है; 

(ययख)   "रांसफॉमार" से कोई जस्ट्थर जिद्युत उपकरण अजभप्रेत ह ैजिसमें आमतौर पर िोल्टेि और करंट के पठरिर्तात मूल्यों 

के साथ एक ही फ्ीक्वन्सी पर सर्का ट के बीच जिद्युत चुम्बकीय प्रेरण द्वारा जबिली स्ट्थानांतठरत करने के जलए 

जिद्युत सर्का ट के बीच पारस्ट्पठरक युजमन िुरू करने के जलए चुंबकीय कोर के साथ या जबना घुमाििार, या िो या 

िो से अजधक युजजमत घुमाििार होते हैं; 

(ययग)  "रांजिएंट्स" से एक सेकंड के अंि के िम की एक छोटी अिजध के जलए या कुछ सेकंड पांच सेकंड से अजधक नहीं, 

के जलए जिद्युत प्रणाली में प्रचजलत अजधक िोल्टेि या अजधक करंट घटना अजभप्रेत है; 

(ययघ)  हाइड्रो-इलेजक्रक िेनरेटटंग स्ट्टेिन के संबंध में "टबााइन सेटटंग" से िर्टाकल पेल्टन टबााइन स्ट्थापना के जलए 

अजधकतम टेल िाटर स्ट्तर के संबंध में रनर सेंटर लाइन की ऊंचाई और फ्ांजसस या कपलान टबााइन स्ट्थापना के 

जलए न्यूनतम टेल िाटर स्ट्तर के संबंध में ऊंचाई अजभप्रेत है; 

(ययङ)  "यूजनट ऑजक्ज़लरी रांसफॉमार" से संबंजधत बॉयलर, टबााइन और िेनरेटर के जलए आिश्यक ऑजक्ज़लरी के अनुरूप 

यूजनट बसों से िुडे भार को पूरा करने के जलए रांसफॉमार अजभप्रेत है; 

(ययच)     "यूजनट", - 

(i) कोयले या जलग्नाइट आधाठरत थमाल िेनरेटटंग स्ट्टेिन के संबंध में, से जिद्युत ऊिाा उत्पन्न करने के 

जलए एक डसंगल सेट या प्रणाली के रूप में संचाजलत एक इंटरकनेक्टेड स्ट्टीम टबााइन-िेनरेटर और 

ऑजक्ज़लरी के साथ स्ट् टीम िेनरेटर अजभप्रेत ह;ै 

(ii) दकसी हाइड्रो-इलेजक्रक िेनरेटटंग स्ट्टेिन के संबंध में, से इंटरकनेक्टेड टबााइन और ऑजक्ज़लरी के 

साथ िेनरेटर अजभप्रेत ह ैिो जबिली उत्पन्न करने के जलए एक डसंगल सेट या जसस्ट्टम के रूप में 

संचाजलत होता ह।ै 

(ययछ)  "अल्रा सुपर-दिठटकल यूजनट" से कोयले या जलग्नाइट आधाठरत थमाल िेनरेटटंग यूजनट के संबंध में टबााइन इनलेट 

पर 600/600 जडिी सैजल्सयस या उससे अजधक के भाप तापमान के साथ एक सुपरदिठटकल यूजनट अजभप्रेत है; 

(ययि)  "िामा स्ट्टाटा" से स्ट्टीम टबााइन के संबंध में िट डाउन अिजध के िस घंटे और बहिर घंटे के बीच िुरू करना 

(टबााइन धातु का तापमान लगभग चालीस प्रजतित और उनके पूणा भार मान के अस्ट्सी प्रजतित के बीच) अजभप्रेत 

ह।ै 

(2) उन िब्िों और पिों के, िो प्रयुि हैं और पठरभाजषत नहीं हैं ककंतु अजधजनयम में पठरभाजषत हैं, िही अथा होंगे िो उन्हें 

अजधजनयम में हैं। 

3.    सामान्य आिश्यकताएँ - (1) जिद्यतु सयंतं्र और जिद्यतु लाइनें साइट पर प्रचजलत पठरििे और अन्य पयाािरणीय पठरजस्ट्थजतयों की 

पूरी श्ृखंला के जलए उपयिु होंगी। 

(2) उपकरण और प्रणाजलयों के जिजभन्न पुिे या घटक या असेंबजलयाँ प्रमाजणत सामिी के होने चाजहए जिनमें अच्छी तरह से 

स्ट्थाजपत भौजतक और रासायजनक गुण हों और िो उद्देश् य हतेु सेिा के जलए उपयुि हों। 

(3) स्ट्थाजपत दकए गए सभी उपस्ट्कर और प्रणाजलयां, यथा लागू कानूनों, जिजनयमों और सुरिा कोड के उपबंधों का पालन 

करेंगी। 

(4) जिद्युत संयंत्रों और जिद्युत लाइनों को जिद्युत अजधजनयम, 2003 के अधीन बनाए गए कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण जिजनयमों 

में भी जनधााठरत आिश्यकताओं का अनुपालन करने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(5) (क) सभी उपस्ट्कर, सुजिधाओं, घटकों और प्रणाजलयों का जडज़ाइन, जनमााण और परीिण भारतीय मानक ब्यूरो या 

प्रजतजित अंतरााष्ट्रीय मानकों िैसे अंतरराष् रीय इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन मानक/ अमेठरकन सोसाइटी ऑफ मैकेजनकल 

इंिीजनयसा स्ट्टैंडर्डसा / डॉयचेस इंजस्ट्टटू्यट फर नॉमिंग स्ट्टैंडर्डसा या समकि और कोड द्वारा िारी सुसंगत मानकों और कोड के 

निीनतम संस्ट्करण के अनुसार होगा । हालांदक, अंतरााष्ट्रीय मानकों या कोड की आिश्यकताओं और भारतीय मानकों के ब्यूरो 
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या कोड की आिश्यकताओं के बीच दकसी भी मतभेि की जस्ट्थजत में, पश्चात िाला मान्य होगा। 

(ख) जिद्युत िेत्र में परीिण प्रोटोकॉल के मानकीकरण के जलए, कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण के "जिद्युत िेत्र के प्रमुख उपकरणों के 

जलए टाइप टेस्ट्ट के जलए दििाजनििेों" का पालन दकया िाएगा। 

(6) सभी सामजियों, घटकों और उपस्ट्कर का परीिण, माजलक और उपस्ट्कर आपूर्ताकताा के बीच पारस्ट्पठरक रूप से सहमत 

होने के जलए व्यापक गुणििा आश्वासन कायािम के अनुसार खरीि, जनमााण, उत् थापन, कमीिडनंग के सभी चरणों में दकया 

िाएगा और िो "जिद्युत िेत्र में प्रमुख इलेक्रो-मैकेजनकल उपकरण के जलए मॉडल गुणििा आश्वासन कायािम (एमक्यूएपी) 

पर कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण के दििाजनििेों" का पालन करेगा। 

(7) अंतरााष्ट्रीय प्रणाली या इकाइयों की मीटर-दकलोिाम-सेकंड प्रणाली का उपयोग जडज़ाइन, ड्रॉइंग, डाइअिैम, उपकरण 

आदि के जलए दकया िाएगा। 

(8) माजलक, जनम्नजलजखत िस्ट्तािेिों को अच्छी जस्ट्थजत में रखेगा और साइट पर िीिन भर के जलए उपलब्ध कराएगा (माजलक 

समय-समय पर जसस्ट्टम में दकए गए संिोधनों के अनुसार ठरकॉडा को अपडेट भी रखेगा): 

(क) जनर्मात ड्रॉइंग के रूप में सजम्मजलत दकया िाएगा लेदकन यह जसजिल, मैकेजनकल, इलेजक्रकल, इंस्ट्ूमेंटेिन और 

आर्का टेक्चरल कायों तक सीजमत नहीं होगा; 

(ख) सभी प्रमुख िस्ट्तुओं या उपस्ट्कर या िोनों के जलए पठरयोिना जडज़ाइन ज्ञापन, तकनीकी जििरण, डेटा िीट, 

ऑपरेटटंग मैनुअल और जनमााता की िारंटी की प्रजतयां; 

(ग) अनुबंध के अनुसार दकए गए सभी परीिणों के पठरणामों की प्रजतयां और; 

(डी) जिद्युत संयंत्र या जिद्युत लाइन के जडज़ाइन, इंिीजनयटरंग और जनमााण से संबंजधत तकनीकी िस्ट्तािेि। 

(9) (क) माजलक, प्रभािी पठरयोिना जनगरानी के जलए सूचना प्रौद्योजगकी आधाठरत प्रणाली को लागू करेगा तादक नीचे िी 

गई िमता के बराबर या उससे अजधक िमता की पठरयोिनाओं के समय पर जनष्पािन को सुजिधािनक बनाया िा 

सके: 

(i) ताप जिद्युत उत् पािन स्ट्टेिन  : 250 मेगािाट; 

(ii) िलजिद्युत उत् पािन स्ट्टेिन  : 100 मेगािाट; 

(iii) रांसजमिन लाइन और सब-स्ट्टेिन : 220 केिी और ऊपर 

(ख) प्रणाली िेब आधाठरत होगी और इसमें प्रमुख आपूर्ताकतााओं/िेकेिारों के साथ संपका  रहगेा और प्राजधकरण की 

कें द्रीकृत पठरयोिना जनगरानी प्रणाली से िुडे होने के जलए भी उपबंध होगा और सभी प्रिृि कोड, मानकों, 

दििाजनििेों, साइबर सुरिा कोड और दििाजनििेों और लागू सुरिा आिश्यकताओं का अनुपालन होगा। 

 

अध्याय 2 

ताप जिद्यतु उत्पािन स्ट्टेिनों के जनमााण के जलए तकनीकी मानक 

4. ताप जिद्यतु उत् पािन स्ट्टेिनों के जनमााण के जलए तकनीकी मानकों को जनम्नजलजखत चार भागों में सजम्मजलत दकया गया है, अथाात:- 

(क) भाग- क: सभी प्रकार के ताप जिद्युत उत् पािन स्ट्टेिनों के जलए समान; 

(ख) भाग- ख: कोयला या जलग्नाइट आधाठरत ताप जिद्युत उत् पािन स्ट्टेिन; 

(ग) भाग- ग:  गैस टबााइन आधाठरत ताप जिद्युत उत् पािन स्ट्टेिन; और 

(घ) भाग-घ: इंटनाल कम्बस्ट्चन इंिन आधाठरत ताप जिद्युत उत् पािन स्ट्टेिन। 

भाग- क 

सभी प्रकार के ताप जिद्यतु उत्पािन स्ट्टेिनों के जलए समान 

5. सामान्य तकनीकी आिश्यकताएँ- (1) कोयला, जलग्नाइट और गसै आधाठरत ताप जिद्यतु उत्पािन स्ट्टेिनों को कम स ेकम पच्चीस 

िषा का िीिन िनेे के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। इंटनाल कम्बस्ट्चन इंिन आधाठरत स्ट्टेिनों को कम से कम पदं्रह िषों के िीिन 

के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(2) स्ट्टेिन पठरिेिी िायु गुणििा, गैसीय उत्सिान, तरल बजहिःस्राि जनिाहन, िोस अपजिष्ट जनपटान, ध्िजन स्ट्तर और इस संबंध में 
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कें द्रीय प्रिषूण जनयंत्रण बोडा और राज्य प्रिषूण जनयंत्रण बोडा के दकसी भी अन्य िता के संबंध में पयाािरण, िन और िलिायु 

पठरितान मंत्रालय के सभी लागू पयाािरणीय ितों का पालन करेगा। 

(3) िोर का स्ट्तर - 

(क) स्ट्टेिन की सीमा पर िोर का स्ट्तर पयाािरण, िन और िलिायु पठरितान मंत्रालय द्वारा अजधसजूचत िोर के संबंध में 

पठरिेिी िायु गुणििा मानक और इस संबंध में कें द्रीय प्रिषूण जनयंत्रण बोडा और राज्य प्रिषूण जनयंत्रण बोडा के दकसी भी 

अन्य िता से अजधक नहीं होगा। 

(ख) लगातार काम करने िाले उपकरणों के जलए िोर का स्ट्तर एक मीटर की िरूी पर 85 डीबीए से अजधक नहीं होना चाजहए 

और जनम्नजलजखत के जसिाय दकसी भी उपकरण से 1.5 मीटर की ऊंचाई पर होना चाजहए: 

(i) टबााइन- िेनरेटर और पल्िराइज़र - 90 डीबीए 

(ii) सेफ्टी िॉल्ि और संबद्ध िेंट पाइप, हाई प्रेसर/लो प्रेसर बाइपास िॉल्ि, सूट ब्लोअर/िॉल ब्लोअर, डे्रन िॉल्ि को 

रेगुलेट करना - 115 डीबीए 

(iii) ए क एमिीए तक िमता के इंटनाल कम्बस्ट्चन इंिन आधाठरत उत्पािन सेट। िे पयाािरण, िन और िलिायु पठरितान 

मंत्रालय की "डीिल से चलने िाले िेनरेटर सेट के जलए िोर सीमा" पर ितों को पूरा करेंगे। ए क एमिीए िमता से 

अजधक के जलए, इसे अकूजस्ट्टक एनक् लोिर प्रिान दकया िाएगा या पयाािरण, िन और िलिायु पठरितान मंत्रालय के 

ितों के अनुरूप कमरे को ध्िजनक रूप से व् यिहाया में लाया िाएगा। 

परंतु िॉटा टमा एक्सपोिर के जलए, िोर का स्ट्तर व्यािसाजयक सुरिा और स्ट्िास्ट्र्थय प्रिासन मानक में 

जनधााठरत सीमा से अजधक नहीं होगा। 

(ग)  उपस्ट्कर या मिीनों को अकूजस्ट्टक एनक् लोिर या ध्िजनक उपचाठरत भिन, िहां कहीं भी आिश्यक हो, प्रिान दकया 

िाएगा तादक अनुमत िोर सीमा से अजधक न हो। 

(4)  जिन िेत्रों में संभाजित ज्िलनिील िातािरण मौिूि है, उन्हें सुसंगत भारतीय मानक के निीनतम संस्ट्करण के उपबंधों के 

अनुसार िगीकृत दकया िाएगा। 

परंतु िहां तक संभि हो, खतरनाक िेत्रों में ऑपरेटर के ध्यान और जबिली के उपकरण की आिश्यकता िाले 

उपकरण स्ट्थाजपत नहीं दकए िाएंगे। 

(5)  600C से अजधक त्िचा के तापमान िाले सभी उपस्ट्कर और सतह (कोयला या जलग्नाइट जमलों, पल्िराइज़्ड धनधन पाइप, ल्यूब 

ऑयल पाइडपंग और जबिली के उपकरण को छोडकर) को क्लैडडंग के साथ आिश्यक इन्सुलेिन प्रिान दकया िाएगा। 

परंतु इंसुलेटटंग सामिी, सहायक उपकरण और सुरिात्मक आिरण गैर-सल्फर, गैर-िहनिील, कम क्लोराइड 

सामिी, रासायजनक रूप से रॉट प्रूफ, गैर-हाइड्रोस्ट्कोजपक होगा और अजधकतम तापमान को लगातार और जबना जगरािट के सहन 

करना होगा, जिसके जलए उन्हें डू्यटी ितों के अनुसार दकया िा सकता ह।ै 

परंतु दकसी भी रूप में एस्ट्बेस्ट्टस युि इन्सुलेिन या पठरष्करण सामिी का उपयोग नहीं दकया िाएगा। 

(6)  जिद्युत की खपत को अनुकूजलत करने के जलए मोटर चाजलत बॉयलर फीड पंप, इनड्यूस्ट् ड ड्राफ्ट पंखे (रेजडयल प्रकार) िैसे बडे 

जबिली की खपत िाले ऑजक्ज़लरीज़ को िैठरएबल दफक् िेंसी ड्राइि या हाइड्रोजलक कपडलंग के साथ प्रिान दकया िाएगा। 

6.  साइट चयन और जिचार-जिमिा के बाि लआेउट - 

(1)  साइट चयन- ताप जिद्युत उत्पािन स्ट्टेिनों हतेु साइट के चयन के जलए जनम्नजलजखत मानिडंों पर जिचार दकया िाएगा; 

(क) स्ट्टेिन के जलए पयााि भूजम की उपलब्धता; 

(ख) भूगभीय िोषों, नदियों के हाई फ्लड िोन या समुद्र/बैकिाटर के हाई टाइड िोन से जनकटता से बचाि; 

(ग) पयाािरण, िन और िलिायु पठरितान मंत्रालय द्वारा जनधााठरत मानिडं; 

(घ) आिश्यक पानी की उपलब्धता; 

(ङ) साइट पर धनधन और उपकरण के पठरिहन के जलए रेल, सडक या अन्य डलंकेि की व्यिहायाता; 

(च) जबिली जनकासी की व्यिहायाता। 

(2) लेआउट जििेचना- कोयला या जलग्नाइट या गैस टबााइन आधाठरत स्ट्टेिनों के जलए लागू होने िाली जनम्नजलजखत न्यूनतम 
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लेआउट आिश्यकताओं का पालन दकया िाएगा: 

(क) स्ट्टेिन का लेआउट कॉम्पैक्ट होगा तादक भूजम, सामिी के उपयोग को अनुकूजलत दकया िा सके और जसस्ट्टम संबंधी 

नुकसान को कम दकया िा सके। 

(ख) जिजभन्न उपस्ट्करों के रखरखाि के जलए िगह और ऐक्सेस के संबंध में पयााि उपबंध दकया िाएगा। 

(ग) जिजभन्न उपस्ट्करों के रख-रखाि के िौरान असेम्बली, जडससेम्बली और हैंडडलंग के जलए, आिश्यकतानुसार, पयााि 

अनुरिण सुजिधाएं प्रिान की िाएंगी। 

(घ) जनम्नजलजखत परस्ट् पर संबंजधत स्ट्थान पर जनणाय लेते समय हिा की दििा के जलए उजचत ध्यान दिया िाएगा: - 

(i) जस्ट्िचयाडा की ओर नमी के बहाि को कम करने के जलए कूडलंग टॉिर और जस्ट्िचयाडा; 

(ii) टाउनजिप और आसपास के बसे ुए िेत्रों (कोयला या जलग्नाइट आधाठरत उत्पािन स्ट्टेिनों के जलए लागू) के संबंध 

में जचमनी और राख जनपटान िेत्र। 

(ङ)  (i) टबााइन-िेनरेटर िेत्र में उतराई और रखरखाि के जलए पयााि िगह उपलब्ध कराई िाएगी। 

    (ii) टीिी तल पर प्रत्येक यूजनट के जलए आिश्यक ले-डाउन िेत्र उपलब्ध कराया िाएगा और यहां इलेजक्रक ओिरहेड 

रैिडलंग (ईओटी) िेन के साथ पुँचा िा सकता ह।ै 

(iii) कोयले या जलग्नाइट आधाठरत उत्पािन स्ट्टेिनों के मामले में, टीिी िेत्र में िमीनी स्ट्तर पर उतराई और रखरखाि 

के उद्देश्य से िो रैन्ज़्िसा बे उपलब्ध कराए िाएंगे और कई इकाइयों िाले स्ट्टेिनों के जलए, िो इकाइयों के एक साथ 

रखरखाि की आिश्यकता को पूरा करने के जलए पयााि स्ट्थान उपलब्ध कराया िाएगा। 

(च ) कोयला या जलग्नाइट जमल-बंकर बे धूल अपिषूण से बचने के जलए स्ट्टीम िेनरेटर के िोनों ओर या पीछे की तरफ 

जस्ट्थत होना चाजहए और यदि बंकर बे टबााइन िेनेरेटर िेत्र के जनकट जस्ट्थत है, तो उपयुि आइसलेिन व्यिस्ट्था 

(िबाि/एअर कटेंन) टबााइन िेनेरेटर िेत्र में कोयले या जलग्नाइट धूल के प्रिेि से बचने के जलए प्रिान दकया िाना 

चाजहए। 

(छ) टबााइन िेनेरेटर भिन में प्रत्येक लैंडडंग पर आग के िरिािों के साथ पयााि आग से बचने की सीदढयां उपलब्ध कराई 

िाएंगी। 

(ि) कोयला या जलग्नाइट आधाठरत उत्पािन स्ट्टेिनों के जलए, टबााइन िेनेरेटर भिन और स्ट्टीम िेनरेटर के बीच 

इंटरकनेडक्टंग िॉकिे टबााइन िेनेरेटर ऑपरेटटंग फ्लोर स्ट्तर और डीरेटर फ्लोर स्ट्तर पर उपलब्ध कराए िाएंगे। 

परंतु स्ट्टीम िेनरेटर और जमल-बंकर बे के बीच इंटरकनेक्िन के जलए जिजभन्न स्ट्तरों पर िॉकिे भी उपलब्ध कराए 

िाएंगे। 

(झ) प्रत्येक यूजनट या मॉड्यूल के जलए न्यूनतम एक सीढी, और टबााइन िेनेरेटर भिन में न्यूनतम एक जलफ्ट प्रिान की 

िाएगी और इसके अजतठरि, कोयले या जलग्नाइट आधाठरत उत्पािन स्ट्टेिनों के जलए कम से कम जनम्नजलजखत 

जलफ्ट भी उपलब्ध कराई िाएंगी। 

(i) प्रत्येक स्ट्टीम िेनरेटर के जलए एक पैसेंिर कम गुर्डस एजलिेटर; 

(ii) उपयुि लैंडडंग के साथ जचमनी के जलए एक जलफ्ट। 

(ञ) पुिों और सामिी आदि के भंडारण के जलए स्ट्टेिन की आिश्यकता के अनुसार पयााि संख्या में स्ट्थायी भंडार और खुले 

पके्क याडा उपलब्ध कराए िाएंगे। 

भाग - ख 

कोयला या जलग्नाइट आधाठरत ताप जिद्यतु उत्पािन कें द्र 

7.  स्ट्टेिन में यजूनट की पठरचालन िमताएं- (1) यजूनट, जनम्नजलजखत ितों के अधीन एमसीआर आउटपटु िगेी, अथाात:- 

(क) साइट पर अजधकतम िंडा पानी का तापमान; 

(ख) यूजनट के जलए जनधााठरत सबसे खराब धनधन गुणििा; 

(ग) उत्पािन यूजनट और उसके ऑजक्ज़लरीज़ निीनतम कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जिड से  कनेजक्टजिटी के जलए 

तकनीकी मानक) जिजनयमों और इसके संिोधनों में जिजनर्िाष्ट दफक् िेंसी रेंि, िोल्टेि रेंि और िोल्टेि की संयुि 
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जभन्नता के भीतर जबना दकसी प्रजतबंध के जनरंतर संचालन के जलए उपयुि होंगे: 

(2) यूजनट बेस लोड संचालन में सिम होगी। 

परंतु यूजनट जनयजमत लोड साइदकडलंग और टू-जिफ्ट ऑपरेिन में भी सिम हो। 

(3) स्ट्टीम टबााइन को उसके कायाकाल के िौरान कम से कम चार हिार  हॉट स्ट्टाटा, एक हिार िामा स्ट्टाटा और एक सौ 

पचास कोल्ड स्ट्टाटा के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(4) (क) सब-दिठटकल यूजनट को  कॉन्स्ट्टेंट प्रेिर और स्ट्लाइडडंग प्रेिर संचालन के जलए जडज़ाइन        दकया िाएगा। 

(ख) सुपरदिठटकल यूजनट को स्ट्लाइडडंग प्रेिर ऑपरेिन/संिोजधत स्ट्लाइडडंग प्रेिर कंडीिन के जलए जडज़ाइन दकया 

िाएगा। 

(ग) दकसी भी ऑपरेटटंग लोड पर, थ्रॉटल ठरििा पयााि होगा तादक टबााइन आउटपुट में तत्काल िृजद्ध को पांच प्रजतित 

तक बढाया िा सके और अजधकतम आउटपुट एक सौ पांच प्रजतित तक सीजमत हो। 

(5) जडज़ाइन में यूजनट के त्िठरत स्ट्टाटा अप और तेि िर से पूणा लोड पर लोडडंग के जलए पयााि  उपबंध सजम्मजलत होंगे। 

  परंतु कोयला आधाठरत थमाल उत्पािन इकाइयों में अजधकतम जनरंतर रेटटंग के 70% से 100% के बीच 

न्यूनतम लोडडंग या अनलोडडंग िर  3% प्रजत जमनट, अजधकतम जनरंतर रेटटंग के 55% से 70% के बीच न्यूनतम 

लोडडंग या अनलोडडंग िर  2% प्रजत जमनट और अजधकतम जनरंतर रेटटंग के 40% से 55% के बीच न्यूनतम लोडडंग 

या अनलोडडंग िर 1% प्रजत जमनट होगी| 

(6) यूजनट आकजस्ट्मक बाहरी भार के फें के िाने की जस्ट्थजत में इस भार पर स्ट्िचाजलत रूप से हाउस लोड और ऑपरेिन के 

जलए सिम होगी। 

8. स्ट्टीम िनेरेटर (बॉयलर) और ऑजक्ज़लरीज़ - (1) स्ट्टीम िनेरेटर सामान्य रूप स ेपल्िराइज़्ड फ्यलू कंबस्ट् चन पर आधाठरत होगा 

और डसगंल पास या िो पास या दकसी अन्य प्रमाजणत फ्ल ूगसै पाथ कॉनदफगरेिन के साथ सब-दिठटकल या सपुर-दिठटकल प्रकार 

का होगा। 

    परंतु िहां कहीं बुत कम िेड धनधन या उच्च सल्फर सामिी के साथ कोयला या जलग्नाइट जनधााठरत दकया गया है, 

फ्लूडाइज् ड बेड कंबस्ट् चन आधाठरत स्ट्टीम िेनरेटर को माजलक के टेक् नो-एकोनाजमक्स के आकलन और प्रस्ट्ताजित यूजनट साइि की 

उपलब्धता के आधार पर भी माना िा सकता ह।ै 

(2) स्ट्टीम िेनरेटर की ििता (उच्च ताप मूल्य के आधार पर) प्रजतित में, िैसा दक जनमााता द्वारा गारंटी िी गई है, परफामेंस कोयले 

या जलग्नाइट की गुणििा के जलए जनम्नजलजखत फामूाला के साथ प्राि मूल्य से कम नहीं होगी: 

                                       [50xए + 630 (एम+9xएच)] 

न्यूनतम स्ट्टीम िेनरेटर ििता (%) = 92.5 - --------------------------- 

       एचएचिी 

िहाँ, 

ए =% धनधन में राख; 

एम =% धनधन में नमी; 

एच =% धनधन में हाइड्रोिन और; 

एचएचिी = धनधन का उच्च ताप मान दकलोकैलोरी/ दकलोिाम में। 

(3) स्ट्टीम िेनरेटर और उसके ऑजक्ज़लरीज़ आउटडोर इंस्ट् टालेिन के जलए उपयुि होंगे। 

(4) बॉयलर की अजधकतम जनरंतर रेटटंग िाल्ि िाइड ओपन जस्ट्थजत के अधीन टबााइन इनलेट पर भाप प्रिाह के कम से कम 102 

प्रजतित के अनुरूप होगी [अजधभार िाल्ि सजहत (एचपी स्ट् टेि बाईपास), यदि प्रिान दकया गया ह]ै लस यूजनट की ऑजक्ज़लरी 

प्रणाजलयों (िैसे धनधन तेल हीटटंग, आदि) के जलए जनरंतर भाप आिश्यकता िब यूजनट जनयंत्रण भार से ऊपर काम कर रही हो और 

स्ट्टीम िेनरेटर जनधााठरत सबसे खराब धनधन गुणििा के जलए बॉयलर अजधकतम जनरंतर रेटटंग आउटपुट िनेे में सिम होगा। 

(5) स्ट्टीम िेनरेटर के सभी भाग जिनमें प्रेिर पाट्सा, िेसल, पाइडपंग, िाल्ि सजहत सेफ्टी िॉल्ि और दफटटंजस सजम्मजलत हैं, 

भारतीय बॉयलर रेगुलेिन की अपेिाओं को पूरा करेंगे। 
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(6) सभी स्ट्टाटा अप िेंट में श्ृंखला में िो िाल्ि उपलब्ध कराए िाएंगे - एक मोटराइज्ड आइसोलेटटंग और एक अन्य मोटराइज्ड 

रेगुलेटटंग टाइप। 

(7) यदि स्ट्िििेी कोयले को मुख्य धनधन के रूप में प्रस्ट्ताजित दकया िाता है, तो इसकी जिजिष्ट जििषेताओं (उच्च अपघषाक राख, 

धीमी गजत से िलने, उच्च राख प्रजतरोधकता, आदि) को स्ट्टीम िेनरेटर और ऑजक्ज़लरीज़ जडज़ाइन करते समय उजचत ध्यान दिया 

िाएगा। 

(8) फनेस की िबाि सहने की िमता सरसि प्रजतित यील्ड स्ट्रेंथ पर न्यूनतम +/- 660 एमएमडब्ल्यूसी या पंखे के अजधकतम 

अपेजित िबाि/ड्राफ्ट, िो भी अजधक हो, के अनुरूप होनी चाजहए। 

(9) फनेस, सुपरहीटर, रीहीटर, इकोनोमाइज़र के दकसी भी िेत्र में स्ट्िििेी कोयले का उपयोग करते समय अजधकतम औसत गैस 

िेग, प्रेसर पाट्सा के इरोिन को रोकने के जलए िस मीटर/सेकंड होगा और अजधकतम स्ट्थानीय िेग बारह मीटर/सेकें ड तक हो सकता 

ह।ै 

(10) पल्िराइज़्ड कोयले या जलग्नाइट आधाठरत स्ट्टीम िेनरेटर के जलए, स्ट्टाटा-अप और कम लोड फ्लेम स्ट् टेबलाइिेिन के जलए फ्यूल 

ऑयल फाइटरंग  प्रणाली प्रिान की िाएगी और फ्यूल ऑयल फायटरंग प्रणाली के जलए लाइट डीिल ऑयल या हिैी फ्यूल ऑयल का 

उपयोग दकया िाएगा। . 

(11) पल्िराइज़्ड फ्यूल कंबस्ट् चन आधाठरत स्ट्टीम िेनरेटर को चालीस प्रजतित बीएमसीआर लोड से अजधक ऑयल सपोटा की 

आिश्यकता नहीं होगी। 

परंतु फ्लुडाइज़्ड बेड कंबस्ट् चन आधाठरत स्ट्टीम िेनरेटर को इस तरह जडज़ाइन दकया िाएगा दक 25 प्रजतित 

बॉयलर अजधकतम जनरंतर रेटटंग लोड से अजधक ऑयल सपोटा की आिश्यकता न हो। 

(12) पल्िराइज़्ड फ्यूल प्रणाली जनम्नजलजखत आिश्यकताओं को पूरा करेगी, अथाात:- 

(क) फ्यूल प्रणाली का जडज़ाइन राष्ट्रीय अजग्न सुरिा संघ की आिश्यकताओं का अनुपालन करेगा; 

(ख) पल्िराइज़्ड फ्यूल प्रणाली के जलए कोयला या जलग्नाइट जप्रपरेिन  प्रणाली में पयााि स्ट् पेअर जमडलंग िमता (उिाहरण के 

जलए मध्यम गजत जमलों के मामले में अजधकतम जनरंतर रेटटंग के अनुरूप सबसे खराब कोयले का उपयोग करते समय 

कम से कम एक स्ट् पेअर जमल) होनी चाजहए; 

(ग) जमलों को कोयले की आपूर्ता अजधकतम जनरंतर रेटटंग में यूजनट के संचालन के जलए लगभग 10 घंटे की भंडारण िमता 

िाले व्यजिगत कोयला बंकरों से होगी; 

(घ) पल्िराइज़्ड से प्राि कोयले की िुद्धता कम से कम 70% थ्रू 200 मेि (75 माइिोन) के माध्यम से और 98% थ्रू 50 मेि 

(300 माइिोन) के माध्यम से 50 एमएम तक इनपुट कोयले के आकार के साथ पल्िराइज़र की रेटेड िमता पर होना 

चाजहए। 

(13) धनधन की जनधााठरत सीमा को िलाते समय पूरे लोड रेंि में फनेस में बैलेंस ड्राफ्ट की जस्ट्थजत बनाए रखने के जलए, 2x60% 

फोस्ट्डा ड्राफ्ट पंखे और 2x60% इन् डूस ड्राफ्ट (आईडी) पंखे उपलब्ध कराए िाएंगे। 

(14) इजज़ॉस्ट्ट फ्लू गैसों से यूिफुल हीट ठरकिरी के जलए उपयुि एयर प्री-हीटटंग प्रणाली प्रिान दकया िाएगा: 

परंतु स्ट्टाटा अप या बुत कम ऐम्बीअन्ट एअर टेंपरेचर की जस्ट्थजत के िौरान एजसड करोश़न को रोकने के जलए 

हिा के तापमान को सुरजित सीमा के भीतर बनाए रखने के जलए स्ट्टीम कॉइल एयर प्री-हीटर  भी प्रिान दकया िा सकता ह।ै 

(15) िाटरिॉल, सुपरहीटर, रीहीटर, इकोनोमाइिर और एयर प्रीहीटर के जलए काजलख उडाने की व्यिस्ट्था (सुट ब् लोइंग प्रणाली) 

की िाएगी। 

(16) पयाािरणीय मंिूरी के अनुसार िैधाजनक ितों को पूरा करने के जलए फ्लू गैसों से सस्ट्पेंडेड पार्टाकुलेट मैटर को हटाने के जलए 

धूल संिह प्रणाली (इलेक्रो-स्ट्टेठटक प्रीजसजपटेटर, बैग दफल्टर आदि) प्रिान की िाएगी और इलेक्रो-स्ट्टेठटक प्रीजसजपटेटर जनम्नजलजखत 

अपेिाओं का पालन करेगा: 

(क) इलेक्रो-स्ट्टेठटक प्रीजसजपटेटर जनधााठरत सस्ट्पेंडेड पार्टाकुलेट मैटर उत्सिान आिश्यकता को पूरा करने में सिम होगा, भले 

ही इलेक्रो-स्ट्टेठटक प्रीजसजपटेटर के प्रत्येक पास में एक जिद्युत िेत्र अजधकतम जनरंतर रेटटंग में यूजनट ऑपरेिन के साथ 

जनधााठरत सबसे खराब धनधन को फायर करते समय सेिा से बाहर हो; 

(ख) इलेक्रो-स्ट्टेठटक प्रीजसजपटेटर को राख के तापमान और हॉपर में राख के स्ट्तर की जनगरानी के जलए प्रभािी राख जनकासी 
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प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(ग) प्रत्येक हॉपर में अजधकतम जनरंतर रेटटंग पर यूजनट संचालन के साथ न्यूनतम आि घंटे की भंडारण िमता होगी और 

होठरज़ोंटल से हॉपर िैली एंगल न्यूनतम साि जडिी होगा; 

(घ) इलेक्रो-स्ट्टेठटक प्रीजसजपटेटर संरचनात्मक जडज़ाइन के जलए हॉपर भंडारण िमता जनधााठरत करने के जलए राख का 

जिजिष्ट ििन 650 दकिा/मी³ से अजधक नहीं और 1350 दकिा/मी³ से कम नहीं माना िा सकता है; 

(ङ) इलेक्रो-स्ट्टेठटक प्रीजसजपटेटर आिरण की िबाि सहने की िमता सरसि प्रजतित यील्ड स्ट्रेंथ पर न्यूनतम +/-660 

एमएमडब्ल्यूसी और 2000सी के फ्लू गैस तापमान के अनुरूप होनी चाजहए। 

9. स्ट्टीम टबााइन और ऑजक्ज़लरी-(1) स्ट्टीम टबााइन प्रासजंगक अतंरााष्ट्रीय इलके्रो-तकनीकी आयोग मानकों या समकि के निीनतम 

ससं्ट्करणों का अनपुालन करेगा। 

(2) उपकरण जनमााता द्वारा गारंटीकृत िॉस टबााइन साइदकल हीट रेट जनम्नजलजखत मान से अजधक नहीं होगी: 

ताजलका 1 

यजूनट रेटटंग (एमडब् लू) हीट रेट*  (दकलोकैलोरी /दकलोिाट 

ऑिर) मोटर ड्राइिने बीफपी के साथ 

100% एमसीआर पर   

हीट रेट *  दकलोकैलोरी /दकलोिाट ऑिर) 

टबााइन ड्राइिने बीफपी के साथ 100% 

एमसीआर पर   

50 मेगािाट से 100 

मेगािाट से कम** 

2280 - 

100 मेगािाट से 200 

मेगािाट से कम ** 

2000 - 

200 मेगािाट से 250 

मेगािाट से कम ** 

1970 - 

250 मेगािाट से 500 

मेगािाट से कम ** 

1955 - 

500 मेगािाट और उससे 

अजधक** 

1895 1935 

सुपरदिठटकल यूजनट 1770 1830 

अल् रा सुपरदिठटकल यूजनट 1725 1790 

ठट पण:-  *33OC कूडलंग िाटर के तापमान और 0% डी-जमनरलाइज्ड िाटर की संिभा जस्ट्थजतयों के अनुरूप। 

** सब-दिठटकल यूजनट 

(3) स्ट्टीम टबााइन टेंडेम या िॉस कंपाउंड कंस्ट्रक्िन, रीहीट, कंडेनडसंग प्रकार का होगा जिसमें पुनयोिी   फीड हीटटंग के जलए 

अनुकूजलत अनेक अजनयंजत्रत जनष्कषाण होगा । 

(4) िाल्ि िाइड ओपन जस्ट्थजत के अधीन स्ट्टीम टबााइन के माध्यम से भाप फ्लो अजधकतम जनरंतर रेटटंग आउटपुट के अनुरूप भाप 

फ्लो के 105% के अनुरूप होगा और िाल्ि िाइड ओपन जस्ट्थजत के अधीन टबााइन आउटपुट अजधकतम जनरंतर रेटटंग आउटपुट का 

न्यूनतम 105% होगा। 

(5) प्रत्येक स्ट्टीम टबााइन-िेनरेटर के जलए एक स्ट्ि-जनजहत लुजब्रकेटटंग ऑयल प्रणाली प्रिान की िाएगी:-   

परंतु एक मुख्य तेल पंप प्रिान दकया िाएगा िो या तो सीधे टबााइन िाफ्ट द्वारा संचाजलत दकया िा सकता ह ैया 

अलटरनेटटंग करंट मोटर द्वारा मुख्य तेल पंप के जलए स्ट्टैंडबाय के रूप में न्यूनतम एक अलटरनेटटंग करंट मोटर चाजलत ऑजक्ज़लरी 

तेल पंप के साथ संचाजलत दकया िा सकता ह।ै 

परंतु यह भी दक अलटरनेटटंग करंट मोटर चाजलत पंप की अनुपलब्धता के िौरान लुजब्रकेटटंग ऑयल की आिश्यकता 

को पूरा करने के जलए एक डायरेक् ट करंट मोटर चाजलत आपातकालीन तेल पंप के जलए भी प्रािधान दकया िाएगा। 
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(6)  स्ट्टीम टबााइन-िेनरेटर का िुरू करने या टर्निंग गीयर के संचालन के िौरान बीयटरंगों का लुजब्रकेटटंग सुजनजश्चत करने और िजत 

को रोकने के जलए उपयुि मैकेजनज़म प्रिान दकया िाएगा:- 

परंतु यदि िुरू करने या टर्निंग गीयर के संचालन के िौरान रोटर को उिाने के जलए स्ट्टीम टबााइन-िेनरेटर के 

बीयटरंगों को उच्च िबाि िाले तेल की आपूर्ता करने के जलए िैककंग ऑयल प्रणाली प्रिान दकया िाता है, तो यह जसस्ट् टम  2x100% 

िैककंग ऑयल पंप (एक अलटरनेटटंग करंट संचाजलत और एक डायरेक् ट करंट संचाजलत) के साथ होगा। 

परंतु यह भी दक आपात जस्ट्थजत में टबााइन को मैन्युअल रूप से घुमाने के जलए हैंड बैटरंग जगयर उपलब्ध कराया 

िाएगा। 

(7) टबााइन गिर्निंग (कंरोल) के जलए इस्ट्तेमाल दकए िाने िाले तेल की आपूर्ता या तो लुजब्रकेटटंग ऑयल जसस्ट्टम से या अलग 

कंरोल ऑयल प्रणाली से की िाएगी और अलग कंरोल ऑयल जसस्ट्टम के मामले में, प्रिान दकए गए पंप 2x100% िमता के होंगे। 

परंतु सभी हाइड्रोजलक रूप से संचाजलत िाल्िों या टबााइन स्ट्टॉप और कंरोल िाल्ि के सिो मोटर के जलए कंरोल 

फ्लूइड प्रणाली में फायर रेजज़स्ट्टन्ट फ्लूइड का उपयोग दकया िाएगा। 

(8) प्रत्येक स्ट्टीम टबााइन में प्रजत घटें पांच से आि ऑयल चेंिेि (सामान्य पठरचालन स्ट्तर पर) की िमता का एक मुख्य ऑयल और 

पयााि िमता की तेल िोधन प्रणाली प्रिान दकया िाएगा और इसके अजतठरि, स्ट्टेिन को सेंरल टबााइन तेल भंडारण और 

िुजद्धकरण प्रणाली जिसमें एक िुद्ध तेल टैंक, एक गंिा तेल टैंक और तेल िोधन यूजनट सजम्मजलत है, प्रिान दकया िाएगा । 

(9) स्ट्टीम टबााइन को इलेक्रॉजनक रूप से जनयंजत्रत इलेक्रो-हाइड्रोजलक गिर्निंग प्रणाली के साथ प्रिान दकया िाएगा:- 

परंतु िो सौ मेगािाट से अजधक रेटटंग िाले स्ट्टीम टबााइनों में मेकैजनकल  हाइड्रोजलक या इलेक्रो-हाइड्रोजलक प्रकार 

की बैक अप गिर्निंग प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(10) टबााइन को संबंजधत अंतरराष् रीय इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन या समकि के अनुसार सुरिात्मक उपकरणों के साथ प्रिान दकया 

िाएगा, जिसमें जनम्नजलजखत सजम्मजलत हैं, अथाात:- 

(क) अलग से ऐक्चूएटेड ओिर-स्ट्पीड ठरप जडिाइस; 

(ख) स्ट्थानीय स्ट्तर पर और जनयंत्रण कि से टबााइन की मैन्युअल ठरडपंग की सुजिधा के जलए   आपातकालीन हैंड ठरप 

जडिाइस। 

(11) टबााइन कंपन को न्यूनतम दकया िाएगा और अंतरााष्ट्रीय मानकीकरण संगिन के प्रासंजगक मानकों के निीनतम संस्ट्करण के 

अनुसार सीमा के भीतर होगा। 

(12) नान-ठरटना िाल्िों को ओिरस्ट्पीड, िो अचानक लोड थ्रो ऑफ या टबााइन ठरप के पठरणामस्ट्िरूप हो सकता है, से सुरिा के 

जलए आिश्यकतानुसार भाप जनष्कषाण लाइनों में प्रिान दकया िाएगा । 

(13) टबााइन रोटर को आपातकालीन जस्ट्थजतयों में यथािीघ्र आराम करने के जलए कंडेनसर में िैक्यूम को तेिी से कम करने के 

जलए हाइड्रोजलक या न्युमेठटक या डायरेक् ट करंट संचाजलत उपकरण प्रिान दकया िाएगा। 

(14) स्ट्टाटा-अप और डे्रनेि जसस्ट्टम स्ट्टीम टबााइनों को पानी की िजत की रोकथाम के संबंध में प्रासजंगक अमेठरकी राष्ट्रीय मानक 

संस्ट्थान या अमेठरकन सोसाइटी ऑफ मैकेजनकल इंिीजनयसा मानक या समकि का पालन करेगा। 

(15) एक सौ मेगािाट से अजधक रेटटंग के स्ट्टीम टबााइनों के जलए, बॉयलर अजधकतम जनरंतर रेटटंग स्ट्टीम फ्लो के साि प्रजतित से 

कम की िमता िाले टबााइन बाय-पास जसस्ट्टम, यूजनट के तेि गमा और गमा स्ट्टाटा अप के जलए, अचानक टबााइन ठरप (स्ट्टीम 

िेनरेटर को ठरप दकए जबना), यूजनट हाउस लोड ऑपरेिन आदि के िौरान कंडेनसर में डंडपंग स्ट्टीम के जलए प्रिान दकया िाएगा। 

(16) जनम्नजलजखत के जलए स्ट् टीम टबााइन साइदकल में कंडेनसेट पॉजलडिंग प्रणाली प्रिान की िाएगी, अथाात: 

(क) टबााइन इनलेट पर लगभग 170 दकिा/सेमी2 और उससे अजधक के रेटेड िबाि िाली इकाइयाँ; 

(ख) िंस थ्रो स्ट्टीम िेनरेटर के साथ के िाली यूजनटें; 

(ग) कंडेनसर को िंडा करने के जलए समुद्र के पानी का उपयोग करने िाली यूजनटें। 

(17) आटमाइज़ साइदकल एदफजिएंसी के जलए कम िबाि िाले हीटर, जडएरेटर और उच्च िबाि हीटर से युि उपयुि फीड िल 

पुनयोिी प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

परंतु फीड िॉटर हीटर और जडएरेटर को मेकैजनकल इंिीजनयरों का अमरीकी समुिाय बॉयलर और प्रेिर िेसल कोड 
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और हीट एक्सचेंिर इंस्ट्टीटू्यट मानकों या समकि के अनुसार जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(18) स्ट्टीम कंडेनसर जनम्नजलजखत आिश्यकताओं को पूरा करेगा, अथाात:- 

(क) कंडेनसर का जडज़ाइन, जनमााण और परीिण एचईआई मानकों या समकि के अनुसार होगा; 

(ख) कंडेनसर टू्यब स्ट्टेनलेस स्ट्टील के होंगे, जसिाय उन इकाइयों के िो िंडा करने के जलए समुद्र के पानी का उपयोग करते 

हैं, इस मामले में कंडेनसर टू्यब टाइटेजनयम के होंगे; 

(ग) कंडेनसर टू्यबों की जनयजमत सफाई के जलए ऑन लोड कंडेनसर टू्यब सफाई प्रणाली प्रिान की िाएगी: 

परंतु समुद्र के पानी के उपयोग के जलए कंडेनसर इनलेट पर मलबा दफल्टर भी उपलब्ध कराया िाएगा; 

(घ) कंडेनसर से िायु भाप जमश्ण और नान-कंडेनसेबल योजय गैसों को जनकालने के जलए हीट एक्सचेंिर संस्ट्थान मानकों या 

समकि के अनुसार िैक्यूम पंप या स्ट्टीम इिेक्टर प्रिान दकए िाएंगे। 

(19) प्रत्येक यूजनट के जलए हाइड्रोजलक मानक संस्ट्थान जडज़ाइन के अनुसार 3x50% या 2x100% कन्डेन्सेट जनष्कषाण पंप प्रिान 

दकए िाएंगे। 

(20) यूजनट को रेटेड आउटपुट िनेे के जलए पयााि िमता के बॉयलर फीड पंप प्रिान दकए िाएंगे और जडज़ाइन एचआईएस या 

समकि की आिश्यकताओं को पूरा करेगा। 

परंतु भारतीय बॉयलर जिजनयम के अनुपालन के अधीन जनम्नजलजखत कॉजन्फगरेिन को अपनाया िा सकता ह:ै 

(क) बडे आकार की इकाइयाँ (500 मेगािाट और उससे अजधक) 

2x50% या 1x100% टबााइन चाजलत बॉयलर फीड पंप (बीएफपी) और यूजनट के स्ट्टाटा-अप के जलए पयााि िमता 

िाला िन (1) नंबर मोटर चाजलत बीएफपी।         

या 

2X50% मोटर चाजलत बीएफपी। 

(ख) छोटे आकार की इकाइयाँ (<500मेगािाट) 

3x50% या 2x100% मोटर चाजलत बीएफपी। 

10.  जिद्यतु प्रणाली 

(1) सामान्य आिश्यकताएं 

(क) जिद्युत उपकरण और प्रणाजलयों के जडज़ाइन के उद्देश्य के जलए, 500C के पठरिेि के तापमान और 95% की सापेि 

आद्राता पर जिचार दकया िाएगा और उपकरण अत्यजधक प्रिजूषत िातािरण में संचालन के जलए उपयुि होंगे। 

परंतु िातानुकूजलत िेत्रों में स्ट्थाजपत उपकरणों के जलए, जडज़ाइन पठरिेि का तापमान  350C होना चाजहए। 

(ख) िरूसंचार प्रणाली ऑजटकल फाइबर या पािर लाइन कैठरयर संचार (पीएलसीसी) या िोनों पर आधाठरत होगी:- 

परंतु स्ट्टेिन के आिश्यक डेटा को जबिली के खरीिार, िेत्रीय या राज्य लोड जडस्ट्पैच सेंटर और रांसजमिन 

कंपनी को प्रसाठरत करने के जलए प्रिान दकए गए माजलक के िरूसंचार उपकरण में ठरसीडिंग एंड के साथ मैडचंग 

उपकरण और कम् पेठटबल संचार प्रोटोकॉल होगा। 

(2) िनेरेटर 

(क) िेनरेटर उजचत भारतीय मानक या अंतरराष् रीय इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन मानक का पालन करेगा। 

(ख) रेटेड लोड पर िेनरेटर की ििता 98% से अजधक होगी। 

(ग) थमाल क्लास-बी इन्सुलेिन के अनुरूप तापमान िृजद्ध के साथ उजचत अंतरराष् रीय इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन के अनुसार 

स्ट्टेटर और रोटर िाइंडडंग के जलए इन्सुलेिन थमाल क्लास-एफ होगा। 

(घ) िेनरेटर या तो हाइड्रोिन कूल्ड या हाइड्रोिन और िाटर कूल्ड या एयर कूल्ड प्रकार का होगा:- 

परंतु हाइड्रोिन कूल्ड िेनरेटर एक हाइड्रोिन गैस कूलर के सेिा से बाहर होने के साथ अपने रेटेड आउटपुट 

का कम से कम िो जतहाई िनेे में सिम होगा। 

(ङ) स्ट्टेटर कोर, स्ट्टेटर िाइंडडंग और जबयटरंजस के तापमान की जनगरानी के जलए उपयुि स्ट्थानों पर प्रजतरोध तापमान 
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जडटेक्टर या थमोकपल उपलब्ध कराए िाएंगे:- 

परंतु स्ट्टैठटक एक् साइटेिन प्रणाली प्रिान दकए िाने की जस्ट्थजत में रोटर िाइंडडंग के तापमान की जनगरानी के 

जलए भी उपयुि व्यिस्ट्था की िाएगी। 

(च) हाइड्रोिन कूल्ड िेनरेटर के जलए, हाइड्रोिन गैस जसस्ट्टम को मिीन के अंिर हाइड्रोिन की सूखापन बनाए रखने के 

जलए 2x100% चलने की िमता के ड्रायर (यदि लागू हो) प्रिान दकए िाएंगे:- 

परंतु लंबे समय तक बंि रहने के िौरान कान्डेन्सेिन को रोकने के जलए उपयुि प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

परंतु यह भी दक जसस्ट्टम में ऑन लाइन ड्यू पॉइंट मापन के साथ-साथ गैस एनालाइिर का भी उपबंध होगा। 

(छ) िाटर कूल्ड स्ट्टेटर िाइंडडंग के जलए, स्ट्टेटर िाटर कूडलंग जसस्ट्टम 2x100% एसी मोटर चाजलत सरकुलेटटंग पानी पंप, 

2x100% डी-जमनरलाइज्ड (डीएम) िॉटर हीट एक्सचेंिसा, 2x100% दफल्टर, एक जमजश्त बेड डी-जमनरलाइिर और 

एक अल्काजलिर  यूजनट (िैसा लागू हो) के साथ बंि लूप प्रकार होगा। 

(ि) हाइड्रोिन कूल्ड मिीनों के मामले में, प्रिान की गई सील तेल प्रणाली 2x100% एसी मोटर चाजलत पंप और 1x 

100% डीसी मोटर चाजलत पंप से सुसजित होगी और जसस्ट्टम में 2x100% ड्यूटी िाले कूलर और दफल्टर उपलब्ध 

कराए िाएंगे:- 

परंतु ओईएम काया प्रणाली या जसफाठरिों के अनुसार कोई अन्य प्रमाजणत प्रणाली भी माजलक की स्ट्िीकृजत के 

अधीन स्ट्िीकाया होगी। 

(झ) एक्साईटेिन प्रणाली 

(i) उपयुि िेनरेटर एक्साईटेिन प्रणाली के साथ-साथ स्ट्िचाजलत िोल्टेि रेगुलेटर को समय-समय पर संिोजधत कें द्रीय 

जिद्युत प्राजधकरण (जिड से कनेजक्टजिटी के जलए तकनीकी मानक) जिजनयम, 2007 के अनुसार प्रिान दकया 

िाएगा:- 

परंतु समय-समय पर संिोजधत कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जिड से कनेजक्टजिटी के जलए तकनीकी मानक) 

जिजनयम, 2007 के अनुसार स्ट्िचाजलत िोल्टेि जनयंत्रक में पािर जसस्ट्टम स्ट्टेबलाइिर प्रिान दकया िाएगा। 

(ii) एक्साईटेिन प्रणाली का रेटेड करंट मिीन के रेटेड आउटपुट पर मिीन एक्साईटेिन करंट का कम से कम 110% 

होगा और रेटेड िोल्टेि मिीन एक्साईटेिन िोल्टेि का कम से कम 110% होगा। 

(iii) (क) स्ट्िचाजलत िोल्टेि रेगुलेटर में 2x100% ऑटो चैनल और स्ट्िचाजलत बिलाि होगा:- 

परंतु ऑटो चैनलों की जिफलता की जस्ट्थजत में, मैन्युअल जनयंत्रण संभि होगा; 

(ख) स्ट्टैठटक एक् साइटेिन प्रणाली के मामले में, पािर थाइठरस्ट्टर कनिटार तीब्र और उच्च सीडलंग परफामेंस के साथ पूणा 

िेि ब्रीि प्रकार का, पूरी तरह से जनयंजत्रत तीन चरण का होगा। कनिटार में 'एन + 2' ठरडन्डन्सी होगा िहां एन 

रेटेड एक् साइटेिन करंट िनेे के जलए आिश्यक पुलों की संख्या ह ैऔर पुलों की संख्या 'एन+1' सीडलंग िोल्टेि करंट 

प्रिान करेगी। 

(ग) ब्रि रजहत एक् साइटेिन प्रणाली के मामले में, रेजक्टफायर असेंबली को या तो पूणा पुल के रूप में प्रिान दकया 

िाएगा या पुल के छह भुिाओं में से प्रत्येक में कम से कम एक अजतठरक् त समानांतर िाखा प्रिान की िाएगी। 

(ञ) उपकरण रांसफॉमार 

(i) करंट रांसफामार 

सुरिा उद्देश्यों के जलए करंट रांसफॉमार का प्रकार और सटीकता उजचत भारतीय मानक/ अंतरराष्ट्रीय 

इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन मानकों का अनुपालन करेगी। 

परंतु मीटटरंग के जलए करंट रांसफॉमा भी समय-समय पर संिोजधत कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (मीटर 

की संस्ट्थापना और संचालन) जिजनयम, 2006 का अनुपालन करेंगे। 

(ii) िोल्टेि रांसफामार 

सुरिा उद्देश्यों के जलए िोल्टेि रांसफामार का प्रकार और सटीकता उजचत भारतीय मानक/अंतरराष् रीय 

इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन मानकों का पालन करेगा:- 
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परंतु मीटटरंग के जलए िोल्टेि रांसफामार भी समय-समय पर संिोजधत कें द्रीय जिद्युत 

प्राजधकरण (मीटर की संस्ट्थापना और संचालन) जिजनयम, 2006 का अनुपालन करेंगे। 

(3) पािर रासंफामार 

(क) जबिली रांसफामार (िेनरेटर रांसफामार, यूजनट ऑजक्ज़लरी   रांसफामार, स्ट्टेिन रांसफामार) उजचत भारतीय 

मानक/अंतरराष्ट्रीय इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन मानकों के निीनतम संस्ट्करणों का पालन करेंगे। 

(ख) िेनरेटर रांसफामार - 

(i) जिड से कनेक्िन के जलए उत्पन्न िोल्टेि को बढाने के जलए प्रिान दकया िाएगा: 

परंतु िेनरेटर सर्का ट ब्रेकर स्ट् कीम में िेनरेटर और िेनरेटर-रांसफामार के बीच सर्का ट ब्रेकर प्रिान दकए िान े

की जस्ट्थजत में इसका उपयोग जिड से स्ट्टाटा-अप पािर प्रिान करने के जलए भी दकया िाएगा। 

(ii) िेनरेटर रांसफामार तेल से भरा और िीतलता ऑयल फोस्ट् डा एअर फोस्ट् डा या ऑयल डायरेक् टेड एअर फोस्ट् डा 

प्रकार का होगा: 

परंतु िैकजल्पक िीतलन व्यिस्ट्था अथाात ऑयल नेचुरल एअर फोस्ट् डा, या ऑयल नेचुरल 

एअर नेचुरल को भी यूजनट आकार के आधार पर अपनाया िा सकता ह।ै 

(iii) िो या िो से अजधक कूडलंग रेजडएटर बैंक तेल पंपों के साथ उपयुि संख्या में अजतठरि पंखे प्रिान दकया 

िाएगा: 

परंतु प्रत्येक रांसफॉमार के जलए कूलर की कुल िमता िास्ट्तजिक आिश्यकता का न्यूनतम एक सौ 

बीस प्रजतित होगा । 

(ग) यूजनट ऑजक्ज़लरी रांसफॉमार होगा - (i) यूजनट के सामान्य चलने के िौरान यूजनट लोड आिश्यकता को पूरा करने 

के जलए उपयोग दकया िाएगा: 

परंतु िीसीबी स्ट् कीम के मामले में, यह यूजनट के स्ट्टाटा-अप और सामान्य संचालन के िौरान यूजनट 

ऑजक्ज़लरी और स्ट्टेिन ऑजक्ज़लरी की जबिली की मांग पूरा करेगा। 

(ii) यूजनट ऑजक्ज़लरी रांसफॉमार तेल से भरा और िीतलता ऑयल फोस्ट् डा एअर फोस्ट् डा या ऑयल डायरेक् टेड एअर 

फोस्ट् डा प्रकार का होगा: 

परंतु रांसफॉमार के आकार के आधार पर ऑयल फोस्ट्डा एयर फोस्ट्डा या ऑयल डायरेक्टेड 

एयर फोस्ट्डा कूडलंग भी स्ट्िीकाया ह।ै 

(iii) यूजनट ऑजक्ज़लरी रांसफॉमार में उपयुि संख्या में स्ट्टैंडबाय पंखे और तेल पंप के साथ िो या िो से अजधक 

कूडलंग रेजडएटर बैंक प्रिान दकए िायेंगे : 

परंतु प्रत्येक रांसफॉमार के जलए कूलर की कुल िमता िास्ट्तजिक आिश्यकता का न्यूनतम 

एक सौ बीस प्रजतित हो। 

(घ) स्ट्टेिन रांसफामार होगा; 

(i) यूजनट के सामान्य संचालन के िौरान स्ट्टाटा-अप जबिली की आिश्यकता, स्ट्टेिन ऑजक्ज़लरी लोड की 

आिश्यकता और यूजनट ऑजक्ज़लरी रांसफॉमार के आउटेि के मामले में यूजनट लोड को पूरा करने के जलए 

उपयोग दकया िाएगा: 

परंतु िेनरेटर सर्का ट ब्रेकर स्ट् कीम के मामले में स्ट्टेिन रांसफामार की आिश्यकता न हो। 

(ii) िीतल और तेल से भरा ऑयल नेचुरल एअर फोस्ट् डा (ओएनएएफ) या ऑयल नेचुरल एअर नेचुरल 

(ओएनएएन) प्रकार का होगा: 

परंतु यूजनट के आकार के आधार पर िैकजल्पक िीतलन व्यिस्ट्था अथाात ऑयल नेचुरल एअर 

फोस्ट् डा, या ऑयल नेचुरल एअर नेचुरल भी स्ट्िीकाया हैं। 

(iii) उपयुि संख्या में स्ट्टैंडबाय पंखे और तेल पंपों के साथ िो या िो से अजधक कूडलंग रेजडएटर बैंक प्रिान दकए 

िायेंगे : 
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परंतु प्रत्येक रांसफॉमार के जलए कूलर की कुल िमता िास्ट्तजिक आिश्यकता का न्यूनतम 

120% हो। 

(ङ) रांसफामार िाइंडडंग और बुडिंग के जलए इन्सुलेिन स्ट्तर जिजनयम 45 के अधीन ताजलका 10 के अनुसार होगा। 

(च) जडज़ाइन और गुणििा को मान्य करने के जलए प्रत्येक प्रकार की एक यूजनट और रांसफामार की रेटटंग पर गजतिील 

िॉटा सर्का ट झेलने का परीिण दकया िाएगा, िब तक दक इसी तरह के जडज़ाइन के रांसफामार पर जपछले 10 

(िस) िषों के भीतर आईएस 2026 भाग -5 के अनुसार इस तरह का परीिण सफलतापूिाक आयोजित नहीं 

दकया गया हो। समान जडज़ाइन के जलए मानिडं कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण के "रांसफॉमार और ठरएक्टरों के जलए 

मानक जिजनििे और तकनीकी पैरामीटर (66केिी और अजधक)" के अनुबंध-ञ के अनुसार होंगे। 

(छ) ऑन-लाइन परीिण उपकरणों और घोषणा पैनल के प्रािधान के साथ रांसफामार तेल को िुद्ध करने के जलए पयााि 

िमता का मोबाइल सेंरीफ्यूडिंग लांट प्रिान दकया िाएगा। 

(4) हाई टेंिन जस्ट्िचजगयर- (क) हाई टेंिन जस्ट्िचजगयर- एचटी जस्ट्िचजगयर (11/6.6/3.3 केिी) के जलए िैक्यूम प्रकार के 

सर्का ट ब्रेकर उपलब्ध कराए िाएंगे, िो ड्रा आउट टाइप, री-स्ट्राइक फ्ी होंगे: 

परंतु यह 33केिी िोल्टेि स्ट्तर के जलए भी लागू होगा यदि उपयोग दकया िाता ह।ै 

(ख) सुरिात्मक ठरले स्ट्ियं जनगरानी, नैिाजनक सुजिधाओं और संचार सुजिधा के साथ संख्यात्मक प्रकार के होंगे। 

(ग) जस्ट्िचजगयर को उपयुि िोष सहन करने की िमता के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(5) लो टेंिन जस्ट्िचजगयर- (क) लो टेंिन जस्ट्िचजगयर (415 िी) के जलए एयर ब्रेक प्रकार के सर्का ट ब्रेकर प्रिान दकए िाएंगे 

िो दक ड्रा आउट प्रकार, ठरप फ्ी, संिहीत ऊिाा संचाजलत और जिद्युत एंटी-पंडपंग सुजिधाओं के साथ होंगे। 

(ख) सुरिात्मक ठरले स्ट्ियं जनगरानी, डायग्नोजस्ट्टक  दफचर और संचार सुजिधा के साथ   संख्यात्मक प्रकार के होंगे। 

(ग)  जस्ट्िचजगयर को उपयुि िोष सहन करने की िमता के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(6) बसडक्ट्स 

(क) बसडक्ट्स उजचत आईएस के अनुसार मानक आकार के होंगे और तापमान िृजद्ध सीमा से अजधक के जबना सामान्य 

साइट जस्ट्थजतयों के अधीन अजधकतम जनरंतर करंट ले िाने के जलए जडज़ाइन दकए गए हैं। 

(ख) (i) िेनरेटर बसडक्ट्स फेज़ सेिेगेटेड या आइसोलेटेड फेज़ टाइप के होंगे: 

परंतु 3150 एजम्पयर से अजधक और 6000 एजम्पयर तक रेटेड बसडक्ट आइसोलेटेड फेज़ टाइप का 

होंगा। 

परंतु यह भी दक 6000 एजम्पयर से अजधक रेटेड बसडक्ट जनरंतर आइसोलेटेड फेज़ टाइप का होंगा। 

(ii) आइसोलेटेड फेज़ बसडक्ट्स के मामले में नमी के िमाि को रोकने के जलए एक हॉट एयर ब्लोइंग जसस्ट्टम या 

एयर प्रेिराइिेिन जसस्ट्टम प्रिान दकया िाएगा, िबदक अन्य बसडक्ट्स के मामले में स्ट्पेस हीटर उपलब्ध कराए 

िा सकते हैं। 

(ग) (i) िेनरेटर बसडक्ट्स से िुडे सिा अरेस्ट्टर और िोल्टेि रांसफॉमार तीन फेज़ों में से प्रत्येक के जलए अलग-अलग 

क्यूजबकल में जस्ट्थत होंगे: 

परंतु िोल्टेि रांसफामार को एक क्यूजबकल में फेज़-आइसोलेटेड तरीके से ड्रॉ-आउट प्रकार के 

कंपाटामेंट में समायोजित दकया िाएगा। 

(ii) सिा अरेस्ट्टर और िोल्टेि रांसफॉमार क्यूजबकल उजचत भारतीय मानक / अंतरराष्ट्रीय इलेक्रोटेकल ीकल 

कमीिन मानकों का पालन करेंगे। 

(घ) हाई टेंिन बसडक्ट (11/6.6/3.3 केिी) सेिेगेटेड फेज़ या सैंडजिच टाइप का होगा और लो टेंिन बसडक्ट 

(415िी) नान-सेिेगेटेड फेज़ या सैंडजिच टाइप का होगा। 

(ङ) बस असेंबली को यांजत्रक रूप से रेटेड जनरंतर करंट के साथ-साथ जनर्िाष्ट िॉटा-सर्का ट करंट को जबना दकसी 

िजत या बस संरचना के दकसी भी भाग के स्ट्थायी जिरूपण के सामना करने के जलए जडज़ाइन दकया 

िाएगा। 
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(7) जबिली आपरू्ता प्रणाली 

(क) यूजनट को समर्पात सभी ऑजक्ज़लरीज़ को यूजनट ऑजक्ज़लरी रांसफामार   से िुडी यूजनट बस से फीड दकया िाएगा: 

परंतु यूजनट के स्ट्टाटा-अप और िट-डाउन के िौरान, यूजनट ऑजक्ज़लरीज़ को स्ट्टेिन रांसफामार से िुडी 

स्ट्टेिन बस से जबिली की आपूर्ता की िाएगी। 

परंतु यह भी दक िेनरेटर सर्का ट ब्रेकर स्ट् कीम के मामले में, यह यूजनट बस द्वारा प्रिान दकया िाएगा। 

(ख) संयंत्र सुजिधाओं के संतुलन से संबंजधत सभी भार स्ट्टेिन रांसफामार से िुडी स्ट्टेिन बस से फीड दकए िाएंगे। 

(ग) (i) स्ट्टेिन और यूजनट ऑजक्ज़लरीज़ के जलए जबिली की आपूर्ता, बस, जस्ट्िचजगयर, इंटरलॉक और स्ट्टैंडबाय आपूर्ता 

प्रणाली इस तरह से जडज़ाइन की िाएगी दक िुडे उपकरण सभी पठरचालन जस्ट्थजतयों के अधीन खतरे में न हों: 

परंतु रांसफॉमार िोल्टेि अनुपात, टैप चेंिर और टैप रेंि के प्रकार,  प्रजतबाधा और सहनिीलता को 

इतना अनुकूजलत दकया िाएगा दक जिजभन्न जिड और लोडडंग जस्ट्थजतयों के अधीन ऑजक्ज़लरी जसस्ट्टम िोल्टेि 

हमेिा अनुमेय सीमा के भीतर हों और उपकरण मोटरों के संचालन और प्रारंभ के िौरान अस्ट्िीकाया िोल्टेि के 

अधीन न हों। 

(ii) िेनरेटर रांसफामार, यूजनट ऑजक्ज़लरी रांसफामार और स्ट्टेिन रांसफामार के िेक्टर समूहों का चयन इस प्रकार 

दकया िाएगा दक 11 / 6.6 / 3.3केिी बसों में समानांतर संभि होगा: 

परंतु ऑजक्ज़लरी रांसफामारो के िेक्टर समूह एक समान िेक्टर समूह के हों; 

(घ) 100 मेगािाट से अजधक यूजनट आकार िाले थमाल पािर स्ट्टेिनों में, स्ट्िचाजलत बस स्ट्थानांतरण प्रणाली (तेि, 

धीमी, आदि से युि ऑटो मोड में स्ट्थानांतरण) प्रिान की िाएगी तादक यूजनट से स्ट्टेिन बसों में स्ट्थानांतरण के 

जलए 11/6.6 केिी स्ट्तर पर समय कम हो सके: 

परंतु बस रांसफर स्ट्कीम में डसंिोनाइिेिन के िठरए लाइि चेंिओिर सजहत रांसफर िुरू करने के 

जलए मैनुअल मोड भी होगा: 

परंतु यह और दक संयंत्र सुजिधाओं के संतुलन के जलए 11/6.6/3.3 केिी जस्ट्िचजगयर बसों को एक स्रोत 

से िसूरे स्रोत तक आपूर्ता को बिलने के जलए ऑटो-क्लोिर सुजिधा प्रिान की िाएगी: 

परंतु यह और भी दक महत्िपूणा 415 िोल्ट जस्ट्िचजगयर बसों में आपरू्ता को एक स्रोत से िसूरे स्रोत में 

बिलने के जलए ऑटो-क्लोिर सुजिधा भी होगी: 

(ङ) ऑजक्ज़लरी रांसफामार, आिश्यकतानुसार, ऑजक्ज़लरी जबिली प्रणाजलयों के जिजभन्न िोल्टेि स्ट्तरों पर मांग को 

पूरा करने के जलए प्रिान दकया िाएगा, इस मानिडं के साथ दक प्रत्येक जस्ट्िचजगयर, मोटर जनयंत्रण कें द्र, जितरण 

बोडा को 2x100% रांसफामार/फीडर द्वारा पूरा दकया िाएगा: 

परंतु ऑजक्ज़लरी रांसफामार को अजधकतम अपेजित भार िहन करने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

परंतु यह और दक लो िोल् टेि ऑजक्ज़लरी रांसफामार उजचत भारतीय मानक: 1180 . के अनुसार 

एनिी-एजफ्फजसएंट होंगे। 

(8) न्यूरल अर्थिंग- जिजभन्न प्रणाजलयों के न्यूरल अर्थिंग इस प्रकार होगी: 

 

(क) िेनेरेटर स्ट् टार  िाइंट : रेजसस्ट्टर के साथ सेकें डरी लोडेड िुष्क प्रकार के 

जितरण रांसफामार के माध्यम से। 

(ख) िेनेरेटर रांसफामार, स्ट् टेिन रांसफामार 

– हाई िोल् टेि (एचिी) िाइडडंग स्ट् टर 

 िाइंट 

: िोस रुप से भूसम् पर्का त। 

(ग) 33kV,11kV, 6.6kV या 3.3 kV 

जसस्ट्टम 

 

: स्ट्टार कनेक्टेड िाइंडडंग के मामले में ठरजिस्ट् टंस के 

माध्यम स;े 

         या 
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डेल्टा कनेक्टेड िाइंडडंग के मामले में कृजत्रम 

रांसफॉमार के माध्यम से इसके सेकें डरी लोडेड 

रेजसस्ट्टर के साथ। 

(घ) 415 िी प्रणाली 

 

: िोस रुप से भूसम् पर्का त। 

(ङ) डीसी प्रणाली : अभूसम् पर्का त। 

 

(9) अर्थिंग प्रणाली- (क) अर्थिंग प्रणाली को कम स ेकम चालीस (40) साल की िीिन प्रत्यािा और अजधकतम जसस्ट्टम फॉल्ट 

करंट या 1.0 सेकंड के जलए 40 दकलो एम्पीयर, िो भी अजधक हो, के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा; 

(ख) अर्थिंग कंडक्टर के जलए प्रयुि स्ट्टील के िरण की न्यूनतम रेट को कंडक्टर के आकार का जनधाारण करते 

समय प्रजत िषा 0.12 जममी माना िाएगा। 

(ग) पूरे स्ट्टेिन के जलए िाउंडडंग और जबिली संरिण उजचत भारतीय मानक या इलेजक्रकल और इलेक्रॉजनक्स 

इंिीजनयसा संस्ट्थान मानकों के अनसुार प्रिान दकया िाएगा। 

(10) सरुिा प्रणाली- (क) परेू स्ट्टेिन के जलए अपजेित गजत, सिंिेनिीलता और चयनात्मकता के साथ पूरी तरह स ेश्णेीबद्ध 

सरुिा प्रणाली प्रिान की िाएगी और इस ेस्ट् रे िोल्टेि के कारण खराब सचंालन स ेबचन ेके जलए जडज़ाइन दकया िाएगा:- 

  परंतु िेनरेटर, िेनरेटर रांसफॉमार, यूजनट ऑजक्ज़लरी रांसफॉमार को िो स्ट्ितंत्र चैनलों या 

समूहों से िुडे सुरिा प्रणाजलयों के साथ प्रिान दकया िाएगा, जिससे दक िेनरेटर और इन रांसफामारों में दकसी भी 

प्रकार की गलती के िौरान  एक चैनल या समूह हमेिा उपलब्ध रहगेा। 

(ख) िेनरेटर, िेनरेटर रांसफामार, यूजनट ऑजक्ज़लरी रांसफामार और स्ट्टेिन रांसफामार के जलए जिद्युत सुरिा काया 

प्रिान दकए िाएंगे, लेदकन यह अनुसूची- 1 में िी गई सूची तक सीजमत नहीं होगी। 

(11) डसिंोनाइज़िेन- जिड के साथ िनेरेटर के डसिंोनाइज़िेन के जलए िनेरेटर रासंफामार/िनेरेटर सर्का ट ब्रेकर को बंि करन े

के जलए चेक डसिंोनाइडज़गं और गाडा ठरल े सजुिधाओं के साथ-साथ स्ट्िचाजलत और साथ ही मनैअुल सजुिधा प्रिान की 

िाएगी:- 

  परंतु हाई टेंिन ऑजक्ज़लरी बसों में मैनुअल डसंिोनाइडिंग सुजिधा भी उपलब्ध कराई िाएगी। 

(12)  जबिली और जनयतं्रण केबल, और केबल लगाना 

(क)  (i) जबिली और जनयंत्रण केबल फ्लेम ठरटाडेंट लो स्ट्मोक प्रकार के होंगे, जिसमें कुछ आिश्यक ऑजक्ज़लरी के 

जलए फायर सिााइिल केबल उपलब्ध कराए िाएंगे। 

 (ii) सीधे गाडें िाने िाले केबल अजनिाया रूप से बख्तरबंि प्रकार के होने चाजहए। 

 (iii) फ्लेम ठरटाडेंट लो स्ट्मोक केबल और एफएस केबल उजचत अमेठरकन सोसाइटी ऑफ टेडस्ट्टंग एंड मैटेठरयल्स, 

अंतरराष्ट्रीय इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन, इंस्ट्टीटू्यट ऑफ इलेजक्रकल एंड इलेक्रॉजनक्स इंिीजनयसा और स्ट्िीजडि 

स्ट्टैंडडा के अनुसार परीिण आिश्यकताओं को पूरा करेंगे। 

 (iv) केबल के आकार का जनधाारण करते समय साइट पठरिेि और िमीन के तापमान, समूहीकरण और जमट्टी 

प्रजतरोधकता के जलए व्युत्पन्न कारकों पर जिचार दकया िाएगा। 

(ख)  (i) केबल इंस्ट्टालेिन समुजचत आईएस और अन्य लागू मानकों के अनुसार दकया िाएगा; 

 (ii) पािर केबल और कंरोल केबल अलग-अलग स्ट्तरों पर जबछाए िाएंगे। अलग-अलग िोल्टेि िेड केबल्स को 

िोल्टेि िेड के अनुसार अलग-अलग स्ट्तरों पर जबछाया िाएगा जिसमे सबसे ऊपरी टीयर में उच्च िोल्टेि िेड 

केबल्स और बॉटममोस्ट्ट टीयर में कंरोल केबल्स के साथ केबल्स को जबछाया िाएगा; 

 (iii) एक यूजनट से िुडे सभी केबलों को अजधमानतिः अन्य इकाइयों के केबलों से अलग दकया िाएगा; 

 (iv) एक ही यूजनट के ऑजक्ज़लरी के एक सेट के जलए केबल मागों को िसूरे सेट से अलग दकया िाएगा। 

(13) स्ट्टैंडबाय जबिली आपरू्ता प्रणाली - (क) स्ट्टेिन आपरू्ता की जिफलता की जस्ट्थजत में आपातकालीन भार को पूरा करन ेके 
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जलए स्ट्िचाजलत मुख्य जिफलता जिश्वसनीय स्ट्टैंडबाय जबिली आपरू्ता प्रणाली स्ट्थाजपत की िाएगी। 

(ख)  िो सौ मेगािाट और उससे अजधक की प्रत्येक यूजनट के जलए एक ऐसी आपूर्ता प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

  परंतु, इसके अजतठरि, िो इकाइयों के ब्लॉक को सेिा िनेे के जलए समान रेटटंग की ऐसी 

आपूर्ता प्रणाली का एक सामान्य स्ट्टैंडबाय होगा। 

(ग)  िो सौ मेगािाट या उच्च रेटटंग की एकल यूजनट िाले स्ट्टेिन को िो संख्या की जडज़ाइन िमता की आपूर्ता प्रणाली 

के साथ प्रिान दकया िाएगा। 

(14) डायरेक् ट करंट प्रणाली- (i) जिजभन्न उपकरणों के जनयतं्रण और सुरिा के जलए डायरेक् ट करंट प्रणाली के मानक िोल्टेि 

स्ट्तर िो सौ बीस िोल्ट, अडतालीस िोल्ट और चौबीस िोल्ट होंग:े- 

   परंतु 110 िोल्ट  डीसी या 125 िोल्ट डीसी ऑफ-साइट िेत्रों के जलए और गैस टबााइन के 

जलए िैसा लागू हो, प्रिान दकया िा सकेगा; 

(ii)  बैटठरयों के िो सेट, प्रत्येक डायरेक् ट करंट प्रणाली के जलए 100% लोड को पूरा करने के जलए, बैटरी के प्रत्येक 

सेट के जलए एक फ्लोट-कम-बूस्ट्ट चािार के साथ प्रिान दकया िाएगा। 

(15) प्रकाि प्रणाली- (i) ससुंगत भारतीय मानक के अनसुार पयााि प्रकाि प्रिान दकया िाएगा:- 

 परंतु महत्िपूणा स्ट्थानों पर आपातकालीन एसी और डीसी रोिनी भी प्रिान की िाएगी। 

(ii)  प्रकाि प्रणाली को जडज़ाइन करते समय ऊिाा संरिण उपायों को अपनाया िाएगा। 

(16) मोटसा- (क) एसी मोटर सीधे ऑन-लाइन िरुू करन ेके जलए उपयुि स्ट्क्वायरल केि इंडक् िन टाइप होंगे और ससुगंत 

आईएस का अनपुालन करेंग:े- 

  परंतु िेन ड्यूटी मोटसा जस्ट्लप टरंग/स्ट्क्वायरल केि इंडक्िन टाइप हो। 

(ख)  डायरेक् ट करंट मोटर िंट िाउंड टाइप होंगे। 

(ग)  सभी मोटसा या तो पूरी तरह से एनक् लोज् ड फैन कूल्ड या पूरी तरह से एनक् लोज् ड टू्यब िेंठटलेटेड या क्लोज्ड 

एयर सर्का ट एयर कूल्ड या क्लोज्ड एयर िाटर कूल्ड प्रकार की होनी चाजहए। 

(घ)  श्ेणी-बी और श्ेणी-एफ इन्सुलेिन िोनों के जलए रेजिस्ट् टेंस मेथड  द्वारा तापमान िृजद्ध 700C तक सीजमत होगी। 

(ङ)  सभी मोटरों की सुरिा की जडिी आईपी (प्रिेि सुरिा) 55 होगी: 

  परंतु बाहरी मोटरों को उपयुि कैनोजपयां प्रिान की िाएंगी। 

  परंतु और यह दक खतरनाक िेत्रों में जस्ट्थत मोटरों के एनक् लोिर सुसंगत आईएस के अनुरूप 

फ्लेम प्रूफ टाइप के होंगे। 

(च)  सभी एलटी मोटसा सुसंगत आईएस के अनुसार न्यूनतम उच्च ििता (आईई 2) श्ेणी के होंगे। 

11.  जनयतं्रण और इंस्ट्ट्रुममेंटेिन प्रणाली 

(1)  सामान् य 

(क)  स्ट्टेिन के जलए प्रिान दकया गया जनयंत्रण और इंस्ट्ट्रुममेंटेिन प्रणाली आधुजनक पािर स्ट्टेिन प्रथाओं के अनुरूप 

होगा और सभी लागू कोड, मानकों, दििाजनििेों, साइबर सुरिा कोड और दििाजनििेों और सुरिा 

आिश्यकताओं के अनुपालन में लागू होगा। 

(ख)  यूजनट के पूणा थमाल, मैकेजनकल और इलेजक्रकल कायों को कें द्रीय जनयंत्रण कि से िरू से जनयंजत्रत दकया िाएगा 

और संयंत्र सुजिधाओं के संतुलन को सामान्य और आपातकालीन जस्ट्थजतयों के िौरान संबजंधत स्ट्थानीय जनयंत्रण 

कि से जनयंजत्रत दकया िाएगा:- 

परंतु िनिजि की आिश्यकता को अजधकतम करने की िजृष्ट से जनयंत्रण िेत्रों की संख्या न्यूनतम 

रखी िाएगी। 

(ग)  सभी स्ट्टैंडबाय ऑजक्ज़लरीज़ को प्रदिया की आिश्यकता के अनुसार रडनंग ऑजक्ज़लरीज़ के जिफल होने पर 

जितनी िल्िी हो सके स्ट्िचाजलत रूप से िुरू करने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(2)  स्ट्टीम िनेरेटर और टबााइन िनेरेटर के जलए जनयतं्रण प्रणाली 
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(क)  अत्याधुजनक माइिोप्रोसेसर आधाठरत जितठरत जडजिटल जनयंत्रण, जनगरानी और सूचना प्रणाली स्ट्टीम िेनरेटर, 

टबााइन-िेनरेटर और ऑजक्ज़लरीज़ की जनगरानी और जनयंत्रण के जलए प्रिान की िाएगी और इसमें जनगरानी 

और सूचना, ड्राइि के जलए अनुिजमक जनयंत्रण, ड्राइि को जिजनयजमत करने के जलए बंि लूप जनयंत्रण, 

इंटरलॉककंग और सुरिा, ऐजतहाजसक डेटा भंडारण, अलामा घोषणा प्रणाली, घटनाओं का अनुिम (एसओई) 

ठरकॉर्डिंग प्रणाली आदि सजम्मजलत होंगे:- 

परंतु डीडीसीएमआईएस प्रत्येक यूजनट के जलए स्ट्ितंत्र होगा। 

(ख)  (i) जितठरत जडजिटल जनयंत्रण, जनगरानी और सूचना प्रणाली के भाग के रूप में स्ट्टीम िेनरेटर और टबााइन-

िेनरेटर के अजभन्न जनयंत्रण प्रणाली को लागू दकया िाएगा:- 

परंतु टबााइन जनमााता के मानक परंपरा के अनुसार टबााइन सुरिा प्रणाली और इलेक्रो-

हाइड्रोजलक गिर्निंग प्रणाली लागू दकया िा सकता है। 

(ii) स्ट्टीम िेनरेटर के अजभन्न अंग जनयंत्रण प्रणाजलयों में फनेस सफेगाडा सुपरिाइिरी प्रणाली (बनार प्रबंधन 

प्रणाली, मास्ट्टर फ्यूल ठरप, जमल ऑटोमेिन आदि सजम्मजलत हैं) सजम्मजलत होंगे िो एनएफपीए कोड के 

निीनतम संस्ट्करण का अनुपालन करेंगे:- 

परंतु मास्ट्टर फ्यूल ठरप प्रणाली उजचत एनएफपीए/िीडीई (िमानी) कोड की आिश्यकताओं का 

अनुपालन करेगा। 

(iii) टबााइन-िेनरेटर से अजभन्न जनयंत्रण प्रणाली में टबााइन सुरिा प्रणाली, इलेक्रो-हाइड्रोजलक गिर्निंग 

(ईएचिी) प्रणाली, टबााइन स्ट् रेस जनयंत्रण प्रणाली, टबााइन सुपरिाइिरी प्रणाली, स्ट्िचाजलत टबााइन रन अप 

प्रणाली (एटीआरएस) और स्ट्िचाजलत ऑन लोड टबााइन परीिण (एटीटी) सजम्मजलत होंगे। 

(ग)  सभी ऑपरेटटंग पठरजस्ट्थजतयों में यूजनट को संचाजलत करने के जलए ओपन आर्का टेक्चर के साथ निीनतम 

अत्याधुजनक अनािश्यक िका स्ट्टेिन के आसपास कॉजन्फगर दकया गया मैन मिीन इंटरफेस प्रणाली प्रिान दकया 

िाएगा:- 

   परंतु बैक-अप के रूप में यूजनट के सुरजित िटडाउन के जलए न्यूनतम संख्या में हाडािायडा 

जडिाइस भी उपलब्ध कराए िाएं: 

   परंतु यह और दक जनयंत्रण कि में एक बडी िीजडयो स्ट्िीन भी उपलब्ध कराई िाएगी। 

(घ)  जितठरत जडजिटल जनयंत्रण, जनगरानी और सूचना प्रणाली को प्रोसेसर, जनयंत्रण और इनपुट/आउटपुट बस के 

साथ-साथ नेटिका  घटकों के जलए 100% ठरडन्डन्सी प्रिान दकया िाएगा। 

(ङ)  (i) जनयंत्रण, इंटरलॉककंग और सुरिा के जलए सभी इनपुट मॉड्यूल ठरडन्डन्सी के साथ प्रिान दकए िाएंगे; 

(ii) सभी हाई टेंिन ड्राइि और महत्िपूणा लो टेंिन ड्राइि के जलए आउटपुट मॉड्यूल भी ठरडन्डन्सी के साथ 

प्रिान दकए िाएंगे; 

(iii) ठरडंडेंट इनपुट और आउटपुट जितठरत जडजिटल जनयंत्रण, जनगरानी और सूचना प्रणाली के जिजभन्न संबंजधत 

इनपुट और आउटपुट काडा से िुडे होंगे अथाात् ठरपल ठरडंडेंट इनपुट को तीन अलग-अलग इनपुट काडा से 

िोडा िाएगा; 

(iv) ठरडंडेंट ड्राइि के जलए लॉजिक एक ही प्रोसेसर में नहीं होने चाजहए। 

(च)  िहां कहीं भी कर्मायों और संयंत्र उपकरणों की सुरिा सजम्मजलत है, जनयंत्रण प्रणाजलयों और संबंजधत उपकरणों 

का जडज़ाइन 'फेल सेफ ऑपरेिन' के जसद्धांत का पालन करेगा, िहां 'फेल सेफ ऑपरेिन' यह ििााता ह ै दक 

जसग्नल की हाजन, जबिली की हाजन या दकसी भी घटक की जिफलता खतरनाक जस्ट्थजत का कारण नहीं बनेगी:- 

परंतु यह भी सुजनजश्चत दकया िाए दक फाल् स ठर स कम से कम हों; 

परंतु यह और दक जितठरत जडजिटल जनयंत्रण, जनगरानी और सूचना प्रणाली के दकसी भी घटक 

या पािर स्रोत की दकसी एक जिफलता के कारण उत्पािन की हाजन नहीं होगी। 

(छ)  जनयंत्रण प्रणाली में मैन मिीन इंटरफेस प्रणाली में प्रत्येक िोष का जििरण प्रिान करने िाली ऑन-लाइन स्ट्ि-

सिेिण, जनगरानी और डायग्नोजस्ट्टक सुजिधा सजम्मजलत होगी। 
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(ि)  जिजभन्न मॉड्यूल (िैसे कोई इनपुट मॉड्यूल, आउटपुट मॉड्यूल, इंटरफेस मॉड्यूल, आदि) को रखरखाि के उद्देश्य 

से अपने स्ट्लॉट से जबिली की आपूर्ता को संबंजधत रैक पर जस्ट्िच दकए जबना और स्ट्टेिन के उपकरण और कर्मायों 

की सुरिा को खतरे में डाले जबना ऑनलाइन हटाना और बिलना संभि होगा। 

(झ)  (i) ऐजतहाजसक डेटा स्ट् टोरेि और ठररीिल प्रणाली भजिष्य के जिलेषेषण के जलए जसस्ट्टम डेटा को संिहीत और 

संसाजधत करेगी:- 

परंतु डेटा लंबी अिजध के स्ट् टोरेि (कम से कम 2 िषा) और ठररीिल के जलए हटाने योजय स्ट् टोरेि 

मीजडया के जलए हस्ट्तांतरणीय होगा। 

(ii) संिहीत दकए िाने िाले बाइनरी डेटा में घटनाओं के अनुिम की जस्ट्थजत (1जमली-सेकंड ठरज़ॉल्यूिन), 

अलामा और अन्य बाइनरी इनपुट सजम्मजलत होंगे:- 

परंतु सभी महत्िपूणा एनालॉग डेटा एक सेकंड के अंतराल पर संिहीत दकए िाएंगे। 

(iii) चयजनत लॉग अथाात स्ट्टाटा-अप लॉग, ठरप एनाजलजसस लॉग भी संिजहत दकया िाएगा। 

(ञ)  पूरे संयंत्र में सभी जनयंत्रण प्रणाजलयों में एक समान समय सुजनजश्चत करने के जलए मास्ट्टर और स्ट्लेि घडी 

प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(ट)  िो सौ पचास मेगािाट और उससे अजधक आकार की सभी कोयला या जलग्नाइट से चलने िाली इकाइयों को 

पठरचालन ििता को अजधकतम करने के जलए ऑन-लाइन ििता जनगरानी और अनुकूलन प्रणाली प्रिान की 

िाएगी। 

(3)  संयत्र संतुलन के जलए जनयंत्रण प्रणाली- प्रोिामेबल लॉजिक कंरोलर आधाठरत या जितठरत जडजिटल जनयंत्रण, 

जनगरानी और सूचना प्रणाली जितठरत जडजिटल जनयंत्रण, जनगरानी और सूचना प्रणाली के साथ जनयंत्रण प्रणाली लांट 

सुजिधाओं के सभी संतुलन िैसे कोयला या जलग्नाइट हैंडडलंग लांट, ऐि हैंडडलंग लांट, िीतलन िल पणाली, िल उपचार 

संयंत्र आदि के जलए उपलब्ध कराया िाएगा; 

परंतु पीएलसी ठरडंडेंट प्रोसेसर के साथ निीनतम अत्याधुजनक प्रणाली होगी; 

परंतु यह और दक संयंत्र प्रणाजलयों के मामूली संतुलन के जलए, जनयंत्रण प्रणाली ठरले आधाठरत होगी। 

(4)  स्ट्थानीय एठरया नेटिका  (एलएएन) - प्रत्येक उत्पािन यूजनट के जितठरत जडजिटल जनयंत्रण, जनगरानी और सूचना 

प्रणाली, संयंत्र के संतुलन के जलए प्रोिाम लॉजिक कंरोलर के साथ-साथ स्ट्टेिन (कम्यूटरीकृत सूची प्रबंधन, रखरखाि प्रबंधन 

प्रणाली आदि) के अन्य ऑफ-लाइन सेिाओं से िुडने के जलए गेटिे के बीच सूचना के आिान-प्रिान के जलए एक ठरडंडेंट 

औद्योजगक िेड स्ट्टेिन-व्यापक स्ट्थानीय एठरया नेटिका  प्रिान दकया िाएगा। 

(5)  संचार प्रणाली- पािर स्ट्टेिन (जिद्युत कें द्र) के जिजभन्न स्ट्थानों पर पठरचालन कर्मायों के बीच त्िठरत संचार की 

सुजिधा के जलए एक प्रभािी संचार प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(6)  मापने के उपकरण और प्रणाजलयाँ 

(क) डीडीसीएमआईएस के माध्यम से स्ट्थानीय स्ट्तर के साथ-साथ जनयंत्रण कि (ओं) में स्ट्टेिन के जिजभन्न मापिडंों 

की व्यापक जनगरानी के जलए आिश्यक रूप से रांसमीटर, थमोकपल, प्रजतरोध तापमान जडटेक्टर, स्ट्थानीय 

गेि, फ्लो एजलमेंट, रांसड्यूसर िैसे उपकरण प्रिान दकए िाएंगे। 

(ख) महत्िपूणा रोटेटटंग उपकरण (अथाात् टबााइन-िेनरेटर, बॉयलर फीड पंप, इंड्यूस्ट् ड ड्राफ्ट अथिा फोस्ट् डा ड्राफ्ट 

अथिा प्राइमरी एअर फैन आदि के कंपन की जनगरानी और जिलेषेषण के जलए माइिोप्रोसेसर आधाठरत कंपन 

जनगरानी और जिलेषेषण प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(ग) सल्फर-डाइ-ऑक्साइड (एसओ2), नाइरोिन ऑक्साइड (एनओएक्स), ऑक्सीिन, काबान मोनो-ऑक्साइड 

(सीओ) और धूल उत्सिान जनगरानी प्रणाली सजहत ऑन लाइन फ्लू गैस जिलेषेषण उपकरण प्रिान दकए िाएंगे। 

(घ) स्ट् टीम िेनरेटर और स्ट् टीम टबााइन के साथ-साथ महत्िपूणा जनयंत्रण लूप (िैसे फनेस ड्राफ्ट, ड्रम स्ट्तर, कंडेनसर 

िैक्यूम) की सुरिा के जलए आिश्यक महत्िपूणा बाइनरी और एनालॉग इनपुट के जलए ठरपल सेंसर प्रिान दकए 

िाएंगे: 

परंतु अन्य महत्िपूणा अनुप्रयोगों के जलए ठरडंडेंट सेंसर प्रिान दकए िाएंगे। 
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(ङ) सभी जिद्युत उपकरणों और साधनों िैसे जस्ट्िच, रांसमीटर, कंरोलर, एनालाइिर, सोलनॉइड िाल्ि िो दक 

हाइड्रोिन उत्पािन संयंत्र िैसे खतरनाक स्ट्थानों में जस्ट्थत हैं, उन्हें राष्ट्रीय अजग्न सुरिा संघ या राष्ट्रीय जिद्युत 

संजहता के अनुसार खतरनाक िेत्रों के जलए उपयुि जिस्ट्फोट प्रूफ एनक् लोिर प्रिान दकया िाएगा। 

(7)  जिद्युत आपूर्ता प्रणाली- जनबााध जिद्युत आपूर्ता प्रणाली (यूपीएस) और/या मानक िोल्टेि स्ट्तरों (िैसे 220िोल्ट 

/48िोल्ट /24िोल्ट) पर डीसी जिद्युत आपूर्ता के माध्यम से स्ट्ितंत्र, जनरथाक और जिश्वसनीय 230 िोल्ट या 110 िोल्ट एसी 

का उपयोग जनयंत्रण और इंस्ट्ूमेंटेिन प्रणाली के जलए दकया िाएगा। 

(8)  कंरोल िॉल्ि- पािर साइदकल पाइडपंग के जलए कंरोल िॉल्ि और एक्सेसरीि को इंजडयन बॉयलर रेगुलेिन, अमेठरकन 

सोसाइटी ऑफ मैकेजनकल इंिीजनयसा कोड और अमेठरकन सोसाइटी ऑफ मैकेजनकल इंिीजनयसा बॉयलर और प्रेिर िेसल 

कोड या समकि के अनुसार जडज़ाइन, जनमााण और परीिण दकया िाएगा। 

(9) भाप और िल जिलेषेषण प्रणाली  - कंडेनसेट, फीड िाटर, भाप आदि की गुणििा की जनरंतर जनगरानी के जलए स्ट्टीम 

िेनरेटर और स्ट्टीम टबााइन के जनमााताओं की जसफाठरि के अनुसार एक ऑनलाइन सैंडलंग और जिलेषेषण प्रणाली प्रिान की 

िाएगी। 

12. बैलेंस ऑफ लाटं  

(1) कोयला या जलग्नाइट संचालन प्रणाली- आपूर्ता स्रोत से स्ट्टेिन तक कोयले या जलग्नाइट के पठरिहन की व्यिस्ट्था रेल या 

अन्य कैजटि प्रणाली िैसे मेरी गो राउंड, बेल्ट कन्िेयर प्रणाली, रोपिे प्रणाली आदि द्वारा हो सकती ह ै और प्रणाली 

जनम्नजलजखत आिश्यकताओं का पालन करेगी: 

(क) कोयले या जलग्नाइट हैंडडलंग लांट की िमता इस तरह होगी दक चौिह घंटे में इसके संचालन से दिन की धनधन 

आिश्यकता को पूरा दकया िा सके: 

परंतु सबसे खराब कोयले या जलग्नाइट और िस प्रजतित  के मार्िान का उपयोग करके सौ प्रजतित बॉयलर 

अजधकतम जनरंतर रेटटंग पर एक दिन की धनधन आिश्यकता की गणना की िाएगी। 

(ख) कोयले या जलग्नाइट हैंडडलंग लांट को प्रत्येक स्ट्रीम के साथ सौ प्रजतित स्ट्टैंडबाय स्ट्रीम प्रिान दकया िाएगा जिसमें 

2x75% या 3x50% पैडल फीडर (रैक हॉपर के मामले में) या एप्रन फीडर (िैगन ठटपलर के मामले में) और 

2x50% ििर बेल्ट फीडर के साथ प्रिान दकए िाएंगे: 

परंतु स्ट्टॉकयाडा से बंकरों तक कोयले या जलग्नाइट कन्िेयर का एक सेट तीन से अजधक इकाइयों को पूरा 

नहीं करेगा। 

(ग) रेल आधाठरत पठरिहन के मामले में, िैगनों के संचालन और अनलोडडंग प्रणाली के जलए मािाडलंग याडा को भारतीय 

रेलिे द्वारा जनधााठरत समय के भीतर सबसे खराब मौसमी पठरजस्ट्थजतयों में खाली िैगनों की िापसी की सुजिधा के 

जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(घ) धूल के उडने और स्ट्ितिःस्ट्फूता आग से बचने के जलए जिजभन्न स्ट्थानों अथाात कन्िेयर के ठरसीडिंग पॉइंट, स्ट्टॉकयाडा और 

जडस्ट्चािा पॉइंट पर कोयले के जलए उजचत धूल िमन सुजिधा का प्रािधान दकया िाएगा। 

(ङ) कोयले या जलग्नाइट के ििन के माप का प्रािधान ठरसीडिंग पॉइंट पर िेटजब्रि के माध्यम से दकया िाएगा: 

परंतु अलग-अलग इकाइयों को फीड दकए गए कोयले या जलग्नाइट का ििन भी बेल्ट भार-तोलक के 

माध्यम से मापा िाएगा। 

(च) लौह सामिी को हटाने के जलए चुंबकीय जिभािक प्रणाली और अलौह सामिी के जलए जडटेक्टरों को कन्िेयर प्रणाली 

पर उपलब्ध कराया िाएगा। 

(छ) कोयले या जलग्नाइट के नमूने के जलए व्यिस्ट्था की िाएगी और बंकरों के सामने कोयले या जलग्नाइट की गुणििा की 

जनगरानी के जलए और साथ ही हीटटंग िैल् यू के आधार पर संबंजधत यंत्रों/उपकरण उपलब्ध कराए िाएंगे। 

(2) धनधन तेल प्रणाली 

(क) धनधन तेल भंडारण सुजिधाओं की िमता स्ट्टेिन के कम से कम तीस दिनों के संचालन के जलए धनधन तेल की आिश्यकता 

के जलए पयााि होगी। 

(ख) भारी धनधन तेल को भाप द्वारा गमा करने के जलए इसकी प्रिाह िमता बनाए रखने के जलए उपयुि हीटटंग व्यिस्ट्था की 
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िाएगी। 

(ग) धनधन तेल के उजचत भंडारण और संचालन के संबंध में पहलू मुख्य जिस्ट्फोटक जनयंत्रक की िैधाजनक आिश्यकताओं के 

अनुसार होंगे। 

(घ) प्राि और उपयोग दकए गए धनधन तेल की मात्रा के जलए उपयुि माप और ठरकॉर्डिंग सुजिधाएं प्रिान की िाएंगी। 

(3) ऐि हैंडडलंग प्रणाली 

(क) (i) फ्लाई ऐि के साथ-साथ बॉटम ऐि के उपयोग और जनपटान के जलए ऐि प्रबंधन  योिना को पयाािरण, िन और 

िलिायु पठरितान मंत्रालय की आिश्यकताओं और इस संबंध में कें द्रीय प्रिषूण जनयंत्रण बोडा और राज् य प्रिषूण 

जनयंत्रण बोडा के दकसी अन्य िता के अनुसार तैयार दकया िाएगा। 

(ii) भूजम उपयोग को इष्टतम बनाने और तालाब की राख के उपयोग को सुजिधािनक बनाने के जलए राख तालाब 

प्रबंधन की जििेकपूणा योिना बनाई िाएगी। 

परंतु यह पयाािरण, िन और िलिायु पठरितान मंत्रालय की आिश्यकताओं और इस संबंध में 

कें द्रीय प्रिषूण जनयंत्रण बोडा और राज्य प्रिषूण जनयंत्रण बोडा की दकसी भी अन्य िता के अनुरूप होगा। 

(ख)  पल्िराइज़्ड धनधन आधाठरत स्ट्टीम िेनरेटर के जलए: 

(i) उत्पादित फ्लाई ऐि के ित-प्रजतित जनष्कषाण और िुष्क रूप में साइलो में इसके पठरिहन की व्यिस्ट्था की 

िाएगी। 

(ii) ड्राई फ्लाई ऐि एकत्र करने के जलए पयााि िमता (एमसीआर में यूजनट संचालन के साथ लगभग 16 घंटे राख 

उत्पािन) के ड्राई फ्लाई ऐि स्ट्टोरेि साइलो को स्ट्टेिन की सीमा के पास एक अलग िेत्र में स्ट्ितंत्र पुचं के 

प्रािधान के साथ प्रिान दकया िाएगा। 

(iii) फ्लाई ऐि को सूखे रूप में जनपटान के अजतठरि गीले घोल प्रणाली या उच्च सांद्रता घोल प्रणाली के माध्यम से 

जनपटान के जलए भी प्रािधान दकया िा सकता ह:ै 

परंतु गीले घोल प्रणाली के मामले में, पानी के पुनचािण और पुन: उपयोग के जलए उपयुि 

राख िल पुनपाठरसंचरण प्रणाली प्रिान की िाएगी; 

(iv) भट्टी की तली की राख को इकोनोमाइिर राख के साथ जनकाला िाएगा और गीले, अधा-गीले 

या सूखे रूप में जनपटाया िाएगा। 

(iv) पल्िराइज़्ड धनधन आधाठरत स्ट्टीम िेनरेटर के जलए राख प्रबंधन प्रणाली की जडज़ाइन आिश्यकताओं को 

अनुसूची- 2 में ििााया िाएगा। 

(ग)  फ्लुइडाइज्ड बेड स्ट्टीम िेनरेटर के जलए: 

(i) ड्राई फ्लाई ऐि जनष्कषाण, पठरिहन और भंडारण प्रणाली पल्िराइज़्ड धनधन आधाठरत प्रणाली के जलए ऊपर 

जनधााठरत आिश्यकताओं को पूरा करेगी। 

(ii) फ्लाई ऐि को िुष्क रूप में जनपटान के माध्यम से जनपटान के जलए भी प्रािधान दकया िाना चाजहए: 

परंतु गीले घोल प्रणाली के मामले में, पानी के पुनचािण और पुन: उपयोग के जलए उपयुि राख 

िल पुनपाठरसंचरण प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(iii) भट्टी की तली की राख को डै्रग डलंक चेन कन्िेयर के माध्यम से सूखे रूप में जनकाला िाएगा और आगे गीले, 

अधा-गीले या सूखे रूप में जनपटाया िाएगा। 

(iv) फ्लुइडाइज्ड बेड स्ट्टीम िेनरेटर के जलए ऐि हैंडडलंग प्रणाली की जडज़ाइन आिश्यकताओं को अनुसूची- 2 

में ििााया गया ह।ै 

(4) स्ट्टेिन िल व्यिस्ट्था 

(क)  स्ट्टेिन िल योिना 

(i) स्ट्टेिन िल योिना को स्ट्टेिन की कुल स्ट् िच् छ िल की आिश्यकता को पूरा करने के जलए जडज़ाइन दकया 

िाएगा जिसमें कूडलंग टॉिर मेक अप (गैर-तटीय स्ट्टेिनों के जलए), गैर-खजनि िल, सेिन िल, पीने योजय 

िल और जिजिध आिश्यकताओं को सजम्मजलत दकया िाएगा। 
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(ii) तटीय स्ट्टेिनों के जलए, समुद्री िल का उपयोग कंडेनसर को िंडा करने और लेट हीट एक्सचेंिसा के सेकें डरी 

कूडलंग के जलए दकया िाएगा, और स्ट्िच् छ (गैर-खारा) िल का उपयोग डी-जमनरलाइिेिन प्रणाली, सेिन 

िल, पीने योजय पानी और जिजिध आिश्यकताओं के जलए दकया िाएगा: 

परंतु यदि गैर-खारा पानी उपलब्ध नहीं है, तो समुद्री िल का उपयोग अलिणीकरण संयंत्र 

के माध्यम से गैर-खारा पानी के उत्पािन के जलए दकया िाएगा: 

परंतु यह और दक समुद्री िल के सेिन पर गाि जनकालने की व्यिस्ट्था और यात्रा िल स्ट्िीन 

उपलब्ध कराई िाएगी। 

(iii) स्ट्िच् छ िल के उत्पािन के जलए कच्चा पानी िल के पहचाने गए स्रोत से जलया िाएगा और स्ट्टेिन साइट 

को पयााि स्ट्टैंडबाय प्रािधान और 2x50% या 1x100% िमता पाइपलाइन के साथ कच्चे पानी के पंपों 

द्वारा आपूर्ता की िाएगी: 

परंतु कच्चे पानी के सेिन डबंि ुपर गाि जनकालने (यदि आिश्यक हो) और यात्रा िल स्ट्िीन 

का प्रािधान दकया िाएगा। 

परंतु यह और दक स्रोत से इनपुट पानी की अनुपलब्धता की अिजध को ध्यान में रखते ुए 

स्ट्टेिन स्ट्थल पर कच्चे पानी का पयााि भंडारण उपलब्ध कराया िाएगा। 

(ख)  प्री-रीटमेंट प्रणाली 

स्ट्टेिन के स्ट्िच् छ िल की आिश्यकता को पूरा करने के जलए स्ट्िच् छ िल का उत्पािन करने के जलए कच्चे पानी को 

प्री-रीटमेंट लांट में उपचाठरत दकया िाएगा: 

परंतु कच्चे पानी के क्लोरीनीकरण, रासायजनक खुराक और कीचड से जनपटने के जलए भी 

पयााि प्रािधान दकए िाएंगे। 

(ग)  िीतलन िल प्रणाली 

(i) कंडेनसर के जलए कूडलंग िॉटर प्रणाली और स्ट्टेिन उपकरण के जलए सेकें डरी कूडलंग प्रणाली को पानी के 

आधार पर स्ट् िच् छ दकया िाएगा और यह कूडलंग टािरों का उपयोग करते ुए क् लोज् ड साइदकल टाइप का 

होगा: 

परंतु एयर कूल्ड कंडेनसर (एसीसी) का उपयोग साइट जिजिष्ट जस्ट्थजतयों के आधार पर भी 

दकया िा सकता ह:ै 

परंतु यह और दक समुद्री िल का उपयोग करने िाले तटीय स्ट्टेिनों के जलए, एक बार कूडलंग 

प्रणाली के माध्यम से उपयोग दकया िाएगा िो तापमान िृजद्ध और इस संबंध में कें द्रीय प्रिषूण जनयंत्रण 

बोडा और राज् य प्रिषूण जनयंत्रण बोडा के दकसी भी अन्य िता के पयाािरण, िन और िलिायु पठरितान 

मंत्रालय आिश्यकताओं के अनुरूप होगा। 

(ii) (क) कूडलंग टॉिर साइट जिजिष्ट तकनीकी-अथािास्त्र के आधार पर मैकेजनकल इंड्यूस्ट् ड ड्राफ्ट टाइप या 

नेचुरल ड्राफ्ट टाइप का होगा। 

(ख) कूडलंग टॉिर का जडज़ाइन िेट बल्ब तापमान पठरिेिी िेट बल्ब तापमान के अनुरूप होगा िो एक 

औसत िषा में चार गर्मायों के महीनों के िौरान पांच प्रजतित से अजधक समय तक नहीं रहता है। 

(ग) इंड्यूस्ट् ड ड्राफ्ट कूडलंग टािर के जलए जडज़ाइन िेट बल्ब तापमान पर पुचंने के जलए पयााि 

रीसक्युालेिन भिा पर जिचार दकया िाएगा। 

(iii) सरकूलेटटंग िाटर पंप हाउस का जडज़ाइन डसंप मॉडल अध्ययन पर आधाठरत होगा और सरकूलेटटंग िाटर 

पंप पाइडपंग प्रणाली के जलए हाइड्रोजलक रांजसएंट जिलेषेषण दकया िाएगा। 

(iv) (क) सरकूलेटटंग िाटर पंपों को िंडा पानी की आपूर्ता के जलए यूजनट के आधार पर उपलब्ध कराया 

िाएगा। 

परंतु स्ट्टैंडबाय पंप यूजनट के आधार पर या स्ट्टेिन के जलए सामान्य हो सकते हैं। 

(ख) सरकूलेटटंग िाटर पंप सामान्य रूप से िर्टाकल िेट जपट टाइप या कंिीट िॉल्यूट टाइप या मेटैजलक 

िॉल्यूट टाइप के होंगे। 

(v) सरकूलेटटंग िाटर पंप प्रणाली में क्लोरीन, एजसड, एंटी-स्ट्केलेंट, बायोसाइड िैसे रसायनों को पठरसंचारी 
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पानी की गुणििा में सुधार और इसकी स्ट्केडलंग और संिारक प्रिृजि को कम करने के जलए डाला 

िाएगा। 

(घ)    डी-जमनरलाइज्ड प्रणाली 

(i) (क) डी-जमनरलाइज्ड संयत्र की िमता हीट साइदकल मेक-अप, उपकरण कूडलंग प्रणाली        मेक-अप, डी-

जमनरलाइज्ड संयत्र के पुनिानन और कंडेनसेट पॉजलडिंग लांट के जलए डी-जमनरलाइज्ड पानी की आिश्यकता 

पर आधाठरत होगी, यदि                 इस तरह से कल् पना की गई ह।ै 

(ख)डी-जमनरलाइज्ड लांट के संचालन के बीस घंटों में स्ट्टेिन के डी-जमनरलाइज्ड पानी की िजैनक आिश्यकता का 

उत्पािन करने के जलए डीएम लांट को जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(ग) डी-जमनरलाइडिंग स्ट्रीमों की संख्या में पयााि ठरडन्डन्सी प्रिान दकया िाएगा। 

(ii) डी-जमनरलाइज्ड िल को न्यूनतम चौबीस घंटे स्ट्टेिन की आिश्यकता के बराबर कुल भंडारण िमता के िो 

डी-जमनरलाइज्ड िल भंडारण टैंक में संिजहत दकया िाएगा।   

(ङ)    अपजिष्ट िल उपचार प्रणाली 

जिजभन्न स्ट्थानों पर उत्पन्न अपजिष्ट िल को उसके प्रकार के अनुसार उत्पािन के स्रोत पर अलग दकया िाएगा: 

परंतु इस प्रकार के अपजिष्ट िल को एक डबंि ुपर एकत्र दकया िाएगा और संयंत्र में पुन: 

उपयोग के जलए उपयुि रूप से उपचाठरत दकया िाएगा: 

परंतु यह और दक संयंत्र के अपजिष्ट िल का उपचार सांजिजधक अपेिाओं के अनुसार दकया 

िाएगा। 

(5)  फायर जडटेक्िन, अलामा और सुरिा प्रणाली 

(i)  प्रासंजगक भारतीय मानक के अनुरूप स्ट्टेिन के जलए एक व्यापक आग का पता लगाने, अलामा के साथ-साथ अजग्न सुरिा 

प्रणाली स्ट्थाजपत की िाएगी। 

(ii) स्ट्िचाजलत फायर जडटेक्िन और अलामा जसस्ट्टम इन्टेजलिन्ट और एडे्रसबल टाइप का होगा और प्रारंजभक चरण में आग 

का पता लगाने और अजग्निमन कमाचाठरयों को चेतािनी िनेे के जलए प्रिान दकया िाएगा। 

(iii) फायर जडटेक्िन और सुरिा प्रणाली के जलए उपयोग दकए िाने िाले प्रमुख उपकरण प्रासंजगक भारतीय मानक या 

अंडरराइटसा लेबोरेटरीि, यूएसए या फैक्री म्यूचुअल, यूएसए या लॉस जप्रिेंिन सर्टादफकेिन बोडा, यूके या िीडीएस 

(िमानी) के अनुरुप होंगे। 

(iv) टैठरफ सलाहकार सजमजत के दििाजनििेों के अनुसार अजग्निमन प्रणाली के जलए समर्पात अजग्निमन िल भंडारण 

और पयााि िमता की पंडपंग सुजिधाएं प्रिान की िाएंगी: 

परंतु मुख्य फायर िाटर पंप जिद्युत चाजलत हों और स्ट्टैंडबाय पंप डीिल इंिन चाजलत हों। 

(v) टैठरफ सलाहकार सजमजत के दििाजनििेों का पालन करते ुए आिश्यक हाइड्रेंट प्रणाली, पूरे स्ट्टेिन को किर करने 

के जलए जिजभन्न स्ट्थानों पर उपलब्ध कराया िाएगा। 

(vi) स्ट्टेिन में सभी बडे और छोटे आग िोजखमों को उपयुि स्ट्िचाजलत अजग्न सुरिा प्रणाजलयों द्वारा आग से बचाया 

िाएगा: 

परंतु जनम्नजलजखत प्रणाजलयों को आम तौर पर जिजभन्न अजग्न िोजखमों के जलए अपनाया 

िाएगा: 

(क) प्रत्येक रांसफॉमार और ठरएक्टर कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) 

जिजनयम, 2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार प्रिान दकए िाएंगे। 

(ख)  जनम्नजलजखत िेत्रों के जलए आईएस 15325 के अनुसार स्ट्िचाजलत उच्च िेग िल स्ट्प्रे प्रणाली प्रिान की िाएगी: 

(खक) भंडारण टैंक,  यूरीफायर इकाइयों, कूलर, टबााइन ऑयल कैनाल पाइपलाइनों सजहत लुब्रकेटटंग ऑयल 

प्रणाली; 

(खख) िेनरेटर सील ऑयल प्रणाली टैंक, कूलर; 

(खग) स्ट् टीम िेनरेटर बनार फं्ट। 
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(ग) स्ट्टीम टबााइन जबयटरंग हाउडसंग और एयर प्री-हीटर मैन्युअल रूप से सदिय उच्च िेग िाले िल स्ट्प्रे प्रणाली के 

साथ प्रिान दकया िाएगा; 

(घ) टैठरफ सलाहकार सजमजत के दििाजनििेों का अनुपालन करते ुए स्ट्िचाजलत मध्यम िेग िल स्ट्प्रे प्रणाली, संबंजधत 

िेत्रों के जलए प्रिान की िाएगी: 

(घक) केबल गैलरी, केबल िॉल्ट, केबल स्ट्प्रेडर रूम, केबल राइिर, केबल िाफ्ट आदि; 

(घख) कोयला कन्िेयर, रांसफर िाइंट, ििर हाउस इत्यादि; 

(घग) धनधन तेल पंडपंग स्ट्टेिन; 

(घघ) लाइट जडिल ऑयल और डे ऑयल टैंक; 

(घङ) जिश्वसनीय स्ट्टैंडबाय जिद्युत आपूर्ता  प्रणाली भिन । 

(ङ) राष्ट्रीय अजग्न संरिण संघ के दििाजनििेों के अनसुार धनधन तेल भंडारण टैंकों के जलए स्ट्िचाजलत फोम प्रणाली 

प्रिान की िाएगी। 

(च) स्ट्िचाजलत इनटा गैस फ्लडडंग प्रणाली, जिसमें राष्ट्रीय अजग्न संरिण संघ के अनुरूप 2x100% इनटा गैस जसलेंडर 

बैटरी सजम्मजलत है, यूजनट जनयंत्रण कि, जनयंत्रण उपकरण कि और इन कमरों की फाल् स सीडलंग के ऊपर के 

िेत्र के जलए प्रिान की िाएगी। 

(vii)  टैठरफ सलाहकार सजमजत के दििा-जनििेों के अनुसार पोटेबल फायर एक्सटटंगुइिर जबिली स्ट्टेिन के 

प्रत्येक कमरे/िेत्र के जलए जनजश्चत अजग्न सुरिा प्रणाली के अजतठरि उपलब्ध कराया िाएगा तादक आग को 

उसके प्रारंजभक चरण में फैलने से रोका िा सके। 

(viii)  स्ट्टेिन के जलए प्रजिजित कमाचाठरयों के साथ फायर स्ट्टेिन और िमकल गाजडयों की व्यिस्ट्था की िाएगी। 

(ix)  अप्रजतरोधी अजग्न सुरिा उपाय िैसे केबल गैलरीि और िाफ्ट आदि के जलए अजग्न अिरोध, अजग्नरोधी 

कोटटंजस, फिा, छत, िीिारों आदि में सभी खुली िगहों के जलए अजग्न प्रजतरोधी प्रिेि सीडलंग, अजग्नरोधी 

िरिािे आदि आग फैलने से रोकने और उन पर काबू पाने के जलए प्रिान दकए िाएंगे। 

(6)   कंप्रेस्ट् ड िायु प्रणाली 

(क) जिजभन्न िायिीय रूप से संचाजलत ड्राइि और सामान्य प्रयोिन सफाई और रखरखाि सेिाओं के संचालन की 

आिश्यकता को पूरा करने के जलए और सरजिस एअर से युि कंप्रेस्ट् ड िायु प्रणाली प्रिान की िाएगी: 

परंतु िांजछत ड्राइनेस प्राि करने के जलए इंस्ट् ट्रुममेंट एअर के जलए एयर ड्रायर प्रिान दकए 

िाएंगे। 

(ख)    स्ट् टैंडबाय के रूप में कम से कम एक नंबर एयर कंप्रेसर प्रिान दकया िाएगा। 

(7) िेंठटलेिन और एयर कंडीिडनंग प्रणाली 

(क) स्ट्टेिन में उजचत काया िातािरण प्राि करने के जलए उपयुि िेंठटलेिन और एयर कंडीिडनंग प्रणाली प्रिान दकया 

िाएगा। 

(ख) (i) संचालन और अनुरिण कर्मायों के जलए कें द्रीय जनयंत्रण कि, स्ट्थानीय जनयंत्रण कि और सेिा भिन 

िातानुकूजलत होंगे: 

परंतु िातानुकूजलत िेत्रों को आराम की जस्ट्थजत के जलए लगभग 25 जडिी सेजल्सयस और 50% 

सापेजिक आद्राता पर बनाए रखा िाएगा। 

(ii) िाटर कूडलंग यूजनट 2x100% या 3x50% िमता की होगी और कंडेनडसंग यूजनट 2x100% िमता की 

होगी: 

परंतु पैकेि प्रकार के एयर कंडीिनर में 2x100% िमता या 3x50% िमता िाले उपकरण 

हों: 

परंतु यह और दक डिंडो एयर कंडीिनर और जस्ट्लट एयर कंडीिनर के जलए, यदि छोटे 

जनयंत्रण किों के जलए उपयोग दकया िाता है, तो कम से कम एक यूजनट को स्ट्टैंडबाय के रूप में रखा 

िाएगा: 



[भाग III—खण् ड 4] भारत का रािपत्र : असाधारण 27 

 

(ग)  िातानुकूजलत िेत्रों को छोडकर, प्रिान दकए िाने िाले िेंठटलेिन प्रणाली के प्रकार जनम्नानुसार होंगे: 

(i)  टीिी भिन की सभी मंजिलें, जस्ट्िचजगयर: िाष्पीकरण िीतलन प्रणाली कि और केबल गैलरी 

(ii) अन्य भिन: मैकेजनकल िेंठटलेिन प्रणाली 

(8)  जमल ठरिेक्ट प्रणाली- िर्टाकल जमलों के मामले में जमल ठरिेक्ट प्रणाली कोल जमल्स से ठरिेक्ट कलेक्ट करने के जलए 

उपलब्ध कराया िाएगा: 

परंतु जसस्ट्टम मैकेनाइज्ड टाइप अथाात् डै्रग चेन कन्िेयर या न्यूमेठटकली प्रेिराइज्ड कन्िेइंग प्रणाली 

का हो: 

परंतु यह और दक जसस्ट्टम में प्रत्येक कोयला जमल से ठरिेक्ट का संिह और अंजतम जनपटान के जलए 

साइलो तक पठरिहन सजम्मजलत होगा। 

(9) इलेजक्रक ओिरहेड रैिडलंग (ईओटी) िेन 

(क) टबााइन िेनरेटर साइदकल उपकरण और सरकूलेटटंग िाटन पंपों के रखरखाि के जलए इलेजक्रक ओिरहेड रैिडलंग 

िेन उपलब्ध कराए िाएंगे: 

परंतु ये उजचत भारतीय मानक के निीनतम संस्ट्करणों की आिश्यकताओं का अनुपालन करेंगे: 

परंतु यह और दक िेन की िमता िेन द्वारा उिाए िाने िाले एकल सबसे भारी उपकरण की तुलना 

में पांच प्रजतित अजधक मानी िाएगी। 

(ख) टबााइन िेनरेटर हॉल में िो से अजधक स्ट्टीम टबााइन िेनरेटर रखे िाने की जस्ट्थजत में टबााइन िेनरेटर साइदकल 

उपकरण के रखरखाि के जलए िो इलेजक्रक ओिरहेड रैिडलंग िेन उपलब्ध कराए िाने चाजहए। 

(10)  प्रयोगिालाएं- स्ट्टेिन में जनम्नजलजखत प्रयोगिालाएं उपलब्ध कराई िाएंगी अथाात:- 

(क)  जिद्युत उपकरणों के परीिण और रखरखाि के जलए आिश्यक उपकरणों और यंत्रों के साथ जिद्युत प्रयोगिाला; 

(ख)  जनयंत्रण और उपकरण प्रणाली के परीिण, अंिांकन और रखरखाि के जलए आिश्यक उपकरण और यंत्रों के साथ 

जनयंत्रण और यांजत्रक   प्रयोगिाला; 

(ग)  िल उपचार संयंत्र, भाप और िल जिलेषेषण और कोयले, राख और फ्लू गैस के जिलेषेषण में रासायजनक जिलेषेषण के 

जलए आिश्यक उपकरण, यंत्रों और रीएिन्ट के साथ रासायजनक प्रयोगिालाएं। 

13.जसजिल काया- जसजिल कायों का जडज़ाइन ििान जनमााण तकनीकों के जलए जिजभन्न जिकल्पों के तकनीकी-अथािास्त्र पर आधाठरत 

होगा। 

(1)  भू-तकनीकी अन्िेषण- फाउंडेिन भूजिज्ञान के एलेजस्ट्टक एसेसेमेंट के जलए आिश्यक भू-तकनीकी िांच जनमााण काया िुरू करने 

से पहले िांच प्रदिया  के िौरान की िाएगी: 

परंतु भू-तकनीकी िांच में उप जमट्टी के प्रकार, भूिल ताजलका आदि का जनधाारण सजम्मजलत होगा, 

जिसके आधार पर नींि प्रणाली का प्रकार, जबयटरंग िमता, पाइल पैरामीटर, जमट्टी जस्ट्थरीकरण/संघनन की आिश्यकता आदि का 

जनधाारण दकया िाएगा। 

(2) साइट लेिडलंग- (क) स्ट्टेिन का जनमााण स्ट्तर साइट के उच्च बाढ स्ट्तर (एचएफएल) से न्यूनतम 1.0 मीटर ऊपर रखा िाएगा। 

(ख) पूरे स्ट्टेिन को एक ही स्ट्तर पर रखना बेहतर है। 

परंतु समतल करने की लागत को न्यूनतम रखने के जलए, जिजभन्न ब्लॉकों के  जलए जिजभन्न स्ट्तरों 

को अपनाया िा सकता ह।ै 

परंतु यह और दक जिजभन्न ब्लॉकों के स्ट्तरों को जनयत करते समय उत्खनन और भरने की मात्रा 

का इष्टतमीकरण दकया िाना चाजहए। 

(3) फाउंडेिन - (क) खुली फाउंडेिन या पाइल फाउंडेिन या हल्के या भारी भार िाली फाउंडेिन को ध्यान में रखते ुए िोनों के 

संयोिन को उपयुि रूप से अपनाया िा सकता ह:ै 

परंतु कुछ मामलों में िमीनी सुधार और जस्ट्थरीकरण के तरीकों पर भी जिचार दकया िा सकता 

ह।ै 

(ख) टबााइन, बॉयलर फीड पंप और अन्य रोटेटटंग उपकरण का फाउंडेिन उपयुि रूप से जडज़ाइन दकया िाएगा और िाइबरेिन 

का ऐजम्लटूड उपकरण आपूर्ताकताा द्वारा अनुिंजसत सीमा के भीतर होगा: 
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परंतु रोटेटटंग उपकरण की फाउंडेिन प्रणाली को अनुकूजलत करने के जलए, 3-डी फाइनाइट 

एजलमेंट जिलेषेषण भी दकया िाना चाजहए: 

परंतु यह और दक नींि के जडज़ाइन के जलए जनम्नजलजखत लोड पर जिचार दकया िाएगा, िैसा 

लागू हो:- 

(i) उपस्ट्करों का लोड; 

(ii) अन्य सामान का लोड; 

(iii) फाउंडेिन संरचना का डेड लोड; 

(iv) िैक्यूम लोड; 

(v) असंतुजलत फोसा; 

(vi) ब्लेड फोसा का नुकसान; 

(vii) िॉटा सर्का ट फोसा; 

(viii) तापमान फोसा; 

(ix) टॉका  लोड; 

(x) दफ्क्िनल और अन्य लोंगीटू्यजडनल फोसा; 

(xi) लाइि लोड; और 

(xii) डिंड और भूकंप-सूचक लोड। 

(4) टबााइन िेनरेटर और अन्य भिन- (क) सभी भिनों को मिबूत सीमेंट कंिीट या जचनाई या स्ट्टील क्लैडडंग के साथ स्ट्टील फे्म 

िाले सुपर स्ट्रक्चर के रूप में जडज़ाइन दकया िाएगा: 

परंतु टबााइन िेनरेटर भिन में बाहरी सतह पर मेटल क्लैडडंग के साथ सुपर स्ट्रक्चर के जलए स्ट्रक्चरल 

स्ट्टील फे्मिका  होगा: 

परंतु यह और दक अन्य भिनों में बाहरी सतह पर न्यूनतम एक जचनाई यूजनट मोटाई की जचनाई िाली 

क्लैडडंग के साथ मिबूत सीमेंट कंिीट या स्ट्टील फे्मिका  हो। 

(ख) इस्ट्पात स्ट्रक्चरों का जडज़ाइन उजचत भारतीय मानक के निीनतम संस्ट्करण के प्रािधानों के अनुसार होगा: 

परंतु टबााइन िेनरेटर और अन्य भिनों के जलए जनमााण अनुसूची के आकार, लोडडंग और आिश्यकताओं 

को ध्यान में रखते ुए स्ट्टील सपोर्टिंग स्ट्रक्चर और मिबूत सीमेंट कंिीट फिा के साथ जमजश्त जनमााण को अपनाया िा सकता 

ह।ै 

(5) संरचना प्रणाली- (क) टबााइन िेनरेटर भिन अजधमानतिः रैन्स्ट्िसा दििा में िण प्रजतरोधी संरचना होगी और लोंगीटू्यजडनल 

दििा में बंधी होगी: 

परंतु जमल और बंकर भिन को रैन्स्ट्िसा दििा में पल प्रजतरोधी संरचना के साथ सुसजित दकया िाएगा 

और लोंगीटू्यजडनल दििा में तैयार दकया  िाएगा। 

(ख) संरचनाओं को डेड लोड, सुपरइंपोज्ड डेड लोड, इंपोज्ड लोड, जडज़ाइन भूकंप लोड, डिंड लोड आदि के सबसे खराब लोड 

संयोिन को ध्यान में रखते ुए जडज़ाइन दकया िाएगा: 

परंतु सुपरइम्पोज़्ड डेड लोड में उपकरण और संबंजधत ऑजक्ज़लरी  और एक्सेसरीि, डक्ट लोड के साथ-

साथ िेन लोड के भार आदि के कारण लोड सजम्मजलत होंगे: 

परंतु यह और दक भूकंपीय बलों को स्ट्थल जिजिष्ट भूकंपीय मापिडंों के अनुसार माना िाएगा। 

(6) आर्का टेक्चरल अपेिाएं- (क) स्ट्टेिन भिन का समि आर्का टेक्चरल स्ट्िरूप पयाािरण, िलिायु पठरजस्ट्थजतयों और स्ट्थानीय 

पठरिशृ्य के प्राकृजतक स्ट्िरूप के अनुरूप होना चाजहए: 

परंतु इंटीठरयर जडज़ाइन पर उजचत ध्यान दिया िाना चाजहए। 

(ख) दफजनडिंग का काया कलात् मक, स्ट्थाजयत्ि और कायापरक पहलुओं की आिश्यकताओं को पूरा करेगा: 

परंतु प्राकृजतक रोिनी के जलए पयााि जलेडिंग की व्यिस्ट्था की िाए: 

परंतु यह और दक सभी भिनों में पयााि िायु-संचार की व्यिस्ट्था की िाएगी। 

(7) जचमनी- (क) जचमनी एक यूजनट के जलए एकल फ़्लू अथिा िो या िो से अजधक इकाइयों के जलए मल् टी-फ़्लू हो सकती ह।ै 

(ख) जचमनी की ऊंचाई पयाािरण, िन और िलिायु पठरितान मंत्रालय के दििाजनििेों और इस संबंध में कें द्रीय प्रिषूण जनयंत्रण 

बोडा और राज् य   प्रिषूण जनयंत्रण बोडा के दकसी अन्य िता के आधार पर तय की िाएगी। 
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(ग) भारतीय जिमानपिन प्राजधकरण द्वारा जचमनी के प्रािधान को भी मंिूरी िी िाएगी। 

(घ) फ़्लू लाइनर का आकार जनकास िेग और फ़्लू गैसों के तापमान के आधार पर तय दकया िाएगा: 

परंतु फ्लू/फ्लू लाइनर फ्लू गैस की जस्ट्थजत के अनुसार उपयुि सामिी के हों और उपयुि थमाल इन्सुलेिन 

के साथ प्रिान दकए गए हों: 

परंतु यह और दक जचमनी के ऊपर फ्लू लाइनर का भाग मिबूत सीमेंट कंिीट जमनीिेल द्वारा संरजित 

एजसड प्रजतरोधी धनटों का होगा। 

(ङ) जचमनी डिंडिील्ड मिबूत सीमेंट कंिीट जनमााण का होगा: 

परंतु जचमनी में आंतठरक लेटफामा और आंतठरक सीढी हो: 

परंतु यह और दक डिंडिील्ड के ऊपरी बाहरी भाग में जिमानन सुरिा आिश्यकताओं को पूरा करने के 

जलए लाल और सफेि रंग के िैकजल्पक बैंड प्रिान दकए िाएंगे। 

(च) जचमनी को जनरंतर उत्सिान जनगरानी, जबिली संरिण और िाउंडडंग जसस्ट्टम, जिमानन आकािीय जिद्युत अिरोध और एक 

जलफ्ट के जलए लाइनर टेस्ट्ट पोटा प्रिान दकया िाएगा। 

(छ) जडज़ाइन को अनुकूजलत करने िास्ट् ते जचमनी के जलए डिंड टनेल  परीिण दकया िाएगा। 

(ि) डिंडिील्ड को िर्टाकल लोडडंग, डिंड लोडडंग, िॉस डिंड लोडडंग, भूकंपीय लोडडंग, जसरकमफेरेंटीएल डिंड लोडडंग और पूरे 

िेल में थमाल िेजडएंट के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(8) िंग से सुरिा- स्ट्टील स्ट्रक्चरों को एपॉक्सी या पॉलीयूरेथेन आधाठरत पेंटटंग जसस्ट्टम के साथ प्रिान दकया िाना चाजहए: 

परंतु तटीय िेत्रों में जस्ट्थत स्ट्टेिनों के जलए िंग के जखलाफ उपयुि उपाय उपलब्ध कराए िाएंगे: 

परंतु यह और दक जििेष सीमेंट, िंग प्रजतरोधी स्ट्टील, कंिीट और स्ट्टील िोनों के जलए सुरिात्मक 

कोटटंजस का उपयोग कुछ ऐसे जिकल्प हैं जिन पर ऐसी पठरजस्ट्थजतयों में जिचार दकया िा सकता है। 

(9) सडकें  और िल जनकासी- स्ट्टेिन की सीमा के भीतर का पूरा िेत्र सडकों और िल जनकासी व्यिस्ट्था के नेटिका  से अच्छी तरह 

िुडा होगा: 

परंतु स्ट्टेिन िेत्र में नाजलयों को पचास िषा की फ्ीक्वन्सी की अजधकतम िषाा तीव्रता के जलए जडज़ाइन 

दकया िाएगा। 

(10) सुरिा उपबंध- सुरिा उपबंध राष्ट्रीय भिन संजहता और अन्य अंतरराष्ट्रीय संजहताओं द्वारा जनधााठरत उपबंधों के अनुरूप होंगे। 

भाग - ग 

गसै टबााइन आधाठरत ताप उत् पािन कें द्र 

14.  प्रचालन िमताएं- (1) गसै टबााइन को हीट ठरकिरी स्ट्टीम िनेरेटर और स्ट्टीम टबााइन के साथ स्ट्थाजपत दकया िाएगा, 

जसिाय इसके दक िहा ंआपातकालीन, ब्लैक स्ट्टाटा या केिल पीककंग ड्यूटी के जलए उपयोग दकया िाना ह।ै 

(2) कंबाइंड साइदकल गैस टबााइन मॉड्यूल, जिसमें गैस टबााइन िेनरेटर और स्ट्टीम टबााइन िेनरेटर सजम्मजलत  हैं, जनर्िाष्ट साइट 

जस्ट्थजतयों और जडज़ाइन धनधन पर अपना अजधकतम जनरंतर रेटटंग आउटपुट िगेा। 

(3) कंबाइंड साइदकल गैस टबााइन मॉड्यूल बेस लोड ऑपरेिन में सिम होगा। हालांदक, ये लोड साइदकडलंग और टू-जिफ्ट 

ऑपरेिन में भी सिम होंगे। 

(4) उत्पािन यूजनट और उसके ऑजक्ज़लरी निीनतम कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जिड से कनेजक्टजिटी के जलए तकनीकी मानक) 

जिजनयमों और इसके संिोधनों में जिजनर्िाष्ट आिृजि रेंि, िोल्टेि रेंि और िोल्टेि की संयुि जभन्नता के भीतर जबना दकसी 

प्रजतबंध के जनरंतर संचालन के जलए उपयुि होंगे। 

(5) उपकरण और जनयंत्रण प्रणाली का जडज़ाइन स्ट्िचाजलत लोड आिृजि जनयंत्रण में कंबाइंड साइदकल गैस टबााइन मॉड्यूल के 

संचालन के जलए उपयुि होगा। 

(6) एक सौ मेगािाट तक की जिड कनेक्टेड गैस टबााइन रेटटंग (अंतरााष्ट्रीय मानकीकरण संगिन) ब्लैक स्ट्टाटा सुजिधा के साथ प्रिान 

की िाएगी। 

(7) उपकरण जनमााता द्वारा गारंटी के अनुसार कंबाइंड साइदकल गैस टबााइन मॉड्यूल की कुल ताप िर जनम्नजलजखत मूल्यों से 

अजधक नहीं होगी: 
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ताजलका 2 

गैस टबााइन रेटटंग (आईएसओ) सीसीिीटी मॉड्यूल की सकल ताप िर (एचएचिी आधार पर) 100% भार पर 

धनधन के रूप में प्राकृजतक गैस के साथ आईएसओ जस्ट्थजतयों में दकलो 

कैलोरी/दकलोिाट में 

20 मेगािाट से 30 मेगािाट 2250 

> 30 मेगािाट से 200 मेगािाट 1825 

> 200 मेगािाट 1700 

15. गसै टबााइन और ऑजक्ज़लरी - (1) गसै टबााइन और ऑजक्ज़लरीज़ लाग ू अतंरराष्ट्रीय मानकीकरण सगंिन अथिा अमठेरकन 

सोसायटी ऑफ मकेैजनकल इंिीजनयसा कोड के निीनतम ससं्ट्करणों का अनपुालन करेंग।े 

(2) गैस टबााइन कम्प्रेसर में अपने पूरे पठरचालन िौर के िौरान एक जस्ट्थर िायुगजतकीय जििेषता होनी चाजहए: 

परंतु 47.5 से 51.5 हट्िा की संपूणा आिृजि रेंि में ऑपरेटटंग पॉइंट सिा लाइन से पयााि रूप से िरू होगा तादक यह लोड, 

पठरिेि के तापमान और ब्लेड के खराब होने की सभी जस्ट्थजतयों में जस्ट्थर रहे। 

(3)कंप्रेसर को स्ट्टाटा अप और िटडाउन आिश्यकताओं, संचालन के संयुि चि मोड में बेहतर पाटा लोड प्रििान और एक जिस्ट्तृत 

श्ृंखला में जनकास गैस तापमान जनयंत्रण को पूरा करने के जलए अनिजस्ट्थत प्रकार के इनलेट गाइड िैन के साथ प्रिान दकया 

िाएगा। 

(4) िहन कि की व्यिस्ट्था इस तरह की होगी दक कंप्रेसर या टबााइन खंड को नष्ट दकए जबना और पाइडपंग और जिद्युत कनेक्िन के 

न्यूनतम जियोिन के साथ रखरखाि की अनुमजत हो। 

(5) NOx जनयंत्रण या तो िुष्क कम NOx िहन के माध्यम से या भाप या पानी इंिेक्िन के माध्यम से होगा और प्रिषूण जनयंत्रण 

अजधकाठरयों द्वारा जनधााठरत NOx स्ट्तर की सीमा को प्राि करने में सिम होगा। 

(6) जनगरानी और सुरिा के जलए फ्लेम जडटेक् िन प्रणाली के साथ िहन प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(7) गैस टबााइन में पंपों और कूलरों के जलए पयााि अजतरेक के साथ स्ट्ि-जनजहत से्नहन तेल प्रणाली और जनयंत्रण तेल प्रणाली प्रिान 

की िाएगी। 

(8) गैस टबााइन को स्ट्िीकाया गुणििा की दफल्टडा हिा पुचंाने के जलए ऑन-लाइन सफाई प्रणाली के साथ-साथ एक एयर इनटेक 

दफल्रेिन जसस्ट्टम के साथ गैस टबााइन उपलब्ध कराया िाएगा। 

(9) गैस टबााइन िेनरेटटंग यूजनट को 100% बैकअप के साथ एक इलेक्रो-हाइड्रोजलक गिर्निंग जसस्ट्टम द्वारा जनयजंत्रत दकया 

िाएगा: 

परंतु सुरजित संचालन के जलए आिश्यक सभी आिश्यक सुरिात्मक उपकरण उपलब्ध कराए िाएं: 

परंतु यह और दक गैस टबााइन की जनयंत्रण प्रणाली में सुरिात्मक उपकरणों की स्ट्िस्ट्थता की िांच करने के जलए 

आिश्यक जििेषताएं सजम्मजलत होंगी। 

(10) गैस टबााइन िजणक पठरजस्ट्थजतयों में ओिर-स्ट्पीड ठरप सीमा तक िजणक गजत िृजद्ध का सामना करने में सिम होगी। 

(11) िोहरे धनधन संचालन के जलए पठरकजल्पत गैस टबााइन (प्राथजमक धनधन के रूप में प्राकृजतक गैस और बैक-अप धनधन के रूप में 

तरल धनधन) प्राकृजतक गैस से तरल धनधन और इसके जिपरीत स्ट्िचाजलत रूप से या मैनुअल िुरुआत के साथ ऑन-लोड धनधन 

पठरितान में सिम होंगे। 

(12) तरल धनधन जितरण प्रणाली और NOx िल इंिेक्िन प्रणाली के सभी पाइडपंग, िाल्ि और दफटटंग डाउनस्ट् रीम िंग से बचने 

के जलए उपयुि िेड के स्ट्टेनलेस स्ट्टील से बने होंगे तादक िहन कि में िंग के प्रिेि को रोका िा सके और स्ट्टॉप/जनयंत्रक िाल्ि 

के खराब संचालन को रोका िा सके। 

(13) प्रत्येक गैस टबााइन में धनधन की खपत की जनगरानी के जलए ऑन-लाइन धनधन प्रिाह मीटटरंग उपकरण उपलब्ध कराया 

िाएगा। 

(14) गैसीय धनधन कंडीिडनंग प्रणाली 

(क) संयंत्र की धनधन गैस कंडीिडनंग प्रणाली को गैस टबााइन के जलए उपयुि आिश्यक िबाि, तापमान और गुणििा पर 

आिश्यक मात्रा में स्ट्िच्छ, िुष्क गैस प्रिान करने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(ख) गैस टबााइन को िी िाने िाली गैस का तापमान हाइडे्रट बनाने िाले तापमान या गैस ड्यू पॉइंट िो भी अजधक हो, से कम स े

कम 200 सेजल्सयल अजधक होना चाजहए। 
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(ग) धनधन गैस की संरचना और ताप मूल्य जनधााठरत करने के जलए एक िोमैटोिाफ और जिलेषेषक प्रिान दकया िाएगा। 

(घ) धनधन गैस प्रणाली का जडज़ाइन प्रासंजगक अमेठरकी राष्ट्रीय मानक संस्ट्थान के मानकों या समकि के निीनतम संस्ट्करण के 

उपबंधों के अनुसार होगा। 

(ङ) पठरबद्ध िेत्रों के जलए गैस ठरसाि का पता लगाने और सुरिा प्रणाली आिश्यक रूप से प्रिान की िानी चाजहए। 

(15) तरल धनधन भंडारण और कंडीिडनंग प्रणाली 

(क) तरल धनधन भंडारण िमता पदं्रह दिनों की आिश्यकता के अनुरूप प्रिान की िाएगी, यदि तरल धनधन का उपयोग प्राथजमक 

धनधन के रूप में दकया िाता है। 

(ख) तरल धनधन भंडारण िेत्र गैस टबााइन से कम से कम 90 मीटर की िरूी पर होना चाजहए। 

(ग) तरल धनधन उतराई, भंडारण और अिेषण प्रणाली को सभी लागू िैधाजनक आिश्यकताओं का अनुपालन करने के जलए 

जडज़ाइन दकया िाएगा। 

16.  हीट ठरकिरी स्ट्टीम िनेरेटर और ऑजक्ज़लरीज़ 

(1) हीट ठरकिरी स्ट्टीम िेनरेटर बाहरी स्ट्थापना के जलए उपयुि होगा और गैस ठरसाि को रोकने के जलए गैस टाइट आिरण 

बनाने के जलए बनाया िाएगा। 

(2) हीट ठरकिरी स्ट्टीम िेनरेटर भारतीय बॉयलर जिजनयम अपेिाओं का अनुपालन करेगा। 

(3) गैस टबााइन एजिॉस्ट्ट लेनम को उजचत गैस िेग और तापमान जितरण और प्रभािी प्रेसर ठरकिरी के जलए जडज़ाइन दकया 

िाएगा:  

परंतु एजिॉस्ट्ट जसस्ट्टम जडज़ाइन में गैस टबााइन के बुत तेि स्ट्टाटा-अप और िटडाउन गजत को ध्यान में रखा 

िाएगा। 

(4) तरल धनधन फायटरंग पर संचालन के जलए पठरकजल्पत कंबाइंड साइदकल संयंत्रों के जलए जिस्ट्फोट (पकफंग) की संभािना को 

खत्म करने के जलए गैस टबााइन जनकास प्रणाली और हीट ठरकिरी स्ट्टीम िेनरेटर की अजनिाया िुजद्धकरण की व्यिस्ट्था प्रिान की 

िाएगी। 

(5) हीट ठरकिरी स्ट्टीम िेनरेटर का जडज़ाइन सुपरहीटसा, इिेपोरेटसा, इकोनॉमाइिसा आदि के दफनेड टू्यब हीट रांसफर बैंकों पर 

आधाठरत होगा। 

परंतु दफन घनत्ि 200 दफन/मी से अजधक न हो। 

(6) हीट ठरकिरी स्ट्टीम िेनरेटर का जडज़ाइन गैस टबााइन के साथ िुरू होने िाली सीधी ऑन लाइन के जलए उपयुि होगा। 

(7) हीट ठरकिरी स्ट्टीम िेनरेटर को गैस टबााइन रेटटंग और तकनीकी-अथािास्त्र के आधार पर एकल िबाि/िोहरा िबाि/जतगुना 

िबाि भाप उत्पािन के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(8) फीड िॉटर के नुकसान की जस्ट्थजत में, हीट ठरकिरी स्ट्टीम िेनरेटर संचालन को कम अिजध के जलए तब तक िारी रखना संभि 

होगा िब तक दक गैस टबााइन के संचालन के तरीके को ओपन साइदकल में बिल नहीं दिया िाता ह ैया गैस टबााइन को ठरप और 

कोस्ट्ट नहीं दकया िाता ह।ै 

(9) हीट ठरकिरी स्ट्टीम िेनरेटर से बाहर जनकलने पर गैस का तापमान, कंडेनसेट का तापमान कंडेनसेट प्री-हीटर में प्रिेि करने 

का तापमान और इकोनॉमाइिर में प्रिेि करने िाले फीड िॉटर का तापमान ऐसा होना चाजहए जिससे एजसड ड्यू पॉइंट िंग से 

बचा िा सके। 

17. स्ट्टीम टबााइन और ऑजक्ज़लरीज़- स्ट्टीम टबााइन डसगंल या मल्टी प्रिेर, कंडेनडसगं टाइप होगा िो उजचत आईईसी मानकों या 

समकि का अनपुालन करता है: 

परंतु इस अध्याय के भाग-बी में स्ट्टीम टबााइन और ऑजक्ज़लरीज़ के संबंध में कोयले या जलग्नाइट आधाठरत 

थमाल उत्पािन स्ट्टेिनों के जलए जनधााठरत अन्य आिश्यकताओं का पालन दकया िाएगा, िैसा लागू हो। 

18.  जिद्यतु प्रणाली- जिद्यतु प्रणाली इस अध्याय के भाग-ख में जिद्यतु प्रणाली के सबंंध में, िसैा लाग ूहो, कोयल ेया जलग्नाइट 

आधाठरत थमाल उत्पािन स्ट्टेिनों के जलए जनधााठरत आिश्यकताओं को परूा करेगी: 

परंतु िेनरेटर के छोटे आकार के मामले में, न्यूरल को प्रजतरोध या िोल्टेि रांसफामार के माध्यम स ेअथा 

दकया िा सकता ह।ै 

19.  कंरोल एंड इंस्ट्ट्रुममेंटेिन प्रणाली- कंरोल एंड इंस्ट्ट्रुममेंटेिन प्रणाली, कंरोल एंड इंस्ट्ट्रुममेंटेिन प्रणाली के सबंंध में, िसैा लागू हो, 

इस अध्याय के भाग-ख में कोयल ेया जलग्नाइट आधाठरत थमाल उत् पािन कें द्रों के जलए जनधााठरत आिश्यकताओं को परूा करेगा। 

20.  स्ट्टेिन िल प्रणाली- स्ट्टेिन िल प्रणाली जिसमें स्ट्पष्ट िल प्रणाली, िीतलन िल प्रणाली, जिखजनिीकरण प्रणाली, सिेा िल 
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प्रणाली, पीन ेयोजय िल प्रणाली, अपजिष्ट िल उपचार प्रणाली सजम्मजलत है, स्ट्टेिन िल प्रणाली के सबंंध में इस अध्याय के भाग-

ख में जनधााठरत आिश्यकताओं को पूरा करेगी, िसैा लाग ूहो। 

21.  फायर जडटेक् िन, अलामा और सुरिा प्रणाली - अजग्न का पता लगाने, अलामा और सुरिा प्रणाली फायर जडटेक् िन, अलामा और 

सरुिा प्रणाली के संबधं में इस अध्याय के भाग-ख में कोयल ेया जलग्नाइट आधाठरत थमाल उत्पािन स्ट्टेिनों के जलए जनधााठरत 

आिश्यकताओं को पूरा करेगी, िसैा दक लाग ूहो। 

22.  जसजिल काया- जसजिल काया इस अध्याय के भाग-ख में लागू होन ेिाले जसजिल कायों के सबंंध में कोयले या जलग्नाइट आधाठरत 

थमाल उत्पािन स्ट्टेिनों के जलए जनधााठरत आिश्यकताओं को पूरा करेंगे: 

परंतु स्ट्टैक स्ट्टील जनमााण का हो और इसकी ऊंचाई पयाािरण, िन और िलिायु पठरितान मंत्रालय और इस 

संबंध में कें द्रीय प्रिषूण जनयंत्रण बोडा और राज्य प्रिषूण जनयंत्रण बोडा के दकसी अन्य िता की आिश्यकताओं को पूरा करेगी। 

भाग - घ 

आतंठरक िहन (आईसी) इंिन आधाठरत थमाल 

उत्पािन कें द्र 

23. सामान्य- (1) आईसी इंिन आधाठरत थमाल उत् पािन स्ट्टेिनों में िनेरेटटंग सटे (िनेसटे) और सबंद्ध सजुिधाएं सजम्मजलत होंगी और 

इनमें तरल धनधन िसै ेभारी धनधन तेल, डीिल, ििै तले या प्राकृजतक गसै या गसै और तरल धनधन का सयंोिन का उपयोग दकया 

िाएगा। 

(2) आईसी इंिन आधाठरत थमाल िेनरेटटंग स्ट्टेिन (ताप उत् पािन कें ि) या तो पैड पर या मिबूत कंिीट नींि पर इंडोर इंस्ट्टॉलेिन 

के जलए उपयुि होंगे और छोटे आईसी इंिन आधाठरत िेनरेटटंग सेट (िेनसेट) जस्ट्कड माउंटेड होंगे। 

(3) धनधन, से्नहक, पानी, िायु आदि िैसे इनपुट प्राि करने और फीड करने के जलए आिश्यक सभी सुजिधाएं और जनयंत्रण कि और 

डसंिोनाइडज़ंग पैनल प्रिान दकया िाएगा। 

24. आईसी इंिन आधाठरत िनेरेटटंग सटे (िनेसटे) की प्रचालन िमताएं - (1) िनेसटे बसे लोड पठरचालन के जलए सिम होंगे। 

परंतु ये लोड साइदकडलंग और डसंगल जिफ्ट या टू-जिफ्ट पठरचालन में भी सिम होंगे। 

(2) आईसी इंिन और सभी रोटेटटंग ऑजक्ज़लरीज़ 47.5 हट्िा से 51.5 हट्िा की आिृजि रेंि के भीतर जनरंतर पठरचालन के जलए 

उपयुि होंगे। 

(3) जिड से िुडे उत्पािन स्ट्टेिनों के जलए, स्ट्िचाजलत लोड आिृजि जनयंत्रण में िेनरेटर के पठरचालन के जलए उपकरण और 

जनयंत्रण प्रणाली का जडज़ाइन उपयुि होगा। 

(4) िेनसेट में ऑटो स्ट्टाटा, ऑटो लोडडंग, ऑटो स्ट्टॉप फीचसा और डसंिोनाइडज़ंग सुजिधाओं के साथ जबिली जितरण प्रणाली में 

समानातंर पठरचालन में सिम होना चाजहए। 

(5) जनमााता द्वारा गारंटी के अनुसार िेनसेट की िॉस हीट रेट जनम्नजलजखत िैल् यू से अजधक नहीं होगी अथाात: 

(क) डीिल इंिन आधाठरत िने-सटे (चार स्ट्रोक) 

ताजलका 3 

  िने-सटे रेटटंग िॉस हीट रेट (एचएचिी आधार पर) 100% लोड 

पर दकलो कैलोरी/ दकलोिाट में 

100 दकलोिाट से 1 मेगािाट 2350 

>1 मेगािाट से 3 मेगािाट 2250 

> 3 मेगािाट से 10 मेगािाट 2200 

>10 मेगािाट 2150 

(ख) डीिल इंिन आधाठरत िने-सटे (िो स्ट्रोक) 

ताजलका 4 

  िेन-सेट रेटटंग िॉस हीट रेट (एचएचिी आधार पर) 100% लोड 

पर दकलो कैलोरी/ दकलोिाट में 

> 3 मेगािाट से 10 मेगािाट 2000 
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>10 मेगािाट 1950 

(ग) गसै इंिन आधाठरत िने-सटे 

ताजलका 5 

  िने-सटे रेटटंग िॉस हीट रेट (एचएचिी आधार पर) 100% लोड 

पर दकलो कैलोरी/ दकलोिाट में 

>1 मेगािाट से 3 मेगािाट 2400 

>3 मेगािाट से 5 मेगािाट 2300 

>5 मेगािाट 2150 

25.  आईसी इंिन और ऑजक्ज़लरीज़ -(1) आईसी इंिन और ऑजक्ज़लरीज़ लागू आईएस/आईएसओ/बीएस (जब्रठटि मानक) या 

समकि कोड के निीनतम ससं्ट्करणों का अनपुालन करेंगे। 

(2) टबो चािार, यदि लागू हो, मिबूत जनमााण का होगा, िो इंिन एजज़्हौस्ट्ट द्वारा संचाजलत होने के जलए उपयुि होगा: 

परंतु यह एयर दफल्टर के माध्यम से हिा खींचे और इसमे इंिन की आिश्यकताओं के अनुरूप पयााि 

िमता हो। 

(3) आईसी इंिन बेस लोड आपरेिन के अजतठरि अन्य अनुप्रयोगों के जलए लगातार चलने के बारह घंटे की दकसी भी अिजध में 

रेटेड स्ट् पीड पर 10% से अजधक लोड पर िेनरेटर को संतोषिनक ढंग से चलाने में सिम होगा। 

(4) आईसी इंिन उपयुि सेल्फ-स्ट्टार्टिंग जडिाइस के साथ प्रिान दकया िाएगा। 

(5) आईसी इंिन को इंिन के जलए उपयुि गुणििा की दफल्टडा हिा िनेे के जलए एक िायु सेिन जनस्ट्पंिन प्रणाली प्रिान की 

िाएगी। 

(6) दफल्टर के माध्यम से आपूर्ता टैंक से धनधन तेल पुचंाने के जलए एक इंिन चाजलत या एक अलग एसी मोटर चाजलत बूस्ट्टर पंप 

प्रिान दकया िाएगा: 

परंतु, यदि आिश्यक हो, एक एसी मोटर चाजलत धनधन तेल प्राइडमंग पंप भी प्रिान दकया िाएगा 

तादक दकसी भी समय ठरमोट और त्िठरत िुरुआत के जलए उच्च िबाि प्रणाली को प्राइम दकया िा सके। 

(7) आईसी इंिन को रेजडएटसा (इंिन माउंटेड या ठरमोट टाइप) या कूडलंग टॉिर का उपयोग करके हीट एक्सचेंिसा द्वारा िंडा 

दकया िाएगा: 

परंतु ठरमोट रेजडएटसा के मामले में, िोर के स्ट्तर को स्ट्िीकाया सीमा के भीतर रखने के जलए कम गजत 

िाले अिीय पंखे उपलब्ध कराए िाएंगे। 

(8) (क) आईसी इंिन को माइिो-प्रोसेसर आधाठरत जनयंत्रण प्रणाली के साथ प्रिान दकया िाएगा। 

(ख) गिनार उजचत आईएस के निीनतम संस्ट्करण का अनुपालन करने िाले इलेक्रॉजनक प्रकार का होगा: 

परंतु यदि सेट रेटेड गजत के 10% से ऊपर पुंच िाता ह ैतो धनधन को स्ट्िचाजलत रूप से बंि 

करने के जलए एक ओिर स्ट्पीड ठरप मैकेजनज़म प्रिान दकया िाएगा। 

(ग) आपात जस्ट्थजत के िौरान इंिन को रोकने के जलए एक इंिन माउंटेड इमरिेंसी स्ट्टॉप पुि बटन प्रिान दकया िाएगा। 

(9) आईसी इंिन के जलए लुजब्रकेटटंग तेल प्रणाली स्ट्ियं जनजहत प्रकार की होगी या िो या िो से अजधक आईसी इंिनों के जलए एक 

सामान्य लुजब्रकेटटंग तेल प्रणाली प्रिान की िा सकती ह।ै 

(10) िैं ककेस गैसों को इंिन कि के बाहर पाइप दकया िाएगा तादक इंिन और रेजडएटर पर तेल का धुआं िमा न हो। 

(11) आईसी इंिन को प्रभािी साइलेंसर, जचमनी आदि से युि जनकास प्रणाली से सुसजित दकया िाएगा। 

(12) एनओएक्स स्ट्तर, स्ट्टैक की ऊंचाई और िोर का स्ट्तर पयाािरण एिं िन मंत्रालय द्वारा जनधााठरत दििा-जनििेों और इस 

संबंध में में कें द्रीय प्रिषूण जनयंत्रण बोडा और राज्य प्रिषूण जनयंत्रण बोडा के दकसी अन्य अनुबंध के अनुपालनाथा होगा। 

26.  तरल धनधन भंडारण और कंडीिडनगं प्रणाली- (1) तरल धनधन भंडारण िमता पंद्रह दिनों की आिश्यकता के अनरुूप प्रिान की 

िाएगी। 

(2) तरल धनधन उतराई, भंडारण और अिेषण प्रणाली को सभी लागू िैधाजनक आिश्यकताओं का अनुपालन करने के जलए 

जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(3) प्रत्येक आईसी इंिन या एक स्ट्थान पर स्ट्थाजपत आईसी इंिनों के समूह को धनधन की खपत की जनगरानी के जलए ऑन-लाइन 
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धनधन प्रिाह मीटटरंग उपकरण प्रिान दकया िाएगा। 

27.जिद्यतु प्रणाली- इस अध्याय के भाग-ख में जनधााठरत जिद्यतु आिश्यकताओं का अनपुालन जस्ट्िचजगयर, रासंफामार, केबल, सरुिा 

आदि के जलए दकया िाएगा, िसैा लाग ूहो: 

परंतु िेनरेटर के छोटे आकार के मामले में, न्यूरल को ठरजज़स्ट्टन्स या िोल्टेि रांसफामार के माध्यम से अथा 

दकया िा सकता ह।ै 

28. कंरोल एंड इंस्ट्ट्रुममेंटेिन प्रणाली- कंरोल एंड इंस्ट्ट्रुममेंटेिन प्रणाली, कंरोल एंड इंस्ट्ट्रुममेंटेिन प्रणाली के सबंंध में, िसैा लाग ूहो, इस 

अध्याय के भाग-ख में कोयले या जलग्नाइट आधाठरत थमाल िनेरेटटंग स्ट्टेिनों के जलए जनधााठरत आिश्यकताओं को परूा करेगा। 

29. स्ट्टेिन िल प्रणाली- स्ट्टेिन िल प्रणाली, स्ट्टेिन िल प्रणाली के संबधं में, िसैा लाग ूहो, इस अध्याय के भाग-ख में कोयल ेया 

जलग्नाइट आधाठरत थमाल उत्पािन कें द्रों के जलए जनधााठरत आिश्यकताओं को पूरा करेगी। 

30. फायर जडटेक् िन, अलामा और सरुिा प्रणाली - आग का पता लगान,े अलामा और सरुिा प्रणाली आग का पता लगाने, अलामा और 

सरुिा प्रणाली, िसैा लाग ूहो, के सबंंध में इस अध्याय के भाग-ख में कोयल ेया जलग्नाइट आधाठरत थमाल उत्पािन कें द्रों के जलए 

जनधााठरत आिश्यकताओं को परूा करेगी। 

31.जसजिल काया- जसजिल काया इस अध्याय के भाग-ख में लाग ूहोन ेिाल े जसजिल कायों के सबंधं में कोयल ेया जलग्नाइट आधाठरत 

थमाल उत्पािन स्ट्टेिनों के जलए जनधााठरत आिश्यकताओं को पूरा करेंगे: 

परंतु स्ट्टैक स्ट्टील जनमााण का होगा और इसकी ऊंचाई पयाािरण, िन और िलिायु पठरितान मंत्रालय 

और इस संबंध में कें द्रीय प्रिषूण जनयंत्रण बोडा और राज्य प्रिषूण जनयंत्रण बोडा के दकसी भी अन्य िता की आिश्यकताओं को पूरा 

करेगी। 

 

अध्याय III 

िल जिद्यतु उत्पािन कें द्रों के जनमााण के जलए तकनीकी मानक 

32.    प्रारंजभक 

(क) यह अध्याय जिजभन्न प्रकार की योिनाओं िैसे दक रन-ऑफ-ठरिर स्ट्कीम, स्ट्टोरेि स्ट्कीम, पंप स्ट्टोरेि स्ट्कीम, कैनाल हडे 

स्ट्कीम आदि के जलए िल जिद्युत उत्पािन स्ट्टेिनों के जनमााण के जलए 25 मेगािाट और उससे अजधक की स्ट्थाजपत िमता के 

साथ न्यूनतम तकनीकी आिश्यकताओं को जनधााठरत करता है। यहां के जिजनयम, िहां भी संभि हो, मौिूिा उत्पािन स्ट्टेिनों 

में िीिन जिस्ट्तार के उद्देश्य हतेु जनमााण के जलए भी लागू होंगे। 

(ख) 25 मेगािाट से कम संस्ट्थाजपत िमता िाले िल जिद्युत उत्पािन स्ट्टेिनों के जलए, यथा उपयुि िते लागू होंगी। 

33. सामान्य अपिेाएँ 

(1) िल जिद्युत पठरयोिनाओं को जडज़ाइन करते समय, जसजिल कायों का िीिन काल एक सौ िषा से कम नहीं होगा, 

िबदक मुख्य इलेक्रो-मैकेजनकल िेनरेटटंग उपकरण अथाात् संस्ट् थाजपत टबााइन, िेनरेटर, रांसफामार, ऑजक्ज़लरीज़ आदि का 

िीिन काल जनयजमत जनरीिण और आिश्यक रखरखाि के साथ चालीस िषा से कम नहीं होना चाजहए। 

(2) स्ट्टेिन को अजधकतम नेट हडे और न्यूनतम नेट हडे, िहां भी लागू हो, जनर्िाष्ट गाि की जस्ट्थजत और पठरिेि और अन्य 

पयाािरणीय पठरजस्ट्थजतयों की पूरी सीमा के भीतर अप्रजतबंजधत पठरचालन के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(3) जबिली घर के आयाम, टबााइन सेटटंग, स्ट् पीड िृजद्ध, िबाि िृजद्ध, रन-अिे स्ट् पीड, आदि उजचत आईएस में जनर्िाष्ट 

सीमाओं द्वारा िाजसत होंगे। 

(4) (क) टबााइन, मुख्य इनलेट िाल्ि और गाि के अपघषाक प्रभािों के जलए अजतसंिेिनिील अन्य ऑजक्ज़लरीज़ 

उपकरणों को जडज़ाइन करते समय पेरोिादफक और पेरोफैजब्रक जिलेषेषण सजहत पानी और गाि डेटा 

के रासायजनक जिलेषेषण को ध्यान में रखा िाएगा। 

(ख) साइट की जस्ट्थजतयों के अनुसार िहां कहीं भी आिश्यक हो, गाि घषाण का प्रजतरोध करने के जलए 

उपयुि सामिी, सुरिात्मक कोटटंजस और पेंटटंग प्रिान की िाएगी। 

(5)  पचास मेगािाट और उससे अजधक की रेटेड िमता की उत्पािन इकाइयाँ, िहाँ भी संभि हो, 

डसंिोनस कंडेंसर मोड में पठरचालन करने में सिम होंगी। 

(6) (क) यूजनट का पठरचालन सुचारू और िांत होना चाजहए। 
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(ख) िोर का स्ट्तर दकसी भी उपकरण से 1 मीटर की िरूी पर 90 डीबीए से अजधक नहीं होना चाजहए, िब 

जनकटतम जनधााठरत िमता पर पठरचालन दकया िा रहा हो। 

34.  लेआउट जिचार 

(1) स्ट्टेिन के सामान्य लेआउट को िगह के उजचत उपयोग, कायाात्मक आिश्यकताओं, भजिष्य के जिस्ट्तार और 

जनमााण चरण के िौरान िगह की आिश्यकताओं को ध्यान में रखते ुए जिकजसत दकया िाएगा। 

(2) सभी महत्िपूणा उपकरणों और ऑजक्ज़लरीज़ उपकरणों के रखरखाि के िौरान असेंबली, जडस्ट्सेम्बल और 

हैंडडलंग के जलए आिश्यक रखरखाि सुजिधाएं प्रिान की िाएंगी। 

(3) (क) मुख्य स्ट्टेिन भिन और कैिना में आग से बचने के जलए सीदढयां और गैलठरयां उपलब्ध कराई िाएंगी। 

(ख) फैक्री अजधजनयम और अन्य िैधाजनक अपेिाओं की आिश्यकताओं के अनुसार, प्रत्येक उपकरण कि में 

आग या िघुाटना के मामले में उपयोग दकए िाने के जलए िैकजल्पक जनकास प्रिान दकया िाएगा। 

(4)  (क) बाढ से जबिली घर की सुरिा के जलए लेआउट में पयााि प्रािधान दकए िाएंगे। 

 (ख) बाढ से सुरिा के जलए आिश्यक प्रािधान जिजनयम 42 में दिए गए हैं। 

35. उत् पािन यजूनट की प्रचालन िमता 

(1)  यूजनट रेटेड जडज़ाइन हेड और रेटेड जडस्ट्चािा पर जनमााता द्वारा जनर्िाष्ट रेटेड आउटपुट को लगातार िनेे में 

सिम होगी 

और िेता द्वारा जनर्िाष्ट न्यूनतम और अजधकतम िीषा और जनर्िाष्ट साइट पर पठरिेि के तापमान के बीच 

संचालन करने में सिम होगा। 

(2)  उच्च हेड जस्ट्थजतयों या उच्च जडस्ट्चािा जस्ट्थजतयों या िोनों के िौरान जनमााता द्वारा गारंटी के अनुसार 

िेनरेटर टर्मानलों पर यूजनट की रेटेड िमता के 110% तक की अजधकतम जनरंतर अजधभार िमता स्ट्टेिनों के 

हाइड्रोजलक मापिडंों पर आधाठरत होगी। 

(3)  उत्पािन यूजनट और उसके ऑजक्ज़लरीज़ निीनतम कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जिड से कनेजक्टजिटी के 

जलए तकनीकी मानक) जिजनयमों और इसके संिोधनों में जिजनर्िाष्ट आिृजि रेंि, िोल्टेि रेंि और िोल्टेि- 

आिृजि की संयुि जभन्नता के भीतर जबना दकसी प्रजतबंध के जनरंतर पठरचालन के जलए उपयुि होंगे। 

(4) (क) मिीन को ऑटो मोड में िुरू करने के जलए डसंगल कमांड द्वारा डसंिोनाइज़ेिन तक और यूजनट को फुल 

लोड करने के जलए िल्िी से लोड करने का प्रािधान दकया िाएगा। 

(ख) उपकरण और जनयंत्रण प्रणाली का जडज़ाइन स्ट्िचाजलत आिृजि जनयंत्रण मोड में यूजनट की भागीिारी 

की अनुमजत िगेा। 

(5)  यूजनट और उससे िुडी सभी ऑजक्ज़लरीज़ इकाइयों को सदिय पािर और ठरएजक्टि पािर आउटपुट के 

जलए ऑपरेिन की पूरी रेंि के जलए यूजनट की अजधकतम रेटटंग तक जबना दकसी परेिानी के पठरचालन के 

जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(6)  निी के ऐजतहाजसक िल प्रिाह डेटा के आधार पर, यूजनट और उसके ऑजक्ज़लरीज़ को पठरयोिना के 

जलए जनर्िाष्ट गाि के स्ट्तर और इसकी जििेषताओं के जलए पठरचाजलत करने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(7)  यूजनट ऑजक्ज़लरीज़ और स्ट्टेिन उपकरण में अजतरेक प्रिान दकया िाएगा तादक ऑजक्िलरी प्रणाली के 

एक भाग के बंि होने की जस्ट्थजत में भी उत्पािन यूजनट का पठरचालन िारी रहे। 

(8)  जिड ब्लैक-आउट की जस्ट्थजत में स्ट्टेिन एक समय में एक उत्पािन यजूनट के ब्लैक स्ट्टाटा के जलए सुजिधाओं 

से लैस होगा। तथाजप, पठरितानिील स्ट् पीड िाली मिीनों िाले स्ट्टेिनों के जलए िहां भी संभि हो ब्लैक-स्ट्टाटा 

की सुजिधा प्रिान की िाएगी। 

36.  हाइड्रोजलक टबााइन और ऑजक्ज़लरीज़ 

(1)  हाइड्रोजलक टबााइन उजचत भारतीय मानक या अंतरराष् रीय इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन मानकों के 

निीनतम संस्ट्करणों का अनुपालन करेगा। 
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(2)  (क) टबााइन का सुचारू और िांत पठरचालन होना चाजहए। 

  (ख) कंपन, िबाि स्ट्पंिन और जबिली में उतार-चढाि उजचत मानकों में जनर्िाष्ट सीमा के भीतर होंगे। 

  (ग) िाफ्ट पर कंपन का आयाम उजचत एनईएमए या आईएसओ मानकों में जनर्िाष्ट सीमा से अजधक 

नहीं होना चाजहए। 

(3)  (क) टबााइन के प्रकार और रोटेिनल स्ट् पीड का चयन हेड की रेंि, जिजिष्ट स्ट् पीड, हडे िेठरएिन आदि 

को ध्यान में रखते ुए दकया िाएगा। 

  (ख) यदि िो अलग-अलग प्रकार के टबााइन दकसी जििेष साइट पर पठरकजल्पत हडे की रेंि (नेट हेड के 

ओिरलैडपंग ज़ोन) के जलए उपयुि पाए िाते हैं, तो टबााइन का चयन तकनीकी आर्थाक 

जििेचना पर आधाठरत होगा, जिसमें हडे िेठरएिन, जसजिल लागत, पाटा लोड ऑपरेिन, 

पठरचालन और रखरखाि, ििता आदि िैसे पहलुओं को ध्यान में रखा िाएगा। 

(4)  (क) रेटेड स्ट् पीड जिसके पठरणामस्ट्िरूप पोल की िोडी की संख्या सम संख्या में होती है, को 

प्राथजमकता िी िाएगी। 

  (ख) उच्च गाि सामिी के मामले में, कम से कम एक स्ट् टेप  कम डसंिोनस स्ट् पीड का चयन दकया िाएगा। 

(5)  (क) प्रोटोटाइप टबााइन के जनमााण से पहले, प्रोटोटाइप टबााइन का समरूप स्ट्केल मॉडल बनाया 

िाएगा, यदि पहले से उपलब्ध नहीं है, और जनमााता की प्रयोगिाला या एनएबीएल या 

एपीएलएसी या आईएलएसी मान्यता प्राि स्ट्ितंत्र तृतीय पि द्वारा परीिण दकया िाएगा तादक 

यह प्रिर्िात दकया िा सके दक प्रोटोटाइप टबााइन तकनीकी जिजिष्टताओं में जनधााठरत ििता, 

आउटपुट, सुचारू संचालन, िबाि स्ट्पंिन और अन्य गारंटी के संबंध में गारंटीकृत प्रििान को पूरा 

करेगा। 

(ख) एक सौ मेगािाट तक के पािर स्ट्टेिन के आकार और पचास मेगािाट तक की यूजनट के 

आकार के जलए, कम्यूटेिनल फ्लुइड डायनेजमक्स का उपयोग यह प्रिर्िात करने के जलए दकया 

िा सकता ह ैदक प्रोटोटाइप टबााइन ििता, आउटपुट, सुचारू संचालन, िबाि स्ट्पंिन और अन्य 

गारंटी के संबंध में गारंटीकृत प्रििान को पूरा करेगा। 

(6)  (क) भाठरत औसत ििता की गणना जिजभन्न आउटपुट पर िमता के आधार पर की िाएगी। 

  (ख) एक िषा में औसत अिजध या अिजध (प्रजतित में) के अनुरूप िेटेि कारकों का चयन दकया 

िाएगा, जिसके जलए इकाइयों को जिजभन्न आउटपुट पर संचाजलत होने की उम्मीि ह।ै 

  (ग) प्राि भाठरत औसत ििता फ्ांजसस के जलए 93%, कपलान और बल्ब टबााइनों के जलए 92% और 

पेल्टन और डेठरयाज़ और प्रोपेलर टबााइनों के जलए 91% से कम नहीं होगी। 

  (घ) रेटेड जस्ट्थजतयों में चरम ििता फ्ांजसस के जलए 94%, कपलान और बल्ब के जलए 93% और 

पेल्टन, डेठरयाज़ और प्रोपेलर टबााइनों के जलए 91.5% से अजधक होगी। 

  (ङ) टबााइन की भाठरत औसत ििता, संबंजधत आईएस या आईईसी मानकों के अनुसार इकाइयों में से 

एक पर फील्ड स्ट्िीकृजत परीिणों के आधार पर उत्पािन इकाइयों की स्ट्थापना और कमीिडनंग 

के बाि जनधााठरत की िाएगी। जिद्युत गृह जनमााण के िौरान फील्ड एक्सेटेंस टेस्ट्ट के जलए सभी 

आिश्यक व्यिस्ट्थाएं प्रिान की िाएंगी। 

(7)  जिजभन्न प्रकार के टबााइनों के जनरंतर संचालन के जलए न्यूनतम भार अनुसूची-3 के अनुसार होगा। 

(8)  टबााइन का िबाि िृजद्ध और स्ट् पीड िृजद्ध प्रासंजगक भारतीय मानकों द्वारा जनर्िाष्ट सीमा के भीतर होगी। 

(9)  (क) टबााइन को मिीन के भजिष्य के संचालन पर कोई अिजिष्ट हाजनकारक प्रभाि पैिा दकए जबना िंडा 

पानी के साथ पंद्रह जमनट के जलए तेि गजत का सामना करने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(ख) तथाजप, मिीन की दिठटकल गजत अजधकतम रनअिे गजत से लगभग 25% अजधक होगी। 

(10) िहां भी संभि हो, रखरखाि के जलए नीचे से रनर को हटान ेका प्रािधान दकया िाएगा। हालांदक, पंप 

दकए गए भंडारण संयंत्रों के जलए, टबााइन जपट पर या तो साइड ठरमूिल या रनर के स्ट्टेटर बोर से टॉप 
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ठरमूिल भी स्ट्िीकाया होगा। 

(11)  (क) ठरएक्िन टबााइन की सेटटंग, अथाात् रनर की सेंटर लाइन, न्यूनतम टेल िाटर लेिल के संिभा में 

कैजिटेिन प्रजतफल द्वारा िाजसत होगी। 

(ख) गणना के आधार पर, रनर की कें द्र रेखा न्यूनतम टेल िाटर स्ट्तर से ऊपर या नीचे हो सकती ह।ै 

(ग) पेल्टन टबााइन को इसकी सेंटर लाइन के साथ न्यूनतम एक रनर जपच व्यास की ऊंचाई पर अजधकतम 

टेल िाटर लेिल से ऊपर या जनमााता की जसफाठरिों के अनुसार स्ट्थाजपत दकया िाएगा। 

(12) (क) पानी के नीचे के जहस्ट्सों की सामिी का चयन करने के जलए जििेष ध्यान रखा     िाएगा। 

  (ख) रनर, गाइड िेन्स, स्ट्टे टरंग, रनर चेंबर, ऊपरी ड्राफ्ट टू्यब कोन आदि के जलए चुनी गई सामिी उच्च 

जघसािट प्रजतरोधकता, िंग प्रजतरोधकता और कैजिटेिन प्रजतरोधकता होनी चाजहए। 

     (ग) इसके अजतठरि, अच्छी िेल्डेजबजलटी िाली सामिी के उपयोग पर जिचार दकया िाना चाजहए तादक 

पुिों का जनमााण दकया िा सके और खराब ुए जहस्ट्सों को साइट पर आसानी से िीक दकया िा सके। 

(13) चूंदक जहमालयी िेत्र की अजधकांि नदियाँ बुत भारी गाि ले िाती हैं, िो अपेिाकृत तेि िेग से रनर 

और टबााइन के पानी के जहस्ट्सों को नष्ट कर ितेी हैं, इसजलए गाि के िरण को कम करने के जलए टबााइन के इन 

जहस्ट्सों के जलए उपयुि सुरिात्मक कोटटंजस प्रिान की िानी चाजहए, िहां भी आिश्यक और संभि हो। 

(14) गाइड-िैन, रनर, जडस्ट्चािा टरंग और अन्य हाइड्रोजलक मागा को 8000 ऑपरेटटंग घंटों के िीिन के जलए 

जडज़ाइन दकया िाएगा, िो दक कैजिटी के कारण अत्यजधक गड्ढे के कारण होता ह।ै 

(15) (क) टबााइन मोड में प्रचालन करते समय पम्प टबााइन रेटेड आउटपुट से अजधक आउटपुट िनेे में सिम 

होगा। 

  (ख) पंप टबााइन को "पंडपंग मोड" में इसके प्रचालन को प्राथजमकता ितेे ुए हाइड्रॉजलक रूप से जडज़ाइन 

दकया िाएगा तादक टबााइन और पंप मोड िोनों में इष्टतम िमता प्राि हो सके। 

(16) पंप टबााइन की कें द्र रेखा पंडपंग ऑपरेिन के अनुरूप तय की िाएगी। 

(17)  प्रत्येक पेनस्ट्टॉक या हाइड्रो टबााइन में सौ मेगािाट से अजधक यूजनट आकार के जलए ऑनलाइन िल प्रिाह 

माप प्रणाली होगी। ई-फ्लो के जलए बने पेनस्ट्टॉक या हाइड्रो टबााइन के आकार (मेगािाट) पर ध्यान दिए जबना 

ऑनलाइन िल प्रिाह मापन प्रणाली होगी। 

37.  गिर्निंग प्रणाली 

(1)  (क) सदिय ऊिाा (मेगािाट) के जनयंत्रण के जलए टबााइनों में पानी के प्रिाह को जिजनयजमत करने के जलए 

माइिोप्रोसेसर आधाठरत जडजिटल गिर्निंग प्रणाली का उपयोग दकया िाएगा, इस प्रकार अपेजित 

गजत या आिृजि जनयंत्रण और भार जनयंत्रण प्रिान दकया िाएगा। 

 (ख) स्ट्पीड सेंडसंग जडिाइस को अपेजित अजतरेक के साथ प्रिान दकया िाएगा। 

 (ग) गिर्निंग प्रणाली की काया जनष् पािन िरुरतों को प्रासंजगक आईएस या आईईसी मानकों द्वारा जनयंजत्रत 

दकया िाएगा। 

(2)  (क) गिनार के माध्यम से जिकेट गेट या नोिल और जडफ्लेक्टर सिोमोटसा के प्रचालन के जलए और मुख्य 

इनलेट िाल्ि के जनयंत्रण के जलए प्रत्येक टबााइन के जलए उच्च िबाि तेल प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

 (ख) नाइरोिन की बोतलों के साथ एकीकृत जपस्ट्टन प्रकार के संचायक का उपयोग 60 दकिा/सेमी2 स े

अजधक िबाि के जलए दकया िाएगा। 

(3)  (क) टबााइन के जनयंत्रण और एमआईिी के जनयंत्रण के जलए अलग तेल िबाि प्रणाली का उपयोग दकया 

िाएगा। 

 (ख) ऑनलाइन ऑयल दफल्रेिन यूजनट का इस्ट्तेमाल सिो िॉल्ि आधाठरत गिर्निंग प्रणाली के साथ दकया 

िाएगा। 

(4) (क) तेल संप टैंक और िबाि ठरसीिर के जिजभन्न घटकों के आकार की गणना प्रासंजगक भारतीय मानक या 
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अमेठरकन सोसाइटी आफ मैकेजनकल इंिीजनयर मानकों के अनुसार की िाएगी। 

 (ख) मिीन िटडाउन स्ट्तर के नीचे की तेल की मात्रा सिोमोटर द्वारा टबााइन के तीन पूणा प्रचालन अथाात 

क्लोि-ओपन-क्लोि एिं एमआईिी के खुलने के प्रचालन के जलए पयााि होगी। 

 (ग) संचायक का आकार ऐसा होगा दक पेनस्ट्टॉक सुरिा िाल्ि को 2 बार प्रचाजलत करना संभि हो सके 

िैसे  गिनार ऑयल पंपों के प्रचालन के जबना और िुष्क नाइरोिन प्रिेि/संपीजडत िायु प्रिेि के 

जबना न्यूनतम सामान्य तेल िबाि से क्लोि-ओपन। 

38.  मखु्य इनलटे और पनेस्ट्टॉक सरुिा िाल्ि 

(1)  हडे की जस्ट्थजत के आधार पर या तो बटरफ्लाई या स्ट्फेठरकल प्रकार का मुख्य इनलेट िाल्ि प्रिान दकया 

िाएगा। 

(2)  स्ट्फेठरकल और बटरफ्लाई िाल्ि प्रासंजगक भारतीय मानक या अंतरराष् रीय इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन 

मानकों के निीनतम संस्ट्करणों की आिश्यकताओं का अनुपालन करेंगे। 

(3)  िाल्ि में डाउनस्ट्रीम साइड पर सर्िास सील और अपस्ट्रीम साइड पर मेंटेनेंस सील होनी चाजहए। 

(4)  (क) स्ट्फेठरकल या बटरफ्लाई िाल्िों को खोलना और बंि करना सामान्य रूप से संतुजलत पानी की जस्ट्थजत 

के अधीन दकया िाएगा। 

 (ख) पेनस्ट्टॉक में फंसी हिा को बाईपास िाल्ि के माध्यम से पानी स ेभरने पर बाहर जनकलने और िाल्ि 

अचानक बंि होने पर हिा की आपूर्ता या प्रिेि के जलए नीचे की ओर उपयुि स्ट्थान पर उजचत 

संख्या में िायु ठरलीि िाल्ि और एंटी-िैक्यूम िाल्ि उपलब्ध कराए िाएंगे। 

(5)  मुख्य इनलेट िाल्ि (बटरफ्लाई या स्ट्फेठरकल िाल्ि) दकसी भी घटना के मामले में आपातकालीन बंि के 

जलए प्रिान दकया िाएगा, जिसमें टबााइन की स्ट् पीड केिल काउंटर िेट के साथ रनअिे स्ट् पीड तक बढ रही ह।ै 

(6) (क) 5000 मीटर या अजधक हडे रेस टनल की लंबाई िाली पठरयोिनाओं में रिा की   िसूरी पंजि के रूप 

में सिा िाफ्ट के बाि पेनस्ट्टॉक सुरिा िाल्ि प्रिान दकया िाएगा। 

 (ख) िाल्ि को पेनस्ट्टॉक की रचर जस्ट्थजत के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(7)  पेनस्ट्टॉक सुरिा िाल्ि को बंि करने के जलए काउंटर-िेट प्रिान दकया िाएगा। आपातकालीन बंि के जलए 

बैक अप के रूप में तेल सहायता बंि करने की अजतठरि सुजिधा भी प्रिान की िाएगी। 

(8)  िहां तक संभि हो, मेन इनलेट और प्रोटेक्िन िॉल्ि उपलब्ध कराया िाएगा और िहां कहीं ऐसे िॉल्ि 

उपलब्ध कराना संभि न हो िहां टरंग गेट या दक्वक क्लोडिंग टाइप इनटेक गेट उपलब्ध कराए िाएंगे। 

39.  याजंत्रक ऑजक्ज़लरी 

(1) इलजेक्रक ओिरहडे रैिडलगं िेन 

(क) (i) इलेजक्रक ओिरहेड रैिडलंग िेन प्रासंजगक भारतीय मानक या अंतरराष् रीय  इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन 

मानकों के निीनतम संस्ट्करणों की आिश्यकताओं और मानकों का पालन करेंगे। 

(ii)  िेन की अिजध इस तरह से तय की िाएगी दक िेन के मुख्य और सहायक ुक की यात्रा और जलफ्ट 

के साथ-साथ ुक की सीमा जबिली घर में मुख्य उपकरण के संयोिन और जिघटन करने के जलए 

पयााि होगी। 

(iii) सर्िास बे (ऊपरी सीमा) के ऊपर की जलफ्ट िेनरेटर के रोटर को ऊपर उिाने और ले िाने और 

रांसफामार को एकत्र करने और अलग करने के जलए पयााि होगी। 

(iv) सर्िास बे (जनचली सीमा) के नीचे की जलफ्ट को इस तरह से तय दकया िाएगा िैसे टबााइन को एकत्र 

करने और अलग करने के जलए के जलए आिश्यक हो। 

(ख)   (i) िेन की िमता को उिाने की व्यिस्ट्था के ििन सजहत, उिाए िाने िाले अजधकतम ििन से 5% 

अजधक रखा िाएगा। 

(ii) यदि उिाया िाने िाला अजधकतम भार 300 टन से अजधक है, तो समान िमता िाले िो िेनों को 
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अिानुिम संचालन में सबसे भारी पैकेि को उिाने के जलए तैनात दकया िाएगा। 

(ग)  सटीक गजत जनयंत्रण के उद्देश्य से जिजभन्न िेन गजतयों के जलए पठरितानीय िोल्टेि पठरितानीय आिृजि 

(िीिीिीएफ) ड्राइि का प्रािधान सामान्य रूप से िेन के जलए दकया िाएगा। इसके अजतठरि, 100 

टन और उससे अजधक िमता िाली िेनों के जलए रेजडयो ठरमोट कंरोल का प्रािधान दकया िाएगा। 

(घ)   (i) रेजडयो ठरमोट कंरोल उपकरण, िहां कहीं भी प्रिान दकया गया है, सभी लागू सरकारी जनयमों और 

जिजनयमों के अनुरूप होगा। 

(ii) प्रचालन की आिृजि प्रासंजगक मानकों के अनुसार अपेजित आिृजि बैंड में होगी। 

(ङ)  छोटे पैकेिों, उपकरणों और उप-संयोिनों को संभालने के जलए पयााि िमता की एक मोनोरेल प्रिान 

की िा सकती ह ैऔर इसकी मुख्य िेन की तुलना में बडी पुचं होगी। 

(2)    िीतलक िल प्रणाली 

(क)   (i) प्रत्येक यूजनट और िेनरेटर रांसफामार के िेनरेटर एयर कूलर, िाफ्ट सील, टबााइन और िेनरेटर 

जबयटरंजस की िंडा पानी की आिश्यकताओं को या तो टेल पूल या ड्राफ्ट टू्यब से जनकाले गए पानी 

को पंप करके या उसी काम के जलए एक पेनस्ट्टॉक टैडपंग प्रिान करके पूरा दकया िाएगा। 

(ii) हाई हेड इंस्ट्टालेिन के मामले में पेनस्ट्टॉक टैडपंग पर जिचार नहीं दकया िाएगा, िहां पेनस्ट्टॉक का 

िबाि 10 दकिा/सेमी2 से अजधक ह।ै 

(iii) यदि पेनस्ट्टॉक का िबाि 10 दकिा/सेमी2 तक है, तो नेट कूडलंग िॉटर प्रेिर (आमतौर पर 3 से 5 

दकिा/सेमी2) की आिश्यकता के आधार पर एक उपयुि प्रेिर ठरड्यूसर प्रिान दकया िाएगा। 

(iv) हालांदक, िहां तक संभि हो िंडे पानी की आिश्यकता के जलए पेनस्ट्टॉक टैडपंग से बचा िाना 

चाजहए। 

(ख) जिन पठरयोिनाओं में नदियों में गाि भरा पानी है, िहां क्लोि सर्का ट कूडलंग िाटर 

प्रणाली उपलब्ध कराया िाएगा। 

(3)  िल जनकासी और िलजनस्ट्सारण व्यिस्ट्था 

(क)   (i) फ़्ांजसस और कपलान टबााइनों के मामले में पेनस्ट्टॉक गेट या मुख्य इनलेट िाल्ि और ड्राफ्ट टू्यब गेट 

के बीच फंसे पानी को जनकालने के जलए सबमर्साबल प्रकार के डीिाटटरंग पंप प्रिान दकए िाएंगे 

िब दकसी यूजनट के टबााइन पर रखरखाि करने की आिश्यकता होती ह।ै 

(ii) पंप की िमता का चयन इस तरह दकया िाएगा दक एक यूजनट को प्रचालन के 6 घंटे के भीतर 

मुख्य पंप के प्रचालन के साथ हौिी (सम्प) में स्ट्तर को बढाए जबना ड्राफ्ट टू्यब गेट तक िल 

जनकासी दकया िा सके। इसके अजतठरि, मुख्य पंप (पंपों) के 50% िमता का स्ट्टैंडबाय पंप भी 

उपलब्ध कराया िाएगा। 

(ख)   (i) जबिली घर के भीतर सभी िल जनकासी का पानी डीिाटटरंग नाबिान के पास  जनर्मात िल जनकासी 

नाबिान के अंिर एकत्र दकया िाएगा। 

   (ii) यदि आिश्यक हो, तो पंपों का उपयोग करके िल जनकासी के पानी को अजधकतम बाढ के पानी के 

स्ट्तर से ऊपर की ओर बहने की अनुमजत िी िाएगी। 

(ग)    (i) िलजनस्ट्सारण और िल जनकासी नाबिानों को गेट िाल्ि और नॉन-ठरटना िाल्ि के माध्यम से आपस 

में िोडा िाएगा, िो डे्रनेि नाबिान से पानी के प्रिाह को केिल डीिाटटरंग नाबिान तक ही 

िाने ितेा ह।ै 

   (ii) गेट िाल्ि के डस्ट्पंडल को टबााइन फ्लोर तक बढाया िाएगा तादक इसे टबााइन फ्लोर से संचाजलत 

करना संभि हो। 

(घ)    (i) पानी के दकसी भी प्रिाह को जबिली घर में पानी के नाबिान से रोकने के जलए एक उपयुि प्रेिर 

हचै प्रिान दकया िाएगा। 

   (ii) डे्रनेि नाबिान में कोई प्रेिर हचै नहीं होना चाजहए। 
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(4)  िेंठटलिेन और एयर कंडीिडनगं प्रणाली 

(क)  जबिली घर पठरसर के अंिर उजचत काया पठरजस्ट्थजतयों को प्राि करने के जलए, तापमान 

स्ट्तरीकरण की रोकथाम, िजूषत हिा को हटाने, उपकरणों से अपजिष्ट गमी को हटाने िैसे 

उद्देश्यों की पूर्ता के जलए, साथ ही तापमान, आद्राता और ऑक्सीिन सामिी के संबंध में मानि 

आराम के जलए आिश्यक तािी हिा प्रिान करने और आग के िौरान धुएं और अन्य िहरीली 

गैसों को जनकालने या बाहर जनकालने के जलए एक िेंठटलेिन और एयर कंडीिडनंग प्रणाली 

प्रिान दकया िाएगा। 

(ख)  (i) प्राकृजतक हिा और जनकास के संचलन के जलए िेंठटलेिन प्रणाली न्यूनतम आिश्यकता के 

रूप में प्रिान दकया िाएगा। 

(ii) िहां कहीं आिश्यक हो, िाष्पीकरण, िाटर कूल्ड कूडलंग टू्यब या जचलर यूजनट द्वारा हिा 

को िंडा करने की व्यिस्ट्था की िा सकती है 

(ग)  (i) जनयंत्रण कि, कायाालय, स्ट्िागत कि, सम्मेलन कि आदि िातानुकूजलत होंगे। 

(ii) आराम की जस्ट्थजत के जलए िातानुकूजलत हिा लगभग 50% सापेि आद्राता पर 25°C 

होगी। 

(iii) तीन अलग-अलग प्रकार के इंस्ट्टॉलेिन में से इंस्ट्टॉलेिन का जिकल्प अथाात् डिंडो या 

जस्ट्लट टाइप, पैकेि टाइप या सेंरलाइज्ड एयर कंडीिडनंग लांट आिश्यक टन भार और उस 

जििेष स्ट्थान पर इंस्ट्टॉलेिन की उपयुिता के आधार पर बनाया िाएगा। 

(5)  उच्च िबाि और जनम्न िबाि संपीजडत िाय ुप्रणाली 

(क)  जपस्ट्टन प्रकार संचयक िाले नाइरोिन (एन 2) प्रणाली को 60 दकलो/सेमी 2 से अजधक िबाि 

के जलए प्रिान दकया िाएगा। उच्च िबाि संपीजडत हिा को टबााइन गिर्निंग जसस्ट्टम और मुख्य 

इनलेट िाल्ि की कम िबाि आिश्यकता के जलए भी चुना िा सकता है, िहां एचपी का िबाि 

होता ह ैएयर कंप्रेसर काम के िबाि का 1.1 गुना होगा। 

(ख)  िाफ्ट िंजथयों की फुलाई िाने िाली रबर सील, न्यूमैठटक उपकरणों के प्रचालन, सफाई, 

िेनरेटर ब्रेककंग और िैककंग, अजग्न सुरिा हाइड्रो-िायिीय टैंक, िेनरेटर रांसफामार आदि के 

जलए प्रिान दकए गए िलप्रलय िाल्ि के संचालन के जलए न्यूमेठटक जडटेक्िन लाइन में िबाि 

बढाने िैसी आिश्यकताओं को पूरा करने के जलए कम िबाि संपीजडत हिा प्रणाली प्रिान की 

िाएगी। 

(ग)  मिीन को डसंिोनस कंडेंसर ऑपरेिन मोड और पंप मोड में चलाने के जलए रनर के नीचे ड्राफ्ट 

टू्यब में पानी के स्ट्तर को कम करने के जलए संपीजडत हिा की आपूर्ता के जलए िहां कहीं भी 

आिश्यक हो, एक अलग संपीजडत िायु प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(6)  पािर हाउस जलफ्ट 

(क)  जलफ्ट और उससे िुडे उपकरण संबंजधत आईएस के निीनतम संस्ट्करणों की आिश्यकताओं का 

अनुपालन करेंगे। 

(ख)  व्यजियों या सामानों की आिािाही के जलए िो सेट सीदढयों के अजतठरि जबिली घर में कम से 

कम एक जलफ्ट प्रिान की िाएगी। 

(7)  ऑयल हैंडडलंग और िुजद्धकरण प्रणाली 

(क)  (i) हाइड्रो स्ट्टेिन के जलए िेनरेटर रांसफामार में आिश्यक इंसुलेटटंग तेल संबंजधत आईएस के 

अनुरूप होगा। 

(ii) स्ट्पीड रेगुलेिन प्रणाली में काम करने िाले तरल पिाथा के रूप में और थ्रस्ट्ट और गाइड 

बेयटरंग के जलए से्नहक और िीतलक के रूप में उपयोग दकए िाने िाले टबााइन तेल का प्रकार 
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उपकरण जनमााता की जसफाठरिों के अनुसार होगा। जबयटरंग और गिनार के जलए तेल का प्रकार 

समान होगा। 

(ख)  तेल के प्रत्येक िेड के जलए तेल संचालन प्रणाली में िो टैंक (एक िुद्ध तेल के जलए और िसूरा 

प्रयुि तेल के जलए), संबद्ध पाइडपंग और जनयंत्रण उपकरण सजम्मजलत होंगे। 

(ग)  (i) तेल से जनपटने की सुजिधा जबिली घर के भीतर या बाहर एक अलग भिन में जस्ट्थत होगी। 

(ii) टबााइनों, िेनरेटरों और रांसफामारों तक तेल पुचंाने के जलए जबिली घर के भीतर उपयुि 

तेल के पाइप जबछाए िाएंगे। 

(iii) 100 मेगािाट तक स्ट्थाजपत िमता के हाइड्रो-इलेजक्रक स्ट्टेिनों के जलए पोटेबल प्रकार के 

पंप और यूठरफायर और मानक तेल ड्रम का भी उपयोग दकया िा सकता ह।ै 

(8)  अजग्निमन प्रणाली 

(क) सामान्य 

(i) स्ट्टेिन के जलए अत्याधुजनक आग का पता लगाने, अलामा और सुरिा प्रणाली प्रिान की 

िाएगी। अजग्न सुरिा प्रणाली के साथ-साथ हाइड्रेंट प्रणाली को राष्ट्रीय अजग्न सुरिा संघ के 

दििाजनििेों का अनुपालन करते ुए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(ii) स्ट्टेिन में सभी बडे और छोटे आग िोजखमों िैसे रांसफामार, केबल गैलरी या िाफ्ट, 

जनयंत्रण कि आदि को उपयुि स्ट्िचाजलत अजग्न सुरिा प्रणाजलयों द्वारा आग से बचाया 

िाएगा। आग का प्रारंजभक चरण में पता लगाने और अजग्निमन कमाचाठरयों को चेतािनी िनेे 

के जलए अत्याधुजनक स्ट्िचाजलत आग का पता लगाने और अलामा प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(iii) आग को फैलने से रोकने के जलए प्रारंजभक चरण में आग बुझाने के जलए पोटेबल और 

मोबाइल अजग्निामक यंत्र उपलब्ध कराए िाएंगे। 

(ख)  प्रत्येक रांसफॉमार और ठरएक्टर को कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से 

संबंजधत उपाय) जिजनयम, 2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के 

जिजनयमों के अनुसार प्रिान दकया िाएगा। 

(ग) तेल संयंत्रों के कमरों, जििेषकर भूजमगत जिद्युत गृहों के जलए िल जछडकाि प्रणाली का 

प्रािधान दकया िाएगा। साथ ही जबिलीघर के अंिर तथा रांसफामार िेत्र के जलए फायर होि 

कैजबनेट और हाइड्रेंट की भी व्यिस्ट्था की िाएगी। स्ट्थायी अजग्न सुरिा स्ट्थापना के जलए पानी 

की आपूर्ता सबसे बडी सुजनजश्चत अजग्न िमन प्रणाली की मांग के साथ-साथ िो घंटे की अिजध 

के जलए 1890 लीटर/जमनट से कम नहीं की अजधकतम होज़ स्ट्रीम मांग पर आधाठरत होनी 

चाजहए। अजग्निमन पंपों की िो सखं् या में से प्रत्येक को छ: से आि घंटे के समय में ओिरहडे 

पानी की टंकी को भरने के जलए पानी पंप करने में सिम होना चाजहए। 

(9)  याजंत्रक कायािाला के जलए उपस्ट्कर.- जिजिष्ट पठरयोिना आिश्यकताओं के अनरुूप आिश्यक 

रखरखाि काया और ऑनसाइट मरम्मत के जलए याजंत्रक कायािाला उपस्ट्कर प्रिान दकए 

िाएंगे। 

40.  जिद्यतु प्रणाली 

(1)  सामान्य आिश्यकताएं 

(क)  उपस्ट्कर या जसस्ट्टम के जडज़ाइन के प्रयोिन के जलए, 40°C तक पठरिेि का तापमान और 

95% की सापेि आद्राता िैसा दक स्ट्टेिन साइट पर लागू होता है, पर जिचार दकया िाएगा। 

(ख)  समि प्रणाली को निीनतम कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जिड से कनेजक्टजिटी के जलए तकनीकी 

मानक) जिजनयमों और और इसके संिोधनों में जिजनर्िाष्ट अजधकतम िोल्टेि और िोल्टेि और 

आिृजि की संयुि जभन्नता को ध्यान में रखते ुए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(ग)  i) िरूसंचार प्रणाली ऑजटकल फाइबर या पािर लाइन कैठरयर संचार या िोनों पर आधाठरत 
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होगी। 

ii) जबिली के खरीििार, िेत्रीय और राज्य लोड जडस्ट्पैच सेंटर और रांसजमिन कंपनी को 

स्ट्टेिन के आिश्यक डेटा को प्रसाठरत करने के जलए प्रिान दकए गए माजलक के िरूसंचार 

उपकरण में जमलान उपकरण और अनुकूल संचार प्रोटोकॉल ठरसीडिंग एन् ड के साथ होना 

चाजहए। 

(2)  िनेरेटर अथिा मोटर - िनेरेटर 

(क)  सामान्य 

(i) िेनरेटर आईएस या आईईसी मानकों के निीनतम संस्ट्करणों की आिश्यकताओं का 

अनुपालन करेगा। 

(ii) उपयुक् त आईएस या आईईसी मानकों के अनुसार थमाल क्लास बी तक सीजमत अजधकतम 

गारंटीकृत जनरंतर आउटपुट पर तापमान बढने के साथ रोटर िाइंडडंजस और स्ट्टेटर के जलए 

इंसुलेिन थमाल क्लास एफ का होगा । 

(iii) िेनरेटर सामान्य ऑपरेिन, रन-अि े स्ट्पीड की जस्ट्थजत, िो चरण और तीन चरण िॉटा 

सर्का ट की जस्ट्थजत, डसंगल फेज़ अथा फॉल्ट, 180 जडिी और 120 जडिी आउट ऑफ फेज़ 

डसंिोनाइज़ेिन, 50% पोल के साथ चुंबकीय असंतुलन रेटेड स्ट् पीड, ब्रेक ए लीकेिन आदि 

की 1.3 गुना की सीमा की स्ट् पीड के भीतर िॉटा सर्का ट के िौरान अजधकतम िबािों का 

सुरजित रूप से सामना करने में सिम होगा। 

(iv) (क) िेनरेटर का जनमााण इस तरह होगा दक रोटर के पोल और स्ट्टेटर कॉइल को रोटर को 

हटाए जबना या िहां भी संभि हो, ऊपरी असर िाले ब्रैकेट को जबना दकसी व् यिधान के 

संभाला िा सकता ह।ै हालाँदक, यह िैठरएबल स्ट् पीड मिीनों पर लागू नहीं हो सकता है। 

    (ख) रोटर पोल एक िसूरे से पठरितानीय होंगे। 

(v) मोटर िेनरेटर का आउटपुट ऑपरेटटंग हडे रेंि में पंडपंग ऑपरेिन के जलए आिश्यक इनपुट 

से मेल खाना चाजहए। 

(vi) (i) िेनरेटर रेटेड स्ट् पीड टबााइन या पंप-टबााइन की रेटेड स्ट् पीड से मेल खाना चाजहए। 

    (ii) एक रेटेड स्ट् पीड जिसके पठरणामस्ट्िरूप स्ट् पीड की िोडी की संख्या सम संख्या में होती 

ह,ै को प्राथजमकता िी िाएगी। 

(vii) स्ट्टेटर स्ट्लॉट में प्रिाजहत धारा 3250 - 6500 एम्पीयर तक सीजमत होगी जिसमें 

व्यजिगत कॉइल के माध्यम से करंट लगभग 3250 एम्पीयर तक सीजमत होगा। 

(viii) पािर फैक्टर और प्रजतदियािील जबिली िमता की आिश्यकताओं को निीनतम कें द्रीय 

जिद्युत प्राजधकरण (जिड से कनेजक्टजिटी के जलए तकनीकी मानक) जिजनयमों और इसके 

संिोधनों की आिश्यकता के अनुसार जिजनर्िाष्ट दकया िाएगा। 

(ix) िेनरेटर के सिा प्रोटेक्िन के जलए उपयुि रेटटंग के मेटल ऑक्साइड सिा अरेस्ट्टसा उपलब्ध 

कराए िाएंगे। 

(x) (i) स्ट्टेटर कोर, स्ट्टेटर िाइंडडंग और जबयटरंजस के तापमान की जनगरानी के जलए उपयुि 

स्ट्थानों पर प्रजतरोध तापमान जडटेक्टर या दकसी अन्य प्रकार के तापमान सेंसर प्रिान 

दकए िाएंगे। 

(ii) रोटर िाइंडडंग तापमान जनगरानी के जलए उपयुि व्यिस्ट्था भी प्रिान की िाएगी। 

(xi) मिीन की िडता स्ट् पीड िृजद्ध, िलमागा में िबाि िृजद्ध और ड्राफ्ट टू्यब में नकारात्मक 

िबाि को सीजमत करने के जलए इंटरकनेक्टेड जिद्युत ऊिाा प्रणाली के जलए आिश्यक 

िजणक जस्ट्थरता अध्ययन के अनसुार होगी और इसकी िैल् यू इस तरह नहीं होगी िो 

ड्राफ्ट-टू्यब हाइड्रोजलक सिा की अपेजित आिृजि के साथ मिीन की प्राकृजतक आिृजि को 
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प्रजतध्िजनत करने का कारण बनेगा। इसके जलए लगभग 25% का मार्िान प्रिान दकया 

िाएगा। 

(xii) जिजभन्न आउटपुट पर गणना की गई िमता के आधार पर भाठरत औसत िमता, जिसके 

जलए िेनरेटर से संचाजलत होने की उम्मीि है, 30 एमिीए से अजधक मिीन के जलए 

98% से अजधक होगी। 

(xiii) िहां कहीं आिश्यक हो, यांजत्रक ब्रेक के अजतठरि िेनरेटर के जलए गजतिील ब्रेककंग प्रिान 

की िाएगी। 

(xiv) डसंिोनस या एडसंिोनस टाइप िेनरेटर को उपयुक् त आईएस या आईईसी के अनुसार 

दफक्स्ट्ड या िेठरएबल स्ट्पीड ड्राइि िाले पंप स्ट्टोरेि लांट के जलए माना िाएगा। 

(ख)  बेयटरंग व्यिस्ट्था 

(i) बेयटरंग व्यिस्ट्था तय करते समय जनमााताओं के िरूििी काया प्रणाली और जसफाठरि पर 

जिचार दकया िाएगा। 

(ii) (क) रोटर के ऊपर एक टॉप बेयटरंग ब्रैकेट पर कंबाइंड थ्रस्ट्ट और अपर गाइड बेयटरंग और 

रोटर के नीचे लोअर गाइड बेयटरंग का इस्ट्तेमाल छोटे डाइमीटर, लॉन्ग कोर, हाई 

स्ट्पीड मिीनों के जलए दकया िाएगा। मध्यम से उच्च िमता िाली कम गजत िाली 

मिीनों के जलए, रोटर के नीचे जस्ट्थत एक अलग बेयटरंग ब्रैकेट पर कंबाइंड थ्रस्ट्ट और 

गाइड बेयटरंग और स्ट्टेटर फे्म के िीषा पर लगे एक अलग, हल्के ििन िाले ब्रैकेट पर 

रोटर के ऊपर स्ट्थाजपत एक ऊपरी गाइड बेयटरंग होनी चाजहए। 

   (ख) रोटर के नीचे जस्ट्थत एक अलग बेयटरंग ब्रैकेट पर लगे कंबाइंड थ्रस्ट्ट और गाइड बेयटरंग 

की व्यिस्ट्था का उपयोग कम गजत िाली कम से मध्यम िमता िाली मिीनों के जलए 

दकया िाएगा। 

(iii) हॉठरिॉन्टल माउंटेड हाइड्रो-इलेजक्रक मिीन में िनाल टाइप जबयटरंग िी िाएगी। मिीन 

के आउटपुट, स्ट् पीड, डाइऐजमटर, कोर लंबाई आदि के आधार पर िनाल जबयटरंजस की 

संख्या अलग-अलग होगी। 

(iv) हाइड्रो-इलेजक्रक मिीनों के थ्रस्ट्ट बेयटरंग मेटल का सीजमत तापमान 80°C होगा। गाइड 

बेयटरंग तापमान सीमा 70°C होगी। 

(ग)  िेनरेटर के जलए अजग्न सुरिा प्रणाली 

(ए) या तो पानी आधाठरत या CO2 प्रकार की अजग्न िमन प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(बी) भूजमगत जबिलीघरों में िल आधाठरत प्रणाली अपनाई िानी चाजहए क्योंदक भूजमगत 

संस्ट्थापन में CO2 गैस छोडना खतरनाक होगा। 

(घ)  िेनरेटर बस डक्ट 

(i) (क) िेनरेटर बस डक्ट उपयुक् त आईएस या आईईसी मानकों के निीनतम संस्ट्करणों की 

आिश्यकताओं का अनुपालन करेगा। 

(ख) िेनरेटर बस डक्ट सेजिगेटेड या आइसोलेटेड फेज़ प्रकार का  होना  चाजहए। 

(ग) 3150 एम्पीयर से अजधक रेटेड बस डक्ट आइसोलेटेड फेज़ प्रकार का होगा। 

आइसोलेटेड फेज़ डक्ट को सेजिगेटेड फेज़ बस डक्ट पर प्राथजमकता िी िाएगी। 

(घ) 6000 एम्पीयर से अजधक रेटेड िेनरेटर बस डक्ट जनरंतर आइसोलेटेड फेज़ प्रकार का 

होगा। 

(ङ)  आइसोलेटेड फेज़ डक्ट के मामले में नमी के िमाि को रोकने के जलए एक गमा हिा 

बहने िाली प्रणाली या िायु िबाि प्रणाली प्रिान की िा सकती ह ैिबदक अन्य बस 

डक्टों के मामले में स्ट् पेस हीटर प्रिान दकए िा सकते हैं। 
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(ii) बस डक्ट को तापमान िृजद्ध सीमा से अजधक के जबना सामान्य साइट जस्ट्थजतयों के अधीन 

अजधकतम जनरंतर करंट ले िाने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। इन आिश्यकताओं के 

आधार पर आईएस या आईईसी मानकों के अनुसार बस डक्ट के मानक आकार का 

उपयोग दकया िाएगा। 

(iii) बस असेंबली को यांजत्रक रूप से रेटेड जनरंतर करंट के साथ-साथ जनर्िाष्ट िॉटा-सर्का ट करंट 

को जबना िजत या बस संरचना के दकसी भी भाग के स्ट्थायी जिरूपण के जलए जडज़ाइन 

दकया िाएगा। 

(iv) सिा अरेस्ट्टर और िोल्टेि रांसफॉमार (एसएिीटी) क्यूजबकल उपयुक् त आईएस या आईईसी 

मानकों की आिश्यकताओं को पूरा करेगा। 

(v) िेनरेटर सर्का ट ब्रेकर, उपयुक् त आईएस या आईईसी के अनुसार, पंप स्ट्टोरेि योिनाओं के 

जलए प्रिान दकया िाएगा। 

(ङ)  िेनरेटर न् यूरल िाउंडडंग टर्मानल उपस्ट्कर 

(i) (क) िेनरेटर न्यूरल िाउंडडंग उपकरण को िेनरेटर के अजधकतम अनुमेय ऑपरेटटंग िोल्टेि, 

लोड थ्रो ऑफ पर िोल्टेि िृजद्ध (अथा फाल् ट का पता लगाने के बाि) फील् ड सप्रेिन 

टाइम, फेरो-रेिोनेंस आदि को ध्यान में रखते ुए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

  (ख) जसस्ट्टम अर्थिंग ऐसा होगा दक प्रॉपर जडजस्ट्िमनेिन  के साथ अथा फाल् ट संरिण प्रिान 

करना संभि होगा अथाात् यह पहचानने के जलए दक प्रिान की गई सुरिा इसे अथा 

फाल् ट के रूप में पहचानने में सिम ह।ै 

(ii) मिीन हाउडसंग से बाहर लाए गए न्यूरल के साथ िाई-कनेक्टेड स्ट्टेटर िाइंडडंग िाली 

सभी बडी हाइड्रो-इलेजक्रक मिीनों को एक उच्च-प्रजतरोध सर्का ट के माध्यम से िाउंड 

दकया िाएगा, जिसमें िेनरेटर न्यूरल और िाउंड टर्मानल िोल्टेि के जलए अजधकतम 

मिीन फेज़ के बराबर मानक उच्च िोल्टेि रेटटंग िाला िाउंड के बीच िुडे डसंगल-फेज़ 

िाउंडडंग रांसफॉमार होंगे। 

(च)  इंस्ट्ट्रुममेंट रांसफामार 

(i)  करंट रांसफॉमार सुरिा और माप आिश्यकताओं को पूरा करने के जलए बस कंडक्टरों के 

चारों ओर लगे डिंडो प्रकार के होंगे। 

(ii)  िोल्टेि रांसफॉमार तीन चरणों में स ेप्रत्येक के जलए अलग-अलग क्यूजबकल में जस्ट्थत होंगे 

और जनकालने योजय कैजबनेट में लगाए िाएंगे। 

(iii) सिा डायिटार या सिा कैपेजसटर उपयुि बैठरयर के साथ िोल्टेि रांसफॉमार के समान 

क्यूजबकल में उपलब्ध कराए िाएंगे। 

(छ)  मिीन की जस्ट्थजत की जनगरानी प्रणाली 

असामान्यता और जनिारक कारािाई की पूिासूचना के जलए जनम्नजलजखत जनगरानी उपकरण या 

प्रणाली प्रिान की िाएगी अथाात: 

(i) एयर गैप मॉजनटटरंग- उच्च स्ट्तर की आयामी जस्ट्थरता प्रिान करने के जलए, ऑनलाइन एयर गैप 

मॉजनटटरंग प्रणाली प्रिान दकया िाएगा। प्रचालन की सभी ितों के अधीन ±10% की 

सहनिजि के नीचे एक समान िायु अंतर बनाए रखा िाएगा। 

(ii) कंपन मॉजनटटरंग - यूजनट के चलने के िौरान जबयटरंग और रोटर िाफ्ट के कंपन की जनगरानी 

रोटर और जबयटरंजस पर काया करने िाले बलों की नकल करने के जलए ऑनलाइन कंपन 

जनगरानी उपकरण का उपयोग करके की िाएगी। 

(iii) आंजिक जनिाहन जनगरानी प्रणाली- 100 मेगािाट और उससे अजधक की रेटटंग िाली उत्पािन 

इकाइयों के ऑनलाइन आंजिक जनिाहन जनगरानी प्रणाली प्रिान की िाएगी। 
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(3)  एक्साइटेिन प्रणाली 

(i)  दफक्स्ट्ड स्ट्पीड मिीन 

(क)  (i) जस्ट्थर उच्च प्रारंजभक प्रजतदिया रेजक्टफायर एक्साइटेिन प्रणाली का उपयोग  दकया िाएगा। 

स्ट्टेठटक रेजक्टफायर एक्साइटेिन प्रणाली िेनरेटर के टर्मानलों से सीधे आिश्यक जिद्युत ऊिाा 

प्राि करेगी। 

(ii) जसस्ट्टम में पािर रांसफॉमार, थाइठरस्ट्टर कंरोल एजलमेंट, इलेक्रॉजनक रेगुलेटर और डी-

एक्साइटेिन यूजनट सजम्मजलत होंगे। 

(ख)  एक्साइटेिन प्रणाली की िमता िेनरेटर द्वारा अपने अजधकतम जनरंतर आउटपुट और 100% 

रेटेड िोल्टेि पर लगातार 1.1 गुना एक्साइटेिन करंट और िोल्टेि की आपूर्ता करने के जलए 

पयााि होगी और एक जमनट की अिजध के जलए मिीन द्वारा अपने अजधकतम जनरंतर आउटपुट 

और 110% रेटेड िोल्टेि आिश्यक एक्साइटेिन करंट की िोगुनी आपूर्ता करने के जलए भी 

पयााि होगी। । 

(ग)  एक्साइटेिन प्रणाली अपन ेअजधकतम आउटपुट, टर्मानल िोल्टेि, पािर फैक्टर और स्ट् पीड पर 

काम करते समय रेटेड फील्ड िोल्टेि से नब् बे प्रजतित सीडलंग िोल्टेि में 25 जमलीसेकंड के 

भीतर िेनरेटर टर्मानल िोल्टेि में 5 प्रजतित की जनरंतर जगरािट के जलए बिलने में सिम 

होगी। 

(घ)  (i) जब्रिों की संख्या ऐसी होगी दक एक जब्रि हमेिा अजतरेक के रूप में उपलब्ध हो। िो जब्रिों 

की जिफलता से कम भार पर संचालन िारी रखना संभि होगा। 

(ii) रेजक्टफायर पीक इनिसा िोल्टेि रेटटंग इनपुट के अजधकतम आरएमएस िोल्टेि के चार 

गुना से कम नहीं होनी चाजहए। 

(ङ)  स्ट्िचाजलत िोल्टेि जिजनयम, पािर जसस्ट्टम स्ट्टेबलाइिर की सभी काया जनष् पािन 

आिश्यकताएं उपयुक् त आईईईई मानकों या निीनतम कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जिड से 

कनेजक्टजिटी के जलए तकनीकी मानक) जिजनयमों और कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जिड मानक) 

जिजनयम और उनके संिोधनों के अनुसार होंगी। 

(ii) िठेरएबल स्ट्पीड मिीन (डसिंोनस और एडसिंोनस ऑपरेिन के साथ) 

(क)  पंप भंडारण संयंत्रों के जलए, एडसंिोनस मिीनों के जलए एसी एक्साइटेिन प्रणाली और 

डसंिोनस मिीनों के जलए स्ट्टेठटक फ्ीक्वें सी कन्िटार प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(ख)   िेनरेटर की एक्साइटेिन आिश्यकता के आधार पर एक्साइटेिन रांसफामार का आकार तय 

दकया िाएगा। कन्िटारों की पयााि अजतरेकता भी सुजनजश्चत की िाएगी। 

(ग)  प्रारंजभक उद्देश्यों के जलए िेठरएबल स्ट् पीड इलेक्रॉजनक उपकरण पयााि होंगे। अजतठरि 

प्रारंजभक उपकरण की कोई आिश्यकता नहीं होगी। 

(घ)  डसंिोनस मिीनें जिजनयम 40 के उपखंड (3)(i) के खंड (ख), (ग) और (ङ) का पालन करेंगी। 

(ङ)  एडसंिोनस मिीनें निीनतम कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जिड से कनेजक्टजिटी के जलए तकनीकी 

मानक) जिजनयमों और जिजभन्न पहलुओं पर उनके संिोधनों का पालन करेंगी, जिसमें 49.5 

हट्िा से 50.5 हट्िा की आिृजि रेंि में रेटेड आउटपुट जडलीिरी, + 5% की िोल्टेि रेंि और 

0.95 (लैग) से 0.95 (लीड) का पािर फैक्टर, फॉल्ट या कम िोल्टेि की जस्ट्थजत और उच्च 

िोल्टेि की जस्ट्थजत, और सदिय-प्रजतदियािील जबिली जनयंत्रण के िौरान जनर्िाष्ट िोल्टेि-

समय किा या ताजलका के अनुसार जिड से िुडा रहना सजम्मजलत है। यह इन जिजनयमों के 

निीनतम खंड 40 (3) (i) (ङ) का भी पालन करेगा। 

(4)  िनेरेटर स्ट्टेप-अप रासंफामार 

(क)  िेनरेटर रांसफामार उपयुक् त भारतीय मानक या अंतरराष् रीय इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन मानकों 
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के निीनतम संस्ट्करणों की आिश्यकताओं का अनुपालन करेंगे। 

(ख)  (i) िहां भी संभि हो, िाटर कूल्ड रांसफामार को प्राथजमकता िी िाएगी और कूडलंग का प्रकार 

आम तौर पर ऑयल फोस्ट् डा एअर फोस्ट् डा या ऑयल डायरेक् टेड एअर फोस्ट् डा होगा। 

(ii) यदि िाटर कूडलंग का प्रािधान संभि नहीं है, तो ऑयल फोस्ट्डा एयर फोस्ट्डा या ऑयल 

डायरेक्टेड, एयर फोस्ट्डा टाइप िेनरेटर रांसफामार उपलब्ध कराए िाएंगे। 

(ग)  (i) िल जिद्युत स्ट्टेिनों के जलए डसंगल फेज़ या थ्री फेज़ रांसफामार का चयन पठरिहन सीमाओं 

द्वारा जनयंजत्रत दकया िाएगा और मागा में पुलों, पुजलयों आदि की भार िहन िमता की जस्ट्थजत 

को ध्यान में रखते ुए अंजतम रूप दिया िाएगा। 

(ii)  डसंगल फेज़ रांसफामार के मामले में, एक रांसफामार तीन या अजधक उत्पािन 

इकाइयों िाले जबिली संयंत्रों के जलए अजतठरि के रूप में रखा िाएगा। 

(घ)  िेनरेटर रांसफामार उपयुक् त आईएस या आईईसी मानकों के अनुसार िोल्टेि जभन्नता के साथ 

दकसी भी टैप पर रेटेड एमिीए पर जनरंतर संचालन के जलए उपयुि होंगे। 

(ङ)  पंप टबााइन के जलए िेनरेटर रांसफामार रेटटंग मोटर इनपुट पािर के उच्च या िेनरेटर की 

जनरंतर अजधकतम रेटटंग के अनुसार आकार दिया िाएगा। 

(च)  ऑयल फोस्ट् डा एअर फोस्ट् डा या ऑयल डायरेक् टेड एअर फोस्ट् डा प्रकार के कूडलंग िाले िेनरेटर 

रांसफॉमार को कूडलंग उपकरण के िो पूणा स्ट्ितंत्र सेट प्रत्येक 100% िमता के साथ प्रिान दकए 

िाएंगे और ऑयल फोस्ट् डा एअर फोस्ट् डा या ऑयल डायरेक् टेड एअर फोस्ट् डा प्रकार के िेनरेटर 

रांसफॉमार को स्ट्टैंडबाय के रूप में एक कूलर के साथ पयााि संख्या में कूलर उपलब्ध कराए 

िाएंगे। 

(छ)  (i) ठरिसेबल इकाइयों िाली पंप भंडारण योिनाओं के जलए ऑन लोड टैप चेंिर पर जिचार 

दकया िा सकता ह।ै 

ii) टैप चेंिर के जलए प्रचालन की सीमा जबिली प्रणाली की आिश्यकताओं द्वारा िाजसत 

होगी। 

(ि) (i) खुले िेत्र में जस्ट्थत रांसफामार के मामले में प्रत्येक रांसफामार के उच्च िोल्टेि साइड पर सिा 

अरेस्ट्टर प्रिान दकया िाएगा। 

(ii) कैिना में जस्ट्थत रांसफामार के जलए, सिा अरेस्ट्टर अजभलिणों की आिश्यकता, उनकी संख्या 

और सटीक स्ट्थान इन्सुलेिन समन्िय अध्ययन के आधार पर तय दकया िाएगा। 

(झ)  रांसफॉमार िाइंडडंग और बुडिंग के जलए इंसुलेिन स्ट्तर जिजनयम 45 के अधीन ताजलका 10 में 

इंजगत अपेिाओं का अनुपालन करेगा। 

(ञ)  फायरिॉल बीआईएस के दििाजनििेों के अनुसार प्रिान दकए िाएंगे। 

(ट)  120 एमिीए और उससे अजधक की थ्री फेज़ रेटटंग िाले िेनरेटर रांसफॉमारों को ऑन लाइन 

जडसॉल्व्ड गैस एनालाइिर जसस्ट्टम उपलब्ध कराया िाएगा। 

(ि)  जडज़ाइन और गुणििा को मान्य करने के जलए प्रत्येक प्रकार की एक यूजनट और रांसफामार की 

रेटटंग पर डाइनजमक िॉटा सर्का ट झेलने का परीिण दकया िाएगा, िब तक दक जपछले 10 

(िस) िषों के भीतर समान जडज़ाइन के रांसफामार पर आईएस 2026 भाग-5 के अनुसार इस 

तरह का परीिण सफलतापूिाक आयोजित नहीं दकया गया हो। । समान जडज़ाइन के जलए 

मानिडं कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण के "रांसफॉमार और ठरएक्टरों के जलए मानक जिजनििे और 

तकनीकी पैरामीटर (66kV और अजधक)" के अनुबंध-िे के अनुसार होंगे। 

(5)  यजूनट ऑजक्ज़लरी  और स्ट्टेिन ऑजक्ज़लरी  एसी आपरू्ता प्रणाली 

(क)  यूजनट ऑजक्ज़लरी एसी आपूर्ता प्रणाली 

 प्रत्येक उत्पािन यूजनट की ऑजक्ज़लरी आपूर्ता प्रणाली यूजनट के भार को फीड करने के जलए यूजनट 
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ऑजक्ज़लरी रांसफामार के साथ प्रिान की िाएगी। प्रत्येक यूजनट के जलए समर्पात यूजनट ऑजक्ज़लरी 

रांसफामार जिजभन्न यूजनट ऑजक्ज़लरीज़ को जबिली की आपूर्ता के जलए प्रिान दकया िाएगा जिस 

यूजनट से ये िुडे ुए हैं। आिश्यक भार में मुख्य रूप से कूडलंग िॉटर पंप मोटसा, एक् साइटेिन 

प्रणाली और एिीआर कूडलंग पंखे, स्ट्पेस हीटर और ऑयल प्रेिर यूजनट आदि सजम्मजलत हैं। यूजनट 

ऑजक्ज़लरी रांसफामार की िमता का चयन इस जिचार के आधार पर दकया िाएगा दक यह 

लगातार संबंजधत यूजनट के सभी ऑजक्ज़लरीज़ के आिश्यकता को पूरा करने में सिम है। यूजनटों के 

िुरू और बंि होने के िौरान, इन यूजनट ऑजक्ज़लरीज़ को स्ट्टेिन ऑजक्ज़लरी एसी आपूर्ता प्रणाली से 

जबिली की आपूर्ता की िाएगी। 

(ख)  स्ट्टेिन ऑजक्ज़लरी एसी आपूर्ता प्रणाली 

(i) स्ट्टेिन ऑजक्ज़लरी एसी आपूर्ता प्रणाली को उच्च स्ट्तर की जिश्वसनीयता, सेिा की जनरंतरता 

प्रिान करने और प्राथजमक रूप से सामान्य संचालन के िौरान स्ट्टेिन ऑजक्ज़लरी को और यूजनट 

के िुरू और बंि होने के िौरान और असामान्य घटनाओं के िौरान यजूनट ऑजक्ज़लरी को जनबााध 

एसी आपूर्ता की आपूर्ता करने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(ii) जिजभन्न उपकरणों के जलए स्ट्टेिन आपूर्ता भार जनधााठरत दकया िाएगा और सामान्य अजधकतम 

मांग की गणना 1.35 के जिजिधता फैक् टर पर की िाएगी। इनपुट आपूर्ता की उपलब्धता स्ट्टेिन 

उत्पािन से स्ट्ितंत्र स्रोतों से सुजनजश्चत की िाएगी। साथ ही यूजनट के िुरू होने और/अथिा रुकने 

के िौरान एक यूजनट के जलए ऑजक्ज़लरीज़ के लोड को पूरा करने के जलए पयााि प्रािधान भी 

रखा िाएगा और इस उद्देश्य के जलए यूजनट ऑजक्ज़लरी बोडा को टाई ब्रेकर के माध्यम से स्ट्टेिन 

ऑजक्ज़लरी बोडा से िोडा िाएगा। 

(iii) स्ट्टेिन सेिा बोडा को जबिली की आपूर्ता के जलए स्ट्टेिन ऑजक्ज़लरी को जबिली की आपूर्ता के 

जलए एक मुख्य और अन्य स्ट्टैंडबाय के रूप में समान िमता के िो स्ट्टेिन सेिा रांसफामार प्रिान 

दकए िाएंगे। एसी आपूर्ता जिफल होने की जस्ट्थजत में, स्ट्टेिन लोड की आपूर्ता स्ट्टेिन सर्िास बोडा 

(एसएसबी) से िुडी उपयुि िमता की जिश्वसनीय जिद्युत आपूर्ता प्रणाली (आरपीएसएस) द्वारा 

की िाएगी। स्ट्टेिन सेिा रांसफामार, आरपीएसएस और एसएसबी उच्च स्ट्तर पर जस्ट्थत होंगे। 

(iv) जिजभन्न ऑजक्ज़लरी प्रणाजलयां यूजनट(ओं) के नुकसान को रोकने और उपकरण सुरिा सुजनजश्चत 

करने के जलए आिश्यकतानुसार आरजित आपूर्ता स्रोत में लाने के जलए उपयुि ऑटो रांसफर 

स्ट्कीम या मैनुअल बिलाि को सजम्मजलत करेंगी। 

(ग) मेन या दिठटकल जस्ट्िचजगयर, मोटर कंरोल सेंटर, मेन लाइन जडस्ट्रीब्यूिन बोडा को 2x100% 

रांसफॉमार या फीडर द्वारा फीड दकया िाएगा और इन्हें लगाए िाने िाले अजधकतम भार को िहन 

करने के जलए रेट दकया िाएगा। 

(घ)  यूजनट ऑजक्ज़लरी और स्ट्टेिन ऑजक्ज़लरी आपूर्ता प्रणाली के जलए जिद्युत सुरिात्मक ठरले स्ट्ियं-

जनगरानी और जनिानकारी सुजिधाओं के साथ संख्यात्मक प्रकार के होंगे। 

(6)  डीसी आपरू्ता प्रणाली 

(क)  हाइड्रो पािर स्ट्टेिनों के जलए डीसी आपूर्ता प्रणाली में बैटरी, बैटरी चािार और डीसी जितरण 

बोडा सजम्मजलत होंगे। डीसी प्रणाली के जलए मानक िोल्टेि रेटटंग 220 िी होगी। अन्य िांजछत 

िोल्टेि स्ट्तरों के जलए उपयुि कन्िटारों का उपयोग दकया िा सकता ह।ै 

(ख)  बैटरी में 3 घंटे की जनबााध आपातकालीन रोिनी की आिश्यकता के अजतठरि यूजनट और 

स्ट्टेिन के भार को पूरा करने की पयााि िमता होगी। इसके अजतठरि, जनयंत्रण और 

इंस्ट्ट्रुममेंटेिन उद्देश्य के जलए डीसी आिश्यकता खंड 41 (2) (ट) के अनुसार होगी। 

(ग)  डीसी प्रणाली में िो डीसी बैटरी सटे (पूणा िमता के िोनों बैटरी सटे) सजम्मजलत होंगे, प्रत्येक में 

एक फ्लोट कम बूस्ट्ट चािार होगा। 

(घ)  फ्लोट कम बूस्ट्ट बैटरी चािार के साथ-साथ इसका स्ट्िचाजलत जनयामक जस्ट्थर प्रकार का होगा। 
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इसमें फ्लोट और बूस्ट्ट मोड िोनों में ऑटो और मैनुअल कंरोल िोनों की सुजिधा होगी। 

(ङ)  डीसी जितरण बोडों को जिजभन्न स्ट्टेिन लोड िैसे सामान्य जनरंतर लोड, आपातकालीन प्रकाि 

भार, िेनरेटर के फील्ड फ्लैडिंग के जलए एक् साइटेिन करंट और लैंप लोड को इंजगत करने के 

जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(च)  डीसी बैटरी, बैटरी चािार और डीसी जितरण बोडा को भूजमगत जबिली घर में मिीन हॉल की 

तुलना में ऊंची मंजिल पर रखा िाएगा और भूजम पर जस्ट्थत जबिली घर में मिीन हॉल के नीचे 

नहीं रखा िाएगा। 

(7)  न्यरूल अर्थिंग – जिजभन्न प्रणाजलयों के न्यरूल की अर्थिंग इस प्रकार होगी: 

 (क)  सामान्य रांसफामार,   : िोस रूप से धरती में। 

स्ट्टेिन रांसफामार – एचिी 

िाइंडडंग स्ट् टार  िाइंट 

(ख)      11 केिी, 6.6 केिी या 3.3 केिी : स्ट्टार या जज़ग-ज़ैग कनेक्टेड  िाइंडडंग के     मामले में उपयुि 

ठरजज़स्ट्टन्स के माध्यम से; या 

डेल्टा-डेल्टा कनेक्टेड िाइंडडंग के मामले में उपयुि 

ठरजज़स्ट्टन्स के साथ इसके सेकें डरी लोडेड कृजत्रम 

रांसफॉमार के माध्यम से। 

(ग)  415 िी प्रणाली   : िोस रूप से धरती में। 

(घ)  डीसी जसस्ट्टम   : पता लगाया गया 

(8)  िाउंडडंग प्रणाली 

(क)  िाउंडडंग प्रणाली को प्रणाली के अजधकतम फॉल्ट करंट के जलए कम से कम पचास साल की 

प्रत्याजित िीिन काल के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। एमएस फ्लैट्स या रॉर्डस को आम तौर 

पर मेन िाउंड मैट के रूप में इस्ट्तेमाल दकया िाएगा। उपयुक् त आईईईई या आईएस या 

आईईसी मानकों के अनुसार स्ट्िीकाया सीमा के भीतर टच और स्ट् टेप पोटेंजियल को बनाए रखा 

िाएगा। 

(ख)  पूरे पािर स्ट्टेिन और अन्य िेत्रों या भिनों के जलए िाउंडडंग और जबिली संरिण उपयुक् त 

भारती मानक या इंस्ट्टीटू्यट ऑफ इलेजक्रकल एंड इलेक्रॉजनक्स इंिीजनयसा मानकों के अनुसार 

प्रिान दकया िाएगा। 

(ग)  पािर हाउस, जस्ट्िचयाडा और ठरमोट स्ट्रक्चर िैसे कंरोल जबडल्डंग, कम्युजनकेिन जबडल्डंग, 

जस्ट्पलिे गेट स्ट्रक्चर, स्ट्टोरेि जबडल्डंग आदि और अन्य जसजिल या हाइड्रोजलक स्ट्रक्चर और 

इंटर-कनेक्टेड, यदि आिश्यक ुआ, के जलए अलग अलग िाउंडडंग प्रणाली, यदि संभि हो, 

उपलब्ध कराए िाएंगे। । 

(घ)  जनमााता की जसफाठरिों के अनुसार उच्च िोल्टेि िीआईएस उपकरण, कंयूटर नेटिका  और 

संचार उपकरण की िाउंडडंग के जलए जििेष ध्यान दिया िाएगा। 

(ङ)  जिश्वसनीयता के जलए सभी उपकरण िो डबंिओुं पर आधाठरत होंगे। 

(च)  जनयजमत अंतराल पर िाउंडडंग ठरजज़स्ट्टन्स के मेिरमेंट के जलए उपयुि स्ट्थानों पर प्रािधान 

रखा िाएगा। 

(9) रोिनी व्यिस्ट्था 

(क) (i)  उपयुक् त आईएस के अनुसार रोिनी प्रिान की िाएगी। सामान्य एसी रोिनी प्रणाली के 

अजतठरि, रणनीजतक स्ट्थानों पर आपातकालीन एसी और डीसी रोिनी भी प्रिान की िाएगी। 

(ii)   आपात जस्ट्थजत के िौरान कर्मायों की सुरजित आिािाही और महत्िपूणा जनयंत्रण डबंिओुं तक 

पुचं को सिम करने के जलए डीसी रोिनी प्रिान की िाएगी। 
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(ख) (i) प्रकाि व्यिस्ट्था को जडज़ाइन करते समय ऊिाा संरिण उपायों को अपनाया िाएगा। 

जस्ट्िचयाडा, जस्ट्पलिे और बांध, पार्किं ग िेत्र आदि िैसे िेत्रों की बाहरी रोिनी के जलए एलईडी 

आधाठरत ल्यूजमनेयर, सोजडयम िाष्प (उच्च िबाि) या अन्य अजधक सफल निीनतम तकनीकी 

प्रकाि दफक्सचर प्रिान दकए िाएंगे। 

(ii)  जबिली की खपत को अजधकतम करने के जलए बाहरी प्रकाि व्यिस्ट्था के जलए फोटो इलेजक्रक 

सेल के माध्यम से स्ट्िचाजलत जस्ट्िडचंग को अपनाया िा सकता ह।ै 

(ग)  धातु हलाइड दफक्स्ट्चर का उपयोग कुछ इनडोर िेत्रों िैसे इरेक्िन बे, िेनरेटर हॉल, मिीन 

हॉल, टबााइन जपट और अन्य उच्च बे िेत्रों के जलए दकया िाएगा िहां उजचत रंग प्रजतपािन की 

आिश्यकता होती ह ैऔर लंबी आयु आिश्यक होती है। 

(घ)  एलईडी लैंप का उपयोग बैटरी चाजलत आपातकालीन रोिनी के जलए दकया िाएगा। 

(10) (i) ईएचिी या एचिी या एलिी पािर केबल, बसडक्ट्स और कंरोल केबल- केबल अजग्नरोधी, कम 

धआु,ं कम हलोिन प्रकार के होंग।े सीध ेिब ेुए केबल अजनिाया रूप स ेबख्तरबिं प्रकार के 

होंग।े 

(ii) उपयुक् त आईएस के अनुसार साइट पठरिेि और िमीन के तापमान, समूहन और जमट्टी 

प्रजतरोधकता के जलए केबलों को डीरेटेड दकया िाएगा। िहां भी संभि या व्यािहाठरक हो, 

इंटरकनेक्िन के जलए एचिी या एलिी बस डक्ट का उपयोग दकया िाएगा। 

(11)  केबल रेंच और केबल रैक – 

(i) केबल स्ट्थापन के जलए जिजभन्न प्रकार और िोल्टेि के केबलों को अलग करने या पृथक करने 

के जलए एक व्यापक प्रदिया अपनाई िाएगी। 

(ii)जबिली घर में केबल जबछाने के जलए केबल गैलरी, सुरंगों, खाइयों, केबल रैक, िाफ्ट आदि 

को सजम्मजलत करते ुए एक व्यापक आधाठरत प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(iii)बाहरी जस्ट्िचयाडा में, केबल रेंच प्रणाली प्रिान दकया िाएगा। 

(iv)मुख्य बातें होंगी: 

(क) अलगाि और उजचत अंतर बनाए रखा िाएगा; 

(ख) जनयंत्रण, सहायक कम िोल्टेि (1.1 केिी तक) जिद्युत और मध्यम िोल्टेि   (1.1 केिी 

से ऊपर और 66 केिी तक) जिद्युत केबल्स को अलग-अलग रे/ठटयर में अजधमानतिः 

जबछाया िाएगा; 

(ग) जििेष रूप से एचिी केबल्स के मामले में िेंठटलेिन और ऊष्णता अपव्यय पहलुओं पर 

उजचत ध्यान दिया िाना चाजहए। 

(12)  जिद्यतु सरुिा प्रणाली 

(क) (i) पूरे स्ट्टेिन के जलए अपेजित गजत, संिेिनिीलता और चयनात्मकता के साथ पूरी तरह से 

श्ेणीबद्ध सुरिा प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(ii) सुरिा संििे को इस तरह से कॉजन्फगर दकया िाएगा दक अिांजछत िोल्टेि के कारण 

जडजिटल इनपुट पॉइंट नहीं उिेंगे। 

(ख) सुरिात्मक संििे का उपयोग जिद्युत िोषों का पता लगाने, अलामा को सदिय करने और 

कर्मायों, उपकरणों और जसस्ट्टम की सुरिा प्रिान करने के जलए िोषपूणा उपकरण को 

जडस्ट्कनेक्ट या बंि करने के जलए दकया िाएगा। 

(ग) सुरिा के अजतव्यापी िेत्रों में व्यिजस्ट्थत सुरिात्मक संििे द्वारा जिद्युत िोषों का पता लगाया 

िाएगा। 

(घ) (i) सभी उत्पािन इकाइयों में इकाइयों को न केिल इकाइयों के भीतर और स्ट्टेिन के भीतर 

बजल्क सब-स्ट्टेिनों और रांसजमिन लाइनों में िोषों से बचाने के जलए मानक सुरिा 
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प्रणाली होगी। 

(ii) 100 मेगािाट से अजधक की रेटटंग िाली उत्पािन इकाइयों के जलए, सुरिा प्रणाली को िो 

स्ट्ितंत्र सुरिा सेटों (िुप ए और बी) में कॉजन्फगर दकया िाएगा, िो इंस्ट्ूमेंट रांसफॉमार 

के अलग-अलग सेट और करंट रांसफॉमार और िोल्टेि रांसफॉमार के अलग-अलग केबलों 

का उपयोग करके स्ट्ितंत्र डीसी आपूर्ता से पूरे दकए गए ठरप कॉइल के िो स्ट्ितंत्र सेटों पर 

काया करते हैं। 

(iii) िेनरेटर, मोटर, रांसफॉमार और रांसजमिन लाइनों के जलए मखु्य सुरिा संििे आम तौर 

पर संख्यात्मक प्रकार के होंगे। 

(ङ) उपयोग दकए गए सभी संिेि उपयुक् त भारतीय मानक या अंतरराष् रीय इलेक्रोटेकल ीकल 

कमीिन  या इंस्ट्टीटू्यट ऑफ इलेजक्रकल एंड इलेक्रॉजनक्स इंिीजनयसा मानकों के अनुसार 

एक एजम्पयर या पांच एजम्पयर के जलए माध्यजमक रेटेड सीटी के साथ संचालन के जलए 

उपयुि होंगे। 

(च) उत्पािन इकाइयों के जलए न्यूनतम के रूप में प्रिान की िाने िाली सुरिा अनुसूची- 4 के 

अनुसार होगी, पठरितानिील स्ट् पीड इकाइयों को छोडकर, जिनमें जििेष सुरिा काया होंगे। 

(छ) िेनरेटर, रांसफॉमार और मोटरों की सुरिा के जलए उपयुक् त भारतीय मानक या अंतरराष् रीय 

इलेक्रोटेकल ीकल कमीिन या इंस्ट्टीटू्यट ऑफ इलेजक्रकल एंड इलेक्रॉजनक्स इंिीजनयसा 

मानकों को लागू दकया िाएगा। 

(13)  मोटसा 

(क)  एसी मोटसा जस्ट्क्वरेल केि या जस्ट्लप टरंग इंडक्िन मोटसा होंगे िो सीध े

ऑनलाइन स्ट्टार्टिंग के जलए उपयुि होंगे िबदक िेन ड्यूटी मोटसा िेठरएबल 

िोल्टेि और िेठरएबल फ्ीक्वें सी ड्राइि के साथ जस्ट्क्वरेल केि टाइप इंडक्िन 

मोटसा होंगे। 

(ख)  डीसी मोटसा िंट िाउंड होंगे। एयर कूल्ड मोटसा के जलए तापमान िजृद्ध िगा बी 

और एफ इन्सुलेिन िोनों के जलए ठरजज़स्ट्टन्स जिजध द्वारा 700 सी तक सीजमत 

होगी। 

(ग)  सभी मोटर या तो पूरी तरह से एनक् लोज् ड फैन कूल्ड या पूरी तरह से 

एनक् लोज् ड टू्यब िैंठटलेटेड  होंगे। 

(14)  जिश्वसनीय जिद्यतु आपरू्ता प्रणाली (आरपीएसएस) 

(क)  आरपीएसएस का प्रािधान आिश्यक स्ट्टेिन सेिाओं के जलए आपातकालीन 

जबिली आपूर्ता की आिश्यकता को पूरा करने के जलए दकया िाएगा और ब्लैक 

स्ट्टाटा की जस्ट्थजत के िौरान एक समय में एक उत्पािन यूजनट को िुरू करने पर 

जिचार करते ुए यूजनट की ब्लैक स्ट्टार्टिंग की िाएगी। 

(ख)  स्ट्टेिन सेिा जबिली बाजधत होने की जस्ट्थजत में और जिड ब्लैक-आउट जस्ट्थजत के 

िौरान स्ट्टैंडबाय आपूर्ता के जलए, यह सुजनजश्चत दकया िाएगा दक सभी 

इकाइयों की आिश्यक ऑजक्ज़लरी आरपीएसएस से फीड दकए िाते हैं और 

गैर-आिश्यक भार स्ट्िचाजलत रूप से ठरप हो िाते हैं। 

41. कंरोल, प्रोटेक्िन और इंस्ट्ट्रुममेंटेिन 

(1) सामान्य: स्ट्टेिन के जलए प्रिान दकया गया जनयतं्रण और उपकरण प्रणाली आधजुनक पािर स्ट्टेिन प्रथाओं 

के अनरुूप और सभी लाग ूकोड, मानकों, साइबर सरुिा जनयमों या कोड या दििाजनििेों और सरुिा अपिेाओं 

के अनपुालन में होगी। 

(2) जनयतं्रण और सुरिा प्रणाली 
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(क) यूजनट और स्ट्टेिन जनयंत्रण प्रणाली सौ प्रजतित अजतरेक िाले फाइबर ऑजटक केबल या कॉपर केबल (100 

मीटर से कम िरूी के जलए) के माध्यम से िुडे माइिोप्रोसेसर या कंयूटर आधाठरत जितठरत जडजिटल 

जनयंत्रण प्रणाली होगी। प्रत्येक उत्पािन यूजनट में अपेजित अजतरेक के साथ स्ट्ितंत्र प्रोिामयोजय लॉजिक 

कंरोलर होगा। यूजनट कंरोल बोडा से प्रत्येक यूजनट का जनयंत्रण एक िसूरे से स्ट्ितंत्र होगा। 

(ख) उत्पािन इकाइयों के जलए जनम्नजलजखत जनयंत्रण, संचालन और जनगरानी डबंि ुप्रिान दकए िाएंगे अथाात: 

(i) उपकरण के पास जस्ट्थत कंरोल क्यूजबकल/कंरोल बॉक्स से अलग-अलग उपकरणों का मैनुअल जनयंत्रण; 

(ii) मिीन हॉल में यूजनट के पास जस्ट्थत यूजनट कंरोल बोडा से मैनुअल और स्ट्िचाजलत जनयंत्रण; 

(iii) जिद्युत गृह जनयंत्रण कि में जस्ट्थत स्ट्टेिन जनयंत्रण कें द्र से स्ट्िचाजलत संचालन; 

(iv) ठरमोट सेंटर से संयंत्र के स्ट्ित: संचालन के जलए प्रािधान दकया िाएगा। यह स्ट्टेिन जनयंत्रण कें द्र के साथ 

संगत होगा और डेटा या संचार संकेतों के हस्ट्तांतरण को सुजनजश्चत करेगा। 

(ग) जनयंत्रण प्रणाली को जनम्नजलजखत समूहों में स्ट्ितंत्र जनयंत्रण के साथ जिभाजित दकया िाएगा अथाात: 

(i) यूजनट जनयंत्रण उत्पन्न करना; 

(ii) सामान्य जनयंत्रण (सामान्य ऑजक्ज़लरी के जनयंत्रण के जलए): 

(iii) जस्ट्िचयाडा जनयंत्रण; 

(iv) बांध गेट जनयंत्रण (िहां लागू हो)। 

(v) ऑजक्ज़लरी जिद्युत आपूर्ता जनयंत्रण 

परंतु आिश्यक जनयंत्रण की सीमा और स्ट्थान की उपलब्धता के आधार पर (i) से (v) में जनयंत्रणों 

को मामला-िर-मामला आधार पर उपयुि रूप से मिा दकया िा सकता ह।ै 

परंतु और दक उपरोि समूहों को आपस में िोडा िाएगा और कम्यूटरीकृत जनयंत्रण प्रणाली के 

माध्यम से जनयंत्रण कि से भी जनयंजत्रत दकया िाएगा। ठरमोट उपकरण के साथ इंटरकनेक्िन का प्रकार 

एक जिश्वसनीय संचार मोड के माध्यम से होगा। 

(घ) यूजनट स्ट्टाटा और स्ट्टॉप कंरोल के जनम्नजलजखत तरीके प्रिान दकए िाएंगे अथाात: 

(i) स्ट्िचाजलत स्ट् टााट और स्ट्टॉप; 

(ii) स्ट्ितिः जनजष्िय; 

(iii) स्ट् टेप बाई स्ट् टेप स्ट्टार्टिंग 

(ङ) माइिोप्रोसेसर आधाठरत जनयंत्रणों के बैकअप के रूप में, आपातकालीन या सुरिा मास्ट्टर ठरप ठरले 

ऑपरेिन के मामले में समानातंर िटडाउन के जलए ठरले आधाठरत बैक अप िटडाउन भी प्रिान दकया िा 

सकता ह।ै 

(च) पािर हाउस कंरोल रूम में संपूणा पािर स्ट्टेिन के जनयंत्रण के जलए एक कें द्रीकृत जनयंत्रण कें द्र स्ट्थाजपत 

दकया िाएगा। पािर स्ट्टेिन के संचालन के जलए िीजडयो जडस्ट्ले यूजनट, की बोडा, डप्रंटर आदि िाले 

ऑपरेटर कंरोल स्ट्टेिनों के साथ कंयूटर आधाठरत मानि मिीन इंटरफेस स्ट्थाजपत दकया िाएगा। पूरे 

स्ट्टेिन के संपूणा अिलोकन के जलए, जनयंत्रण कि में इंटरकनेक्टेड बडी िीजडयो स्ट्िीन का एक पैजसि 

जमजमक बोडा उपलब्ध कराया िाएगा। 

(छ) यूजनट िट डाउन के जलए प्रत्येक यूजनट के जलए आपातकालीन स्ट्टॉप पुि बटन जनयंत्रण कि में उपलब्ध 

कराया िाएगा। आपातकालीन पुि बटन को यूजनट कंरोल बोडा से हाडा िायडा दकया िाएगा। 

(ि) प्रत्येक यूसीबी में मैनुअल डसंिोनाइडज़ंग के जलए डसंिोनाइडज़ंग उपकरण के एक सेट सजहत फ़्ीक्वें सी और 

िोल्टेि जमलान िाले डबल चैनल जडज़ाइन िाला एक स्ट्िचाजलत डसंिोनाइज़र प्रिान दकया िाएगा। छोटे 

सेटों के जलए एक सामान्य मैनुअल डसंिोनाइडज़ंग सेट प्रिान दकया िाएगा। 

(झ) ऐजतहाजसक भंडारण/िीघाािजध भंडारण और डेटा की पुनप्रााजि के प्रािधान दकए िाएंगे। 

(ञ) कम्यूटरीकृत जनयंत्रण प्रणाली सुरिा पैनल, लोड जडस्ट्पैच सेंटर और अन्य पीएलसी के साथ संचार के जलए 
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उपयुक् त आईएस या आईईसी मानकों के अनुसार संगत होगी। 

(ट) जनयंत्रण कि में कम्यूटरीकृत जनयंत्रण प्रणाली उपकरण स्ट्थान के जलए अपेजित अजतरेक के साथ 30 जमनट 

के बैकअप सजहत स्ट्ितंत्र और जिश्वसनीय 230 िी एसी यूपीएस प्रिान दकया िाएगा और डीसी जबिली 

आपूर्ता प्रणाली को जनयंत्रकों, इनपुट और आउटपुट काडा, उपकरण स्ट्थानीय जनयंत्रण के जलए जनयंत्रण 

नेटिका , यूजनट जनयंत्रण बोडा, स्ट्टेिन जनयंत्रण कें द्र, जस्ट्िचयाडा जनयंत्रण, बांध गेट जनयंत्रण, िैसा लागू हो 

और सामान्य ऑजक्ज़लरी के जलए जनयंत्रण के जलए न्यूनतम 2 घंटे का बैटरी बैकअप प्रिान दकया िाएगा। 

(3) इंस्ट्ट्रुममेंटेिन 

(क) जिजभन्न मानकों की व्यापक जनगरानी के जलए रांसमीटर, आरटीडी या अन्य प्रकार के सेंसर, गेि, फ्लो 

एजलमेंट, रांसड्यूसर इत्यादि िैसे उपकरण प्रिान दकए िाएंगे। 

(ख) महत्िपूणा रोटेटटंग उपकरण के जलए माइिोप्रोसेसर आधाठरत कंपन जनगरानी और जिलेषेषण प्रणाली प्रिान 

की िाएगी। 

42.  बाढ स ेजबिली घर की सुरिा के जलए आिश्यक उपबधं 

पािर हाउस को बाढ से बचाने के जलए जनम्नजलजखत प्रािधान दकए िाएंगे अथाात: 

(क) जिजनयम 39(3) के अनुसार िल जनकासी और डीिाटटरंग पंपों के अजतठरि, मुख्य इनलेट िाल्ि तल पर 

लेिल जस्ट्िच के माध्यम से स्ट्िचाजलत िुरुआत के प्रािधान के साथ उपयुि संख्या में सबमर्साबल पंप 

प्रिान दकए िाएंगे; 

(ख) डीिाटटरंग और डे्रनेि पंपों के जलए कंरोल पैनल टबााइन फ्लोर से ऊंची मंजिल पर जस्ट्थत होंगे; 

(ग) पेनस्ट्टॉक टूटना या पेनस्ट्टॉक में ठरसाि या कुछ अन्य कारणों से जबिली घर में पानी भर िाने की जस्ट्थजत में 

एमआईिी को क्लोडिंग जसग्नल िनेे के जलए पािर हाउस जबडल्डंग में उपयुि फ्लोट जस्ट्िच उपलब्ध कराए 

िाएंगे; 

(घ) स्ट्टेिन सेिा रांसफामार और स्ट्टेिन सेिा बोडा उच्च स्ट्तर पर जस्ट्थत होंगे; 

(ङ) उिेिना कि, यूजनट जनयंत्रण पैनल, यूजनट सुरिा पैनल आदि िहां तक संभि हो मिीन हॉल में जस्ट्थत 

होंगे; 

(च) डीसी बैटरी, बैटरी चािार और डीसी जितरण बोडा मिीन हॉल की तुलना में ऊंची मंजिल पर रखे िाएंगे; 

(छ) त्िठरत बंि करने के जलए प्रत्येक यूजनट के ड्राफ्ट टू्यब गेटों के जलए व्यजिगत उत्थापन तंत्र के प्रािधान पर 

जिचार दकया िा सकता है। ड्राफ्ट टू्यब गेट पानी के िबाि की असंतुजलत जस्ट्थजत में बंि होने में सिम 

होंगे; 

(ि) सेंरल एअर एडजमिन के जलए पाइप की ऊंचाई ज् यािा से ज् यािा बाढ स्ट्तर से हमेिा ऊपर होनी चाजहए। 

फ्ांजसस टबााइनों के रनर िेत्र में हिा के जलए सेंरल एडजमिन प्रणाली प्रिान की िाएगी; 

(झ) जनमााण के िौरान, इलेक्रो-मैकेजनकल उपकरणों का भंडारण बाढ के स्ट्तर से अजधक ऊंचाई पर दकया 

िाएगा; 

(ञ) जनमााण के िौरान पेनस्ट्टॉक, टेल रेस या अन्य जनमााण मागा से जबिली घर की बाढ से बचने के जलए उजचत 

उपाय दकए िाएंगे; 

(ट) िहां तक संभि हो, जस्ट्िचयाडा का जनमााण अजधक से अजधक बाढ स्ट्तर से ऊपर दकया िाएगा और िहां कहीं 

आिश्यक हो, बाढ सुरिा िीिार भी उपलब्ध कराई िाएगी। जस्ट्िचयाडा को उपयुक् त आईएस के अनुसार 

भूकंप का सामना करने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा; 

(ि) पेनस्ट्टॉक प्रोटेक्िन िाल्ि (पीपीिी) और इंटेक गेट्स का जनयजमत रखरखाि (खोलने और बंि करने की मॉक 

जड्रल सजहत) जनयजमत अंतराल पर होना चाजहए तादक यह सुजनजश्चत हो सके दक िे उजचत काम करने की 

जस्ट्थजत में हैं तादक बाढ को रोका िा सके; 

(ड) बाढ िैसी जस्ट्थजत के मामले में जबिली संयंत्र के अंिर पानी के प्रिेि को रोकने के जलए पयााि उपाय दकए 

िाने चाजहए। इसमें जबिली संयंत्र को िरदकनार कर निी में बाढ के पानी का मागाििान करने के जलए 

िैकजल्पक चैनलों का प्रािधान सजम्मजलत हो सकता ह।ै 
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अध्याय IV 

भाग-क 

सबस्ट्टेिन और जस्ट्िचयाडा (66 केिी और ऊपर) 

43. सामान्य - 

(1)  रांसजमिन प्रणाली की योिना और जडज़ाइन कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण के "मैनुअल ऑन रांसजमिन 

लाडनंग िाइटेठरया" के अनुसार बनाई िाएगी । परंतु जनम्न िोल्टेि स्ट्तर के सबस्ट्टेिन या जस्ट्िचयाडा में उपकरणों की 

न्यूनतम रेटेड िॉटा टाइम जििस्ट् टैंड करंट नीचे ताजलका 6 के अनुसार होगी। 

 

ताजलका 6 

िोल्टेि स्ट्तर रेटेड िॉटा टाइम जििस्ट् टैंड करंट 

66 केिी 31.5 केए (1 सेकंड के जलए) 

110 केिी या 132 केिी 40 केए (1 सेकंड के जलए) 

220 केिी या 230 केिी 50 केए (1 सेकंड के जलए) 

400 केिी 63 केए (1 सेकंड के जलए।) 

765 केिी 50 केए (1 सेकंड के जलए) 

(2)  यदि दकसी सब-स्ट्टेिन पर फॉल्ट का स्ट्तर अजधक िनरेटरों और नई रांसजमिन लाइनों को िोडने के 

कारण अनुमत फॉल् ट स्ट्तर से अजधक या अजधक होने की संभािना है, तो फॉल्ट स्ट्तर को सीजमत करने के जलए पयााि 

उपाय िैसे दक सब स्ट्टेिन बस का बंटिारा/जिभािन/सब- स्ट्टेिन बस या लाइन/बस पर श्ृंखला ठरएक्टरों की 

स्ट्थापना या संबंजधत उप-स्ट्टेिनों पर लाइन/बस/रांसफामार/ठरएक्टर पर फॉल्ट करंट जलजमटर की स्ट्थापना का सहारा 

जलया िाएगा। पािर जसस्ट्टम स्ट्टडीि/डायनेजमक जसमुलेिन के आधार पर मौिूिा जसस्ट्टम पर सीरीि ठरएक्टरों या 

एफसीएल को िोडने के प्रभाि को िरू करने के जलए उजचत उपाय दकए िाएंगे। 

(3)  सब-स्ट्टेिन या जस्ट्िचयाडा को कम से कम पैतीस साल तक बने रहने के जलए जडज़ाइन और जनमााण दकया 

िाएगा। 

(4)  सब-स्ट्टेिन या जस्ट्िचयाडा में आईएस/आईईसी-61850 आधाठरत सबस्ट्टेिन ऑटोमेिन जसस्ट्टम या 

पयािेिी जनयंत्रण और डेटा अजधिहण जसस्ट्टम और एनिी मनैेिमेंट जसस्ट्टम और एसएएस/एससीएडीए गेटिे लोड 

जडस्ट्पैच सेंटर, बैकअप लोड जडस्ट्पैच सेंटर और सेंरल कंरोल सेंटर के साथ संचार करने में सिम होंगे। 

44. सब -स्ट्टेिनों और जस्ट्िचयाडों के जलए जडज़ाइन सबंंधी बातें 

(1)  सब-स्ट्टेिन या जस्ट्िचयाडा एयर-इन्सुलेटेड सब-स्ट्टेिन या गैस इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन या हाइजब्रड सबस्ट्टेिन 

या उनका संयोिन होगा। सब-स्ट्टेिनों को जडज़ाइन करने के जलए ध्यान में रखे िाने िाले फैक् टर जनम्नानुसार होंग े

अथाात: 

(क)  सबस्ट्टेिन को उपयुक् त आईएस के अनुसार साइट की भूकंपीय आिश्यकता के जलए जडज़ाइन दकया 

िाएगा; 

(ख)  ितामान आिश्यकता और जनयोजित भजिष्य के जिस्ट्तार के आधार पर आिश्यक भूजम िेत्र पर जिचार 

दकया िाएगा; 

(ग)  िंट कैपेजसटर, िंट ठरएक्टर (बस ठरएक्टर या जस्ट्िच्ड या नॉन-जस्ट्िच्ड टाइप लाइन ठरएक्टर), जनयंजत्रत 

िंट ठरएक्टर, स्ट्टेठटक िीएआर कम्पेनसेटर, स्ट्टेठटक कम्पेनसेटर, स्ट्टेठटक डसंिोनस सीरीि कम्पेनसेटर, 

स्ट्टेठटक कंडेनसर, दफक्स्ट्ड सीरीि कैपेजसटर, थाइठरस्ट्टर जनयंजत्रत सीरीि कैपेजसटर, फेज़ जिफ्ट 

रांसफॉमार, या अन्य फ्लेजक्सबल एसी रांसजमिन जसस्ट्टम जडिाइस जबिली िजतपूर्ता उपकरण हैं, िो 

पािर जसस्ट्टम स्ट्टडीि पर आधाठरत होंगे; 
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(घ)  जस्ट्िडचंग योिनाओं का चयन पठरचालन उपयोग िमता, जसस्ट्टम सुरिा, जिश्वसनीयता, उपलब्धता, भार 

की महत्िपूणाता, रखरखाि और लागत के जलए आिश्यकताओं पर आधाठरत होगा; 

(ङ) नए सबस्ट्टेिन के जलए, िन एण् ड हॉफ ब्रेकर जस्ट्िडचंग योिना के दकसी जििेष व्यास में, समान िोल्टेि 

अनुपात के िो रांसफामार या िो ठरएक्टर या एक डबल सर्का ट लाइन कनेक्ट नहीं दकया िाएगा और िहा ं

तक संभि हो, इनकडमंग और आउटगोइंग फीडर एक ही व्यास में होने चाजहए, तादक इंटरमीजडएट 

सबस्ट्टेिन के बंि होने की जस्ट्थजत में सीधा कनेक्िन बनाया िा सके। 

(2) एयर इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन 

(क)  ताजलका 7 के अनुसार जस्ट्िडचंग स्ट् कीम को एयर इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन में जिजभन्न िोल्टेि स्ट्तरों पर अपनाया 

िाएगा। 

 

ताजलका 7 

(ख) एयर इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन के मामले में, बस-बार टू्यबलर एल्यूमीजनयम पाइप या फ्लेक् सबल  स्ट् रेंडेड 

कंडक्टर के जलए जबिली प्रिाह आिश्यकताओं, कोरोना प्रभाि और पठरिेि की जस्ट्थजत को ध्यान में रखते 

ुए जिचार दकया िाएगा। 

(ग)  बाहरी एयर इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिनया जस्ट्िचयाडा को ओिरहेड िील्ड िायर या अथािायर या स्ट्पाइक्स 

(मस्ट्तूल) या उसके संयोिन के प्रािधान द्वारा सीधे जबिली के झटके के जखलाफ पठररजित दकया िाएगा। 

(3)  गैस इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन 

(क)  गैस इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन का जनमााण भूकंपीय प्रिण िेत्रों, तटीय िेत्रों, ऊंचाई िाले िेत्रों, अत्यजधक 

प्रिजूषत िेत्रों और उन स्ट्थानों के जलए दकया िाएगा िहां स्ट्थान प्रमुख बाधा ह।ै 

(ख)  ताजलका 8 के अनुसार जस्ट्िडचंग स्ट् कीम को बाहरी, इनडोर या भूजमगत गैस इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन के जलए 

जिजभन्न िोल्टेि स्ट्तरों पर अपनाया िाएगा। 

ताजलका 8 

िोल्टेि स्ट्तर जस्ट्िडचंग   स्ट् कीम 

66 केिी डसंगल बस योिना या मेन और रांसफर बस स्ट् कीम या डबल बस स्ट् कीम 

110 केिी या 132 केिी या 220 केिी या 230 

केिी 

मेन और रांसफर बस स्ट् कीम या डबल बस स्ट् कीम 

400 केिी या 765 केिी डबल बस स्ट् कीम या िन एण् ड हाफ ब्रेकर स्ट् कीम 

 

(ग) गैस इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन एनक्लोिर गैर-चुंबकीय प्रकार का होगा और 400 केिी और उच्च िोल्टेि स्ट्तरों के जलए, 

यह पृथक चरण प्रकार होगा। 

(घ) गैस सेक्िन या कम्पाटामेंट की व्यिस्ट्था इस तरह की होगी दक दकसी भी जनमााता से मौिूिा उपकरण पर दकसी 

भी जड्रडलंग, कटटंग या िेडल्डंग के जबना और मौिूिा जस्ट्िचजगयर बे को स्ट्थानांतठरत या जिस्ट्थाजपत करने की 

आिश्यकता के जबना भजिष्य के जिस्ट्तार की सुजिधा प्रिान की िाए। 

िोल्टेि स्ट्तर जस्ट्िडचंग   स्ट् कीम 

66 केिी या 110 केिी या 132 केिी मेन और रांसफर बस स्ट् कीम या डबल बस स्ट् कीम 

220 केिी या 230 केिी डबल मेन और रांसफर बस स्ट्कीम या डबल बस स्ट्कीम या मेन एंड रांसफर बस 

स्ट्कीम 

400 केिी या 765 केिी या 1150 केिी िन एण् ड हाफ ब्रेकर स्ट्कीम 



[भाग III—खण् ड 4] भारत का रािपत्र : असाधारण 55 

 

(ङ) गैस इंसुलेटेड बस डक्ट्स का लेआउट आसान पुचं और रखरखाि के जलए होगा और बस बार, बस डक्ट्स, 

आइसोलेटर सेक्िन की लंबाई को आइसोलेटर संचालन के कारण तेि िजणक िोल्टेि के प्रभािों को िेखते ुए 

अनुकूजलत दकया िाएगा। 

(च) गैस इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन भिन में स्ट्थापना और बाि में रखरखाि के िौरान एकल सबसे बडे मॉड्यूल की 

आिािाही के जलए उपयुि िमता की एक िेन स्ट्थाजपत की िाएगी। 

(4) हाइजब्रड सब-स्ट्टेिन- 

(क) बस-बार एयर इंसुलेटेड टाइप होंगे और जस्ट्िचजगयर में एसएफ 6 गैस इंसुलेटेड हाउडसंग में संलग्न कुछ या सभी 

कायाात्मक इकाइयां होंगी। 

(ख) ताजलका 7 के अनुसार जस्ट्िडचंग स्ट् कीमों को जिजभन्न िोल्टेि स्ट्तरों पर अपनाया िाएगा। 

(5) पूणा जडजिटलाइिेिन के साथ एयर इंसुलेटेड सबस्ट्टेिन या गैस इंसुलेटेड सबस्ट्टेिन में (क) पारंपठरक/गैर-

पारंपठरक इंस्ट्ूमेंट रांसफॉमार के जलए प्रोसेस बस आर्का टेक्चर और मर्ििंग यूजनट के समािेि द्वारा प्रोसेस स्ट्तर पर 

जडजिटलाइिेिन, (ख) ईथरनेट आधाठरत संचार के साथ स्ट्टेिन स्ट्तर पर आईईसी-61850 प्रोटोकॉल पर आधाठरत 

जडजिटलाइिेिन, (ग) फाइबर ऑजटक केबल डलंक, (घ) बे स्ट्तर पर इंटेजलिेंट इलेक्रॉजनक उपकरणों के माध्यम स े

प्रदिया स्ट्तर और स्ट्टेिन स्ट्तर के बीच इंटरफेस और (ङ) साइबर हमले के जखलाफ सुरिा पर जडजिटलाइिेिन होगा। 

(6) मोबाइल सबस्ट्टेिन - 

(क) िहां भी आिश्यक हो, रेलर, इनकडमंग और आउटगोइंग हाई िोल्टेि और लो िोल्टेि गैस इंसुलेटेड या 

हाइजब्रड जस्ट्िचजगयसा, पािर रांसफॉमार, और संबंजधत कनेक्टर आदि से युि िाहन पर लगे मोबाइल 

सबस्ट्टेिन को आपात जस्ट्थजत या आपिा की जस्ट्थजत में कम समय में जबिली की आपूर्ता दफर से िुरू करने 

के जलए तत्काल सेिा में लगाने पर जिचार दकया िाएगा। 

(ख) मोबाइल सबस्ट्टेिन केजिप्रा जिजनयमों और बीआईएस कोड के प्रािधानों का पालन करेगा। 

(7) िाउंडडंग - 

(क) िाउंडडंग जसस्ट्टम को आईईईई 80 के अनुसार सबस्ट्टेिन के अपेजित कायाकाल के जलए िीिन भर स्ट्िीकाया 

सीमा के भीतर टच और स्ट् टेप जिभि बनाए रखने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(ख) गैस इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन अर्थिंग जडज़ाइन पर जििेष ध्यान दिया िाएगा तादक हाई फ्ीक्वें सी रांजिएंट को 

हैंडल दकया िा सके। 

(ग) यदि उच्च मृिा प्रजतरोधकता िाले िेत्र में प्रभािी िाउंडडंग के जलए पृर्थिी िृजद्ध यौजगक या सामिी पर 

जिचार दकया िाता है, तो िह पयाािरण के अनुकूल होगा। 

(घ) िाउंडडंग जसस्ट्टम की प्रभाििीलता सुजनजश्चत करने के जलए समय-समय पर अर्थिंग मैट, अर्थिंग जपट्स, अथा 

रॉड, सतह परत सामिी और संबंजधत कनेक्िन की जस्ट्थजत का आकलन दकया िाएगा और कमी, यदि 

कोई हो, को िरू करने के जलए आिश्यक किम उिाए िाएंगे। 

45.  जसस्ट्टम जडज़ाइन परैामीटर - 

(1) औसत समुद्र तल से 1000 मीटर की ऊंचाई तक स्ट्थापना के जलए रांसफामार और ठरएक्टर को छोडकर, 

सब-स्ट्टेिन और जस्ट्िचयाडा उपकरण के जसस्ट्टम जडज़ाइन पैरामीटर नीचे ताजलका 9 में दिए गए हैं। 

ताजलका 9 

 66 

केिी 

110  

केिी 

132  केिी 220 केिी 

/230 केिी 

400 

केिी 

765 

केिी 

1150  

केिी 

उच्चतम जसस्ट्टम िोल्टेि (केिी) 72.5 123 145 245 420 800 1200 

मूल्यांकन आिृजि 50 हट्िा 

चरणों की संख्या 3 
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रेटेड इन्सुलेिन स्ट्तर 

(i) न्यूनतम लाइटडनंग इम्पल्स 

जििस्ट् टैंड िोल्टेि (1.2/50 माइिो 

सेकें ड)  

(केिीपीक) 

325 550 650 1050 1425 2100 2400 

(ii) न्यूनतम जस्ट्िडचंग इम्पल्स  

जििस्ट् टैंड िोल्टेि (250/2500 माइिो 

सेकें ड) ड्राई और िेट 

(केिीपीक ) (फेज़  टू  अथा) 

लागू नहीं लागू नहीं लागू नहीं लागू नहीं 1050 1550 

(1425  

िीआई एस 

के जलए ) 

1800 

(iii) न्यूनतम एक जमनट की जबिली 

आिृजि जििस्ट् टैंड िोल्टेि  ड्राई   

(केिीआरएमएस ) 

140 230 275 460 630 

(650 

िीआई एस 

के जलए) 

830 

(960  

िीआई एस 

के जलए) 

1200 

न्यूनतम कोरोना पठरसमाजि   िोल्टेि 

(केिीआरएमएस  फेज़ टू अथा) 

लागू नहीं लागू नहीं लागू नहीं लागू नहीं 320 508 762 

सभी जस्ट्थजतयों में 0.5 मेगाहट्िा से 

2.0 मेगाहट्िा के बीच दकसी भी 

आिृजि के जलए अजधकतम रेजडयो 

हस्ट्तिेप िोल्टेि (माइिो िोल्ट) 

लागू नहीं लागू नहीं 500 ( 92  

केिी आर 

एमएस पर) 

1000 (at 

156  केिी 

आरएम एस  

पर) 

1000 (at 

266  केिी 

आरएमएस  

पर) 

2500 (at 

508  केिी 

आरएम एस  

पर) 

2500 (at 

762  केिी 

आरएम एस  

पर 

जसस्ट्टम न्यूरल अर्थिंग प्रभािीढंग से भूसंपर्का त 

 (2) औसत समुद्र तल से 1000 मीटर की ऊंचाई तक स्ट्थापना के जलए रांसफामार और ठरएक्टर और िीआईएस 

बुडिंग की िाइंडडंग और बुडिंग के जलए इन्सुलेिन स्ट्तर, नीचे ताजलका 10 के अनुसार होगा। 

ताजलका 10 

 िाइंडडंग ?????? 

 

उपकरण के 

जलए उच्चतम 

िोल्टेि 

रेटेड जिद्युत  

आिृजि जििस्ट् टैंड  

िोल्टेि  

(केिी आरएम 

एस) 

रेटेड जस्ट्िडचंग 

इम्पल्स जििस्ट् टैंड 

िोल्टेि 

 (केिीपीक ) 

(फेज़ टू अथा) 

रेटेड  लाइटटंग   

इम्पल्स 

जििस्ट् टैंड 

िोल्टेि   

(केिी पीक) 

रेटेड  जिद्युत  

आिृजि  

जििस्ट् टैंड िोल्टेि    

(केिीआर 

एमएस) 

रेटेड जस्ट्िडचंग  

इम्पल्स  जििस्ट् टैंड   

िोल्टेि 

 (केिीपीक) 

(फेज़ टू अथा) 

रेटेड  

लाइटटंग   

इम्पल्स 

जििस्ट् टैंड 

िोल्टेि   

(केिीपीक) 

1200 केिी लागू नहीं 1800 2250 1320 1950 2550 

800 केिी लागू नहीं 1550 1950 970 

960 

 (िीआईएस ) 

1550 2100 

420 केिी 570 1050 1300 

 

695 

650  (िीआईएस ) 

1050 1425 

245 केिी 395 750 950 

 

505 

460  (िीआईएस ) 

850 1050 
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145 केिी 275 540 650 305 लागू नहीं 650 

123 केिी 230 460 550 255 लागू नहीं 550 

72.5 केिी 140 लागू नहीं 325 155 लागू नहीं 325 

52 केिी 95 लागू नहीं 250 105 लागू नहीं 250 

36 केिी 70 लागू नहीं 170 77 लागू नहीं 170 

24 केिी 50 लागू नहीं 125 55 लागू नहीं 125 

17.5 केिी 38 लागू नहीं 95 42 लागू नहीं 95 

12 केिी 28 लागू नहीं 75 30 लागू नहीं 75 

(3)  औसत समुद्र तल से 1000 मीटर से अजधक ऊंचाई पर प्रजतिानों के जलए, लागू मापिंडों पर ऊंचाई 

सुधार फैक् टर िैसे दक रेटेड इन्सुलेिन स्ट्तर, तापमान िृजद्ध सीमा, जनकासी और सेिा स्ट्थान पर बाहरी 

इन्सुलेिन के जलए आर्किं ग िरूी को कायाप्रणाली के अनुसार प्रासंजगक मानकों में जनर्िाष्ट पद्धजत के अनुसार लाग ू

दकया िाएगा। 

46. प्रमखु उपकरणों की मखु्य तकनीकी जिजिजष्टयां 

(1) जिद्युत रांसफॉमार 

(क) जिद्युत रांसफामार को कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण के "स्ट्टैण्डडा स्ट्पेजसदफकेिन एंड टेदकल कल पैरामीटसा फॉर 

रांसफॉमासा एंड ठरएक्टसा (66केिी और ऊपर)" के अनुसार जडज़ाइन, जनर्मात, परीिण और चालू दकया 

िाएगा। 

(ख) जिद्यमान सब-स्ट्टेिनों पर, एक नए रांसफॉमार के प्रजतबाधा, िेक्टर समूह, ओएलटीसी कनेक्िन और रेंि 

इत्यादि का जमलान जिद्यमान रांसफॉमार के साथ दकया िाएगा, यदि समानातंर प्रचालन िांजछत है। 

(ग) यदि डसंगल फेज़ रांसफामार प्रिान दकए िाते हैं, तो प्रत्येक रेटटंग का न्यूनतम एक डसंगल फेज़ रांसफामार पूरे 

सबस्ट्टेिन या जस्ट्िचयाडा के जलए स्ट्पेयर के रूप में प्रिान दकया िाएगा। 

(घ) जडज़ाइन और गुणििा को मान्य करने के जलए प्रत्येक प्रकार की एक यूजनट और रांसफामार की रेटटंग पर 

गजतिील िॉटा सर्का ट जििस्ट् टैंड परीिण दकया िाएगा, िब तक दक जपछले िस िषों के भीतर आईएस 2026 

भाग 5 के अनुसार समान जडज़ाइन के रांसफामार पर इस तरह का परीिण सफलतापूिाक आयोजित नहीं 

दकया गया हो।  समान जडज़ाइन के जलए मानिडं केजिप्रा के " स्ट्टैण्डडा स्ट्पेजसदफकेिन एंड टेदकल कल पैरामीटसा 

फॉर रांसफॉमासा एंड ठरएक्टसा (66 केिी और ऊपर)" के उपबंध-ञ के अनुसार होंगे। 

(ङ) सोक जपट और ऑयल कलेडक्टंग जपट - 

(i)  प्रत्येक तेल से भरे रांसफॉमार या ठरएक्टर के नीचे एक ऑयल सोक जपट जडज़ाइन कर उपलब्ध कराया िाएगा 

तादक रांसफॉमार या ठरएक्टर में जनजहत तेल की कुल मात्रा का कम से कम 150% लगभग 40 जममी आकार के 

बिरी या कंकड की न्यूनतम 300 जममी मोटी परत (एक स्ट्टील लोह ेकी झंझरी या रांस रैक पर फैली ुई) के 

साथ झंझरी के नीचे खाली िगह प्रिान करते ुए समायोजित दकया िा सके। 

(ii) िैकजल्पक रूप से, रांसफॉमार/ठरएक्टर में जनजहत तेल की कुल मात्रा का 1/3 भाग लगभग 40 जममी आकार के 

बिरी या कंकड (स्ट्टील के लोहे के झंझरी या रांस रैक पर फैला ुआ) की न्यूनतम 300 जममी मोटी परत के 

साथ झंझरी के नीचे खाली िगह प्रिान करते ुए  प्रत्येक रांसफामार या ठरएक्टर के नीचे एक ऑयल सोक जपट 

प्रिान दकया िाएगा। परंतु सबसे बडे आकार के रांसफामार या ठरएक्टर में कम से कम तेल की मात्रा के बराबर 

िमता का एक सामान्य ठरमोट ऑयल कलेडक्टंग जपट  रांसफामार या ठरएक्टरों के समूह के जलए प्रिान दकया 

गया हो और रांसफामार या ठरएक्टर के नीचे सोक जपट के नीचे सोक जपट से कॉमन ठरमोट ऑयल कलेडक्टंग 

जपट तक गुरुत्िाकषाण के माध्यम से तेल या पानी की तेिी से जनकासी के जलए उपयुि ढलान के साथ न्यूनतम 

150 जममी व्यास के नाली पाइप के साथ सामान्य ठरमोट ऑयल कलेडक्टंग जपट से िुडा ुआ होगा। 

(iii) रांसफॉमार या ठरएक्टर के नीचे प्रत्येक सोक जपट को रांसफॉमार या ठरएक्टर के दकसी भी भाग से तेल जगरने को 

रोकने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 
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(iv) कॉमन ठरमोट ऑयल कलेडक्टंग जपट और सोक जपट (िब ठरमोट ऑयल कलेक्िन जपट उपलब्ध नहीं ह)ै को 

स्ट्िचाजलत पंडपंग सुजिधा प्रिान की िाएगी, तादक गड्ढे को हमेिा खाली और आपात जस्ट्थजत के जलए उपलब्ध 

रखा िा सके। 

(च) रांसफामार तेल का जनपटान पयाािरण के अनुकूल तरीके से दकया िाएगा। 

(2) िंट ठरएक्टर और न्यूरल िाउंडडंग ठरएक्टर (एनिीआर) - 

(क) िंट ठरएक्टर और एनिीआर को कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण के "स्ट्टैण्डडा स्ट्पेजसदफकेिन एंड टेदकल कल पैरामीटसा 

फॉर रांसफॉमासा एंड ठरएक्टसा (66 केिी और ऊपर)” के अनुसार जडज़ाइन, जनर्मात, परीिण और चालू दकया 

िाएगा। 

(ख) िहां कहीं अपेजित हो, डसंगल फेज़ ऑटो-ठरक्लोिर की सुजिधा के जलए लाइन िंट ठरएक्टरों के न्यूरल को 

पयााि रूप से रेट दकए गए न्यूरल िाउंडडंग ठरएक्टरों (NGR) के माध्यम से िाउंड दकया िाएगा। 

(ग) िहां कहीं लाइन ठरएक्टर को बस ठरएक्टर के रूप में भी इस्ट्तेमाल करने का प्रस्ट्ताि है, न्यूरल िाउंडडंग 

ठरएक्टर को बायपास करने के जलए उपयुि व्यिस्ट्था प्रिान की िाएगी। 

(घ) 765 केिी और 400 केिी लाइन िंट ठरएक्टरों के जलए प्रयुि न्यूरल िाउंडडंग ठरएक्टर को उपयुि रेटटंग के 

145 केिी सिा अरेस्ट्टर के माध्यम से संरजित दकया िाएगा। 

(ङ) 220 केिी और 132 केिी लाइन िंट ठरएक्टरों के साथ उपयोग दकए िाने िाले न्यूरल िाउंडडंग ठरएक्टर को 

उपयुि रेटटंग के 36 केिी सिा अरेस्ट्टर के माध्यम से संरजित दकया िाएगा। 

(च) बस ठरएक्टर का न्यूरल िोस रूप से िाउंडेड होना चाजहए। 

(छ) यदि डसंगल फेज़ िंट ठरएक्टर उपलब्ध कराए िाते हैं, तो प्रत्येक रेटटंग की न्यूनतम एक डसंगल फेज़ यूजनट पूरे 

सबस्ट्टेिन या जस्ट्िचयाडा के जलए स्ट्पेयर के रूप में उपलब्ध कराई िाएगी। 

(ि) तेल भरे ठरएक्टर और एनिीआर के जलए जिजनयम 46 के उप-जिजनयम (1) के खंड (ङ) के अनुसार सोक जपट 

और तेल संिह गड्ढा प्रिान दकया िाएगा। 

(3) िंट कैपेजसटर 

(क) कैपेजसटर बैंकों को 132 केिी से अजधक िोल्टेि पर उपलब्ध नहीं कराया िाएगा। 

(ख) कैपेजसटर इकाइयों की जिफलता के कारण ठरएजक्टि कम्पेन्सेिन में कमी से बचने के जलए कैपेजसटर इकाइयों 

की अजतठरि संख्या प्रिान की िायेगी । 

(4) सर्का ट ब्रेकर 

(क) यांजत्रक सहनिजि के संबंध में सर्का ट ब्रेकर िगा एम 2 का होगा। 

(ख) 220 केिी और उससे अजधक िोल्टेि िगा के सर्का ट ब्रेकर डसंगल फेज़ और थ्री फेज़ ऑटो-ठरक्लोडिंग के जलए 

उपयुि होंगे और 132 केिी और उससे कम िोल्टेि िगा के सर्का ट ब्रेकर थ्री-फेज़ ऑटो-ठरक्लोडिंग के जलए 

उपयुि होंगे। परंतु िहां 132 केिी लाइनों पर बार-बार लाइन टू िाउंड फाल्ट आते हैं, िहां 132 केिी िगा के 

सर्का ट ब्रेकर डसंगल फेज़ ऑटो-रीक्लोडिंग के जलए उपयुि होंगे। 

(ग) प्रत्येक सर्का ट ब्रेकर में अजधक जिश्वसनीयता के जलए िो ठरप कॉइल िो िो अलग-अलग डीसी आपूर्ता फीडरों के 

माध्यम से डसंजचत हो, प्रिान की िाएगी। 

(घ) सर्का ट ब्रेकर में स्ट्थानीय मैनुअल ठरप का उपबंध होगा, िो दक ऑपरेटटंग व्यजि के जलए आसानी से सुलभ 

जस्ट्थजत में होगा। 

(ङ) 220 केिी और उससे अजधक िोल्टेि िगा के सर्का ट ब्रेकर में एक ठरप सर्का ट पयािेिण ठरले (िोनों ठरप कॉइल के 

जलए), डीसी पयािेिण ठरले और लॉकआउट ठरले होगा। 

(च) जिजभन्न िोल्टेि िगों के सर्का ट ब्रेकरों के जलए अजधकतम रेटेड ब्रेक टाइम नीचे ताजलका 11 में दिया गया ह:ै 
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 ताजलका 11 

िोल्टेि िगा रेटेड ब्रेक टाइम 

1150 केिी 40 जमली सेकंड 

765 केिी 40 जमली सेकंड 

400 केिी 40 जमली सेकंड 

220 केिी / 230 केिी 60 जमली सेकंड 

132 केिी/ 110 केिी 60 जमली सेकंड 

66 केिी 100 जमली सेकंड 

 

(छ) 765 केिी िोल्टेि िगा और 200 दकमी से अजधक लंबाई की लाइन के 400 केिी िोल्टेि िगा के सर्का ट ब्रेकर 

को, जस्ट्िडचंग ओिर िोल्टेि को जनयंजत्रत करने के जलए, प्री इंसिान रेजसस्ट्टसा या कंरोल्ड जस्ट्िडचंग जडिाइस के 

साथ प्रिान दकया िाएगा। 

(ि) 400 केिी और उससे अजधक िोल्टेि िगा के रांसफामार और ठरएक्टरों में जस्ट्िडचंग रांजसएंट्स और इनरि करंट 

को कम करने के जलए कंरोल्ड जस्ट्िडचंग जडिाइस का उपयोग दकया िाएगा। परंतु, यह मांग िेनरेटर 

रांसफामार के जलए लागू नहीं है। 

(झ) कंरोल्ड जस्ट्िडचंग जडिाइस के उपयोग के जलए िाते समय सर्का ट ब्रेकरों के संचालन समय और यांजत्रक जबखराि 

और इंटरकनेक्िन के डबंि ुपर जिड की जस्ट्थजत पर उजचत ध्यान दिया िाएगा। 

(ञ) कंरोल्ड जस्ट्िडचंग जडिाइस का उपयोग केिल िानबूझकर सदिय करने या संबद्ध सर्का ट ब्रेकर के डी-

एनिााइज़ेिन के िौरान दकया िाएगा और फॉल्ट ठरडपंग के िौरान सजहत अन्यथा बायपास रहगेा। 

(5) जडस्ट्कनेक्टर और अर्थिंग जस्ट्िच 

(क) रखरखाि को सिम करने के जलए आउटगोइंग रांसजमिन लाइनों की अर्थिंग की सुजिधा के जलए उपयुि स्ट्थानों 

पर अर्थिंग जस्ट्िच प्रिान दकए िाएंगे। 

(ख) मुख्य ब्लेड और अथा ब्लेड को जिद्युत और यांजत्रक िोनों तरीकों से इंटरलॉक दकया िाएगा, िो जिफल-सुरजित 

होगा। 

(ग) जडस्ट्कनेक्टसा एम 2 िगा के होंगे और बस रांसफर करंट जस्ट्िडचंग ड्यूटी के जलए उपयुि होंगे। 

(घ) जडस्ट्कनेक्टसा स्ट्थानीय जिद्युत और मैनुअल और ठरमोट इलेजक्रकल (जनयंत्रण कि से) संचालन के जलए उपयुि 

होंगे। 

(ङ) 110 केिी और उच्च िोल्टेि के जलए लाइनों में उपयोग दकए िाने िाले अर्थिंग जस्ट्िच िगा बी के इनड्यूस्ट् ड करंट 

जस्ट्िडचंग डू्यटी के जलए उपयुि होंगे। 

(च) अर्थिंग जस्ट्िच स्ट्थानीय इलेजक्रकल और मैनुअल ऑपरेिन के जलए उपयुि होंगे और अथा जस्ट्िच के जलए केिल 

स्ट्थानीय ऑपरेिन की जसफाठरि की िाएगी। 

(छ) िीआईएस इंस्ट्टॉलेिन के मामले में, ओिरहेड लाइन टर्मानेिन और केबल टर्मानेिन पर िाउंडडंग के उद्देश्य से 

हाई स्ट्पीड अर्थिंग जस्ट्िच उपलब्ध कराए िाएंगे और उनमें रेटेड फॉल्ट मेककंग िमता होगी। 

(6) करंट रांसफामार 

(क) रेटेड करंट और रेजियो, सेकें डरी कोर की संख्या, एक्यूरेसी क् लास, िडेन, सेकें डरी डिंडडंग ठरजज़स्ट्टन्स , नी 

 िाइंट िोल्टेि, और एक् साइटेिन करंट  सुरिा और मीटरींग प्रणाली की आिश्यकताओं के अनुसार होगा। 

(ख) बेहतर संिेिनिीलता और एक्यूरेसी के जलए कोर का रेटेड बडान मीटटरंग और सुरिा प्रणाली की अजधकतम 

िडेन आिश्यकता के करीब होगा और 20 िीए से अजधक नहीं होगा। 

(ग) 400 केिी िोल्टेि िगा तक सीटी के जलए इंस्ट्ूमेंट जसक्योठरटी फैक्टर पांच से कम और 765 केिी और 1150 
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केिी िोल्टेि िगा के सीटी के जलए िस से कम होगा। 

(घ) मीटटरंग कोर के जलए एक्यूरेसी क् लास कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (मीटर की स्ट्थापना और संचालन) जिजनयमों 

में जनर्िाष्ट मीटर की एक् िेरेसी क् लास के बराबर या उससे बेहतर होगा। 

(ङ) जडजिटल सबस्ट्टेिनों के मामले में, गैर-पारंपठरक करंट रांसफॉमार या पारंपठरक करंट रांसफॉमार मर्ििंग यूजनट 

के साथ िो प्रोसेस बस और स्ट्टेिन बस आर्का टेक्चर के साथ इंटरफेस दकए िाते हैं, का उपयोग दकया िाएगा। 

(7) िोल्टेि रांसफामार 

(क) सेकें डरी कोर की संख्या, एक्यूरेसी क् लास और बडान सुरिा और मीटटरंग प्रणाली की आिश्यकताओं के अनुसार 

होगा। 

(ख) िोल्टेि रांसफामार कोर का रेटेड बडान बेहतर संिेिनिीलता और एक्यूरेसी के जलए मीटटरंग और सुरिा 

प्रणाली की अजधकतम बडान आिश्यकता के करीब होगा और यह 50 िीए से अजधक नहीं होगा। 

(ग) मीटटरंग कोर के जलए एक्यूरेसी क् लास कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (मीटर की स्ट्थापना और संचालन) जिजनयम 

2006 में जिजनर्िाष्ट मीटर की एक्यूरेसी क् लास के बराबर या उससे बेहतर होगा। 

(घ) िहां कहीं भी पािर लाइन कैठरयर कम्युजनकेिन प्रिान दकया िाता है, उजचत  मानकों का अनुपालन करने 

िाले कैपेजसटर टाइप िोल्टेि रांसफॉमार  का उपयोग दकया िाएगा क्योंदक िे कैठरयर कपडलंग के जलए 

उपयुि हैं और कैपेजसटर िोल्टेि रांसफॉमार  की िमता पािर लाइन कैठरयर कम्युजनकेिन आिश्यकताओं के 

आधार पर तय की िाएगी। 

(ङ) जडजिटल सबस्ट्टेिनों के मामले में, गैर-पारंपठरक िोल्टेि रांसफॉमार या पारंपठरक िोल्टेि रासंफॉमासा को 

मर्ििंग यूजनट के साथ िो प्रोसेस बस और स्ट्टेिन बस आर्का टेक्चर से िुडे ुए हैं, का उपयोग दकया िाएगा। 

(च) गैस इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन िोल्टेि रांसफामार इलेक्रोमेगे्नठटक प्रकार के होंगे। 

(8) सिा अरेस्ट्टर 

(क) स्ट्टेिन क्लास (अथाात् स्ट्टेिन लो ड्यूटी, स्ट्टेिन मीजडयम ड्यूटी और स्ट्टेिन हाई ड्यूटी) गैपलेस मेटल ऑक्साइड 

टाइप सिा अरेस्ट्टर उजचत मानकों का पालन करेंगे। 

(ख) रेटेड िोल्टेि, कंटीन्युअस ऑपरेटटंग िोल्टेि, ऊिाा प्रबंधन िमता, नाजमनल जडसचािा करंट और सिा अरेस्ट् टर 

की अन्य जििेषताओं को जिद्युत प्रणाली की आिश्यकताओं के अनुसार चुना िाएगा। 

(ग) इन्सुलेिन समन्िय अध्ययन के अनुसार तय दकए गए स्ट्थानों पर सिा अरेस्ट्टर प्रिान दकए िाएंगे। 

(घ) एयर इंसुलेटेड सब-स्ट्टेिन टाइप सिा अरेस्ट्टसा को िबाि राहत उपस्ट्करों और डायिर्टिंग पोट्सा से सुसजित 

दकया िाएगा या आिास के नुकसान को रोकने के जलए उपयुि पूिाजनर्मात कमिोर स्ट्पॉट (पॉलीमर हाउडसंग 

के मामले में) के साथ दफट दकया िाएगा। 

(ङ) प्रत्येक सिा अरेस्ट्टर के साथ सिा काउंटर के साथ एक लीकेि करंट मॉजनटर उपलब्ध कराया िाएगा। 

(9) लाइन रैप 

(क) पािर लाइन कैठरयर कम्युजनकेिन (पीएलसीसी) प्रणाली का प्रयोग करने िाली लाइन में संबंजधत भारतीय 

मानक या अंतरााष्ट्रीय इलेक्रोटेदकल कल कमीिन मानकों का अनुपालन करने िाले लाइन रैप का उपयोग दकया 

िाएगा। 

(ख) लाइन रैप में एक इंडक् टर, एक टू्यडनंग उपस्ट्कर और एक सुरिात्मक उपस्ट्कर के रूप में एक मुख्य कॉइल होगा 

और एक कपडलंग कैजपसीटर या सीिीटी के संयोिन के साथ, यह एक समानातंर ठरसोनेंट सर्का ट बनाएगा। 

(ग) टू्यडनंग जडिाइस को इस तरह व्यिजस्ट्थत दकया िाएगा दक लाइन रैप को हटाए जबना प्रजतस्ट्थापन दकया िा 

सके। 

(घ) टू्यडनंग के साथ-साथ सुरिात्मक उपस्ट्कर को इस तरह से जडज़ाइन दकया िाएगा दक तापमान िृजद्ध या रेटेड 

जनरंतर करंट या रेटेड िॉटा टाइम करंट पर मुख्य कॉइल के चुंबकीय िेत्र की ििह से ना तो लाइन रैप 

ब्लॉककंग आिश्यकताओं या सुरिात्मक काया में महत्िपूणा पठरितान हो और न ही भौजतक िजत हो। 
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(10) इंसुलेटर - 

(ए) इंसुलेटर की न्यूनतम जिजिष्ट िीपेि िरूी नीचे ताजलका 12 के अनुसार होगी: 

ताजलका 12 

प्रिषूण स्ट्तर जिजिष्ट िीपेि िरूी 

बुत हल्का 20 जममी/केिी (लाइन से लाइन उच्चतम जसस्ट्टम िोल्टेि के अनुरूप) 

हल्का और मध्यम 25 जममी/केिी (लाइन से लाइन उच्चतम जसस्ट्टम िोल्टेि के अनुरूप) 

भारी और बुत भारी प्रिषूण 

िाले िेत्र और समुद्र के दकनारे से 

50 दकमी तक के िेत्र 

31 जममी/केिी (लाइन से लाइन उच्चतम जसस्ट्टम िोल्टेि के अनुरूप) 

 

47. सब-स्ट्टेिन और जस्ट्िचयाडा सपोटा सजुिधाएं 

(1) एसी और डीसी आपूर्ता 

(क) एसी और डीसी आपूर्ता कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जिड से कनेजक्टजिटी के जलए तकनीकी मानक) जिजनयमों में 

िी गई आिश्यकताओं के अनुसार प्रिान की िाएगी और सामान्य रूप से उपजस्ट्थत उप-स्ट्टेिन या जस्ट्िचयाडा 

में डीसी आपूर्ता के जलए बैटरी की िमता की गणना के जलए, कजल्पत न्यूनतम अिजध नीचे ताजलका 13 के 

अनुसार होगी। 

ताजलका 13 

जस्ट्थर और जनरंतर लोड 3 घंटे 

आपातकालीन लाइटटंग लोड 1 घंटा 

परंतु कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (पािर जसस्ट्टम ऑपरेिन में संचार प्रणाली के जलए तकनीकी मानक) 

जिजनयम 2020 की आिश्यकता के अनुसार सबस्ट्टेिनों पर संचार उपकरण बैटरी बैकअप के साथ उपलब्ध 

कराए िाएंगे। 

(ख) एसी और डीसी आपूर्ता प्रणाली को इस तरह से जडज़ाइन दकया िाएगा दक सब-स्ट्टेिन के ितामान के साथ-साथ 

जनयोजित भजिष्य के बे की आिश्यकता को पूरा दकया िा सके। 

(ग) 132 केिी और उससे ऊपर के सबस्ट्टेिनों के जलए डीसी जसस्ट्टम में डीसी बैटरी के िो सेट होंगे जिनमें से प्रत्यके 

में ऑटो चेंिओिर के साथ अलग फ्लोट कम बूस्ट्ट चािार होगा। 132 केिी से कम के सबस्ट्टेिनों को बैटरी और 

चािार के एक सेट के साथ प्रिान दकया िाएगा। 

(घ) 66 केिी और 132 केिी सबस्ट्टेिन के जलए जनयंत्रण और सुरिा के जलए डीसी जसस्ट्टम के जलए िोल्टेि रेटटंग 

110 िोल्ट या 220 िोल्ट डीसी होगी और उससे ऊपर के सबस्ट्टेिन के जलए यह 220 िोल्ट डीसी होगा। 

(2) प्रकाि 

(क) सब-स्ट्टेिन और जस्ट्िचयाडा के जलए स्ट्रीट लाइटटंग सजहत पयााि इनडोर और आउटडोर लाइटटंग प्रिान की 

िाएगी। 

(ख) जनयंत्रण कि और सब-स्ट्टेिन या जस्ट्िचयाडा के अन्य जचजन्हत स्ट्थानों में पयााि सामान्य और आपातकालीन 

एसी और डीसी प्रकाि व्यिस्ट्था भी प्रिान की िाएगी। 

(ग) प्रकाि व्यिस्ट्था को जडज़ाइन करते समय ऊिाा संरिण उपायों और ऊिाा कुिल प्रकाि उपकरणों को अपनाया 

िाएगा। 

(घ) औसत रोिनी का स्ट्तर प्रासंजगक मानक के अनुसार बनाए रखा िाएगा। 

(3) जनयंत्रण कि और दकयोस्ट्क 

(क) कंरोल और ठरले पैनल, बे कंरोल यूजनट, इंटेजलिेंट इलेक्रॉजनक जडिाइस या सुरिा ठरले, सबस्ट्टेिन ऑटोमेिन 
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जसस्ट्टम या सुपरिाइिरी कंरोल और डेटा अजधिहण प्रणाली, पािर लाइन कैठरयर संचार उपकरण, 

ऑजटकल लाइन टर्मानल उपकरण, टेलीमेरी उपकरण और ठरकॉर्डिंग उपकरण, एसी और डीसी जितरण 

बोडा, डीसी बैटरी आदि को रखने के जलए सब-स्ट्टेिन या जस्ट्िचयाडा कंरोल रूम और/या बे दकयोस्ट्क प्रयोिन 

दकया िाएगा । 

(ख) साइट पयाािरण की जस्ट्थजत के आधार पर एक कायाात्मक आिश्यकता के रूप में जनयंत्रण कि में आद्राता 

जनयंत्रण सुजिधा के साथ एयर कंडीिडनंग प्रिान की िाएगी। 

(4) पािर और कंरोल केबल्स 

(क) केबल उजचत भारतीय मानक या अंतरााष्ट्रीय इलेक्रोटेदकल कल कमीिन के अनुसार फ्लेम ठरटारडेंट लो स्ट् मोक   

और हलोिन प्रकार के होंगे। 

(ख) केबल जबछाने के जलए केबल गैलरी, रेन्चेस, केबल रैक, िाफ्ट, केबल सीडलंग जसस्ट्टम आदि को सजम्मजलत करते 

ुए एक व्यापक आधाठरत प्रणाली प्रिान की िाएगी। 

(ग) बाहरी जस्ट्िचयाडा में, एक केबल रेंच जसस्ट्टम प्रिान दकया िाएगा और केबलों के बीच अलगाि और उजचत िरूी 

का एक व्यापक दफलासफी बनाए रखा िाएगा। 

(घ) पािर केबल और कण्रोल केबल अलग-अलग स्ट्तरों पर जबछाए िाएंगे। 

(ङ) िोल्टेि िेड के अनुसार जिजभन्न िोल्टेि िेड केबल्स को अलग-अलग स्ट्तरों पर पर रखते ुए सबसे ऊपरी स्ट्तर 

में उच्च िोल्टेि िेड केबल्स  और बॉटममोस्ट्ट टीयर में कंरोल केबल्स को रखना होगा। 

(च) केबल रेंच को उजचत रूप से ढलान दकया िाना चाजहए तादक कोई भी पानी िो रेंच में प्रिेि कर सकता ह ैको 

स्ट्ितंत्र रूप से जनकाला िा सके और अजतठरि पानी जनकालने के जलए उपयुि व्यिस्ट्था प्रिान की िाएगी। 

(5) तेल जनकालने, छानने, भंडारण, परीिण और भरने के उपकरण 

रांसफॉमार और िंट ठरएक्टरों के संतोषिनक प्रििान के जलए तेल की गुणििा की जनगरानी के जलए, और 

आिजधक रखरखाि के जलए, तेल जनकालने, छानन,े भंडारण, परीिण और भरने के जलए आिश्यक व्यिस्ट्था 

की िाएगी। 

(6) गैस भरना, जनकासी, दफल्टटरंग, सुखाने और ठरसायडक्लंग संयंत्र: 

एक सब-स्ट्टेिन या जस्ट्िचयाडा या सब-स्ट्टेिन या उनके समूह  के जलए पयााि भंडारण िमता के साथ गैस 

भरने, जनकासी, दफल्टटरंग, सुखान ेऔर ठरसायडक्लंग संयंत्र को रॉली के साथ सर्का ट ब्रेकर या गैस इंसुलेटेड 

जस्ट्िचजगयर से गैस भरने या जनकालने के जलए प्रिान दकया िाएगा और गैस की िुद्धता, नमी सामिी, 

डीकंपोजििन उत्पाि आदि की जनगरानी की िाएगी। 

48.    सरंिण और जनयतं्रण - 

(1) सुरिात्मक ठरलेइंग जसस्ट्टम 

(क) रांसजमिन लाइनों, रांसफामार, ठरएक्टरों और बस बार के जलए चयनात्मक, संिेिनिील, तेि, िगीकृत और 

जिश्वसनीय सुरिा प्रणाली प्रिान की िाएगी तादक गलती या असामान्य जस्ट्थजत की ििा में िजत को कम करने 

िाले िोषपूणा तत्ि को स्ट्िचाजलत रूप से अलग दकया िा सके। 

(ख) सभी प्रमुख सुरिा ठरले न्यूमेठरकल टाइप के होंगे और संचार प्रोटोकॉल आईएस-61850 के अनुसार होंगे। 

(2) संरिण का समूहन 

(क) सुरिा सर्का ट और ठरले को जिद्युत और भौजतक रूप से िो समूहों में अलग दकया िाएगा, जिनमें से प्रत्येक स्ट्ितंत्र 

ह ैऔर सुरिा समूह के जिफल होने या रखरखाि के जलए बाहर ले िाने की जस्ट्थजत में भी अबाजधत सुरिा 

प्रिान करने में सिम है। 

(ख) आम तौर पर इन िो समूहों के बीच अंतसिंयोिन का प्रयास नहीं दकया िाएगा। तथाजप, यदि आिश्यक हो तो 

ऐसे अंतसिंयोिन को न्यूनतम रखा िाएगा। 

(3) पारेषण लाइनों, रांसफामार, ठरएक्टरों और बस बारों के संबंध में आिश्यक सुरिा अनुसूची- 5 में ििाायी गई ह।ै 
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(4) जडस्ट्टबेंस ठरकॉडार, इिेंट लॉगर और टाइम डसंिोनाइिेिन उपकरण 

(क) प्रत्येक लाइन या रांसफॉमार या ठरएक्टर या दकसी अन्य बे में गडबडी की ठरकॉर्डिंग, इिेंट लॉडगंग और टाइम 

डसंिोनाइडिंग उपकरण की सुजिधा प्रिान की िाएगी।(ख) प्रत्येक लाइन को फॉल्ट लोकेटर से िरूी की सुजिधा 

प्रिान की िाएगी। 

(ग) सभी जडस्ट्टबेंस ठरकॉर्डिंग जसस्ट्टम में न्यूनतम ठरकॉर्डिंग समय 3 सेकंड (त्रुटी से पूिा के जलए 0.5 सेकंड और त्रुटी के 

पश्चात के जलए 2.5 सेकंड) होना चाजहए। 

(घ) एंटीना, सभी केबल और प्रसंस्ट्करण उपकरण  से सुसजित समय डसंिोनाइडज़ंग उपकरण  जलोबल पोजििडनंग 

जसस्ट्टम या इंजडयन रीिनल नेजिगेिन सैटेलाइट जसस्ट्टम नैजिक के माध्यम से डसंिोनाइडज़ंग पल्स प्राि करने 

हतेु प्रिान दकया िाएगा, िो इिेंट लॉगर, जडस्ट्टबेंस ठरकॉडार, फेज़र मेिरमेंट यूजनट्स, और सुपरिाइिरी 

कंरोल एंड डेटा एदक्वजििन जसस्ट्टम या सबस्ट्टेिन ऑटोमेिन जसस्ट्टम के डसंिोनाइज़ेिन के जलए  है। 

(5) ऑजटकल िाउंड िायर और पािर लाइन कैठरयर कम्युजनकेिन 

(क) स्ट्पीच पारेषण, लाइनों की सुरिा और डेटा चैनलों के जलए 110 केिी और उससे अजधक की िोल्टेि रेटटंग की 

पारेषण लाइनों पर आिश्यक टर्मानल उपकरण के साथ ऑजटकल िाउंड िायर प्रिान दकया िाएगा। 

(ख) टेली-प्रोटेक्िन के जलए प्राथजमक पथ डबंि ुिर डबंि ुऑजटकल िाउंड िायर पर होगा और िैकजल्पक पथ या तो 

पािर लाइन कैठरयर संचार या पूिाजनधााठरत भौजतक रूप से जिजिध ऑजटकल िाउंड िायर पथ पर होगा। 

(ग) 110 केिी स्ट्तर से नीचे के जिश्वसनीय संचार के जलए कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (पािर जसस्ट्टम ऑपरेिन में संचार 

प्रणाली के जलए तकनीकी मानक) जिजनयम, 2020 का उपयोग दकया िाएगा। 

(घ) 400 केिी और उच्च िोल्टेि पारेषण लाइन और लाइन िजतपूर्ता उपकरण  के जलए सुरिा प्रणाली में सौ प्रजतित 

बैक अप संचार चैनल होंगे अथाात् टेली-सुरिा के जलए िो चैनल प्रत्येक दििा के जलए स्ट्पीच और डेटा के जलए 

एक चैनल के अजतठरि: परंतु, 220 केिी, 132 केिी, 110 केिी और 66 केिी लाइनों के जलए, स्ट्पीच लस 

डेटा के जलए चैनल का उपयोग टेली-सुरिा के जलए भी दकया िा सकता ह।ै 

(ङ)  सब-स्ट्टेिन या जस्ट्िचयाडा के िोनों छोर पर उत्पािन कंपनी और पारेषण लाइसेंसधारी या पारेषण लाइसेंसधारी 

एक िसूरे के साथ समन्िय करेंगे और अपने-अपने छोरों पर ऑजटकल िाउंड िायर और पािर लाइन कैठरयर 

संचार उपकरण की संगतता सुजनजश्चत करेंगे। 

(6) फेज़र मापन इकाइयाँ 

(क) फाइबर ऑजटक कनेजक्टजिटी, जलोबल पोजििडनंग जसस्ट्टम ठरसीिर और संचार उपकरण  के साथ फेज़र मापन 

इकाइयों का उपयोग करते ुए डसंिोफेज़र माप िास्ट्तजिक समय के आधार पर पूरे अंतसिंयोजित जिड की 

जनगरानी के जलए, 400 केिी और उससे अजधक िोल्टेि स्ट्तर के सब-स्ट्टेिन, 220 केिी और उससे अजधक 

िोल्टेि स्ट्तर के उत्पािन केन्द्रों के जस्ट्िचयाडा, उच्च िोल्टेि डायरेक्ट करंट केन्द्रों के कन्िटार बे का अल्टरनेटटंग 

करंट साइड और 50 मेगािाट और उससे अजधक के अिय ऊिाा उत्पािन केन्द्रों के पूडलंग पॉइंट और 50 

मेगािाट और उससे अजधक की बैटरी एनिी स्ट्टोरेि जसस्ट्टम पर प्रिान दकया िाएगा। 

(ख) फेज़र मापन इकाइयां आईएस 60255-118-1-2018 का अनुपालन करेंगी। 

(ग) जििेजपत फेज़र मापन इकाइयां राज्य, प्रािजेिक और राष्ट्रीय स्ट्तर पर कुछ सामठरक स्ट्थानों पर संस्ट्थाजपत फेज़र 

डेटा कॉन्सेंरेटर के साथ संिाि करेंगे।    

49.     हाई िोल्टेि डायरेक्ट करंट (एचिीडीसी) टर्मानल स्ट्टेिनों की मखु्य तकनीकी जिजिजष्टया/ं अपिेाएं 

(1) जिजनयम 43,44,45,46,47 एिं 48 में दिए गए उपबंध एचिीडीसी टर्मानल स्ट्टेिन में स्ट्थाजपत एसी उपकरणों के जलए 

भी लागू होंगे जिन्हें लंबी िरूी पर बल्क पािर रांसफर या जिजभन्न आिृजि व्यिस्ट्था िाले िेत्रों के बीच एडसंिोनस कनेक्िन 

(बैक टू बैक) के जलए जिकजसत दकया िाएगा। 

(2) एचिीडीसी स्ट्टेिन को कम से कम पैंतीस िषों की समयािजध के जलए जडज़ाइन और जनमााण दकया िाएगा। 

(3) डीसी लाइन (ओिरहेड या केबल), मौिूिा एसी नेटिका , िरूसंचार नेटिका  और लोड जडस्ट्पैच सेंटर के साथ इंटरफेडसंग 

को िीक से जनयोजित और जडज़ाइन दकया िाएगा। 
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(4) दकसी भी कनिटार स्ट्टेिन (पारंपठरक करंट स्रोत प्रकार के जलए) पर एमिीए में फाल्ट लेिल और एचिीडीसी बाइपोल 

पर जिद्युत प्रिाह का अनुपात दकसी भी लोड-उत्पािन पठरिशृ्य के अधीन तीन से कम नहीं होगा। 

(5) लाइन कम्यूटेड कन्िटार आधाठरत तकनीक और िोल्टेि सोसा कन्िटार आधाठरत तकनीक के जलए हाई िोल्टेि डायरेक्ट 

करंट टर्मानलों या स्ट्टेिनों का तकनीकी जििरण अनुसूची- 6 में दिया गया ह।ै 

भाग – ख 

उप-केन्द्र (33/11 केिी, 33/22 केिी और 22/11 केिी) 

50. प्रणाली के मापिण्ड- 

(1) यह प्रणाली नीच ेताजलका 14 में ििााए गए जडज़ाइन मापिडंों के अनरुूप होगी: 

ताजलका 14 

मापिण्ड 33 केिी 22 केिी 11 केिी 

नाममात्र प्रणाली िोल्टेि (केिी) 33 22 11 

उच्चतम जसस्ट्टम िोल्टेि (केिी) 36 24 12 

आिृजि (हट्िा) 50 50 50 

जिद्युत का आिेग िोल्टेि का सामना करता ह ै(केिी पीक) 170 125 75 

जिद्युत की आिृजि िोल्टेि (सूखी) (केिी आरएमएस) का सामना करती है 70 50 28 

(2) जसस्ट्टम अर्थिंग कें द्रीय जिद्यतु प्राजधकरण (सरुिा और जबिली आपरू्ता स ेसबंजंधत उपाय) जिजनयम, 2010 या इस सबंधं में 

दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनसुार होगा। 

51. 33/11 केिी, 33/22 केिी और 22/11 केिी सब-स्ट्टेिनों और जस्ट्िडचंग स्ट्टेिनों के जलए सामान्य जिचार- 

(1) सब-स्ट्टेिन साइट की आिश्यकता के आधार पर इनडोर या आउटडोर या भजूमगत प्रकार का होगा। 

(2) सब-स्ट्टेिन यथाजस्ट्थजत या तो एयर इंसुलटेेड या गसै इंसुलटेेड या हाइजब्रड, होगा: 

परंतु तटीय िेत्रों में सबस्ट्टेिन िीआईएस होगा। 

(3) 33/11 केिी या 33/22 केिी या 22/11 केिी सब-स्ट्टेिनों में कम स ेकम पाचं िषों के जलए लोड िजृद्ध को परूा करन ेकी पयााि 

िमता होगी। 

(4) 33/11 केिी या 33/22 केिी या 22/11 केिी सब-स्ट्टेिन की अजधकतम िमता िमििः 100 एमिीए, 75 एमिीए और 75 एमिीए 

होगी। 

(5) एन-1 आकजस्ट्मकता को पूरा करने के जलए, प्रत्यके 33/11 केिी या 33/22 केिी या 22/11 केिी सब-स्ट्टेिन में सामान्य रूप स े

होगा: 

(क) िो या िो से अजधक रांसफामार और 

(ख) िो अलग-अलग स्रोतों से आने िाले िो फीडर। 

(6) यदि सब-स्ट्टेिन में आन ेिाल ेिोनों (33 केिी या 22 केिी) फीडर एक ही स्रोत (सब-स्ट्टेिन) स ेहैं, तो प्रत्यके फीडर 33/11 केिी या 

33/22 केिी के स्ट्िततं्र िगों की आपरू्ता करेगा या 22/11 केिी सब-स्ट्टेिन, बस सेक्िनलाइज़र या आइसोलटेसा द्वारा िो खडंों को एक 

िसूरे स ेअलग दकया िा रहा है। 

(7) सभी सब-स्ट्टेिनों में 33 केिी या 22 केिी इनकडमगं फीडर, रासंफामार और 22 केिी या 11 केिी आउटगोइंग फीडरों का स्ट्िततं्र 

सर्का ट ब्रकेर जनयतं्रण होगा। 

(8) सब-स्ट्टेिनों को जखलान ेिाल ेसभी आन ेिाल ेफीडरों में स्रोत के अतं में स्ट्िततं्र सर्का ट ब्रेकर होना चाजहए। 

(9) इनकडमगं और आउटगोइंग फीडर मल्टी सर्का ट टािरों पर होंग ेतादक राइट ऑफ ि ेआिश्यकता को कम दकया िा सके। 

(10) सब-स्ट्टेिन का लआेउट ही ऐसा होगा दक िहा ंतक सभंि हो आग एक से िसूरे उपस्ट्कर और िते्रों में न फैले। 

(11) ऊंचाई में िृजद्ध के कारण सब-स्ट्टेिन डी-रेटटंग के जलए उपस्ट्कर का चयन करते समय और भूजम में िफन होने के कारण केबल के 
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जलए साइट पर िफन की ऊंचाई/गहराई के अनुसार उजचत जिचार दकया िाना चाजहए। 

52. स्ट्थल का चयन - उपकेन्द्र के स्ट्थल का चयन जनम्नजलजखत के आधार पर दकया िायगेा, अथाात:- 

(क) साइट फीडडंग जिड सब-स्ट्टेिन की िमता और स्ट्थान, िेत्र में लोड, स्ट्थाजनक लोड पूिाानुमान, िनसांजख्यकीय कारक, जिद्यमान 

नेटिका  कॉजन्फगरेिन, आदि और आर्थाक और पयाािरणीय जिचारों को ध्यान में रखेगी; 

(ख) साइट लोड सेंटर के पास होगी; 

(ग) साइट ऐसी होगी दक यह अजतठरि उच्च िोल्टेि या उच्च िोल्टेि लाइनों या केबलों को समाि करने के जलए सुजिधािनक हो; 

(घ) िषाा के िौरान बाढ से बचने के जलए साइट जनचले इलाके में नहीं होनी चाजहए; 

(ङ) साइट सभी मौसमों में आसानी से पुचंा िा सकता है; 

(च) जगद्धों के िोषों से बचने के जलए एयर-इन्सुलेटेड सब-स्ट्टेिन का स्ट्थान कचरा डंडपंग िाउंड से िरू होना चाजहए; 

(छ) भूजम को उजचत रूप से समतल दकया िाएगा और इसमें कोई खुला नाला या सडक पार करने िाला नहीं होगा। 

53. जस्ट्िडचंग व्यिस्ट्थाएं.- (1) जस्ट्िडचगं व्यिस्ट्था पठरचालन लचीलापन, जसस्ट्टम सरुिा और जिश्वसनीयता सजुनजश्चत करेगी। 

(2) डसंगल बस, बस सेक्िनलाइिर के साथ डसंगल बस, मेन और रांसफर बस, डबल बस या मेि व्यिस्ट्था आिश्यकता के अनुसार 

अपनाई िाएगी। 

54. जसस्ट्टम कॉजन्फगरेिन.- जसस्ट्टम कॉजन्फगरेिन आिश्यकताओं के अनसुार रेजडयल, टरंग या िोनों का सयंोिन होगा: - 

(1) जिश्वसनीयता में सुधार के जलए रेजडयल जिन्यास को न्यूनतम दकया िाएगा; 

(2) घनी आबािी िाले िहरी कें द्रों में, और आिश्यक सेिाओं और प्रजतिानों के जलए, जसस्ट्टम टरंग कॉजन्फगरेिन का होगा। 

55. पािर रासंफॉमार- 

(1) रांसफामार सुसंगत आईएस का अनुपालन करेंगे। 

(2) 33/11 केिी या 33/22 केिी या 22/11 केिी रांसफामार में डेल्टा स्ट्टार या डेल्टा-जज़गज़ैग िाइंडडंग कनेक्िन होना चाजहए। 

(3) जिद्यमान सब-स्ट्टेिनों पर, प्रजतित प्रजतबाधा, िेक्टर समूह, लोड टैप चेंिर कनेक्िन और नए रांसफॉमार की रेंि जिद्यमान 

रांसफॉमार के साथ मेल खाना चाजहए। 

(4) रांसफामार की स्ट्थापना का प्रकार और स्ट्थान कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) जिजनयम, 

2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार होगा। 

(5) रांसफॉमार जबना दकसी हाजनकारक हीटटंग, संयुि िोल्टेि और आिृजि के उतार-चढाि का सामना करेंगे, िो ओिर फ्लडक्संग की 

जस्ट्थजत पैिा करते हैं: 1 जमनट के जलए 125%, पांच सेकंड के जलए 140% और एक सेकंड के जलए 150%। 

(6) प्रत्येक रांसफॉमार को अलामा (स्ट्थानीय और ठरमोट) और ठरप कॉन्टैक्ट्स, यदि लागू हो, से सुसजित गैस और तेल सदिय बुकोल्ज़ 

ठरले प्रिान दकया िाएगा। 

(7) (क) ऑफ-सर्का ट टैप चेंिर िाले रांसफॉमार में िोल्टेि में बिलाि के जलए उच्च िोल्टेि िाइंडडंग पर 2.5% के चरणों में (+) 5% से (-

) 10% तक के नल होंगे। 

(ख) टैप चेंडिंग जस्ट्िच इस तरह से जस्ट्थत होना चाजहए दक इसे िमीनी स्ट्तर से संचाजलत दकया िा सके। 

(ग) जस्ट्िच को लॉक करने के जलए जस्ट्िच हैंडल को लॉककंग व्यिस्ट्था के साथ-साथ टैप पोजििन इंजडकेिन के साथ प्रिान दकया िाएगा। 

(8) (क) ऑन लोड टैप चेंडिंग (ओएलटीसी) जडिाइस में 3.15 एमिीए के रांसफामार और मैनुअल और स्ट्िचाजलत माध्यम से बेहतर 

िोल्टेि जनयंत्रण के जलए उच्च रेटटंग प्रिान की िाएगी। 

(ख) ऑन-लोड टैप चेंिर िाले रांसफॉमार में िोल्टेि जभन्नता के जलए 33 केिी या 22 केिी िाइंडडंग पर 1.25% के चरणों में (+) 5% से 

(-) 15% तक के नल होंगे। 

(9) सभी जिद्युत सुरिा आिश्यकताएं, मंिूरी और िेंठटलेिन कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) 

जिजनयम, 2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार होंगे। 

(10) (क) इनडोर स्ट्थापना के जलए, गमा हिा से बचने के जलए कमरा अच्छी तरह हिािार होना चाजहए। 

(ख) एयर इनलेट फिा के पास और आउटलेट छत के पास उपलब्ध कराए िाएंगे। 
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(11) एक रांसफॉमार को चालू करने से पहले सुसंगत आईएस के अनुसार उसकी जिद्युत और यांजत्रक प्रििान जििेषताओं के जलए भौजतक 

रूप से िांच और परीिण दकया िाएगा। 

(12) जिद्युत रांसफामारों के स्ट्िास्ट्र्थय की जनगरानी के जलए रांसफामार स्ट्िास्ट्र्थय जनगरानी प्रणाली भी उपलब्ध कराई िाएगी। 

(13) एक रांसफॉमार में िो अलग-अलग बॉडी अर्थिंग टर्मानल लगाए िाएंगे, िो बिले में न्यूरल अर्थिंग टर्मानल के अजतठरि िो अलग-

अलग अथा पॉइंट्स से िुडे होंगे। 

56.   बस-बार.- (1) बस-बार किोर प्रकार या स्ट्रेन प्रकार के होंगे। 

(2) बस-बार सुसंगत आईएस के अनुसार तापमान िृजद्ध सीमा को पार दकए जबना अपेजित अजधकतम लोड करंट को लगातार ले िाने में 

सिम होगा। 

(3) िॉटा सर्का ट की जस्ट्थजत में कंडक्टर के अजधकतम तापमान िृजद्ध के जलए बस-बार की िमता की भी िाँच की िाएगी। 

(4) बस-बार कनेक्िन और इंसुलेटर सपोटा यांजत्रक रूप से मिबूत होंगे और बस-बार को सपोटा दकया िाएगा तादक कंपन और िॉटा 

सर्का ट से उत्पन्न तनाि का सामना दकया िा सके। 

(5) बस-बार के जलए इस्ट्तेमाल दकया िाने िाला एल्युजमजनयम या कॉपर सुसंगत आईएस के अनुरूप होगा। 

57. संरचनाएं.-(1) संरचनाओं के जलए प्रिान दकया िाएगा: 

(क) इनकडमंग और आउटगोइंग गैन्री और/या केबल सपोटा और टर्मानेिन; 

(ख) सर्का ट ब्रेकर, आइसोलेटसा, फ़्यूज़, इंसुलेटर, सीटी और पीटी (पोटेंजियल रांसफामार); 

(ग) बस-बार और इन्सुलेटर। 

(2) जस्ट्िचयाडा संरचनाएं तकनीकी और आर्थाक जिचारों के आधार पर फैजब्रकेटेड स्ट्टील, प्रबजलत सीमेंट कंिीट या प्री-स्ट्रेस्ट्ड कंिीट, 

रेल या रोल्ड स्ट्टील िॉइस्ट्ट से बनी होंगी। 

(3) संरचनाएं कंडक्टरों के तनाि और उपस्ट्करों और सहायक उपस्ट्कर के भार को जबना लडकों या स्ट्टे के झेलने में सिम होंगी। 

(4) इस्ट्पात संरचनाएं गमा डुबकी गैल्िेनाइज्ड या पेंट की िाएंगी: 

(5) अत्यजधक प्रिजूषत और संिारक िायुमंडलीय पठरजस्ट्थजतयों में पेंट के साथ िस्ट्ती संरचनाओं का उपयोग दकया िाएगा। 

(6) संरचनाओं के पास िल संचय से बचने के जलए िमीनी स्ट्तर से ऊपर पयााि मकफंग प्रिान की िाएगी। 

58. इन्सुलटेर.-(1) इन्सुलटेर ससुंगत आईएस का अनपुालन करेंग।े 

(2) स्ट्टेिन का जडज़ाइन ऐसा होगा दक इंसुलेटर की संख्या न्यूनतम हो लेदकन साथ ही आपूर्ता की जिश्वसनीयता सजुनजश्चत हो। 

(3) कंडक्टर के जिस्ट्तार और संकुचन को समायोजित करने के जलए उपयुि साधन उपलब्ध कराए िाएंगे और तापमान पठरितान के 

कारण दकसी भी भाग या उपस्ट्कर पर कोई अनुजचत तनाि नहीं होगा। 

(4) जिजभन्न प्रिषूण स्ट्तरों के जलए न्यूनतम िीपेि िरूी जिजनयम 43 के अनुसार होगी। 

(5) पोस्ट्ट इंसुलेटर पेडस्ट्टल टाइप या सॉजलड कोर स्ट्टेिन टाइप के होंगे। 

(6) उन िेत्रों में िहां इन्सुलेटर प्रिषूण की समस्ट्या अपेजित ह ै(िैसे समुद्र या थमाल पािर स्ट्टेिन के पास, रेलिे स्ट्टेिन, औद्योजगक िेत्र, 

आदि) जििेष इंसुलेटर अथाात। फ्लैिओिर को कम करने के जलए उच्च ठरसाि प्रजतरोध और िीपेि िरूी िाले सेमी कंडडक्टंग जलेज्ड 

पोर्सालेन या पॉलीमर इंसुलेटर का उपयोग दकया िाएगा। 

(7) जििेष कोटटंग िैसे रूम टेम्परेचर िल्केनाइज्ड कोटटंग का उपयोग प्रिजूषत िेत्रों में इंसुलेटर पर आिश्यकता के अनुसार भी दकया िा 

सकता ह।ै 

59. सर्का ट ब्रकेर.-(1) सर्का ट ब्रकेर ससुगंत आईएस का अनपुालन करेंगे और एसएफ 6 या िैक्यमू प्रकार के होंग।े 

(2) सर्का ट ब्रेकरों का रेटेड िोल्टेि उच्चतम जसस्ट्टम िोल्टेि के अनुसार होगा। 

(3) 33 केिी सर्का ट ब्रेकर की रेटेड िॉटा टाइम करंट रेटटंग एक सेकंड के जलए 25 केए से कम नहीं होगी और 22 केिी या 11 केिी के 

जलए सीबी एक सेकंड के जलए 16 केए से कम नहीं होगी। 

(4) सर्का ट ब्रेकरों का संचालन तंत्र मोटर चाजलत डस्ट्प्रंग चािा प्रकार या चुंबकीय एक्चुएटर प्रकार होगा। 

(5) सर्का ट ब्रेकर को एंटी-पंडपंग और ठरप फ्ी सुजिधाओं के साथ प्रिान दकया िाएगा। 
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(6) इनडोर सर्का ट ब्रेकर मेटल क्लैड होंगे, या तो दफक्स्ट्ड टाइप या ड्रा आउट टाइप होंगे। 

(7) दकसी भी नए सब-स्ट्टेिन पर स्ट्थाजपत दकए िाने िाले सर्का ट ब्रेकर की रेटेड टूटने की िमता िॉटा सर्का ट के स्ट्तर में िृजद्ध की िखेभाल 

करने के जलए बस में गणना की गई अजधकतम गलती स्ट्तर से कम से कम 25% अजधक होगी क्योंदक जसस्ट्टम बढता है 

60. आइसोलेटसा और अर्थिंग जस्ट्िच.- (1) आइसोलेटसा सबस्ट्टेिन की िमता के अनुसार होंगे और सुसंगत आईएस का अनुपालन करेंगे। 

(2) आइसोलेटसा और कंरोडलंग सर्का ट ब्रेकर के जलए ऑपरेटटंग मैकेजनज्म इंटरलॉक दकया िाएगा तादक आइसोलेटसा को तब तक नहीं 

खोला िा सके िब तक दक संबंजधत ब्रेकर खुली जस्ट्थजत में न हों। 

(3) रखरखाि की सुजिधा के जलए जिजभन्न स्ट्थानों पर अर्थिंग जस्ट्िच उपलब्ध कराए िाएंगे। 

(4) अर्थिंग जस्ट्िच के मुख्य ब्लेड और अथा ब्लेड को जिद्युत और यांजत्रक िोनों तरह से इंटरलॉक दकया िाएगा। 

(5) अर्थिंग जस्ट्िच मोटर चाजलत होने के साथ-साथ मैनअुल ऑपरेिन के जलए उपयुि होने चाजहए और अथा जस्ट्िच के जलए केिल 

स्ट्थानीय ऑपरेिन की जसफाठरि की िाती ह।ै 

61. जनयतं्रण और ठरल ेपनैल.-(1) जनयतं्रण और ठरल ेपनैल ससुगंत आईएस के अनरुूप होंगे। 

(2) पैनल के साथ प्रिान दकया िाएगा: 

(क) न्यूमेठरकलओिर करंट और अथा फॉल्ट ठरले सुसंगत आईएस के अनुरूप हैं। 

(ख) 33 केिी, 22 केिी और 11 केिी जसस्ट्टम के जलए एमीटर, िोल्टमीटर और ऊिाा मीटर िैसे मापने िाले उपकरण। 

(ग) जमजमक डायिाम या बे कंरोल यूजनट (बीसीय)ू। 

(घ) घोषणा, अलामा और यात्रा सुजिधाएं। 

62. सिा अरेस्ट्टर.- (1) जितरण िगा, गैपलसे मटेल ऑक्साइड (िेडएनओ) प्रकार के सिा अरेस्ट्टर ससुगंत आईएस के अनरुूप बसों, उच्च 

िोल्टेि और सभी रासंफामार के कम िोल्टेि पिों और 33/22 केिी लाइनों की आन ेिाली समाजि पर प्रिान दकए िाएंगे। 

(2) सिा अरेस्ट्टर िो जबना दकसी समय की िरेी के ओिर-िोल्टेि का ििाब ितेा है, 33 केिी, 22 केिी और 11 केिी जस्ट्िचजगयर, 

रांसफामार, संबंजधत उपस्ट्कर और 33 केिी, 22 केिी और 11 केिी लाइनों की सुरिा के जलए स्ट्थाजपत दकया िाएगा। 

(3) सिा अरेस्ट्टर बाहरी ड्यूटी के जलए उपयुि एकल-चरण इकाइयाँ होंगी। 

(4) सिा अरेस्ट्टर का रेटेड िोल्टेि 30 केिी, 20 केिी, 9 केिी और नाममात्र जडस्ट्चािा करंट रेटटंग 33 केिी, 22 केिी और 11 केिी 

जसस्ट्टम पर उपयोग के जलए िमििः 10 केए, 7.5केए और 5 केए होगा। 

(5) रांसफामार के जलए सिा अरेस्ट्टर जितना संभि हो रांसफामार के पास लगाए िाएंगे और स्ट्टार पॉइंट को स्ट्ितंत्र अर्थिंग पॉइंट से िोडा 

िाएगा। 

63. इंस्ट्ूमेंट रांसफॉमार (करंट और िोल्टेि रांसफॉमार)- 

(1) करंट रासंफामार (सीटी)- 

(क) करंट रांसफामार सुसंगत आईएस का अनुपालन करेंगे। 

(ख) रेटेड करंट और अनुपात, माध्यजमक कोर (संरिण और/या मीटरींग), सटीकता िगा, बोझ, माध्यजमक िाधनडडंग प्रजतरोध, घुटने डबंि ु

िोल्टेि, उपकरण सुरिा कारक और एक्साइटेिन करंट की संख्या सुरिा की आिश्यकताओं के अनुसार होगी और पैमाइि प्रणाली। 

(ग) सीटी सेकें डरी करंट (5क या 1क) का चयन सीटी बडान और नी पॉइंट िोल्टेि पर आधाठरत होगा। 

(घ) बाहरी उपयोग के जलए सीटी तेल से भरा या राल प्रकार हो सकता ह ैऔर आम तौर पर इनडोर उपयोग के जलए राल प्रकार डाली 

िाएगी। 

(ङ) मीटटरंग कोर के जलए सटीकता िगा कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (मीटर की स्ट्थापना और संचालन) जिजनयम, 2006 के अनुसार समय-

समय पर संिोजधत दकया िाएगा। 

(2) िोल्टेि रासंफामार (िीटी)- 

(क) िोल्टेि रांसफामार सुसंगत आईएस के अनुरूप होंगे। 

(ख) माध्यजमक कोर (संरिण या मीटटरंग), सटीकता िगा और बोझ की संख्या सुरिा प्रणाली की आिश्यकताओं के अनुसार होगी। 

(ग) िोल्टेि रांसफामार आगमनात्मक प्रकार या संधाठरत्र प्रकार के होंगे। 
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(घ) िोल्टेि रांसफामार बाहरी उपयोग के जलए तेल से भरे या कास्ट्ट राल प्रकार के होंगे: 

परंतु इनडोर िोल्टेि रांसफामार कास्ट्ट रेजिन प्रकार के होंगे। 

(ङ) दकसी भी पठरजस्ट्थजत में िोल्टेि रांसफामार की एकाजधक अर्थिंग से बचा िाना चाजहए। 

(च) मीटटरंग कोर के जलए सटीकता िगा कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (मीटर की संस्ट्थापना और पठरचालन) जिजनयम, 2006 के अनुसार 

होगा। 

64. जनयतं्रण कि.-(1) जनयतं्रण कि में जनयतं्रण और ठरल ेपनैल और अन्य सभी इनडोर उपकरण, और सब-स्ट्टेिन के जनयतं्रण और 

सचंालन के जलए आिश्यक माप, जनगरानी और ठरकॉर्डिंग प्रणाली उपलब्ध कराई िाएगी। 

(2) संचालन और रखरखाि के कमाचाठरयों के जलए पयााि िगह उपलब्ध कराई िाएगी। 

(3) भजिष्य के जिस्ट्तार के जलए स्ट्थान का प्रािधान भी रखा िाएगा। 

65. अर्थिंग व्यिस्ट्था.- 

अर्थिंग सुसंगत आईएस और कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) जिजनयम, 2010 या इस संबंध में 

दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार होगा। 

66. प्रजतदियािील िजि मुआििा.- (1) कैपेजसटर, अिजिष्ट िोल्टेि रांसफामार और तटस्ट्थ करंट रांसफामार सुसंगत आईएस के 

अनुसार होंगे। 

(2) नेटिका  अध्ययन के आधार पर आिश्यक पाए िाने पर िंट कैपेजसटर 33/11 केिी, 33/22 केिी या 22/11 केिी रांसफामार के 

माध्यजमक पि से िुडे होंगे 

(3) िहां अन-जस्ट्िच्ड (दफक्स्ट्ड) कैपेजसटर प्रिान दकए िाते हैं, रेटटंग को चुना िाएगा तादक ऑफ पीक अिजध के िौरान अजधक मुआििे 

को रोका िा सके। 

(4) प्रत्येक संधाठरत्र यूजनट को सुसंगत आईएस के अनुसार अिजिष्ट िोल्टेि के जनिाहन के जलए पयााि रेटटंग के एक अंतर्नार्मात जनिाहन 

प्रजतरोधी के साथ प्रिान दकया िाएगा। 

(5) कैपेजसटर को अचल बनाने के जलए सहायक संरचना के जलए मिबूती से तय दकया िाएगा। 

(6) िहां सब-स्ट्टेिन उच्च हामोजनक स्ट्तर िाले भार को जखला रहा है, िहां उपयुि हामोजनक दफल्टर स्ट्थाजपत दकए िाएंगे। 

(7) आका  फनेस आदि िैसे अत्यजधक उतार-चढाि िाले भार से लि ेउप-स्ट्टेिनों के मामलों में, जस्ट्थर संस्ट्करण कम्पेसाटर (एसिीसी) या 

स्ट्टेटकॉम की स्ट्थापना से जझलजमलाहट और िोल्टेि जिजनयम समस्ट्याओं को िरू दकया िा सकता है। 

67. पािर और कंरोल केबल्स.-(1) केबल्स ससुगंत आईएस के अनसुार होंगे। 

(2) केबल जबछाने को जिजनमााता की जसफाठरि सजहत सुसंगत आईएस की आिश्यकताओं का अनुपालन करते ुए दकया िाएगा। 

(3) केबलों को अलग-अलग खाइयों में या अलग-अलग रैक पर चलाकर अलग दकया िाएगा, जिसमें उच्चतम िोल्टेि श्ेणी के केबल 

उच्चतम रैक या टीयर पर रखे िाएंगे। 

(4) केबल सीधे रेंच फ्लोर पर नहीं जबछाई िानी चाजहए। 

(5) केबल खाइयों को उजचत रूप से ढलान दकया िाएगा तादक दकसी भी पानी को स्ट्ितंत्र रूप से बाहर जनकाला िा सके िो प्रिेि कर 

सकता ह।ै 

(6) जस्ट्िचजगयर में केबलों के आसान प्रिेि की अनुमजत िनेे के जलए और बाि में हैंडडलंग की सुजिधा के जलए सब-स्ट्टेिन जडज़ाइन में 

िखेभाल की िाएगी। 

(7) एसी और डीसी कंरोल केबल और पािर केबल का पृथक्करण दकया िाएगा। 

(8) जस्ट्िचजगयर के अंिर टर्मानेिन में िोषों की मरम्मत के जलए केबल की पयााि अजतठरि लंबाई प्रिान की िाएगी। 

(9) पैनल में जनयंत्रण केबलों के केबल आकार, मागों और समाजि जििरण के सुसंगत जचत्र काया स्ट्थल पर उपलब्ध होंगे और सब-स्ट्टेिन में 

भजिष्य के उपयोग और संिभा के जलए संरजित दकए िाएंगे। 

(10) आसान पहचान की सुजिधा के जलए सभी केबल जसरों को उपयुि रूप से लेबल दकया िाएगा। 

(11) पािर केबल्स: 
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(क) पािर केबल्स िॉस डलंक्ड पॉली एजथलीन (एक्सएलपीई) इन्सुलेटेड, पॉली जिनाइल क्लोराइड िीटहडे प्रकार होंगे; 

(ख) केबल फ्लेम ठरटाडेंट लो स्ट्मोक और लो हैलोिन टाइप या फ्लेम ठरटाडेंट लो स्ट्मोक िीरो हलैोिन टाइप होंगे; 

(ग) आईएस के अनुसार साइट के पठरिेि और िमीन के तापमान, समूहीकरण और जमट्टी प्रजतरोधकता के जलए केबल्स को डी-रेटेड दकया 

िाएगा; 

(घ) जििेष रूप से एचिी केबल्स के मामले में िेंठटलेिन या गमी अपव्यय पहलुओं पर उजचत ध्यान दिया िाना चाजहए। 

(12) जनयंत्रण केबल्स.- 

(क) जनयंत्रण केबल तांबे के होंगे; 

(ख) प्रत्येक सीटी और िीटी के जलए अलग-अलग जनयंत्रण केबल का उपयोग दकया िाएगा; 

(ग) जनयंत्रण केबल्स के जसरों पर उपयोग दकए िाने िाले फेरूल सुसंगत समाजि जचत्रों में दिखाए गए जििरण से मेल खाते हैं; 

(घ) सभी जनयंत्रण केबलों में पयााि संख्या में अजतठरि कोर सजम्मजलत दकए िाने चाजहए। 

68. िरूसचंार प्रणाली.- कें द्रीय जिद्यतु प्राजधकरण (जिद्यतु प्रणाली सचंालन में सचंार प्रणाली के जलए तकनीकी मानक) जिजनयम, 2020 

के अनसुार समय-समय पर सिंोजधत एक समर्पात और जिश्वसनीय िरूसचंार प्रणाली। सचंार प्रणाली कें द्रीय जिद्यतु प्राजधकरण (जिद्यतु 

िते्र में साइबर सुरिा) दििाजनििे, 2021 का अनपुालन करेगी। 

69. ऑटोमिेन जसस्ट्टम.- पयाििेी जनयतं्रण और डेटा अजधिहण प्रणाली और डेटा अजधिहण प्रणाली उप-स्ट्टेिनों, संबद्ध फीडरों और 

जितरण रासंफामार में पठरचालन लचीलपेन में सुधार, जिद्यतु आपरू्ता की बहाली के समय को कम करन ेऔर लाइनों के ओिरलोडडंग को 

रोकन ेके जलए प्रिान की िाएगी। और िास्ट्तजिक समय मोड में रासंफामार। 

70.    सब-स्ट्टेिन सहायता सुजिधाएं.- (1) डीसी आपूर्ता व्यिस्ट्था- बैटरी चािार, बैटरी और लोड को समानांतर में िोडा िाएगा और 

एक प्रणाली के रूप में काम करेगा। 

(क) बैटरी.- 

(i.) 24िी, 30िी, 48िी, 110िी, 220िी डीसी बटैरी जस्ट्थर लडे एजसड या जनकल कैडजमयम या जलजथयम-आयन प्रकार की होंगी; 

(ii.) बटैठरयों की िमता और जडस्ट्चािा िर आिश्यकता के अनसुार होगी; 

(iii.) बैटठरया ंससुगंत आईएस के अनरुूप होंगी; 

(iv.) सबस्ट्टेिन बटैठरयों के जलए एक अलग कमरा फ्यमू गसैों को बाहर जनकालन ेके जलए िेंठटलिेन और एजिॉस्ट्ट फैन की व्यिस्ट्था की 

िाएगी और सब-स्ट्टेिन बटैरी और एजिॉस्ट्ट फैन की ठरमोट मॉजनटटरंग की भी व्यिस्ट्था की िाएगी। 

(ख) बैटरी चािार.-   

(क) बैटरी चािार स्ट्िचाजलत फ्लोट सह बूस्ट्टर प्रकार के होंगे; 

(ख) बैटरी चािार फ्लोट चार्ििंग मोड में रेटेड लोड पर जनरंतर संचालन में सिम होना चाजहए; 

(ग) बूस्ट्ट चार्ििंग मोड में चािार िांजछत िर पर संबंजधत डीसी बैटरी को चािा करने में सिम होगा; 

(2) सहायक जिद्यतु आपरू्ता रासंफामार- उपकेन्द्र के सहायक और प्रकाि भार को परूा करन े में सिम एक सहायक जिद्यतु आपरू्ता 

रासंफामार प्रिान दकया िाएगा। 

(3) तेल और एसएफ6 जनकासी, छानन,े परीिण और भरन ेके उपकरण.- तेल और एसएफ6 भरन,े जनकासी, छानन ेऔर परीिण सयंतं्रों 

के साथ पयााि भडंारण सजुिधाओं के साथ-साथ आिश्यक सचंालन और रखरखाि उपस्ट्कर और सयंतं्र उप-स्ट्टेिनों के एक समहू के जलए 

आिश्यकतानसुार प्रिान दकए िाएंगे। 

71. फें डसगं और प्रिेि व् यिस्ट् था .- (1) कें द्रीय जिद्यतु प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपरू्ता से सबंजंधत उपाय) जिजनयम, 2010 

या इस सबंधं में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनसुार उप-स्ट्टेिन के चारों ओर फें डसगं या चारिीिारी प्रिान की 

िाएगी। 

(2) उपस्ट्करों के पठरिहन के जलए मुख्य सडक से िाने िाली पक्की सडक उपलब्ध कराई िाएगी। 

72. प्रकाि व्यिस्ट्था- 

सामान्य एसी लाइटटंग लोड को पूरा करने के जलए प्रिान की गई ऊिाा कुिल प्रकाि व्यिस्ट्था के अजतठरि, डीसी प्रणाली पर संचाजलत 
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आपातकालीन प्रकाि व्यिस्ट्था रणनीजतक स्ट्थानों में प्रिान की िाएगी। जनयंत्रण कि, बैटरी कि, मागा आदि.: 

          परंतु सबस्ट्टेिन में इमरिेंसी लाइटटंग के जलए अलग डीसी बैटरी बैंक उपलब्ध कराना सुजनजश्चत दकया िाएगा और मुख्य बैटरी 

बैंक की जनकासी से बचने के जलए सुरिा प्रणाली के जलए इस्ट्तेमाल दकए िाने िाले सब स्ट्टेिन के मुख्य बैटरी बैंक का इस्ट्तेमाल इमरिेंसी 

लाइटटंग के जलए नहीं दकया िाता ह।ै 

73. अजग्निमन प्रणाली.-(1) सब स्ट्टेिनों पर अजग्निमन प्रणाली कें द्रीय जिद्यतु प्राजधकरण (सरुिा और जबिली आपरू्ता स ेसबंजंधत उपाय) 

जिजनयम, 2010 या इस सबंंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनसुार होगी। 

(2) अजग्निमन प्रणाली में प्रयुि अजग्निामक सुसंगत भारतीय मानकों के अनुरूप होना चाजहए। 

भाग–ग 

जितरण उपकेन्द्र (डीएसएस) 

74. सामान्य- (1) जसस्ट्टम नीच ेताजलका 15 में ििााए गए जडज़ाइन मापिडंों के अनरुूप होगा.- 

ताजलका 15 

(2) जसस्ट्टम अर्थिंग कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) जिजनयम, 2010 या इस संबंध में 

दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार  होगी। 

(3) अजधकतम 650 िी (खानों और तेल िेत्रों को छोडकर) िोल्टेि पर आपूर्ता दकए गए उपभोिाओं के जलए, जिद्युत की आपूर्ता 

प्रारंभ होने के डबंि ुपर िोल्टेि का नाममात्र आरएमएस मूल्य जनम्नानसुार होगा: नामत: 

(i)  फेज़ और न्यूरल के बीच एकल फेज़ 230 िोल्ट; 

(ii) फेज़ों के बीच तीन फेज़ 400 िोल्ट; 

स्ट्पष्टीकरण.- उप-जिजनयम 74(3) के प्रयोिन के जलए, "जिद्युत की आपूर्ता के प्रारंभ के डबंि"ु से उपभोिा पठरसर में स्ट्थाजपत मीटर के 

आउटगोइंग टर्मानल पर डबंि ुअजभप्रेत ह।ै 

(4) जितरण सब-स्ट्टेिन सामान्य रूप से लोड सेंटर के पास जस्ट्थत होंगे। 

(5) डीएसएस को साइट की आिश्यकता के अनुसार इनडोर या आउटडोर या भूजमगत स्ट्थाजपत दकया िा सकता ह।ै 

(6) ड्राई टाइप रांसफॉमार िाले डीएसएस का उपयोग रूफटॉप इंस्ट्टॉलेिन के जलए दकया िा सकता ह ैपरंतु भिन भार िहन करने के 

जलए उपयुि हो और पयााि बाड या अलगाि की व्यिस्ट्था सुजनजश्चत की गई हो। 

(7) डीएसएस पारंपठरक, पैकेि प्रकार, पूरी तरह से आत्म संरजित (सीएसपी) प्रकार हो सकता ह।ै 

(8) डीएसएस को िर्टाकल टाइप (िाउंड पर डीटी के साथ आरएमय ूऔर एलटी जस्ट्िच के साथ डीटी के ऊपर दकसी अन्य लेटफॉमा पर 

या इसके जिपरीत) स्ट्थाजपत दकया िा सकता ह।ै 

(9) डीएसएस की िमता कम से कम पांच िषों के जलए भािी भार िृजद्ध को ध्यान में रखते ुए लोड आिश्यकता के अनुसार होगी। 

(10) जितरण के जलए उपस्ट्कर के चयन में ऊंचाई में िृजद्ध के कारण डी-रेटटंग और िफन की गहराई के कारण केबल के जलए साइट पर 

िफन की ऊंचाई या गहराई के अनुसार उजचत जिचार दकया िाएगा। 

 

पैरामीटर 33 केिी 22 केिी 11केिी 0.415 केिी 

नाममात्र प्रणाली िोल्टेि (केिी) 33 22 11 0.415 

उच्चतम जसस्ट्टम िोल्टेि (केिी) 36 24 12 0.450 

आिृजि (हट्िा) 50 50 50 50 

जिद्युत का आिेग िोल्टेि का सामना करता ह ै

(केिी पीक) 

170 

 

125 75 - 

जिद्युत की आिृजि िोल्टेि (सूखी) 

(केिीआरएमएस) का सामना करती है 

70 50 28 3 
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75. जितरण रासंफामार.- (1) रासंफामार ससुगंत आईएस के अनरुूप होगा और आईएसआई जचजननत होगा। 

(2) रांसफामार तेल से भरा, या आिश्यकताओं के आधार पर सूखे प्रकार का हो सकता है और कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और 

जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) जिजनयम, 2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार होगा। 

(3) सूखे रांसफामार के जलए अजधकतम नुकसान ऊिाा ििता ब्यूरो के निीनतम ऊिाा संरिण भिन कोड में जनर्िाष्ट मूल्यों से अजधक नहीं 

होगा िब तक दक सूखे प्रकार के रांसफामार के जलए आईएस प्रकाजित नहीं हो िाता। 

(4) तटीय िेत्रों में, जितरण रांसफामार इनडोर या पैकेि प्रकार या डलंथ-माउंटेड होगा। 

76. रांसफॉमार माउंटटंग स्ट्रक्चर.- (1) रांसफॉमार की माउंटटंग सुसंगत भारतीय मानकों के अनुसार होगी। 

(2) संरचनाओं के साथ प्रिान दकया िाएगा.- 

(क) एंटी-क्लाइडम्बंग जडिाइस और 

(ख) खतरे बोडा। 

(3) (क) डलंथ होगा.- (i) पठरिेि से ऊंचा। 

(ii) कंिीट या धातु (िीक से जमट्टी) या आग प्रजतरोधी फाइबर जलास से बना हो िो भार को झेलने के जलए पयााि ताकत का हो: 

(ख) डलंथ को पूिा-जनर्मात भी दकया िा सकता है. 

(ग) डलंथ नींि कंिीट का होगा। 

(4) डलंथ माउंटेड जडस्ट्रीब्यूिन सब-स्ट्टेिनों को बाड से पयााि रूप से संरजित दकया िाएगा तादक अनजधकृत व्यजियों, िानिरों द्वारा 

उपकरण तक पुंच को रोका िा सके और मानक खतरे िाले बोडा उपलब्ध कराए िाएं। 

77. सिा अरेस्ट्टसा.- (1) ससुगंत आईएस के अनरुूप सिा अरेस्ट्टर सामान्य रूप स ेओिरहेड लाइनों स ेिडेु रासंफामार के उच्च िोल्टेि 

पि पर स्ट्थाजपत दकया िाएगा: 

                परंतु उच्च आइसोसेराजनक गजतजिजध िाले िेत्रों में कम िोल्टेि की तरफ सिा अरेस्ट्टर भी उपलब्ध कराया िाएगा। 

(2) 11 केिी पर 9 केिी, 22 केिी पर 20 केिी और 33 केिी बाहरी प्रकार पर 30 केिी रेटटंग के सिा अरेस्ट्टसा का उपयोग जिद्युत के 

उछाल को पृर्थिी पर मोडने के जलए दकया िाएगा। 

78. एलटी जितरण बॉक्स- (1) एलटी जितरण बॉक्स जिसमें ब्रेकर और फ्यिू कटआउट और ससुगंत आईएस के अनरुूप दफटटंग 

सजम्मजलत हैं, िहा ंस ेजितरण फीडर जनकाल ेिाएंग।े 

(2) बॉक्स का आकार मोल्डेड केस सर्का ट ब्रेकर, फ्यूि कटआउट, केबल कनेक्टर, बस-बार आदि को समायोजित करने के जलए उपयुि 

होगा। 

(3) जितरण बॉक्स को पोल माउंटेड जितरण रांसफामार के जलए न्यूनतम 1.5 मीटर की ऊंचाई पर लगाया िाएगा, िबदक फीडर जपलर 

बॉक्स को पयााि मंिूरी के साथ भूस्ट्तर पर स्ट्थाजपत दकया िा सकता ह:ै 

परंतु डसंगल फेज़ रांसफॉमार के जलए जडस्ट्रीब्यूिन बॉक्स को सीधे रांसफॉमार की बॉडी पर भी लगाया िा सकता ह।ै 

79. संरिण प्रणाली - रांसफामार की सुरिा प्रणाली कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) 

जिजनयम, 2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार होगी। 

(1) 33/0.4 केिी डीएसएस और 22/0.4 केिी डीएसएस- 

(क) उपयुि उच्च टूटना िमता कारतूस फ्यूि या मोल्डेड केस सर्का ट ब्रेकर या लघु सर्का ट ब्रेकर या एयर सर्का ट ब्रेक जस्ट्िच कम िोल्टेि 

की तरफ प्रिान दकया िाएगा। 

(ख) इन रांसफामार के उच्च िोल्टेि पि को सर्का ट ब्रेकर या ड्रॉप आउट फ़्यूज़ द्वारा संरजित दकया िाएगा। 

(2) 11/0.4 केिी डीएसएस- 

(क) उपयुि उच्च फटने की िमता िाले कार्राि फ्यूि या मोल्डेड केस सर्का ट ब्रेकर या जमजनएचर सर्का ट ब्रेकर या एयर ब्रेक जस्ट्िच 100 

केिीए और उससे अजधक के रांसफामार के जलए कम िोल्टेि पि पर उपलब्ध कराए िाएंगे: परंतु उच्च िोल्टेि पि इन रांसफामारों 

को ड्रॉप आउट जनष्कासन प्रकार के फ़्यूज़ या सर्का ट ब्रेकर द्वारा संरजित दकया िाएगा। 
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(ख) हाई िोल्टेि साइड पर एयर ब्रेक जस्ट्िच के साथ हॉना गैप फ्यूि और 100 केिीए से कम के रांसफॉमार के जलए जस्ट्िच फ्यूि यूजनट या 

लो िोल्टेि साइड पर िायर फ्यूि उपलब्ध कराया िाएगा। 

80. अर्थिंग- सुसंगत भारतीय मानकों और कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) जिजनयम, 

2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों का अनुपालन करने िाले डीएसएस के जलए अर्थिंग प्रिान की 

िाएगी। 

81. एलटी केबल्स.- (1) आईएस अनुरूप एक्सएलपीई केबल्स का उपयोग रांसफॉमार बुडिंग से एलटी आपूर्ता को जितरण बॉक्स में 

एलटी सर्का ट ब्रेकर से िोडने और फ्यूि यूजनट से आउटगोइंग फीडर को ओिरहेड लाइनों तक ले िाने के जलए दकया िाएगा। 

(2) एलटी केबल्स 100 केिीए से कम रेट दकए गए रांसफॉमार के जलए आमाडा या अनआम्डा हो सकते हैं और 100 केिीए और उच्च रेटटंग 

के रांसफॉमार के जलए आमाडा होंगे। 

(3) इन्सुलेिन को नुकसान पुचँाए जबना केबलों को समथान से िीक से िोडा िाएगा। 

(4) कनेडक्टंग एंड पर एक लूप की व्यिस्ट्था की िाएगी और केबल्स को इस तरह से जबछाया िाएगा दक िषाा का पानी प्रिेि न करे। 

82. मीटर.- मीटरों की स्ट्थापना कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (मीटर की स्ट्थापना और संचालन) जिजनयम, 2006 के अनुरूप होगी। 

83. प्रजतदियािील प्रजतकर - (1) िहां पािर फैक्टर कम है, जितरण रांसफामार पर पयााि रेटटंग के दफक्स्ट्ड या स्ट्िचाजलत जस्ट्िच्ड 

टाइप कैपेजसटर द्वारा प्रजतदियािील प्रजतकर प्रिान दकया िाएगा। 

(2) दफक्स्ट्ड कैपेजसटर के मामले में यह सुजनजश्चत दकया िाएगा दक कैपेजसटर की रेटटंग इस तरह की हो दक ऑफ पीक अिजध के िौरान 

अजधक प्रजतकर को रोका िा सके। 

(3) ऐसे मामलों में िहां लोड में बुत तेिी से उतार-चढाि होता ह ैया बडी इंराडे प्रजतदियािील जभन्नता होती है, थाइठरस्ट्टर जस्ट्िच्ड 

कैपेजसटर िैसे उपयुि गजतिील प्रजतकर पर जिचार दकया िाएगा। 

(4) लोड में िो हामोजनक्स में समृद्ध हैं, उपयुि हामोजनक्स दफल्टर या डी-टू्यन दफल्टर बैंकों पर जिचार दकया िाएगा। 

अध्याय V 

भाग-क 

जिद्यतु लाइनें (66 केिी और इसस ेऊपर) 

84. सामान्य.- 

(1) पारेषण प्रणाली की योिना कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण के " मैनुअल ऑन रांसजमिन लाडनंग िाइटेठरया " के अनुसार होगी। 

(2) पारेषण लाइन का जडज़ाइन और जनमााण पैंतीस िषा से कम की समयािजध के जलए नहीं दकया िाएगा। 

(3) ओिरहेड पारेषण लाइनों की योिना, जडज़ाइन और जनमााण कम से कम डबल सर्का ट कॉजन्फगरेिन में दकया िाएगा। 

परंतु 765 केिी लाइनों के जलए डसंगल सर्का ट कॉजन्फगरेिन का इस्ट्तेमाल नेिनल कमेटी ऑन रांसजमिन के अनुमोिन से दकया िा 

सकता ह।ै 

(4) जिजभन्न िोल्टेि स्ट्तरों (जिजिष्ट कंडक्टर प्रकार और कॉजन्फगरेिन, जडज़ाइन स्ट्पैन और डस्ट्रंग व्यिस्ट्था के साथ) की रांसजमिन लाइनों 

के जलए राइट-ऑफ-िे जबना दकसी बाधा के सामान्य इलाके या मागा से गुिरते ुए, िन िेत्र, िहरी िेत्र, आबािी िाले िेत्र और 

सबस्ट्टेिन के पास अप्रोच सेक्िन के जलए अनुसूची- 7 के अनुसार होगा। 

(5) उन िेत्रों में रांसजमिन लाइनों के जलए िहां आरओडब्ल्यू बाधा का सामना करना पडता है, उपयुि प्रौद्योजगकी जिकल्प िैसे स्ट्टील 

पोल संरचना का उपयोग, नैरो बेस लैठटस टॉिर, मल्टी-सर्का ट और मल्टी-िोल्टेि टॉिर, एक तरफ डस्ट्रंग के साथ लैठटस और स्ट्टील पोल 

संरचना, एक्सएलपीई केबल या गैस इंसुलेटेड लाइन, इंसुलेटेड िॉस आमा के साथ कॉम्पैक्ट टािर और ओिरहेड लाइन या अंडरिाउंड 

केबल पर िोल्टेि सोसा कन्िटार आधाठरत एचिीडीसी रांसजमिन को अपनाया िाएगा। 

(6) 400 केिी िोल्टेि स्ट्तर तक ओिरहेड लाइनों के जलए िहरी िेत्रों में, सबस्ट्टेिन/ जस्ट्िचयाडा के अप्रोच सेक्िन में और िन, पयाािरण-

संिेिनिील िेत्र, िन्यिीि अभयारण्य से गुिरने िाली समानांतर लाइनों के एक जिकल्प के रूप में, उपलब्ध कॉठरडोर के प्रभािी 

उपयोग के जलए स्ट्टील पोल संरचना, मल्टी-सर्का ट (िो से अजधक सर्का ट) या मल्टी-सर्का ट और मल्टी-िोल्टेि टािरों के प्रयोग पर  जिचार 

दकया िाएगा । 

(7) एक पारेषण लाइन की रूटटंग में बडी बजस्ट्तयों, घनी आबािी िाले िेत्रों, संरजित या आरजित िन या राष्ट्रीय उद्यानों या िन्य िीिन 
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अभयारण्यों, िेट इंजडयन बस्ट्टडा के जनिास िेत्र और अन्य संरजित प्रिाजतयों, नागठरक या सैन्य हिाई िेत्रों और जिमान लैंडडंग िैसे िेत्रों 

से बचना चाजहए। 

(8) पारेषण लाइन के आरओडब्ल्यू के अंतगात आने िाली भूजम के माजलकों के नाम जनष्पािन के समय चेक सिेिण करने के बाि ििा दकए 

िाएंगे। 

(9) पारेषण सेिा प्रिाता या पारेषण लाइसेंसधारी जिद्युत और िरूसंचार समन्िय सजमजत (पीटीसीसी) और पयाािरण और िन , खनन, 

नागठरक उड्डयन, सडक, निी, रेल, नहर और जिद्युत लाइन िॉडसंग के जलए संबंजधत प्राजधकाठरयों से सहमजत और अनुमोिन की व्यिस्ट्था 

करेगा। । 

85.  पारेषण लाइनों का जडज़ाइन और जनमााण- 

(1) पारेषण लाइनों के जिद्युत जडज़ाइन मापिण्ड: 

(क) औसत समुद्र तल से ऊपर 1000 मीटर तक की ऊंचाई के जलए पारेषण लाइनों के जडज़ाइन मापिण्ड नीचे ताजलका 16 में ििााए गए 

अनुसार होंगे: 

ताजलका 16 

मापिण्ड 66 

केिी 

एसी 

110 

केिी 

एसी 

132 

केिी 

एसी 

220 केिी/ 

230 केिी 

एसी 

+320 

केिी 

एचिीडीसी 

400 केिी 

एसी 

765 केिी 

एसी 

+500 

केिी 

एचिीडीसी 

+800 

केिी 

एचिीडीसी 

1150 

केिी एसी 

नाजमत िोल्टेि 

(केिी) 

66 110 132 220/ 

230 

320 400 765 500 800 1150 

उच्चतम जसस्ट्टम 

िोल्टेि (केिी) 

72.5 123 145 245 336 420 800 525 840 1200 

 रेटेड इन्सुलेिन स्ट्तर (न्यूनतम) 

(i) लाइटडनंग 

इम्पल्स जििस्ट् टैंड 

िोल्टेि (1.2/50 

माइिो सेकंड) 

(केिीपीक) 

325 550 650 1050 1425 1550 2400 1800 2250 2400 

(ii) पािर 

फ्ीक्वें सी जििस्ट् टैंड 

िोल्टेि 

(केिीआरएमएस) 

िुष्क जस्ट्थजत 

140 230 275 460 एनए 680 830 एनए एनए 1200 

(iii) जस्ट्िडचंग 

इम्पल्स  जििस्ट् टैंड 

िोल्टेि 

(250/2500 

माइिो सेकें ड) 

िेट कंडीिन 

(केिीपीक ) (फेज़  

टू  अथा) 

लागू 

नहीं 

लागू 

नहीं 

लागू 

नहीं 

लागू नहीं 1050 1050 1550 1000 1850 1800 

िुष्क जस्ट्थजत में 

न्यूनतम कोरोना 

लागू 

नहीं 

लागू 

नहीं 

लागू 

नहीं 

156 350 320 508  

 

550 880 762 
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जिलुि होने िाला 

िोल्टेि 

(केिीआरएमएस 

फेज़ टू अथा) 

िुष्क जस्ट्थजत में 

अजधकतम रेजडयो 

हस्ट्तिेप िोल्टेि 

(माइिो िोल्ट) 

लागू 

नहीं 

लागू 

नहीं 

लागू 

नहीं 

1000 

  (156 

केिी 

आरएमएस 

पर) 

22 केिी / 

सेमी 

कंडक्टर 

सतह ढाल 

1000 

  (320 

केिी 

आरएमएस 

पर) 

1000 

  (508 

केिी 

आरएमएस 

पर) 

22 केिी / 

सेमी 

कंडक्टर 

सतह ढाल 

22 केिी / 

सेमी 

कंडक्टर 

सतह ढाल 

1000 

  (762 

केिी 

आरएमएस 

पर) 

(ख) औसत समुद्र तल से 1000 मीटर से अजधक ऊंचाई पर स्ट्थापना के जलए, लागू मानकों पर ऊंचाई सुधार कारक िैसे दक रेटेड 

इन्सुलेिन स्ट्तर, जनकासी और सेिा स्ट्थान पर बाहरी इन्सुलेिन के जलए आर्किं ग िरूी सुसंगत मानकों में जनर्िाष्ट पद्धजत के अनुसार 

लागू की िाएगी। . 

(ग) िहां लाइन की लंबाई 100 दकमी से अजधक है, एसी रांसजमिन लाइनों के चरण कंडक्टर लगभग तीन बराबर भागों में पिान्तठरत 

दकए िाएंगे। 

(2) कंडक्टर- 

(क) 400 केिी एसी के जलए प्रजत फेज़ न्यूनतम िो कंडक्टर; ± 500 केिी एचिीडीसी और 765 केिी डसंगल सर्का ट एसी के जलए प्रजत 

फेज़ चार कंडक्टर; 765 केिी डबल सर्का ट एसी और ± 800 केिी एचिीडीसी के जलए प्रजत फेज़ छह कंडक्टर और 1200 केिी 

एसी के जलए प्रजत फेज़ आि कंडक्टर कोरोना और रेजडयो हस्ट्तिेप की आिश्यकता को पूरा करने के जलए उपयोग दकए िाएंगे। 

(ख) कंडक्टर सुसंगत आईएस या आईईसी या अन्य अंतरराष्ट्रीय मानकों के अनुरूप एल्यूमीजनयम कंडक्टर स्ट्टील प्रबजलत या सभी 

एल्यूमीजनयम जमश् धातु कंडक्टर या एल्यूमीजनयम जमश् धातु कंडक्टर स्ट्टील प्रबजलत या उच्च चालकता एल्यूमीजनयम जमश् धात ु

स्ट्रेन्डेड कंडक्टर या उच्च प्रििान कंडक्टर या उच्च तापमान और जनम्न जिजथलता होंगे। 

(3) अथािायर- 

(क) पूिाानुमाजनत और जडज़ाइन िोष धाराओं और लाइटडनंग की मांग को पूरा करने के जलए उपयुि आकार के अथािायर का उपयोग 

दकया िाएगा। 

(ख) 220 केिी तक की रांसजमिन लाइनों के जलए डसंगल अथािायर का इस्ट्तेमाल दकया िाएगा और 400 केिी और उच्च िोल्टेि िगों 

की रांसजमिन लाइनों के जलए िो अथािायर का इस्ट्तेमाल दकया िाएगा। 

(ग) 66 केिी िोल्टेि िगा लाइनों में प्रयुि अथािायर ओपीिीडब्ल्यू या गैल्िेनाइज्ड स्ट्रेन्डेड स्ट्टील या एल्यूजमजनयम जमश् धातु कंडक्टर 

स्ट्टील प्रबजलत प्रकार का होगा। 

(घ) 110 केिी और उससे अजधक िोल्टेि िगा लाइनों में प्रयुि अथािायर ऑजटकल िाउंड िायर होगा। 

परंतु 400 केिी और उससे अजधक िोल्टेि िगा लाइनों के मामले में, िो अथािायरों में से कम से कम एक ऑजटकल 

िाउंड िायर होगा और िसूरा अथािायर या तो गैल्िेनाइज्ड स्ट्रेन्डेड स्ट्टील या एल्यूजमजनयम जमश् धातु कंडक्टर स्ट्टील प्रबजलत 

प्रकार का होगा। 

(4) टािसा- 

(क) टािर स्ट्ि-सहायक लैठटस स्ट्टील संरचना या स्ट्टील पोल संरचना या इंसुलेटेड िॉस आम्सा युि संरचना या गाई टािर के साथ 

संरचना होगी और पूरी तरह से गैल्िेनाइज्ड होगी। 

(ख) सभी जिद्युत क्लेअरन्सेस सुसंगत मानक और कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) जिजनयम, 

2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार होंगे। 

(ग) पोल, टािरों, इंसुलेटेड िॉस-आम्सा िाले टािरों को सुसंगत आईएस के अनुसार जडज़ाइन लोडडंग मानिडं और ितों को ध्यान में रखते 

ुए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(घ) पिन लिान के जलए जिचार दकया िाने िाला पिन िेत्र, सुसंगत भारतीय मानक संिोजधत होन ेतक, राष्ट्रीय भिन संजहता में दिए 

गए पिन मानजचत्र के अनुसार होगा। 
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(ङ) पूिी तट और गुिरात तट में समुद्री तट से 60 दकमी तक रांसजमिन लाइन संरचनाओं के जडज़ाइन के जलए, चििाती िेत्र के जलए 

महत्िपूणा कारक अथाात् 1.3 के के4 कारक को चििाती हिा की जस्ट्थजत का ध्यान रखने के जलए उपयोग दकया िाएगा। 

(च) पिन मानजचत्र में जनर्िाष्ट िो पिन िेत्रों की सीमा के 50 दकलोमीटर के भीतर पारेषण लाइनें जबछाई िाने के जलए, टािरों को िो 

पिन िेत्रों में से उच्चतर पिन िेत्र के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(छ) जनम्नजलजखत पारेषण लाइनों के टािरों और स्ट्टील पोल संरचनाओं के जडज़ाइन के जलए ताजलका 17 के अनुसार ठरलायजबजलटी 

लेिल पर जिचार दकया िाएगा: 

ताजलका 17 

66 केिी से 400 केिी रांसजमिन लाइनें एक/ िो सर्का ट और प्रजत फेज़ एक / िो 

कंडक्टर के साथ 

50 साल की ठरटना अिजध के अनुरूप 

ठरलायजबजलटी लेिल 1 

66 केिी से 400 केिी रांसजमिन लाइनें 2 से अजधक सर्का ट के साथ; 

प्रजत फेज़ िो से अजधक कंडक्टरों के साथ 400 केिी रांसजमिन लाइनें; 

400 केिी से ऊपर रांसजमिन लाइन 

150 साल की ठरटना अिजध के अनुरूप 

ठरलायजबजलटी लेिल 2 

जििेष टािर या पोल; 

लंबी निी पार करने िाले टािर या पोल; 

मल्टी सर्का ट टािर या पोल जिसका पूणा पैमाने पर प्रोटोटाइप परीिण सुजिधा की 

सीमा के कारण परीिण नहीं दकया िा सकता है 

500 साल की िापसी अिजध के अनुरूप 

ठरलायजबजलटी लेिल 3 

(ि) सुसंगत आईएस के अनुसार टािरों या पोल के प्रोटोटाइप का परीिण दकया िाएगा। हालांदक, ठरिर िॉडसंग टािरों और 

ठरलायजबजलटी लेिल 3 (500 िषा की िापसी अिजध) के जलए जडज़ाइन दकए गए अन्य जििेष टािरों के प्रोटोटाइप का परीिण 

करना अजनिाया नहीं होगा। 

(झ) टािर के जडज़ाइन के जलए टािर पर पिन भार की गणना के जलए ताजलका 18 के अनुसार डै्रग कोएफीजसयेंट पर जिचार दकया 

िाएगा: 

ताजलका 18 

सॉजलजडटी अनपुात डै्रग कोएफीजसयेंट 

0.05 तक 3.6 

0.1 3.4 

0.2 2.9 

0.3 2.5 

0.4 2.2 

0.5 और इससे ऊपर 2.0 

(ञ) डेल्टा कॉजन्फगरेिन टािरों का उपयोग 765 केिी डसंगल सर्का ट लाइन के जलए नहीं दकया िाएगा। 

(ट) बफा  से ढके िेत्रों में टािरों के जलए, स्ट्टील सेक्िन आईएस 2062 के िेड सी के अनुरूप होंगे। 

(ि) तटीय / िीक िेत्रों से 20 दकमी तक गुिरने िाली रांसजमिन लाइनों के गढे ुए टॉिर भागों और स्ट्टब्स में िस्ट्ता कोटटंग का न्यूनतम 

द्रव्यमान और मोटाई जनम्नानुसार होनी चाजहए (ताजलका 19): 

(ताजलका 19) 

 डिंक कोटटंग का न्यूनतम द्रव्यमान 

(िाम/िगा मीटर) 

डिंक कोटटंग की औसत कोटटंग मोटाई 

(माइिोन) 
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5 जममी से नीचे की लेटों और अनुभागों के 

जलए 

610 87 

5 जममी और उससे अजधक की लेटों और 

खंडों के जलए 

900 127 

(ड) उडान सुरिा या अंतरााष्ट्रीय नागठरक जनििेालय की आिश्यकताओं के अनुसार रांसजमिन लाइन या संरचनाओं को ििााने के जलए 

डेंिर लेट, नंबर लेट, फेज़ लेट, सर्का ट लेट, एंटी-क्लाइडम्बंग जडिाइस, बडा गाडा, दिन या रात के िशृ्य एर्डस और माका र 

एजिएिन ऑगानाइिेिन और बडा डायिटार, िहां भी आिश्यक हो, उपलब्ध कराए िाएंगे। 

(ढ) ऊपरी (टाई सिस्ट्यों) और जनचले मुख्य सिस्ट्यों पर और सभी िॉस आमा स्ट्तरों पर टािर के बैरल में लान ब्रेडसंग पर स्ट्पाइक टाइप 

बडा गाडा पजियों को घोंसला बनाने से रोकने के जलए उपलब्ध कराए िाएंगे। 

(ण) प्रत्येक टािर की अर्थिंग  इस तरह  की िाएगी दक टािर फुटटंग प्रजतबाधा 10 ओम से अजधक न हो। 

(त) पाइप टाइप या काउंटरपोइज़ टाइप अर्थिंग या मल्टीपल अर्थिंग या पयाािरण के अनुकूल पृर्थिी िृजद्ध सामिी का उपयोग टािरों की 

अर्थिंग के जलए जनर्िाष्ट टािर फुटटंग प्रजतबाधा प्राि करने के जलए दकया िाएगा। यदि दफर भी, जनर्िाष्ट टािर फुटटंग प्रजतबाधा 

हाजसल नहीं की िाती है, तो बैक फ्लैिओिर को कम करने के जलए उस टािर से िुडे फेज़ कंडक्टरों पर लाइन सिा अरेस्ट्टसा का 

उपयोग दकया िाएगा। 

(थ) िील्ड तारों की सीधी अर्थिंग के जलए प्रत्येक सात से आि दकलोमीटर की िरूी के बाि टािरों पर अजतठरि अर्थिंग की व्यिस्ट्था की 

िाएगी। 

(5) नींि.- 

(क) टािरों के जलए नींि का प्रकार जमट्टी के गुणों की भू-तकनीकी िांच के आधार पर तय दकया िाएगा और सुसंगत मानकों के अनुसार 

जडज़ाइन और जबछाया िाएगा। 

(ख) निी या िीक बेड या निी के दकनारे पर जस्ट्थत टािरों के जलए, िहां निी के प्रिाह या निी के प्रिाह में बिलाि की आिंका है, 

जिस्ट्तृत जमट्टी की िांच, जपछले बीस िषों के िौरान निी का अजधकतम बाढ जनिाहन , पानी का अजधकतम िेग, उच्चतम बाढ स्ट्तर, 

पारेषण लाइन की उपलब्धता और जिश्वसनीयता सुजनजश्चत करने के जलए कम से कम जपछले बीस िषों के निी आकृजत जिज्ञान डेटा 

के आधार पर निी के मागा में गहराई और प्रत्याजित पठरितान के आधार पर पाइल टाइप फाउंडेिन का उपयोग दकया िाएगा। 

(6) इंसुलेटर, इंसुलेटर डस्ट्रंजस और हाडािेयर दफटटंजस 

(क) एक पारेषण लाइन में, एक जििेष साइट प्रिषूण गंभीरता िगा के जलए, न्यूनतम जिजिष्ट िीपिे िरूी (लाइन से लाइन उच्चतम 

जसस्ट्टम िोल्टेि के अनुरूप) ताजलका 20 में जनर्िाष्ट अनुसार होगी। 

ताजलका 20 

साइट प्रिषूण गंभीरता (एसपीएस) िगा 

(आईएस 16683 के अनुसार: भाग- I: 2018) 
जिजिष्ट िीपेि िरूी (जममी/केिी में) 

बुत हल्का या हल्का या मध्यम 20 

अजधक िज़निार 25 

बुत भारी 31 

(ख) कम्पोजिट जसजलकॉन रबर इन्सुलेटर में जसजलकॉन सामिी ििन के जहसाब से न्यूनतम 30% होगी और आरटीिी जसजलकॉन कोटटंग, 

यदि दकसी भी इन्सुलेटर पर उपयोग की िाती है, तो आईएस 11310 के अनुसार होगी। 

(ग) इंसुलेटर की संख्या, इंसुलेटर प्रोफाइल, प्रोफाइल पैरामीटर और आयामों का चयन जिद्युत प्रणाली मापिडंों और साइट जिजिष्ट 

कारकों िैसे औसत समुद्र तल से ऊंचाई, सुसंगत आईएस या आईईसी मानकों का अनुपालन करने िाली अपेजित पयाािरण और 

प्रिषूण जस्ट्थजतयों के आधार पर दकया िाएगा। 

(घ) निी िॉडसंग या पािर लाइन िॉडसंग (66 केिी या उससे अजधक), रेलिे या रोड िॉडसंग (एक्सप्रेस िे, राष्ट्रीय रािमागा और राज्य 

रािमागा) के जलए न्यूनतम िो सेट लॉन्ग रॉड इंसुलेटर या प्रजत फेज़ प्रजत सर्का ट जडस्ट्क इंसुलेटर डस्ट्रंजस के िो सेट का उपयोग दकया 

िाएगा । 

(ङ) इन्सुलेटर की इलेक्रो-मैकेजनकल िजि का चयन इस तरह दकया िाएगा दक: 
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(i) 100% जडज़ाइन पिन लोडडंग जस्ट्थजतयों के अधीन, इन्सुलेटर डस्ट्रंग पर लोड इसकी इलेक्रो-मैकेजनकल ताकत के 70% से अजधक 

नहीं होगी; 

(ii) रोिमराा के तापमान और िून्य हिा की जस्ट्थजत के अधीन, इन्सुलेटर डस्ट्रंग पर लोड इसकी इलेक्रो-मैकेजनकल ताकत के 25% से 

अजधक नहीं होना चाजहए। 

(च) जिद्युतीय िेत्र की उच्च सांद्रता को जनयंजत्रत करने के जलए 132 केिी और उससे अजधक िोल्टेि िगा लाइनों पर कम्पोजिट जसजलकॉन 

रबर इंसुलेटर के साथ और 400 केिी और उससे अजधक िोल्टेि िगा लाइनों के जलए पोर्सालेन या जलास इंसुलेटर के साथ िेडडंग या 

कोरोना टरंग प्रिान की िाएगी । 

(7) कंडक्टर और अथािायर के जलए एक्सेसरीि.- 

कंडक्टर और अथािायर के जलए एक्सेसरीि िैसे जमड-स्ट्पैन कम्प्रेिन िॉइंट्स, ठरपेयर स्ट्लीि, टी-कनेक्टर, फ्लेजक्सबल कॉपर/या 

एल्युमीजनयम बॉन्ड, िाइबे्रिन डैम्पसा, स्ट्पेसर या स्ट्पेसर-डैम्पसा, अथािायर क्लैम्स आदि का इस्ट्तेमाल रांसजमिन लाइन के जलए 

उपयोग दकये िाने िाले कंडक्टर और अथािायर के प्रकार और आकार के जलए उपयुि रूप में दकया िाएगा। 

(8) एक पारेषण लाइन द्वारा िॉडसंग: 

(क) 400 केिी या उससे अजधक िोल्टेि िगा की जिद्युत लाइन को पार करने के जलए, 30-60 जडिी के जिचलन कोण के डेड एंड कंडीिन 

के जलए जडज़ाइन दकए गए बडे कोण टॉिर, आिश्यक िरीर जिस्ट्तार के साथ, जिद्युत लाइन के िोनों जसरों पर उपयोग दकए िाएंगे। 

(ख) 110 केिी, 132 केिी, 220 केिी और 230 केिी िोल्टेि िगा की जिद्युत लाइन को पार करने के जलए, आिश्यक बॉडी एक्सटेंिन 

िाले तनाि टािरों का उपयोग जिद्युत लाइन के िोनों तरफ और 66 केिी िगा की जिद्युत लाइनों को पार करने के जलए आिश्यक 

बॉडी एक्सटेंिन के साथ दकसी भी प्रकार के टािरों (जनलंबन/या तनाि) के साथ दकया िाएगा। 

(9) रांसजमिन लाइन के मागा (66 केिी और उससे अजधक िोल्टेि स्ट्तर) को स्ट्पष्ट रूप से जबना दकसी बाधा के सामान्य अनुभाग के रूप 

में, िन िेत्र से गुिरने िाले  अनुभाग और िहरी िेत्रों या आबािी िाले िेत्र से गुिरने िाले अनुभाग, सबस्ट्टेिन के पास के अनुभाग के 

रूप में स्ट्पष्ट रूप से पहचाना िाएगा और जिजभन्न िोल्टेि लेिल रांसजमिन लाइनों के जलए सामान्य जडज़ाइन स्ट्पैन िैसा दक नीचे िी गई 

ताजलका 21 में ििााया गया ह ै।, अपनाया िाएगा: 

ताजलक 21 

 

 

िोल्टेि (केिी) 

सामान्य जडज़ाइन स्ट्पनै (मीटर  ) 

जबना दकसी बाधा के सामान्य 

मागा 

िन िते्र िहरी िते्र/आबािी िते्र/सबस्ट्टेिन के जनकट 

का अनुभाग 

+ 800 केिी एचिीडीसी 

+500 केिी एचिीडीसी 

1200 केिी एसी 

400 

765 केिी / 400 केिी एसी 400 300 250 

230 केिी / 220 केिी एसी 325 to 350 250 200 

132 केिी 320 200 150 

110 केिी एसी 305 200 150 

66 केिी एसी 250 150 100 

     परंतु तकनीकी-आर्थाक जिलेषेषण के आधार पर पोल या नैरो बेस संरचना के जलए घटा ुआ जडज़ाइन स्ट्पैन पर जिचार दकया िा 

सकता ह।ै 

(10) केबल्स और गैस इंसुलेटेड लाइन्स 

उन जहस्ट्सों में िहां िगह की कमी ह ैया रास्ट्ते की समस्ट्याओं के कारण ओिरहडे रांसजमिन लाइन का जनमााण संभि नहीं है, तकनीकी-

आर्थाक जिलेषेषण के आधार पर जिद्युत के संचरण के जलए सुसंगत आईएस या आईईसी मानक के अनुरूप एिं जिद्युत प्रिाह की 

आिश्यकता के जलए रेटेड एक्सएलपीई केबल या गैस इंसुलेटेड लाइन पर जिचार दकया िाएगा। 
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86.   टािरों और अर्थिंग जसस्ट्टम की जस्ट्थजत का आकलन.- (1) यूठटजलटीि आधुजनक तकनीकों और नैिाजनक उपस्ट्करों का उपयोग करते 

ुए समय-समय पर टािरों, कंडक्टरों, अथािायर, सभी संबद्ध सहायक उपस्ट्कर, नींि और अर्थिंग जसस्ट्टम की संरचना की जस्ट्थजत का 

आकलन करेंगी और िहां भी असामान्यता िखेी िाएगी, उजचत कारािाई करेगी। 

(2) कंडक्टरों, क्लैम्स, कनेक्टसा, इंसुलेटर आदि की जस्ट्थजत के आकलन के जलए, ऑन-लाइन या ऑफ-लाइन डायग्नोजस्ट्टक टूल और 

उपस्ट्कर का प्रािधान दकया िाएगा। 

(3) ऑन-लाइन टूल में हॉट स्ट्पॉट का पता लगाने के जलए थमो-जिज़न कैमरा, कोरोना कैमरा और लाइि लाइन पंचर इंसुलेटर जडटेक्टर 

सजम्मजलत होंगे। 

(4) ऑफ-लाइन टूल में इंसुलेिन रेजिस्ट्टेंस मेिरमेंट इंस्ट्ूमेंट, कॉन्टैक्ट रेजिस्ट्टेंस मेिरमेंट इंस्ट्ूमेंट और टॉिर फुटटंग इम्पीडेंस मेिरमेंट 

टूल सजम्मजलत होंगे। 

(5) रांसजमिन लाइन की खराबी का पता लगाने के जलए ऑन लाइन (न्यूमेठरकल ठरले के जबल्ट-इन फीचर के रूप में) और ऑफ-लाइन 

फॉल्ट लोकेटर का उपयोग दकया िाएगा। 

(6) लाइनों के सुचारू और परेिानी मुि संचालन के जलए अधा-िार्षाक आधार पर और जमडसंग मेंबसा या बोल्टों के प्रजतस्ट्थापन, स्ट्टब्स 

की िंग से बचने के जलए जचमनी का मुकाबला करने, िंग लगे मेमबसा की पहचान करने, लापता अर्थिंग कनेक्िन आदि िैसी 

गजतजिजधयों के जलए लाइनों की पेरोडलंग की िाएगी। . 

(7) पेरोडलंग के िौरान, यदि कोई अनजधकृत जनमााण/उपयोग/भंडारण टािरों के नीचे और आसपास िखेा िाता ह ै तो स्ट्थानीय 

प्रिासजनक प्राजधकरण को सहायता और आिश्यक कारािाई के जलए तुरंत सूजचत दकया िाएगा। 

(8) संिेिनिील टािर स्ट्थानों (िज्र प्रिण, चििात प्रिण िेत्र) और चोरी की आिंका िाले िेत्रों में पारेषण लाइनों की गश्त की आिृजि 

बढाई िाएगी। मेंबर या नट या बोल्ट, यदि गश्त के िौरान गायब पाए िाते हैं, तो उन्हें टािरों की जिफलता से बचने के जलए बिल दिया 

िाएगा। (9) बॉटम िॉस आमा लेिल से ऊपर के सेक्िन के नट और बोल्ट को पारेषण लाइन के चालू होने के पांच साल बाि और उसके 

बाि हर िस साल की सेिा के बाि िोबारा िांचा और दफर से कस दिया िाएगा। 

(10) पारेषण लाइन के चालू होने के िस साल बाि और उसके बाि हर पांच साल की सेिा के बाि अर्थिंग की जस्ट्थजत की िाँच की 

िाएगी और यदि आिश्यक हो तो सुधारात्मक कारािाई की िा सकती ह।ै 

87. हलेीकाटर और यूएिी का उपयोग.- 

सिेिण, टािरों का जनमााण, कंडक्टरों/अथािायर की डस्ट्रंग और कठिन और िगुाम इलाकों में रांसजमिन लाइन की गश्त और अन्य िेत्रों 

में, यदि तकनीकी-आर्थाक रूप से व्यिहाया है, हलेीकॉटर या मानि रजहत हिाई िाहन के उपयोग पर जिचार दकया िाएगा: 

        परंतु इस तरह की गजतजिजध िुरू करने से पहले नागठरक उड्डयन महाजनििेक (डीिीसीए) या दकसी अन्य सिम प्राजधकारी स े

आिश्यक मंिूरी प्राि की िाएगी। 

88. िीआईएस लेटफॉमा का उपयोग.- 

पारेषण प्रणाली पठरसंपजि मानजचत्रण, मागा संरेखण और पारेषण पठरयोिनाओं के जलए नई पारेषण लाइन के मागा का अनुकूलन 

राष्ट्रीय सुिरू संिेिन कें द्र के भुिन इंजडयन जियो लेटफॉमा पर दकया िाएगा। 

भाग-ख 

जिद्यतु लाइनें (33 केिी और नीच)े 

89. सामान्य.- (1) लाइनों का जनमााण सुरिा के प्रमुख कारकों के साथ-साथ जिद्युत और यांजत्रक जडज़ाइन को ध्यान में रखते ुए 

दकया िाएगा। 

(2) िैसे माजलक, िो अपनी नई ससं्ट्थापना को िोड रहा है, उसे कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जिड कनेजक्टजिटी के जलए तकनीकी मानक) 

जिजनयम, 2007 और कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जितठरत उत्पािन संसाधनों की कनेजक्टजिटी के जलए तकनीकी मानक) जिजनयम, 2013 

का पालन करना होगा। 

(3) माजलक नागठरक उड्डयन, सडक, निी, रेल, नहर, जिद्युत लाइन िॉडसंग और पयाािरण और िन मंिूरी आदि सजहत सभी आिश्यक 

सहमजत / अनुमोिन की व्यिस्ट्था संबंजधत अजधकाठरयों से करेगा। 

(4) माजलक जनमााण की आिश्यकताओं के अनुसार िे ऑफ राइट और िे लीि क्लीरेंस  की व्यिस्ट्था करेगा: 

     परंतु िे ऑफ राइट और िे लीि क्लीरेंस के जलए मुआििा स्ट्थानीय प्रिासजनक/रािस्ट्ि प्राजधकाठरयों के लागू जिजध, जनयमों और 

जिजनयमों, दििा-जनििेों/जनििेों के अनुसार दिया िाएगा। 

(5) िहरी िेत्रों के जलए आरओडब्ल्यू की चौडाई: 
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(क) जिजभन्न प्रकार की संरचनाओं के जलए 33 केिी ओिरहडे लाइनें, आमतौर पर इस्ट्तेमाल दकए िाने िाले एसीएसआर कंडक्टर (85 

जडिी के अजधकतम ऑपरेटटंग तापमान के साथ) और सामान्य जडज़ाइन जिस्ट्तार 

(ख) 33 केिी लाइनों को किर कंडक्टर के साथ पोल प्रकार की संरचना पर लगाया िाएगा िैसा दक नीचे ििााया गया ह:ै 

कंडक्टर संरचना प्रकार जडज़ाइन अिजध 

(मी. में) 

डस्ट्रंग प्रकार आर ओ डब्लू 

(मी. में) 

आमतौर पर इस्ट्तेमाल दकया िाने 

िाला एसीएसआर बेयर कंडक्टर 

 

 

िाली प्रकार/स्ट्टीलपोल 

 

 

250 

"आई" डस्ट्रंग/जनलंबन 15 मीटर 

 
तनाि 

150 "आई" डस्ट्रंग/जनलंबन 12 मीटर 

 
तनाि 

कंिीट पोल / रेल पोल / एच 

पोल / डसंगल स्ट्टील पोल 

100 जपन इन्सुलेटर 9 मीटर 

60 जपन इन्सुलेटर 8 मीटर 

ढका ुआ पोल 100  6 मीटर 

90. जिद्युत लाइनों के जिद्युत जडज़ाइन पैरामीटर.-  (1) एमएसएल से ऊपर 1000 मीटर तक की ऊंचाई के जलए जिद्युत लाइनों के 

जिद्युत जडज़ाइन पैरामीटर नीचे ताजलका 22 में ििााए गए अनुसार होंगे: 

ताजलका 22 

पैरामीटर 33 केिी 22 केिी 11 केिी 0. 415 केिी 

नाममात्र प्रणाली िोल्टेि (केिी) 33 22 11 0.415 

उच्चतम जसस्ट्टम िोल्टेि (केिी) 36 24 12 0.450 

आिृजि (हट्िा) 50 50 50 50 

जिद्युत का आिेग िोल्टेि का सामना करता ह ै

(केिी पीक) 

170 

 

125 75 - 

जिद्युत की आिृजि िुष्क जस्ट्थजत में िोल्टेि 

(केिीआरएमएस) का सामना करती है 

75 50 28 3 

(2) एमएसएल से ऊपर 1000 मीटर से अजधक ऊंचाई पर जिद्युत लाइनों के जलए, बुजनयािी इन्सुलेिन स्ट्तर (बीआईएल), आिेग 

झेलने िाली िोल्टेि आिश्यकताओं को सुसंगत मानकों और प्रथाओं के अनुसार ताजलका 22 में इंजगत की तुलना में अजधक रखा िाएगा। 

(3) जसस्ट्टम अर्थिंग कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) जिजनयम, 2010 या इस संबंध में 

दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार होंगे। 

91. जिद्यतु लाइनों और सबंद्ध उपस्ट्करों का जडज़ाइन और सजन्नमााण.- (1) जिद्यतु लाइनों का जडज़ाइन और सजन्नमााण ससुगंत आईएस 

का अनपुालन करेगा। 

(2) इलेजक्रक लाइनों और संबद्ध उपस्ट्करों का जडज़ाइन और जनमााण 

(क) िोल्टेि की जस्ट्थजत अनुमेय स्ट्तरों के भीतर है; 

(ख) जिद्युत आपूर्ता की जिश्वसनीयता और सुरिा में सुधार; 

(ग) आपूर्ता की गुणििा में सुधार; 

(घ) कम से कम अगले पांच िषों के जलए भार िृजद्ध के जलए पयााि िमता। 

(3) िल कायों, अस्ट्पतालों, रिा, रेलिे, हिाई अड्डों और अन्य संिेिनिील प्रजतिानों िैसे आिश्यक भार के जलए और अनुरोध पर 

चयजनत उपभोिाओं के जलए स्ट्ितंत्र फीडर प्रिान दकए िाएंगे। 
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(4) डसंचाई भार और घरेलू भार के जलए अलग-अलग िामीण फीडर उपलब्ध कराए िाएंगे। 

(5) मल्टी-सर्का ट मल्टी-िोल्टेि लाइनों को माजलक द्वारा आिश्यकता के अनुसार अपनाया िाएगा। 

(6) मौिूिा लाइनों का जिस्ट्तार यह सुजनजश्चत करने के बाि दकया िाएगा दक लाइनों पर िोल्टेि जभन्नता की सीमा पार न हो। 

(7) तकनीकी आर्थाक जिचारों के अनुसार सेक्िनलाइज़र, ऑटो री-क्लोज़र, टरंग मेन यूजनट और फॉल्ट पैसेि इंजडकेटसा के उपयोग से 

आपूर्ता की जिश्वसनीयता और सुरिा में सुधार दकया िाएगा। 

92. ओिरहेड जिद्यतु लाइनों की रूटटंग- (1) जिद्यतु लाइन का मागा जितना सभंि हो उतना छोटा होगा। 

(2) जिद्युत लाइन की रूटटंग को सामान्य रूप से जनम्नजलजखत िेत्रों स ेबचा िाना चाजहए: 

(क) संरजित और आरजित िन: 

      परंतु यदि िंगलों या बडे पेडों िाले िेत्रों से पूरी तरह से बचना संभि नहीं है, तो समि अथाव्यिस्ट्था को ध्यान में 

रखते ुए, मागा को इस तरह से संरेजखत दकया िाएगा दक पेडों की कटाई कम से कम हो। 

(ख) राष्ट्रीय उद्यान और िन्य िीि अभयारण्य। 

(ग) प्रजतबंजधत िेत्रों िैसे नागठरक और सैन्य हिाई िेत्र और जिमान लैंडडंग िजृष्टकोण से बचने के जलए िेखभाल की िाएगी। 

(घ) िैिजणक संस्ट्थान, बडे आिास और घनी आबािी िाले िेत्र। 

(ङ) उबड-खाबड और कठिन िामीण िेत्र, और प्राकृजतक रुकािटें, फलों के बगीचे, झीलें, नदियाँ आदि। 

(च) जिद्युत की लाइन आम तौर पर श्मिान घाटों को पार नहीं करेगी और पजियों के जहट होने स ेरोकने के जलए बूचडखानों और कचरा 

डंडपंग िाउंड से िरू होगी। 

(3) सजन्नमााण के िौरान और रखरखाि में आसानी के जलए जिद्युत लाइन सडक के करीब होनी चाजहए। 

(4) मागा में कोण डबंिओुं को कम से कम दकया िाएगा। 

(5) रेलिे और रोड िॉडसंग लाइन रूट पर न्यूनतम होंगे और यदि इससे बचना संभि नहीं है, तो समकोण पर िॉडसंग को प्राथजमकता िी 

िाएगी लेदकन िॉडसंग दकसी भी जस्ट्थजत में 60 जडिी से कम नहीं होनी चाजहए। 

93. समथान (पोल और टािर).- (1) समथान ससुंगत आईएस के अनरुूप होना चाजहए। 

(2) साइट की आिश्यकता के अनुसार पूरी तरह से िस्ट्ती संरचना के साथ समथान पोल या संकीणा आधाठरत िालीिार टािर होंगे। 

(3) (क) पोल प्री-कास्ट्ट कंिीट पोल, प्री-स्ट्रेस्ट्ड सीमेंट कंिीट पोल, रोल्ड स्ट्टील िॉइस्ट्ट, रेल पोल, स्ट्पन पोल, एच बीमर स्ट्टील टू्यबलर 

पोल आिश्यकतानुसार होंगे: 

(ख) पीसीसी और पीएससीसी पोल का उपयोग कट-िाइंट पर और एंड पोल के रूप में नहीं दकया िाएगा; 

(ग) तटीय िेत्रों में, उच्च िजि िाले पोल िैसे रेल के खंभे या काते ुए खंभे का उपयोग दकया िाएगा। 

(4) पोल का जनमााण सुसंगत आईएस के प्रािधानों के अनुसार दकया िाएगा। 

(5) पहाडी िेत्रों में डंडे और टािरों के जडज़ाइन के जलए उपयुि बफा  या बफा  के लिान पर जिचार दकया िाएगा। 

(6) जिद्युत या संचार लाइनों या रेलिे लाइन को पार करने के कारण लंबे स्ट्पैन या उच्च जनकासी िाले स्ट्थानों के जलए, जििेष रूप से 

जडज़ाइन दकए गए पोल / िाली टािर या भूजमगत केबल का उपयोग आिश्यकता के अनुसार दकया िाएगा। 

(7) लाइनों के सुरजित संचालन को सुजनजश्चत करने के जलए साइट की जस्ट्थजतयों के अनुसार डबल पोल संरचना का उपयोग दकया 

िाएगा। 

(8) िमीन के स्ट्तर से ऊपर पोल की ऊंचाई, िमीन के नीचे पोल की लंबाई और काम करने का भार पिन िेत्र, इलाके, स्ट्थलाकृजत और 

आिश्यक िैधाजनक मंिूरी को ध्यान में रखते ुए तय दकया िाएगा। 

94. लाइन स्ट्पनै.- (1) अिजध ससुगंत आईएस द्वारा जनर्िाष्ट सीमा के भीतर होगी। 

(2) लाइन स्ट्पैन को स्ट्थलाकृजत, हिा के िबाि, समथान के प्रकार, कंडक्टर जिन्यास और कंडक्टर की अंजतम तन्य िजि को ध्यान में रखते 

ुए तय दकया िाएगा। 

(3) लगातार पोल संरचनाओं के बीच िहाँ तक संभि हो एक समान अिजध को बनाए रखा िाएगा। 

(4) लाइन का जनमााण करते समय, यदि सडक के बीच में िॉडसंग होती है, तो सडक के एक तरफ एक खंभा लगाया िाएगा तादक सडक 
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के चौराह ेपर बीच की िरूी से बचा िा सके। 

(5) िसूरी जिद्युत लाइन को पार करते समय, जनचली िोल्टेि लाइन नीचे होगी: 

परंतु जनचली रेखा सामान्य रूप से ऊपरी रेखा के मध्य अिजध में पार न हो। 

(6) खंभों को ऊंची िमीन पर रखते समय, बीच में उजचत िमीनी जनकासी बनाए रखते ुए छोटे खंभों का उपयोग दकया िा सकता है। 

(7) खंभों को आम तौर पर खाजडयों और नालों के दकनारों या कटों या तटबंधों के साथ नहीं रखा िाना चाजहए। 

(8) उन सभी स्ट्थानों पर िहां नई लाइन सडकों या दकसी अन्य मौिूिा लाइन को पार करती है, लाइन के नीचे पयााि रूप से िाउंडेड 

गाडा िायर मेि प्रिान दकया िाएगा तादक दकसी भी ब्रेक के मामले में नीच ेके िेत्रों में जगरने िाली नई लाइन के कंडक्टर से बचा िा 

सके: 

परंतु उन मामलों में िहां लाइन मौिूिा लाइन के नीचे से गुिरती है, गाडा िायर मेि जनमााणाधीन नई लाइन के ऊपर उपलब्ध कराया 

िाएगा। 

95. अजधकतम तनाि और सुरिा के कारक.- अनुमेय तनाि और सुरिा का न्यूनतम कारक कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली 

आपूर्ता से संबंजधत उपाय) जिजनयम, 2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार होगा। 

96. िहरने की व्यिस्ट्था.- (1) सुसंगत आईएस का अनुपालन करने िाले पयााि आकार और न्यूनतम तन्य िजि के िस्ट्ती लोह े के स्ट्टे 

िायर और स्ट्टे रॉड का उपयोग दकया िाएगा। 

(2) िहरने की व्यिस्ट्था यहां की िाएगी: 

(क) कोण स्ट्थान; 

(ख) मृत अंत स्ट्थान; 

(ग) टी ऑफ पॉइंट्स; 

(घ) खडी ढाल िाले स्ट्थान; 

(ङ) कट-पॉइंट; 

(च) एक दकमी में कम से कम िो स्ट्थानों पर सीधी िौड के साथ। 

(3) डबल पोल संरचना के जलए, लाइन के साथ चार, प्रत्येक दििा में िो और जिचलन के कोण के जद्वभािन के साथ िो िहराि या 

जिचलन के कोण के आधार पर आिश्यकतानुसार प्रिान दकया िाएगा। 

(4) िब एक ही पोल पर िो या िो से अजधक िहरने की व्यिस्ट्था की िाती है, तो प्रत्येक िहरने को िसूरे से पूरी तरह से अलग दकया 

िाएगा। 

(5) पोल और स्ट्टे िायर के बीच का कोण लगभग पैंतालीस जडिी होना चाजहए और दकसी भी जस्ट्थजत में यह तीस जडिी से कम नहीं होना 

चाजहए। 

(6) स्ट्टे को या तो बेस लेट, एंगल आयरन या रेल प्रिान करके लंगर डाला िाएगा। 

(7) स्ट्टे िायर को आईएस कॉम्पलेंट पोर्सालेन गाइ स्ट्रेन इंसुलेटर के साथ पोल से िोडा िाएगा। 

(8) इंसुलेटर को स्ट्टे िायर में िमीनी स्ट्तर से ऊध्िााधर रूप से न्यूनतम 3 मीटर की ऊंचाई पर डाला िाएगा। 

97. प्रोटेजक्टि गाडा, एंटी क्लाइडम्बंग जडिाइससे और डेंिर लटे्स.- प्रोटेजक्टि गाडा, एंटी-क्लाइडम्बंग जडिाइससे और डेंिर लटे्स को 

कें द्रीय जिद्यतु प्राजधकरण (सरुिा और जबिली आपरू्ता स े सबंजंधत उपाय) जिजनयम, 2010 या इस सबंंध में दकसी भी अखती या 

पश्चातिती के जिजनयमों के अनसुार सिंोजधत दकया िाएगा। 

98. इंसलुटेर, इंसुलटेर डस्ट्रंजस और हाडाियेर दफटटंजस.- (1) इन्सलुटेर और इसकी दफटटंग ससुगंत आईएस की पजुष्ट करेंग.े- 

(क) जपन इंसुलेटर का उपयोग आिश्यकता के अनुसार 33 केिी िोल्टेि स्ट्तर तक की लाइनों पर दकया िाएगा; 

(ख) स्ट्रैप टाइप दफटटंग या यू-क्लैंप दफटटंजस का उपयोग करते ुए िैकल इंसुलेटर का उपयोग 650 िोल्ट से नीचे की लाइनों में दकया 

िाएगा। 

(ग) जडस्ट्क इंसुलेटर या लॉन्ग रॉड इंसुलेटर के साथ सस्ट्पेंिन और टेंिन इंसुलेटर डस्ट्रंजस, िो समान प्रििान की पेिकि करते हैं, का 

उपयोग 33 केिी या 22 केिी या 11 केिी लाइनों पर दकया िाएगा: 
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        परंतु जिद्युत प्रणाली के मापिंडों के आधार पर इंसुलेटर की संख्या और िीपेि िरूी का चयन साइट की ऊंचाई, 

अपेजित पयाािरण और प्रिषूण की जस्ट्थजत आदि को ध्यान में रखते ुए दकया िाएगा; 

(घ) उच्च प्रिषूण स्ट्तर िाले महत्िपूणा स्ट्थानों के जलए, बेहतर प्रििान के जलए एंटी-फॉग टाइप इंसुलेटर या पॉलीमर इंसुलेटर का उपयोग 

दकया िा सकता है; 

(2) इन्सुलेटर और इंसुलेटर डस्ट्रंग रेटटंग का चयन इस तरह दकया िाएगा दक.- 

(क) 100% जडज़ाइन पिन लोडडंग जस्ट्थजतयों के अधीन, इन्सुलेटर डस्ट्रंग पर भार इसकी यांजत्रक िजि के 70% से अजधक नहीं होगा; 

(ख) रोिमराा के तापमान और हिा/बफा  की जस्ट्थजत के अधीन, इन्सुलेटर डस्ट्रंग पर भार इसकी यांजत्रक िजि के 25% से अजधक नहीं 

होगा; 

(3) इन्सुलेिन को दकसी भी खंड में या ठरसाि सतहों पर जिद्युत तनाि की अत्यजधक एकािता से बचने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

99. िॉस-आम्सा.- 

(1) िॉस-आम्सा और क्लमै्स ससुंगत आईएस के अनरुूप गमा डूबा ुआ गलै्िनेाइज्ड होना चाजहए 

(2) िहा ंतक संभि हो, साइट पर िडेल्डंग स ेबचा िाना चाजहए, यदि िडेल्डंग आिश्यक हो िाती ह,ै तो िोड को िंडे गलै्िनाइडिंग पेंट 

स ेढक दिया िाएगा। 

100. कंडक्टर.- (1) कंडक्टर का आकार िोल्टेि जिजनयम, सरुिा के कारक, सचंाठरत होन ेिाली िजि, लाइन की लंबाई, लाइन िोल्टेि 

और िाजंछत याजंत्रक िजि पर जनभार करेगा। 

(2) एल्यूजमजनयम कंडक्टर स्ट्टील प्रबजलत या समकि सभी एल्यूजमजनयम जमश् धात ु कंडक्टर, सभी एल्यूजमजनयम कंडक्टर, 

एल्यूजमजनयम जमश् धातु कंडक्टर स्ट्टील प्रबजलत एचटीएलएस कंडक्टर अपेजित सहायक उपकरण के साथ सुसंगत आईएस का 

अनुपालन करेंगे। 

(3) लाइन पर कंडक्टरों का जिन्यास जत्रकोणीय, िैजति या ऊध्िााधर हो सकता है, िो लाइनों के िोल्टेि स्ट्तर, इलाके, रास्ट्ते के अजधकार 

और बनाए रखने के जलए मंिूरी पर जनभार करता ह:ै 

परंतु यदि भिन से जनकासी को सुरजित करना मुजश्कल है, तो कंडक्टर की ऊध्िााधर व्यिस्ट्था को अपनाया िाएगा। 

(4) िंग को रोकने के साथ-साथ जिद्युत चोरी की आिंका िाले िेत्रों में तटीय िेत्रों में नंगे कंडक्टरों पर उपयुि इंसुलेटटंग पेंट उपलब्ध 

कराया िाएगा। 

101. एलटी स्ट्पसेसा.- एलटी लाइनों पर नगं ेओिरहडे कंडक्टरों के टकराि और आकजस्ट्मक आपसी स्ट्पिा स े बचन े के जलए, पयााि 

परािदै्यतु िजि के स्ट्पसेर, िो या तो सर्पाल या जमजश्त हो सकत ेहैं, कंडक्टरों के बीच अलग-अलग स्ट्पनै में उपयुि स्ट्थानों पर (जििेष 

रूप स ेलबं ेस्ट्पनै िाल ेलाइनों तथा हिाओं के कारण ज्यािा दढलापन िाल ेलाइनों के जलए) प्रिान दकया िाएगा। 

102. केबल्स.- (1) भजूमगत केबल या एठरयल बचं केबल या ससुगंत मानकों के अनरुूप पयााि रेटटंग के किर कंडक्टर का उपयोग जिद्यतु 

की आपरू्ता के जलए भी दकया िा सकता ह।ै 

(2) तटीय िेत्रों में भूजमगत केबलों का प्रयोग दकया िाएगा। 

(3) एलटी प्रणाली के अजतठरि अन्य प्रणाजलयों में पीिीसी केबल्स का उपयोग नहीं दकया िाएगा। 

(4) भीडभाड, चोरी और िघुाटना संभाजित िेत्रों में एठरयल बंच्ड केबल या इंसुलेटेड केबल या किर कंडक्टर का उपयोग दकया िाएगा। 

(5) भूजमगत केबलों को सामान्यतया सुसंगत मानकों और उपयोजगता पद्धजतयों के अनुसार खाइयों में जबछाया िाएगा: 

परंतु भूजमगत केबलों को सीधे िफनाने को नहीं अपनाया िाएगा, जसिाय उन मामलों के िहां केबल खाई से प्रिेि करती और उतरती ह:ै 

परंतु केबल को पाइपों में जबछाया िा सकता है या को-एक्सूडेड पाइप के साथ केबल भी जबछाई िा सकती हैं, यद्यजप साइट की 

आिश्यकता के अनुसार रेंचलेस तरीके से । 

(6) भूजमगत केबलों को अलग-अलग खाइयों में या अलग-अलग रैक पर या अलग-अलग पाइपों में चलाकर अलग दकया िाएगा। 

(7) केबल रेंच या पाइप तेल किों के माध्यम से नहीं चलाए िाएंगे और इन्हें उजचत रूप से ढलान दकया िाएगा तादक दकसी भी पानी 

को मुि रूप से जनकाला िा सके, िो प्रिेि कर सकता है। 

(8) केबल सीधे रेंच फ्लोर पर नहीं जबछाई िानी चाजहए। 

103. सर्िास लाइन.- (1) सर्िास लाइन इंसुलटेेड कंडक्टर, आमाडा केबल या अंडरिाउंड केबल से लसै होगी। 
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(2) सर्िास लाइन में कम से कम पांच िषों के जलए लोड िृजद्ध का ध्यान रखने के जलए पयााि मार्िान होना चाजहए। 

(3) ओिरहेड सर्िास कनेक्िन या तो स्ट्ितंत्र सेिा कनेक्िन के माध्यम से या एलिी बॉक्स के माध्यम से प्रिान दकया िाएगा। 

(4) दकसी अन्य उपभोिा को जिद्युत की आपूर्ता के जलए सर्िास लाइन का उपयोग करने की अनुमजत नहीं िी िाएगी। 

(5) फीडर जपलर-बॉक्स का उपयोग केबल के माध्यम से तीन या चार से अजधक उपभोिाओं को भूजमगत सेिा कनेक्िन प्रिान करने के 

जलए दकया िाएगा। 

(6) उपभोिा कनेक्िन के जलए मीटर, कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (मीटर की संस्ट्थापना और पठरचालन) जिजनयम, 2006 के अनुसार 

उपलब्ध कराए िाएंगे। 

104. सिा अरेस्ट्टर.- 

(1) सिा अरेस्ट्टर सुसंगत आईएस के अनुसार होगा। 

(2) सिा अरेस्ट्टर को लाइनों के टर्मानल डबंिओुं पर और केबलों के िंक्िन डबंिओुं और नंगे ओिरहेड कंडक्टर लाइनों पर भी रखा 

िाएगा। 

(3) 33 केिी, 22 केिी और 11 केिी लाइनों के जलए, 30 केिीआरएमएस, 20 केिीआरएमएस और 9 केिीआरएमएस के रेटेड िोल्टेि 

िाले सिा अरेस्ट्टसा और सुसंगत आईएस का अनुपालन करते ुए 10 केए, 7.5 केए और 5 केए की जडस्ट्चािा करंट रेटटंग का उपयोग 

िमििः दकया िाएगा । 

105. अर्थिंग.- अर्थिंग ससुंगत आईएस और कें द्रीय जिद्यतु प्राजधकरण (सरुिा और जबिली आपरू्ता स ेसबंजंधत उपाय) जिजनयम, 2010 

या इस संबधं में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनसुार होगी। 

106. 33 केिी, 22 केिी, 11 केिी और एलटी प्रणाली का सरंिण.- (1) जििकेपणूा उपयोजगता अभ्यास के आधार पर स्ट्िामी द्वारा 

सरंिण योिना को अजंतम रूप दिया िाएगा। 

(2) कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) जिजनयम, 2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या 

पश्चातिती के जिजनयमों की आिश्यकता के अनुसार उपभोिा पठरसर में एक पृर्थिी ठरसाि सुरिात्मक उपकरण प्रिान दकया िाएगा। 

107. जनरसन और सुरिा.- 

(1) कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (जिद्युत संयंत्रों और जिद्युत लाइनों के जनमााण के जलए तकनीकी मानक) जिजनयम, 2010 द्वारा जनरजसत 

दकया िाता ह।ै 

(2) इस तरह के जनरसन के बाििूि, जनरजसत जिजनयमों के अधीन दकया गया या दकया िाना कजथत तौर पर इन जिजनयमों के सुसंगत 

प्रािधानों के अधीन दकया गया या दकया गया माना िाएगा। 

108. जिजनयमों में छूट - प्राजधकरण, आििे द्वारा और कारणों को जलजखत रूप में ििा करत ेुए, मामले के आधार पर प्राजधकरण को 

जनर्िाष्ट मामलों के सबंंध में इन जिजनयमों के दकसी भी प्रािधान में छूट ि ेसकता ह।ै 

अनसुचूी- 1 

[जिजनयम 10 का उप-जिजनयम (10) िेखें] 

तापजिद्यतु उत्पािन इकाइयों के जलए जिद्यतु सरुिा कायों की सचूी 

1. उत्पािन-यन्त्र 

ि.स.ं सरंिण काया ठटपजणया ं

(क)  िेनरेटर जडफरेंजियल प्रोटेक्िन (87िी)  

(ख)  100% स्ट्टेटर अथा फॉल्ट प्रोटेक्िन (64िी) 100 मेगािाट और उससे अजधक की इकाइयों 

के जलए। 

(ग)  95% स्ट्टेटर अथा फॉल्ट प्रोटेक्िन (64िी1) 100 मेगािाट से कम की इकाइयों के जलए। 

(घ)  स्ट्टैंडबाय स्ट्टेटर अथा फॉल्ट प्रोटेक्िन (64िी2)  

(ङ)  इंटर-टना फॉल्ट प्रोटेक्िन (87टीिी) लागू िहां स्ट्टेटर में जस्ट्लट िाइंडडंग प्रिान की 

िाती ह ैऔर यदि छह टर्मानल उपलब्ध हैं। 
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(च)  िेत्र सुरिा का नुकसान (40िी) 500 मेगािाट और उससे अजधक की इकाइयों 

के जलए डुलीकेट दकया िाना ह।ै 

(छ)  जनगेठटि फेज़ सीक्वें स करंट प्रोटेक्िन (46िी)  

(ि)  स्ट्टीम टबााइन िेनरेटर (37/32िी) के जलए लो-फॉरिडा पािर और ठरिसा 

पािर इंटरलॉक 

अजधमानतिः 3-चरण जिद्युत ठरले प्रिान दकए 

िाएंगे। िोनों ठरले को 500 मेगािाट और 

उससे अजधक की इकाइयों के जलए डुलीकेट 

दकया िाएगा। 

(झ)  रोटर अथा फॉल्ट प्रोटेक्िन - िो चरण (64एफ1/एफ2)  

(ञ)  जनजश्चत समय से अजधक िोल्टेि संरिण (59िी)  

(ट)  दफ्क्वें सी संरिण के अधीन िेनरेटर (81िी)  

(ि)  िेनरेटर के जलए ओिर-फ्लडक्संग सुरिा (99िी) 500 मेगािाट और उससे अजधक की इकाइयों 

के जलए िो प्रजतयों में उपलब्ध कराया िाना। 

(ड)  िेनरेटर के जलए अजधभार संरिण (51िी)  

(ढ)  बैक-अप प्रजतबाधा संरिण, 3 पोल (21िी)  

(ण)  ओिरहीटटंग (िाइंडडंग और/या बीयटरंग) (49िी) केिल अलामा। 

(त)  एक्साइटेिन रांसफामार के उच्च िोल्टेि पि पर तात्काजलक और समय 

जिलंजबत ओिरकरंट संरिण (51) 

 

(थ)  िेनरेटर पोल जस्ट्लडपंग प्रोटेक्िन (98िी)  

(ि)  एक्सीडेंटल बैक एनिााइज़ेिन प्रोटेक्िन (50िीडीएम)  

(ध)  िेनरेटर सर्का ट ब्रेकर जिफलता संरिण (50िेडिीसीबी) केिल िीसीबी योिना के जलए प्रिान दकया 

िाना। 

ठटपण: यदि जडजिटल मल्टीफंक्िनल िेनरेटर प्रोटेक्िन जसस्ट्टम प्रिान दकया िाता है, तो िेनरेटर के जलए सुरिा प्रणाजलयों को 100 

मेगािाट और उससे अजधक की इकाइयों के जलए डुजलकेट दकया िाएगा। प्रत्येक एमिीपीएस को अजधमानतिः सीटी और िीटी से अलग-

अलग इनपुट प्रिान दकए िाएंगे और हैंड-रीसेट ठरप ठरले के स्ट्ितंत्र सेट से िुडे होंगे, िैसे दक एक सेट हमेिा िसूरे सेट के परीिण और 

खराब संचालन के मामले में उपलब्ध होता ह।ै यदि एमिीपीएस में ऊपर िी गई ताजलका में उजल्लजखत कोई सुरिा सजम्मजलत नहीं है, 

तो इसके जलए अलग असतत सुरिा प्रिान की िाएगी। एमिीपीएस में अजधमानतिः जनरंतर स्ट्ि-जनगरानी और परीिण सुजिधाएं होंगी। 

2.    िनेरेटर रासंफामार   

ि.स.ं िनेरेटर रासंफामार ठटपजणया ं

(क)    समि अंतर संरिण (87ओए)  

(ख)  डसंगल फेज़ बैंक के जलए िेनरेटर रांसफॉमार जडफरेंजियल 

प्रोटेक्िन (87िीटी) 

 

(ग)  िेनरेटर रांसफामार के जलए प्रजतबंजधत पृर्थिी िोष संरिण 

(87एनिीटी) 

 

(घ)  ओिर हेड लाइन कनेक्िन जडफरेंजियल प्रोटेक्िन (87एल) 3 डसंगल फेज़ बैंकों के जलए, यदि 87एल में 

एचिी िाइंडडंग सजम्मजलत है, तो अलग से 

87एनिीटी अजनिाया नहीं ह।ै 

(ङ)  िेनरेटर रांसफॉमार एचिी न्यूरल  पर बैक-अप अथा फॉल्ट 

प्रोटेक्िन(51 एनिीटी) 
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(च)  िेनरेटर रांसफॉमार के जलए ओिर-फ्लडक्संग सुरिा (99िीटी) 500 मेगािाट और उससे अजधक की इकाइयों 

के जलए डुलीकेट दकया िाना ह।ै 

(छ)  िेनरेटर रांसफॉमार के एचिी साइड पर सभी चरणों में बैक-अप 

गैर-दििात्मक ओिरकरंट संरिण (51िीटी) 

 

(ि)  िेनरेटर रांसफॉमार ऑयल टेम्परेचर इंजडकेटर (ओटीआई) ठरप 

(49क्यू) और िाइंडडंग टेम्परेचर इंजडकेटर (डब्लूटीआई) ठरप 

(49टी) 

 

(झ)  िेनरेटर रांसफॉमार बुकहोल्ज़ (63), प्रेिर ठरलीफ िॉल्ि 

(पीआरिी)/अन्य मैकेजनकल प्रोटेक्िन 

 

(ञ)  िेनरेटर रांसफामार ब्रेकर की पोल जिसंगजत संरिण (162) यदि डसंगल पोल ब्रेकर का उपयोग दकया 

िाता ह ैतो उपलब्ध कराया िाना ह।ै 

(ट)  िेनरेटर रांसफामार ब्रेकर (50िेड) की ब्रेकर जिफलता सुरिा  

(ि)  िेनरेटर रांसफॉमार और यूएटी (64 टी) की एलिी और एचिी 

िाइंडडंग के जलए स्ट्टाटा-अप अथा फॉल्ट प्रोटेक्िन 

केिल िीसीबी योिना के जलए प्रिान दकया 

िाना। 

 

3. यजूनट सहायक रासंफामार   

ि.स.ं सरुिा काया 

(क)  अंतरीय सुरिा  (87यूएटी) 

(ख)  एलिी बैक-अप अथा फॉल्ट सुरिा  (51एनयूएटी ) 

(ग)  एल.िी. प्रजतबंजधत पृर्थिी िोष (87 एनयूएटी) 

(घ)  बैक-अप ओिरकरंट संरिण (51 यूएटी) 

(ङ)  ओटीआई (49क्यू) और डब्लूटीआई (49टी) ठरप 

(च)  बुकहोल्ज़ (63), पीआरिी/अन्य याजंत्रक सुरिा 

 

4. स्ट्टेिन- रासंफॉमार 

ि.स.ं सरुिा काया 

(क)  जडफरेंजियल करंट सुरिा (87) 

(ख)  एलिी िाइंडडंग के जलए प्रजतबंजधत पृर्थिी िोष संरिण (87एनएलिी) 

(ग)  एचिी िाइंडडंग के जलए प्रजतबंजधत अथा फॉल्ट सुरिा (8एनएचिी) 

(घ)  एचिी साइड पर बैक-अप ओिर-करंट सुरिा (51) 

(ङ)  बैक-अप अथा-फॉल्ट सुरिा (51एन) 

(च)  ओिर-फ्लडक्संग सुरिा (99) 

(छ)  बुकहोल्ज़ संरिण (63) 

(ि)  िाइंडडंग तापमान उच्च (49टी) 

(झ)  तेल का उच्च तापमान (49क्यू) 



86  THE GAZETTE OF INDIA : EXTRAORDINARY    [PART III—SEC.4] 

 

(ञ)  िबाि राहत िाल्ि ठरप (पीआरिी) 

(ट)  ब्रेकर जिफलता संरिण (50िेड) 

 

अनसुचूी- 2 

[जिजनयम 12 के उप-जिजनयम (3) िेखें] 

ऐि हैंडडलगं प्रणाली के जलए जडज़ाइन आिश्यकताएँ 

क. चरू्णात धनधन स्ट्टीम िनेरेटर की ऐि हैंडडलगं जसस्ट्टम के जलए जडज़ाइन आिश्यकताएँ 

1. ऐि हैंडडलंग प्रणाली की िमता, बीएमसीआर में सबसे खराब कोयले या जलग्नाइट की फायटरंग के अनुरूप उत्पन्न अजधकतम 

राख के प्रजतित के रूप में, जनम्नजलजखत से कम नहीं होगी: 

(क) फ्लाई ऐि प्रणाली 

(i)  ईएसपी फ्लाई ऐि और जचमनी ऐि : 90% 

(ii)  एयर प्रीहीटर ऐि           :       5%  

(ख) बॉटम ऐि प्रणाली 

(i)       फनेस बॉटम ऐि  : 25% 

(ii)       इकोनोमाइज़र ऐि :  5% 

2. राख हटाने की िर जनम्नजलजखत मानिडंों को पूरा करेगी: 

(क)  फ्लाई ऐि प्रणाली :  6 घंटे में 8 घंटे का कलेक्िन 

(ख)  बॉटम ऐि प्रणाली : िेट पंप प्रणाली के जलए एक पाली में एक या िो बार रुक-रुक कर; 

                   : िलमग्न खुरचनी कन्िेयर प्रणाली और सूखी प्रणाली के जलए जनरंतर. 

 

3. ऐि हैंडडलंग प्रणाली में जनम्नजलजखत स्ट्टैंडबाय व्यिस्ट्था का प्रािधान होगा: 

(क) बॉटम ऐि प्रणाली - िेट पंपों के जलए 100% स्ट्टैंडबाय या िलमग्न स्ट्िैपर कन्िेयर 

(एसएससी) के जलए 100% स्ट्टैंडबाय या धातु श्ृंखला कन्िेयर 

के साथ ड्राई बॉटम ऐि हैंडडलंग जसस्ट्टम। 

(ख) फ्लाई ऐि प्रणाली     - िैक्यूम पंप, कलेक्टर टैंक, गीले जसर के जलए 100% स्ट्टैंडबाय; 

  - इंटरमीजडएट और स्ट्टोरेि साइलो के जलए 100% स्ट्टैंडबाय 

ब्लोअर; 

  - राख के पठरिहन के जलए उपयोग दकए िाने िाले एयर कंप्रेिसा 

के जलए 50% स्ट्टैंडबाय। 

(ग) राख घोल जनपटान - ऑपरेटटंग स्ट्टैंडबाय के रूप में एक पंप 

 स्ट्रीम और गीले स्ट्लरी प्रणाली के जलए रखरखाि स्ट्टैंडबाय के 

रूप में एक पंप स्ट्रीम; 

  - उच्च सांद्रता घोल प्रणाली के जलए एक स्ट्टैंडबाय धारा। 

 

ख. फ्लइुडाइज्ड बेड स्ट्टीम िनेरेटर के ऐि हैंडडलगं प्रणाली के जलए जडज़ाइन आिश्यकताएँ 

1. राख प्रबधंन प्रणाजलयों की िमता, बीएमसीआर में सबस ेखराब कोयले या जलग्नाइट की फायटरंग के अनरुूप उत्पन्न अजधकतम 

राख के प्रजतित के रूप में, जनम्नजलजखत स ेकम नहीं होगी: 

(क) फ्लाई ऐि प्रणाली   
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(i)  ईएसपी फ्लाई ऐि और जचमनी ऐि  : 80% 

(ii)  एयर प्रीहीटर ऐि        : 5%  

(ख) बॉटम ऐि प्रणाली 

(i)  फनेस बॉटम ऐि     : 30- 40% 

(ii)  इकोनोमाइज़ ऐि   : 5% 

2. ऐि हटाने की िर जनम्नजलजखत मानिडंों को पूरा करेगी: 

  (क) फ्लाई ऐि प्रणाली  :        6 घंटे में 8 घंटे का कलेक्िन 

  (ख)       बॉटम ऐि प्रणाली        :        जनरंतर 

3. ऐि हैंडडलंग जसस्ट्टम में जनम्नजलजखत स्ट्टैंडबाय व्यिस्ट्था का प्रािधान होगा: 

 

(क) बॉटम ऐि प्रणाली - डै्रग डलंक चेन कन्िेयर के जलए 100% स्ट्टैंडबाय  

 

(ख) फ्लाई ऐि प्रणाली - िैक्यूम पंप, कलेक्टर टैंक, िेटटंग टैंक के जलए 100% 

स्ट्टैंडबाय; 

 

  - इंटरमीजडएट और स्ट्टोरेि साइलो के जलए 100% स्ट्टैंडबाय 

ब्लोअर; 

  - ऐि के पठरिहन के जलए उपयोग दकए िाने िाले एयर कंप्रेिसा 

के जलए 50% स्ट्टैंडबाय। 

(ग) ऐि स्ट्लरी जनपटान - ऑपरेटटंग स्ट्टैंडबाय के रूप में एक पंप स्ट्रीम और गीले स्ट्लरी 

जसस्ट्टम के जलए रखरखाि स्ट्टैंडबाय के रूप में एक पंप स्ट्रीम; 

 

  - उच्च सांद्रता घोल प्रणाली के जलए एक स्ट्टैंडबाय स्ट्रीम  

 

 

अनसुचूी- 3 

[जिजनयम 36 का उप-जिजनयम (7) िेखें] 

 

जिजभन्न प्रकार के हाइड्रोजलक टबााइनों के जलए जनरंतर सचंालन के जलए न्यनूतम भार 

ि.स.ं टबााइन का प्रकार जनरंतर संचालन के जलए न्यूनतम भार (प्रजतित) 

(क)  पेल्टन या कपलान या बल्ब 30 

(ख)  डेठरयाज़ू 40 

(ग)  फ्ांजसस 50 

(घ)  प्रोपेलर 85 
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अनसुचूी- 4 

[जिजनयम 40 के उप-जिजनयम (12) का खडं (च) िखेें] 

िलजिद्यतु उत्पािन इकाइयों के जलए न्यनूतम सरुिा प्रिान की िानी चाजहए 

1. िनेरेटर 

ि.स.ं सरंिण काया उत्पािन यजूनट का आकार 

छोटा 

(<10एमिीए) 

 

मध्यम 

(10-100 एमिीए) 

जििाल 

(> 100 एमिीए) 

(क)  जडफरेंजियल (87िी) िाई िाई िाई 

(ख)  95% स्ट्टेटर अथा फॉल्ट (64िी1) िाई िाई िाई 

(ग)  100% स्ट्टेटर अथा फॉल्ट (64िी2) िाई िाई िाई 

(घ)  बैकअप इंपीडेंस (2िी) एन िाई िाई 

(ङ)  िोल्टेि जनयंजत्रत ओिर करंट (51) िाई एन एन 

(च)  जनगेठटि फेज़ सीक्वें स (46िी) िाई िाई िाई 

(छ)  उिेिना में कमी (40िी) िाई िाई िाई 

(ि)  ठरिसा पािर (37/32 िी) िाई िाई िाई 

(झ)  पोल जस्ट्लडपंग (98िी) एन एन िाई 

(ञ)  स्ट्टेटर अजधभार (49एस) िाई िाई िाई 

(ट)  ओिर िोल्टेि (59िी) िाई िाई िाई 

(ि)  आिृजि के अधीन (81िी) िाई िाई िाई 

(ड)  डेड मिीन (27/50िी) एन एन िाई 

(ढ)  रोटर अथा फॉल्ट (64आर) िाई िाई िाई 

ठटपण: िाई- आिश्यक; एन- अनािश्यक। 

 

2. एक्साइटेिन रासंफामार 

ि.स.ं सरंिण काया उत्पािन यजूनट का आकार 

छोटा 

(<10 एमिीए) 

मध्यम 

(10-100 एमिीए) 

जििाल 

(> 100 एमिीए) 

(क)  प्रजतबंजधत पृर्थिी िोष (64) िाई िाई िाई 

(ख)  तात्काजलक और आईडीएमटी ओिर करंट 

(50/51) 

िाई िाई िाई 

(ग)  िाइंडडंग तापमान (49) िाई िाई िाई 

ठटपण: िाई- आिश्यक। 
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3. िनेरेटर रासंफामार 

(क) िेनरेटर रांसफामार अंतर संरिण (87टी) 

(ख) प्रजतबंजधत पृर्थिी िोष संरिण (64िीटी) 

(ग) आईडीएमटी ओिर करंट संरिण (51) 

(घ) न्यूरल िाउंडडंग बैक-अप अथा फॉल्ट संरिण (51एनिीटी) 

(ङ) ओिर हेड लाइन कनेक्िन अंतर संरिण (87एल) 

(च) ओिरफ्लडक्संग संरिण (99िीटी) 

(छ) कम िोल्टेि बुडिंग के इन्सुलेिन की जनगरानी (59टी) 

(ि) बुखोल्ज़ ठरले (63) 

(झ) िाधनडडंग तापमान संरिण (49टी) 

(ञ) तेल तापमान संरिण (49) 

(त) िबाि राहत िाल्ि (पीआरिी) 

 

4. िनेरेटर और िनेरेटर रासंफामार 

(क) समि अंतर संरिण (87ओए) 

(ख) ब्रेकर जिफलता संरिण (50िेड) 

 

5. यूजनट सहायक रांसफामार 

(क) प्रजतबंजधत पृर्थिी िोष संरिण (64) 

(ख) उच्च िोल्टेि िाधनडडंग पर तात्काजलक और आईडीएमटी ओिर करंट संरिण (50/51) 

(ग) न्यूरल िाउंडडंग बैक-अप ई/एफ संरिण (51एनिीटी) 

(घ) िाधनडडंग तापमान संरिण (49टी) 

 

6. स्ट्टेिन सहायक रासंफामार 

(क) प्रजतबंजधत पृर्थिी िोष संरिण (64) 

(ख) उच्च िोल्टेि िाधनडडंग पर तात्काजलक और आईडीएमटी ओिर करंट संरिण (50/51) 

(ग) न्यूरल िाउंडडंग बैक-अप अथा फॉल्ट संरिण (51Nिीटी) 

(घ) िाधनडडंग तापमान संरिण (49टी) 

 

अनसुचूी- 5 

[जिजनयम 48 का उप-जिजनयम (3) िेखें] 

 

पारेषण लाइनों, रासंफॉमार, ठरएक्टरों और बस बारों का संरिण जििरण 

1. पारेषण लाइनों की सरुिा 

* छोटी लाइन (१० दकलोमीटर से कम) या केबल या ओिरहडे लाइन और केबल के संयोिन के जलए जबल्ट इन बैकअप जडस्ट्टेंस 

प्रोटेक्िन युि लाइन जडफरेंजियल प्रोटेक्िन का प्रयोग दकया िाएगा। 

# केबल या ओिरहेड लाइन और केबल का संयोिन में ऑटो रेक्लोडसंग प्रिान नहीं की िायेगी। 
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ठटपण: (1) हाँ - आिश्यक; नहीं - आिश्यक नहीं; हाँ / नहीं - िैकजल्पक। 

(2) जडस्ट्टेंस प्रोटेक्िन िाली रांसजमिन लाइनों में, सामान्य तौर पर, कैठरयर एडेड या फाइबर ऑजटक आधाठरत इंटर-ठरडपंग या 

ब्लॉककंग फीचर होना चाजहए। 

(3) मेन-I और मेन-II के जलए करंट रांसफॉमार और िोल्टेि रांसफॉमार के अलग-अलग कोर का इस्ट्तेमाल दकया िाएगा। 

2. रासंफामार प्रोटेक्िन 

ि.स.ं सरंिण 765 केिी 400 केिी 220 केिी/230 केिी 132 केिी/110 

केिी/ 66 केिी 

(क)

  

मेन-I जडस्ट्टेंस प्रोटेक्िन * हाँ हाँ हाँ हाँ ( 132 

केिी/110 केिी के 

जलए) 

हाँ / नहीं (66 केिी 

के जलए) 

 

(ख)

  

मेन-II जडस्ट्टेंस प्रोटेक्िन * या  

डायरेक्िनल कम्पैठरिन  

प्रोटेक्िन या  फेज़ सेजिगेटेड 

लाइन जडफरेंजियल प्रोटेक्िन 

हाँ हाँ हाँ / नहीं 

‘नहीं’ यदि करंट और अथा 

फॉल्ट पर दििात्मक 

आईडीएमटी बैक अप सुरिा 

प्रिान की िाती ह ैअन्यथा ' हाँ 

' 

नहीं 

(ग)

  

डायरेक्िनल इनिसा डेदफजनट 

जमजनमम टाइम (आईडीएमटी)  

टाइप अथा फाल्ट ठरले 

हाँ हाँ हाँ अगर िोनों 

मेन-I और मेन-II  िरूी सुरिा 

हैं अन्यथा ' नहीं ' 

 

नहीं 

(घ)

  

डायरेक्िनल आईडीएमटी ओिर 

करंट एिं अथा फाल्ट बैकअप 

प्रोटेक्िन 

एन एन हाँ यदि मेन-II प्रिान नहीं 

दकया गया ह ैअन्यथा ' नहीं ' 

हाँ 

(ङ)

  

िो चरण िोल्टेि  प्रोटेक्िन हाँ हाँ  हाँ /  नहीं 

(च)

  

ऑटो रेक्लोडसंग # हाँ (एकल चरण 

और तीन चरण) 

हाँ (एकल 

चरण और तीन 

चरण ) 

हाँ ( एकल चरण और तीन 

चरण ) 

हाँ /  नहीं 

  

( तीन चरण ) 

िं.सं. सुरिा 765 

केिी 

400 

केिी 

230  केिी /220 

केिी / 132  केिी 

/110  केिी 

66  केिी 

(क)

  

जडफरेंजियल प्रोटेक्िन हाँ हाँ हाँ हाँ 

(ख)

  

ओिर फ्लडक्संग  प्रोटेक्िन हाँ हाँ हाँ नहीं 
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ठटपण: (1) हाँ - आिश्यक; नहीं - आिश्यक नहीं। 

(2) डब्ल्यूटीआई- िाधनडडंग तापमान संकेतक; ओटीआई- तेल तापमान संकेतक; ओएलटीसी- ऑन लोड टैप चेंिर; पीआरडी- िबाि राहत 

उपकरण; ओएसआर- ऑयल सिा ठरले; एमओिी- चुंबकीय तेल गेि, एसए- सिा अरेस्ट्टर। 

3. ठरएक्टर प्रोटेक्िन 

 

ि.स.ं सरंिण 765 केिी 220 केिी /400 केिी 

(क)  जडफरेंजियल प्रोटेक्िन हाँ हाँ 

(ख)  रेजस्ट्रक्टेड अथा फाल्ट (आरईएफ)  प्रोटेक्िन हाँ हाँ 

(ग)  ठरएक्टर बैकअप प्रोटेक्िन (इम्पीडेन्स  टाइप या डेदफजनट टाइम ओिर 

करंट और अथा फाल्ट प्रोटेक्िन) 

हाँ हाँ 

(घ)  बुकहोल्ज़, डब्ल्यूटीआई, ओटीआई, एमओिी कम तेल स्ट्तर अलामा के 

साथ, एसए (यदि आिश्यक हो) 

हाँ हाँ 

ठटपण: (1) हाँ - आिश्यक। 

(2) डब्ल्यूटीआई- िाधनडडंग तापमान संकेतक; ओटीआई- तेल तापमान संकेतक; एमओिी- चुंबकीय तेल गेि; एसए- सिा अरेस्ट्टर। 

4. बस बार प्रोटेक्िन और लोकल ब्रेकर बैकअप प्रोटेक्िन (ब्रेकर जिफलता सरुिा) 

220 केिी और उच्च िोल्टेि इंटरकनेडक्टंग सब-स्ट्टेिनों के साथ-साथ सभी िेनरेटटंग स्ट्टेिन जस्ट्िचयाडा में बस बार प्रोटेक्िन और लोकल 

ब्रेकर बैकअप सुरिा प्रिान की िाएगी। 400 केिी और उससे अजधक िोल्टेि श्ेणी की सभी मुख्य बसों के जलए बस बार सुरिा का 

िोहराि दकया िाएगा। बस बार सुरिा योिना कें द्रीकृत या जितठरत प्रकार की होगी और इसमें भजिष्य के जनयोजित जिस्ट्तार का 

प्रािधान होगा। 

 

अनसुचूी- 6 

(जिजनयम 49 िेखें) 

भाग-क 

क्लाजसकल एचिीडीसी टर्मानलों/स्ट्टेिनों का तकनीकी जििरण 

1. सामान्य: पारंपठरक थाइठरस्ट्टर (गेट टना ऑन जडिाइस) आधाठरत एचिीडीसी कनिटार तकनीक या लाइन कम्यूटेड कन्िटार 

(एलसीसी) तकनीक या करंट सोसा कन्िटार (सीएससी) तकनीक का इस्ट्तेमाल बैक टू बैक और लंबी िरूी की बल्क पािर एचिीडीसी 

(ग)

  

रेजस्ट्रक्टेड अथा फाल्ट (आरईएफ)  प्रोटेक्िन हाँ हाँ हाँ हाँ 

(घ)

  

बैकअप डायरेक्िनल ओिर करंट एिं अथा फाल्ट प्रोटेक्िन 

(एचिी और एलिी पि) या  इम्पीडेन्स  प्रोटेक्िन 

हाँ हाँ हाँ हाँ 

(ङ)

  

बुखोल्ज़, डब्ल्यूटीआई और ओटीआई (1 एमिीए और ऊपर के 

जलए), एमओिी कम तेल स्ट्तर अलामा के साथ, ओएलटीसी के 

जलए ओएसआर, पीआरडी,  ओिरहडे  लाइनों से िुडे  बाहरी 

रांसफामार के प्राथजमक और  जद्वतीयक िोनों पिों पर  सिा  

अरेस्ट्टर 

हाँ हाँ हाँ हाँ 

(च)

  

तृतीयक िाधनडडंग सुरिा प्रोटेक्िन हाँ हाँ हाँ नहीं 
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रांसजमिन जसस्ट्टम के जलए दकया िाएगा। गेट टना ऑफ जडिाइसेस / समान या अजधक मात्रा में जिद्युत को संभालने में सिम अन्य बेहतर 

उपकरणों पर भी जिचार दकया िा सकता ह।ै 

2. जडज़ाइन पर जिचार: (क) एचिीडीसी स्ट्थापना के जलए कनिटार कॉजन्फगरेिन और रेटटंग जनम्नजलजखत जिचारों पर आधाठरत होगी: 

(i) प्रेजषत की िाने िाली िजि की मात्रा 

(ii) संचरण िरूी 

(iii) पठरयोिना का मंचन जिचार 

(iv) कनिटार स्ट्टेिन का स्ट्थान 

(v) पठरयोिना के जिजभन्न चरणों में प्रेजषत की िाने िाली जिद्युत की मात्रा 

(vi) जिश्वसनीयता और उपलब्धता आिश्यकताएँ 

(vii) हाजन मूल्यांकन 

(viii) पठरिहन के जलए कनिटार रांसफामार का आकार और ििन 

(ix) अंजतम पािर जसस्ट्टम भेिने और प्राि करने की जिद्युत जििेषताएं जिससे एचिीडीसी रांसजमिन जसस्ट्टम िुडा ुआ है 

ठटपण: डीसी पािर रेटटंग में लोड हाजनयों की गणना के जलए नाममात्र, ठरिसा, फॉरिडा और ओिरलोड पािर स्ट्तर, जिजिष्ट लोडडंग चि 

और िटेेि कारक सजम्मजलत होंगे। 

(ख) एचिीडीसी रांसजमिन लाइनों के इलेजक्रक जडज़ाइन में जनम्नजलजखत बातों को ध्यान में रखा िाएगा: 

(i) कोरोना प्रििान (कोरोना हाजन, रेजडयो हस्ट्तिेप, श्व्य िोर, जिद्युत िेत्र और लाइन के आसपास आयन करंट) 

(ii) िायु जििेषता 

(iii) इन्सुलेटर का प्रििान 

(ग) िाउंड लेिल से ऊपर कंडक्टर की न्यूनतम ऊंचाई का चयन मुख्य रूप से मानि सुरिा, िाउंड लेिल इलेजक्रक फील्ड और आयन 

करंट डेंजसटी लेिल सुजनजश्चत करने के आधार पर दकया िाएगा। रांसजमिन लाइन में इष्टतम कंडक्टर बंडल के आर्थाक जिकल्प के जलए 

कंडक्टरों में I2R नुकसान के साथ कोरोना नुकसान पर जिचार दकया िाएगा। 

3. जसस्ट्टम डेटा: जनम्नजलजखत पयाािरण, एसी और डीसी जसस्ट्टम िानकारी पर जिचार दकया िाएगा: 

(क) पयाािरण की िानकारी: 

(i) पठरिेि का तापमान 

(ii) आद्राता, िषाा जगरने की तीव्रता 

(iii) भौगोजलक जनििेांक 

(iv) आइसोकेराजनक स्ट्तर 

(v) हिा का िेग 

(vi) भूकंपीय स्ट्तर 

(vii) समुद्र तल से ऊंचाई 

(viii) प्रिषूण स्ट्तर 

(ix) मृिा गुण 

(x) सौर जिदकरण 

(xi) जहम/बफा  डेटा 

(ख) एसी जसस्ट्टम की िानकारी: 

(i) िॉटा सर्का ट अनुपात और न्यूनतम और अजधकतम िॉटा सर्का ट करंट: 

(ii) जसस्ट्टम िोल्टेि और आिृजि 

(iii) हामोजनक प्रजतबाधा जििेषताएँ 
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(iv) जसस्ट्टम िोल्टेि जिरूपण 

(v) जसस्ट्टम िाउंडडंग 

(vi) टॉसानल मोड फ़्ीक्वें सी (सब-डसंिोनस रेिोनेंस) 

(vii) एसी जसस्ट्टम टोपोलॉिी 

(viii) एसी जसस्ट्टम समकि 

(ix) एसी जसस्ट्टम के साथ एमिीएआर एक्सचेंि 

(x) आसपास के िेनरेटर से संबंजधत डेटा 

(ग) एचिीडीसी लाइन या केबल: 

I. ओिरहडे लाइनों के मामले में, जिस्ट्तृत िानकारी में सजम्मजलत होना चाजहए 

(i) लाइन की लंबाई 

(ii) कंडक्टर प्रकार 

(iii) कंडक्टर जिन्यास 

(iv) रेटेड डीसी िोल्टेि 

(v) इम्पल्स जिथस्ट्टैंड लेिल 

(vi) पोल कंडक्टर और डेजडकेटेड मेटैजलक ठरटना (डीएमआर) कंडक्टर या अथा इलेक्रोड के जलए टॉिर कॉजन्फगरेिन 

(vii) टॉिर फुटटंग प्रजतबाधा 

(viii) अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन (यदि लागू हो) 

II केबल के मामले में, जिस्ट्तृत िानकारी में सजम्मजलत होना चाजहए 

(i) केबल की लंबाई 

(ii) केबल का आकार और इन्सुलेिन 

(iii) रेटेड और अजधकतम डीसी िोल्टेि 

(iv) करंट रेटटंग 

(v) रेटेड लोड पर समाई और प्रजतरोध 

(vi) इम्पल्स जिथस्ट्टैंड लेिल 

4. जसस्ट्टम का प्रििान: 

एचिीडीसी प्रणाली सभी प्रििान आिश्यकताओं को पूरा करने के जलए जडज़ाइन की िाएगी और मौिूिा प्रणाली के अनुकूल होगी। 

एचिीडीसी प्रणाली एसी के मौिूिा नेटिका  में अजस्ट्थरता पैिा नहीं करेगी और आसपास के अन्य एचिीडीसी जसस्ट्टमों के साथ-साथ 

उत्पािन इकाइयों पर प्रजतकूल प्रभाि नहीं डालेगी। इसे जस्ट्थरता, मल्टी इन्फीड और सब डसंिोनस रेिोनेंस (एसएसआर) अध्ययनों द्वारा 

सत्याजपत दकया िाएगा। 

5. जसस्ट्टम का अध्ययन- एचिीडीसी जनयतं्रण मापिंडों और उपकरणों का चयन पठरयोिना के जिजभन्न चरणों में जनम्नजलजखत अध्ययन 

करके और एचिीडीसी के आसपास नटेिका  या ऑपरेटटंग जस्ट्थजत में बडे बिलाि पर पठरयोिना के पूरा होन ेके बाि दकया िाएगा: 

(क) मुख्य सर्का ट पैरामीटर; 

(ख) िॉटा सर्का ट अध्ययन; 

(ग) इन्सुलेिन समन्िय; 

(घ) एसी, डीसी और पािर लाइन कैठरयर (पीएलसी) दफल्टर जडज़ाइन, रेटटंग और प्रििान; 

(ङ) प्रजतदियािील िजि अध्ययन, जस्ट्िडचंग व्यिस्ट्था और तका ; 

(च) अस्ट्थायी ओिरिॉल्टेि; 

(छ) िजणक ओिरिॉल्टेि, सिा अरेस्ट्टर स्ट्रेस; 
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(ि) रनबैक और रन अप स्ट्टडीि; 

(झ) सब-डसंिोनस रेिोनेंस (एसएसआर) अध्ययन 

(ञ) एसी ब्रेकर रांजसएंट ठरकिरी िोल्टेि (टीआरिी) और ठरकिरी िोल्टेि (आरआरआरिी) के अध्ययन की िृजद्ध की िर; 

(ट) अजधभार अध्ययन; 

(ि) एसी समकि अध्ययन; 

(ड) डीसी कम्यूटेिन जस्ट्िच आिश्यकताएं; 

(ढ) भार प्रिाह, जस्ट्थरता, मॉडुलन और आिृजि जनयंत्रक जडज़ाइन अध्ययन; 

(ण) डायनाजमक ओिर िोल्टेि अध्ययन; 

(त) जिद्युत हस्ट्तिेप अध्ययन; 

(थ) जिश्वसनीयता और उपलब्धता अध्ययन; 

(ि) श्व्य िोर अध्ययन; 

(ध) लॉसेस गणना; 

(न) डायनाजमक प्रििान अध्ययन (डीपीएस); 

(ऩ) पठरचालन तका  या अनुिम तय करने के जलए अध्ययन; 

(प) इलेक्रोड लाइन का जडज़ाइन और डीसी उपकरण पर इसका प्रभाि; 

(फ) कम्यूटेिन जिफलता और िसूली अध्ययन; 

(ब) रीयल टाइम जसम्युलेटर आधाठरत अध्ययन; 

(भ) एचिीडीसी जनयंत्रण और सुरिा समन्िय अध्ययन; 

(म) एसी/डीसी जसस्ट्टम इंटरेक्िन। 

(य) मल्टी -इनफीड अध्ययन, यदि लागू हो 

6. इन्सुलिेन समन्िय 

(क) एचिीडीसी जसस्ट्टम को इम्पल्स और जसस्ट्टम के बाहरी और आंतठरक गडबडी िैसे जस्ट्िडचंग इंपल्स, लाइटटंग इंपल्स, डायनेजमक 

ओिर िोल्टेि और लोड ठरिेक्िन के जखलाफ उपयुि रूप से संरजित दकया िाएगा। सभी उपकरणों के इन्सुलेिन को सिा अरेस्ट्टसा 

और/या सिा कैपेजसटर के साथ उजचत रूप से संरजित और समन्िजयत दकया िाना चाजहए। इंसुलेिन समन्िय जस्ट्िडचंग इम्पल्स जििस्ट्टैंड 

लेिल (एसआईडब्ल्यूएल) के अनुसार न्यूनतम जिद्युत जनकासी, सुरिा मंिूरी और रखरखाि मंिूरी को ध्यान में रखते ुए दकया िाएगा। 

इन्सुलेिन समन्िय सुसंगत आईएस/आईईसी मानकों के अनुसार दकया िाएगा। तेल से भरे उपकरणों का इन्सुलेिन स्ट्तर इसकी लागत 

को िखेते ुए अन्य उपकरणों से कम होना चाजहए। 

(ख) रेजक्टफायर और इन्िटार िोनों पर कनिटार स्ट्टेिनों के कनिटार एसी बस बार से िुडे सिा अरेस्ट्टर के उपकरण और सुरिा स्ट्तरों के 

इन्सुलेिन को कनेक्टेड एसी जसस्ट्टम के इन्सुलेिन और सिा अरेस्ट्टर जििेषताओं के साथ समन्िजयत दकया िाएगा जिससे कनिटार स्ट्टेिन 

इन जगरफ्ताठरयों के जनिाहन िुल्क को पार दकए जबना िोडा िाना ह।ै 

(ग) बाइपोल डलंक एचिीडीसी रांसजमिन के कारण होने िाले ओिरिॉल्टेि को 1.4 पीयू या उससे कम पर जनयंजत्रत दकया िाएगा। 

एसी नेटिका  में अन्य उपकरणों के कारण होने िाली घटनाओं को डीब्लॉक दकए गए कनिटार की िमता की सीमा के भीतर जनयंजत्रत 

दकया िाएगा। यदि कनिटार ठरप हो गया है, और सेकंड के भीतर पुनरारंभ करना संभि नहीं है, तो ओिरिॉल्टेि को सीजमत करने के 

जलए दफल्टर ठरडपंग की अनुमजत िी िाएगी। 

(घ) यदि ओिर िोल्टेि 5 सेकंड के जलए 1.1 पीयू से अजधक ह ैऔर यदि 1.5 पीयू िोल्टेि 100 जमलीसेकंड से अजधक के जलए बनी रहती 

ह ैतो लाइनों के जलए ठरडपंग कारािाई िुरू की िाएगी। एचिीडीसी ओिर िोल्टेि रणनीजत को ऐसी सेटटंग के साथ समन्िजयत दकया 

िाएगा। 

(ङ) आिेग सहने िाले िोल्टेि और आिेग सुरिात्मक स्ट्तर का अनुपात आईईसी-60071-5 के अनुरूप होना चाजहए। 
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800 केिी के जलए न्यूनतम इन्सुलेिन स्ट्तर जनम्नानुसार होगा: 

एचिी रांसफामार 

एलआईडब्ल्यूएल/एसआईडब्ल्यू

एल (केिी) 

चौरसाई ठरएक्टर 

एलआईडब्ल्यूएल/एसआईडब्ल्यू

एल (केिी) 

थाइठरस्ट्टर िाल्ि 

संरचना 

एलआईडब्ल्यूएल/एसआईडब्ल्यू

एल (केिी) 

डीसी बसबार 

एलआईडब्ल्यूएल/एसआईडब्ल्यू

एल (केिी) 

1800/1600 1800/1600 1800/1600 1900/1600 

एलआईडब्डलूएल- जिद्युत की आिेग स्ट्तर को झेलना; 

एसआईडब्डलूएल - जस्ट्िडचंग इम्पल्स स्ट्तर को झेलना 

7. रेजडयो हस्ट्तिेप (आरआई), ध्िजनक िोर (एएन) और डीसी िेत्र 

(क) एचिीडीसी जडज़ाइन के िौरान सभी आिश्यक सािधाजनयां बरती िाएंगी तादक यह सुजनजश्चत दकया िा सके दक जिद्युत चुम्बकीय 

या इलेक्रोस्ट्टैठटक हस्ट्तिेप प्रभािों के कारण दकसी भी उपकरण, प्रणाली या कर्मायों के जलए कोई खराबी, िजत या खतरा नहीं है। 

कनिटार टर्मानल डीसी जनयंत्रण और सुरिा प्रणाली या डीसी टेली-कंरोल जसस्ट्टम को न तो नुकसान पुचंाएगा और न ही खराब 

संचालन करेगा। 

(ख) कनिटार टर्मानलों द्वारा उत्पन्न होने िाले पािर लाइन कैठरयर (पीएलसी) जसस्ट्टम, रेजडयो संचार प्रणाली, टेलीजििन जसस्ट्टम, 

िीएचएफ, यूएचएफ और माइिोिेि रेजडयो जसस्ट्टम के साथ हाजनकारक हस्ट्तिेप को रोकने के जलए, िोर िमन तकनीकों, पठररिण और 

दफल्टटरंग उपकरणों के रूप में सभी आिश्यक सािधाजनयां बरती िाएंगी। 

(ग) यदि आिश्यक हो तो एचिीडीसी जसस्ट्टम द्वारा उत्पन्न िोर को िोर कम करने के उपायों द्वारा भी सीजमत दकया िाएगा। िोर 

जनयंत्रण कि और कायाालय िेत्रों में 45 डीबीए, स्ट्टेिन की सीमा पर 70 डीबीए और जिजभन्न एचिीडीसी उपकरण िेत्रों में 70-90 

डीबीए से कम होना चाजहए। 

8. डायनाजमक परफॉरमेंस: 

(क) डायनाजमक परफॉरमेंस जडज़ाइन का उद्देश्य एचिीडीसी प्रणाली के जलए जनयंत्रण मापिडंों का जनधाारण करना ह ैऔर यह सुजनजश्चत 

करना ह ैदक एचिीडीसी प्रणाली में कनेक्टेड एसी जिड पर प्रजतकूल प्रभाि डाले जबना जस्ट्थर जस्ट्थजत और िजणक जस्ट्थजतयों िोनों के जलए 

सुचारू, जस्ट्थर और तेि संचालन होगा। 

(ख) एचिीडीसी जसस्ट्टम फॉल्ट जक्लयटरंग के तुरंत बाि, जबना अनुिती कम्यूटेिन जिफलता या सभी इन्िटार एसी जसस्ट्टम फॉल्ट 

जस्ट्थजतयों के जलए जनरंतर िोलन के, 120 जमली सेकंड के भीतर प्री-फॉल्ट डीसी पािर रांसफर स्ट्तर के 90% तक ठरकिर करेगा। सभी 

रेजक्टफायसा एसी जसस्ट्टम फॉल्ट की जस्ट्थजत के जलए, 90% प्री-फॉल्ट पािर लेिल तक का ठरकिरी टाइम, फॉल्ट जक्लयटरंग के तुरंत बाि 

100 जमली सेकंड के भीतर होगा। 

(ग) एचिीडीसी, यदि जस्ट्थजतयां जसस्ट्टम डेटा में जनर्िाष्ट िोल्टेि, आिृजि और िॉटा सर्का ट िमता रेंि से बाहर हो िाती हैं, अपनी 

अंतर्नाजहत िमता के साथ जितना संभि हो सके कम जिद्युत पर संचालन िारी रखेगा । 

9. मुख्य सर्का ट जडज़ाइन- मुख्य सर्का ट जडज़ाइन का उद्देश्य मुख्य रूप से थाइठरस्ट्टर िाल्ि और कनिटार रांसफॉमार (एमिीए, टैप चेंिर 

रेंि इत्यादि) की ऑपरेटटंग जििेषताओं और रेटटंग जनधााठरत करना ह।ै यह एसी दफल्टर और प्रजतदियािील मुआििे जडज़ाइन के जलए 

इनपुट भी बनाता ह।ै मुख्य सर्का ट व्यिस्ट्था और सर्का ट एचिीडीसी जसस्ट्टम के प्रकार, पािर रांसजमिन आिश्यकताओं, डीसी िोल्टेि 

स्ट्तर, कनेक्टेड एसी िोल्टेि स्ट्तर, प्रजतदियािील जिद्युत आिश्यकताओं और एसी और डीसी हामोजनक आिश्यकताओं पर जनभार करेगा। 

जसस्ट्टम एसी साइड और डीसी साइड िोनों पर जिजभन्न हामोजनक प्रििान मापिडंों को पूरा करेगा। 

10. एचिीडीसी स्ट्टेिन उपकरण- कन्िटार स्ट्टेिन के फंक्िन ब्लॉक कन्िटार एठरया (कनिटार िाल्ि, कन्िटार रांसफॉमार, स्ट्मूडथंग 

ठरएक्टर), डीसी याडा (डीसी दफल्टर, डीसीसीटी, डीसीिीडी, डीसी साइड के पीएलसी दफल्टर, डीसी पोल अरेस्ट्टर, जडस्ट्कनेक्टसा और 

िाउंड जस्ट्िच) , एसी दफल्टर याडा, एसी याडा और ऑजक्ज़लरीज़ हैं। । एक जिजिष्ट एलसीसी आधाठरत एचिीडीसी स्ट्टेिन में जनम्नजलजखत 

मुख्य उपकरण सजम्मजलत होंगे: 

(क) थाइठरस्ट्टर िाल्ि और उसके एक्सेसरीि यथा डेडम्पंग और िेडडंग सर्का ट, कनिटार िीतलन प्रणाली, आदि; 

(ख) कनिटार रांसफामार; 



96  THE GAZETTE OF INDIA : EXTRAORDINARY    [PART III—SEC.4] 

 

(ग) स्ट्मूडथंग ठरएक्टर (यदि आिश्यक हो); 

(घ) डीसी दफल्टर *; 

(ङ) एसी दफल्टर (हामोजनक दफल्टर और पीएलसी दफल्टर) और िंट कंपनसेिन; 

(च) एसी और डीसी पि का जनयंत्रण और संरिण; 

(छ) जिद्युत और यांजत्रक सहायक; 

(ि) अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन* / डेजडकेटेड मेटैजलक ठरटना (डीएमआर) *; 

(झ) एसी जस्ट्िचयाडा उपकरण; 

(ञ) डीसी जस्ट्िचयाडा उपकरण*; 

(ट) एसी और डीसी सिा अरेस्ट्टसा; 

(ि) एसी और डीसी मापने के उपकरण; 

(ड) कनिटार स्ट्टेिनों (ओपीिीडब्ल्यू / पीएलसीसी) के बीच संचार प्रणाली। 

(ढ) डीसी िॉल बुडिंग 

(ण) एसी िॉल बुडिंग (यदि लागू हो) 

(त) ऑजक्ज़लरी पािर जसस्ट्टम 

* बैक टू बैक योिनाओं के जलए लागू नहीं है। 

11. कनिटार स्ट्टेिन एसी याडा, रासंफामार याडा और िाल्ि हॉल 

(क) एसी कम्यूटटंग बस उपकरण - एसी सर्का ट ब्रेकर, जडस्ट्कनेक्टसा, इंस्ट्ूमेंट रांसफॉमार और अन्य जस्ट्िचयाडा उपकरण जिजनयम 46 के 

अधीन जिजनर्िाष्ट उपकरण के समान होंगे। डसंगल बस आउटेि को िेखते ुए गणना के अनुसार बस रेटटंग को अपनाया िाएगा। एसी 

सर्का ट ब्रेकरों की जस्ट्िडचंग ड्यूटी रांजसएंट ओिर िोल्टेि स्ट्टडी, इंसुलेिन को-ऑर्डानेिन, एसी दफल्टर और प्रोटेक्िन अध्ययन के आधार 

पर जिजनजश्चत की िाएगी। 

(ख) डायनाजमक ओिर िोल्टेि जलजमटर जडिाइस- अपेिाकृत कमिोर एसी जसस्ट्टम से िुडे कन्िटासा लोड ठरिेक्िन / जडस्ट्टबेंस के िौरान 

डायनेजमक ओिर िोल्टेि का कारण बन सकते हैं। डायनेजमक ओिर िोल्टेि जलजमटर में समानांतर अरेस्ट्टर तत्ि सजम्मजलत होंगे िो फेज़ 

से फेज़ या फेज़ से िाउंड से िुडे होंगे और जसस्ट्टम की गडबडी के िौरान ऊिाा की िांजछत मात्रा को अििोजषत करने के जलए जडज़ाइन 

दकए गए हैं। डायनेजमक ओिर िोल्टेि जलजमटर को खराबी के बाि डीसी जसस्ट्टम की ठरकिरी के साथ समन्िजयत दकया िाएगा। सिा 

अरेस्ट्टर की अपेिाएं सुसंगत मानकों के अनुरूप इन्सुलेिन समन्िय अध्ययन पर आधाठरत होंगी। उपयोग दकए िाने िाले अरेस्ट्टर सुसंगत 

मानक के अनुरूप मेटल ऑक्साइड प्रकार के होंगे। डायनेजमक ओिर िोल्टेि के जनयंत्रण के जलए स्ट्टेटकॉम, एसिीसी और हाई पािर 

गैपलेस अरेस्ट्टसा के उपयोग का मूल्यांकन दकया िाएगा। 

(ग) एसी हामोजनक दफल्टर और िंट कंपनसेिन 

(i) एचिीडीसी कनिटार संपठरितान प्रदिया के िौरान हामोजनक्स उत्पन्न करता है और एसी हामोजनक दफल्टर का उपयोग हामोजनक्स के 

कारण स्ट्िीकाया स्ट्तर तक एसी िोल्टेि जिरूपण को सीजमत करने और दकए गए अध्ययनों के आधार पर प्रजतदियािील पािर एक्सचेंि 

अपेिाओं को पूरा करने के जलए दकया िाएगा। 

(ii) एसी हामोजनक दफल्टर सर्का ट ब्रेकर द्वारा अंिर और बाहर जस्ट्िच दकया िाएगा। अध्ययनों के आधार पर, टर्मानल और बैंक या उप-

बैंक आकार के जलए ठरएजक्टि पािर की अपेिा ऐसे अिधाठरत की िाएगी दक एसी बस के साथ ठरएजक्टि पािर जिजनमय जिजनर्िाष्ट 

सीमा के भीतर रहगेा। रखरखाि के जलए दकसी जििेष उप-बैंक के बंि होने के कारण स्ट्टेिन की पारेषण िमता में कमी से बचने के जलए 

उप-बैंक दफल्टर में उपयुि अजतरेक प्रिान दकया िाएगा। 

(iii) मुख्य दफल्टर उपकरण अथाात् कैपेजसटर, ठरएक्टर और प्रजतरोधक जनम्नजलजखत आईईसी की अपेिाओं का पालन करेंगे: 

(क) कैपेजसटर आईईसी 60871; 

(ख) ठरएक्टर आईईसी 60076-6; 

(ग) प्रजतरोधी: आईईसी 62001 / माजलक के जिजनििे के अनुसार  

(घ) डायनाजमक कंपनसेिन: यदि अपेजित हो, तो एसी जसस्ट्टम अस्ट्थायी िोषों के िौरान जस्ट्थरता में सुधार के जलए स्ट्टेठटक कम्पेसाटर 
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(स्ट्टैटकॉम), स्ट्टेठटक िेर कम्पेसाटर (एसिीसी), थाइठरस्ट्टर जनयंजत्रत सीरीि कैपेजसटर (टीसीएससी) आदि के रूप में डायनाजमक 

कंपनसेिन का उपयोग दकया िाएगा। डायनाजमक कंपनसेिन और रेटटंग की अपेिा अध्ययन से प्राि की िाएगी। 

(iv) िंट ठरएक्टर बैंक: अध्ययनों से प्राि ठरएजक्टि पािर जिजनमय अपेिाओं को पूरा करने के जलए उपयुि आकार के िंट ठरएक्टर 

उपलब्ध कराए िाएंगे। िंट ठरएक्टर तेल से भरा िाएगा और इसे सर्का ट ब्रेकर द्वारा चालू या बाहर दकया िाना चाजहए। िंट ठरएक्टर 

सुसंगत मानक के अनुरूप होना चाजहए। िंट ठरएक्टर को ठरएजक्टि पािर जनयंत्रण रणनीजत के अधीन स्ट्िचाजलत जस्ट्िडचंग के अधीन 

किर दकया िाएगा। 

(v) एसी दफल्टर जडज़ाइन: एसी दफल्टर का टोटल हामोजनक जडस्ट्टॉिान (िीटीएचडी), िसैा दक नीच ेपठरभाजषत दकया गया है, 2% से 

अजधक नहीं होना चाजहए। 

 

‘1’ मूल आिृजि को इंजगत करता है (50 हट्ज़ा) 

‘n’ हामोजनक के nth िम (सििृ आिृजि 50xn हट्ज़ा) को इंजगत करता है 

सुसंगत आईईसी के अनुसार अजतठरि अपेिाओं को भी पूरा दकया िाएगा। प्रचालन की सभी पद्धजतयों में, कम डीसी लाइन िोल्टेि मोड 

को छोडकर, प्रििान की आिश्यकता को एक बडे आकार के दफल्टर सब-बैंक और एक जििेषता हामोजनक सब-बैंक (सबसे बडा) सेिा से 

बाहर होने के साथ रेटेड पािर तक पूरा दकया िाएगा। सभी दफल्टर बैंकों, उप-बैंकों और िाखाओं को ऐसे रेट दकया िाएगा दक िेष 

दफल्टर घटक ओिरलोड न हों और 1.0 pu तक के पािर स्ट्तर के जलए एक दफल्टर बैंक आउटेि के साथ दकसी भी ऑपरेटटंग 

पठरजस्ट्थजतयों के जलए ऑपरेटटंग पािर स्ट्तर पर कोई प्रजतबंध नहीं हो । 

(घ) पािर लाइन कैठरयर (पीएलसी) दफल्टटरंग- थाइठरस्ट्टर जस्ट्िडचंग के िौरान उत्पन्न उच्च आिृजि हामोजनक धाराओं को कम करने के 

जलए कनिटार रांसफामार के करीब पीएलसी दफल्टर स्ट्थाजपत दकए िाएंगे। 

(ङ)  कनिटार रांसफामार: 

(i) कनिटार रांसफॉमार डसंगल फेज़/तीन फेज़ िो िाइंडडंग या तीन िाइंडडंग यूजनट होंगे िो आकार और पठरिहन सीमाओं द्वारा 

जिजनजश्चत दकए िाएंगे। रांसफामार सुसंगत मानकों की अपेिाओं का अनुपालन करेंगे। रेटेड एमिीए, िोल्टेि और आिृजि पर कोर और 

योक के दकसी भी भाग में अजधकतम फ्लक्स डेंजसटी ऐसी  होनी चाजहए दक 10% ओिर िोल्टेि की जस्ट्थजत में यह 1.9 टेस्ट्ला से अजधक 

न हो। कन्िटार रांसफॉमार प्रजत डसंगल फेज़ रांसफॉमार के न्यूरल के माध्यम से प्रिेि करने िाले न्यूनतम 10 एम्पेयर डीसी करंट को  

झेलने में सिम होगा। 

(ii) रांसफॉमार एसी (लाइन साइड) िाइंडडंग और बुडिंग के जलए इंसुलेिन लेिल रेगुलेिन 45 में दिए गए अनुसार होगा और िॉल्ि 

साइड िाइंडडंग का इंसुलेिन लेिल अध्ययन के अनुसार अिधाठरत दकया िाएगा। रांसफॉमार की प्रजतबाधा अध्ययन के अनुसार 

अिधाठरत की िाएगी और प्रजतबाधा में जभन्नता सुसंगत मानकों की अपेिा के अनुसार होगी। 

(iii) कन्िटार रांसफॉमार ऑन लोड टैप चेंिर (ओएलटीसी) से लैस होंगे और ओएलटीसी के टैप लीड के बीच मेटल ऑक्साइड िेठरस्ट्टर 

(एमओिी) जडिाइस उपलब्ध कराए िाएंगे। ओएलटीसी टैप स्ट्टेस िोनों कन्िटासा की ऑपरेटटंग रणनीजत के अनुसार अिधाठरत दकए 

िाएंगे। ओएलटीसी को तेल सजहत दकसी भी भाग की मरम्मत या पठरितान के जबना न्यूनतम 2,50,000 संचालन के जलए जडज़ाइन 

दकया िाएगा। ओएलटीसी को न्यूनतम 6,00,000 प्रचालनों के संपका  िीिन के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 

(iv) सोक जपट और फायरिॉल की आिश्यकताएं जिजनयम 46 के अनुरूप होंगी। 

(v) न्यूनतम एक नंबर (एकल फेज़ या तीन फेज़, यथालागू हो) प्रत्येक प्रकार के अजतठरि कनिटार रांसफामार और प्रजत स्ट्टेिन रेटटंग 

प्रिान की िाएगी। 

(च) थाइठरस्ट्टर िाल्ि 

(i) थाइठरस्ट्टर िाल्ि असेंबली को सुसंगत आईईसी/आईएस के अनुसार जडज़ाइन और परीिण दकया िाएगा। 

(ii) एसी को डीसी या इसके जिपरीत में पठरिर्तात करने के जलए उपयोग दकए िाने िाले थाइठरस्ट्टर िाल्ि मॉड्यूल संबद्ध इलेक्रॉजनक 

फायटरंग जसस्ट्टम, संरिण, जनगरानी और जभगोना प्रणाली, सहायक और िीतलन प्रणाली के साथ पूणा होंगे । बारह पल्स योिना का 

उपयोग दकया िाएगा। 
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(iii) एक/िो बारह पल्स िाल्ि समूह का उपयोग श्ृंखला में या समानांतर संयोिन में जिद्युत रेटटंग और जिजिष्ट पठरयोिना की अन्य 

अपेिा के आधार पर दकया िाएगा। 

(iv) िो श्ृंखला कनिटार जिन्यास के मामले में, दकसी भी िोषपूणा कनिटार को बायपास करने और कम डीसी िोल्टेि पर िेष श्ृंखला 

कनिटार का उपयोग करने के जलए एक बाईपास जस्ट्िच प्रिान दकया िाएगा। 

(v) थाइठरस्ट्टर िाल्ि िाटर कूल्ड, एयर इंसुलेटेड और इंडोर टाइप के होंगे। ऑपरेटटंग डीसी िोल्टेि और भूकंपीय अपेिाओं के आधार पर 

िाल्ि या तो जनलंजबत प्रकार या फ्लोर माउंटेड प्रकार के होंगे। िोल्टेि स्ट्तर के आधार पर डबल या चौगुनी िाल्ि जडज़ाइन का उपयोग 

दकया िाएगा। िाल्ि मॉड्यूल में उपयुि संख्या में अजतठरि थाइठरस्ट्टर के उपबंध के माध्यम से अपेजित अजतरेक को रखा िाएगा। 

(vi) थाइठरस्ट्टर िाल्ि कूडलंग जसस्ट्टम एक बंि चि में पठरचाजलत जिआयनीकृत पानी का उपयोग करेगा। िीतलन यूजनट में एक डी-

आयनाइज़र, जिस्ट्तार पोत, चालकता, प्रिाह और तापमान सेंसर, यांजत्रक दफल्टर आदि सजम्मजलत होंगे। पयााि अजतरेक प्रिान दकए 

िाएंगे। िीतलन प्रणाली की असफलता के मामले में एचिीडीसी प्रणाली के ठरडपंग सजहत आिश्यक जनयंत्रण और जनगरानी प्रिान की 

िाएगी। 

(vii) िाल्िों को ऐसे िाल्ि हॉल में रखा िाएगा जिसमें सकारात्मक िायुमंडलीय िबाि और आद्राता जनयंत्रण सुजिधा हो । िेंठटलेिन 

जसस्ट्टम द्वारा िबाि बनाए रखा िाएगा। 

 

12.  कनिटार स्ट्टेिन डीसी याडा 

(क) डीसी याडा में एचिीडीसी बडुिगं, स्ट्मडूथगं ठरएक्टर, डीसी दफल्टर, डीसी करंट और िोल्टेि मापन ेके उपस्ट्कर और जस्ट्िचजगयर, सिा 

अरेस्ट्टर, इंसलुटेर, क्लमै्प और कनके्टर िसै ेउपस्ट्कर सजम्मजलत होंगे। 

(ख) डीसी याडा और अन्य िते्रों के जलए िीपिे िरूी को नीच ेबताए अनसुार बनाए रखा िाएगा:   

इन्सुलटेर प्रकार प्रकाि और मध्यम 

प्रिषूण के अधीन 

भारी और बुत भारी 

प्रिषूण के अधीन 

िाल्ि हॉल (िाल्ि के अजतठरि) और इनडोर स्ट्मूडथंग ठरएक्टर िेत्र के जलए इंडोर 

पोर्सालेन या कम्पोजिट इंसुलेटर 

20 जममी / केिी 

थाइठरस्ट्टर िाल्ि 14 जममी/केिी 

इंडोर डीसी याडा (स्ट्मूडथंग ठरएक्टर के अजतठरि) 30 जममी / केिी 

आरटीिी कोटटंग के साथ आउटडोर पोर्सालेन इंसुलेटर या बुडिंग 50 जममी/केिी 60 जममी / केिी 

आउटडोर जमजश्त इंसुलेटर या बुडिंग 50 जममी/केिी 

ठटपण: - जिजनमााण सीमाओं के कारण बाहरी जसजलकॉन रबर बडुिगं के जलए और आिश्यक आतंठरक / बाहरी इन्सुलिेन समन्िय की 

अपिेा िाले एचिीडीसी उपस्ट्करों के जलए 50 जममी / केिी स ेकम लदेकन 45 जममी / केिी के बराबर या ज्यािा िीपिे िरूी स्ट्िीकार की 

िा सकती है। तथाजप, बाहरी सयंिु बडुिगं के जलए िीपिे िरूी 50 जममी/केिी स ेकम और फ्लिै िरूी 12 जममी/केिी स ेकम स्ट्िीकाया 

नहीं होगी। 

िाल्ि अरेस्ट्टर िीपेि की गणना के जलए लागू बेस िोल्टेि िरूी होगी: 

 

 

(ग) डीसी िॉल बडुिगं- डीसी िॉल बुडिंग, िो िॉल्ि हॉल के अंिर उपस्ट्करों और बाहरी डीसी याडा के बीच जिद्युत कनेक्िन के जलए 

उपयोग की िाती ह ैसुसंगत मानकों के अनुसार पॉलीमर हाउडसंग की होगी। एचिीडीसी िॉल बुडिंग सजहत िॉल्ि हॉल के अंिर सभी 

बुडिंग ड्राई टाइप / एसएफ 6 गैस से भरे या िोनों का संयोिन होना चाजहए। 

(घ) स्ट्मडूथगं ठरएक्टर- स्ट्मूकिगं ठरएक्टर एयर कोर टाइप का होगा। ठरएक्टरों को सुसंगत मानकों का पालन करना होगा और उनकी 

उपयोजगता के अनुसार सफलतापूिाक डीसी परीिण पास करना होगा। स्ट्मूडथंग ठरएक्टर को 500केिी से ऊपर डीसी िोल्टेि के जलए 

पोल और न्यूरल के बीच जिभाजित दकया िाएगा। प्रत्येक कनिटार स्ट्टेिन को स्ट्मूडथंग ठरएक्टर की एक अजतठरि कॉइल प्रिान की 
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िाएगी। 

स्ट्मूडथंग ठरएक्टर के जडज़ाइन के जलए, एसआई फैक्टर को सीमा (0.22 <एसआई< 1) के भीतर होना चाजहए िहां एसआई फैक्टर को 

पठरभाजषत दकया गया है 

एसआई = यूडीएन / एलडी * आईडीएन 

यूडीएन = नाममात्र एचिीडीसी िोल्टेि स्ट्तर प्रजत पोल 

आईडीएन = नाममात्र एचिीडीसी करंट 

एलडी = कुल डीसी पि अजधिापन = एलडीआर + 3.5 एलटीआर  िहां एलडीआर- स्ट्मूडथंग ठरएक्टर अजधिापन 

एलटीआर- कनिटार रांसफामार अजधिापन 

स्ट्मूडथंग ठरएक्टर को आईईसी 60085 के अनुसार इंटर टना इंसुलेिन के जलए क्लास एच के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा, तथाजप, 

अजधकतम अनुमत हॉट-स्ट्पॉट तापमान िृजद्ध एक क्लास लोअर अथाात् क्लास एफ इंसुलेिन तक सीजमत होगी। 

 (ङ) डीसी िोल्टेि और करंट मापक उपस्ट्कर- प्रत्येक पोल पर डीसी िोल्टेि मापने के उपस्ट्कर लगाए िाएंगे। पोल और न्यूरल बस में 

डीसी मापन ेके उपस्ट्कर उपयुि रूप से जनयंत्रण ििान और जिजभन्न सुरिा िेत्रों के आधार पर जस्ट्थत होंगे जिस से  दक पूणा पोल और 

तटस्ट्थ उपस्ट्कर सुरजित रहें । 

(च)  डीसी दफल्टर- डीसी लाइनों (पोल लाइनों और इलेक्रोड लाइनों/ डीएमआर लाइन) पर जिद्यमान हामोजनक िोल्टेि को सीजमत 

करने के जलए डीसी याडा में डीसी हामोजनक दफल्टर प्रिान दकए िाएंगे। पठरयोिना जिजिष्ट अध्ययनों की अपेिा के अनुसार डीसी 

दफल्टर में ब्लॉककंग दफल्टर, लो ऑडार दफल्टर, हामोजनक दफल्टर और उच्च आिृजि दफल्टर सजम्मजलत होंगे। कैपेजसटर, ठरएक्टर और 

रेजसस्ट्टसा िैसे मुख्य दफल्टर उपस्ट्कर सुसंगत आईएस / आईईसी मानकों / सीआईिीआरई िस्ट्तािेिों की अपेिाओं का अनुपालन करेंगे। 

इन्िटार स्ट्टेिन के प्रत्येक कनिटार पर, जसस्ट्टम अध्ययन के आधार पर, यदि अपेजित हो, एक श्ृंखला अिरोधक दफल्टर प्रिान दकया 

िाएगा। स्ट्टेिन के प्रत्येक कनिटार में एक समानांतर जनम्न िम (िसूरा हामोजनक) डीसी दफल्टर प्रिान दकया िाएगा। 

(छ) डीसी दफल्टर जडज़ाइन- दकसी भी हामोजनक पर व्यजिगत हामोजनक करंट (इन) उस मूल्य से अजधक नहीं होगा िो एचिीडीसी 

जसस्ट्टम जनयंत्रण और आपूर्ता दकए गए सुरिा उपस्ट्करों के खराब प्रचालन का कारण बन सकता है। 

मेटैजलक ठरटना या डेजडकेटेड मेटैजलक ठरटना (डीएमआर) मोड के साथ संतुजलत बाइपोलर और मोनोपोलर मोड के जलए जबना दकसी 

दफल्टर आउटेि के अजधकतम समतुल्य जडस्ट्टर्बिंग करंट (आईईक्यू) जनम्नानुसार होगा: 

संचालन जिधा आईईक्यू 

संतुजलत जद्वध्रुिी ऑपरेिन 1500 जमली एम्पेयर 

मेटैजलक या डीएमआर मोड के साथ मोनोपोलर मोड 2200 जमली एम्पेयर 

डीसी दफल्टर घटकों को सभी ऑपरेटटंग मोड में और दफल्टर िाखाओं के दकसी भी संभाजित संयोिन के साथ 1 पीयू तक सभी जिद्युत 

स्ट्तरों के जलए एचिीडीसी जसस्ट्टम के अप्रजतबंजधत संचालन की अनुमजत िनेे के जलए पयााि रूप से रेट दकया िाएगा । 

डीसी दफल्टर घटकों की रेटटंग इस धारणा पर आधाठरत होगी दक प्रजत पोल हामोजनक िोल्टेि दकसी जििेष ऑपरेटटंग मोड के जलए 

प्रत्येक हामोजनक पर व्यजिगत रूप से अजधकतम दकया िाता है, और टर्मानलों पर हामोजनक िोल्टेि के कारण दफल्टर घटक धाराओं को 

प्रत्येक हामोजनक पर आर एस एस (रूट सम स्ट्के्वडा) िोडने के जलए माना िाएगा । 

ब्लॉककंग दफल्टर ठरएक्टर को आईईसी 60085 के अनुसार इंटर टना इंसुलेिन के जलए क्लास एच के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा, 

तथाजप, अजधकतम अनुमत हॉट-स्ट्पॉट तापमान िृजद्ध एक क्लास लोअर अथाात् क्लास एफ इंसुलेिन तक सीजमत होगी। 

एसी/डीसी/पीएलसी/आरआई ठरएक्टर को आईईसी 60085 के अनुसार क्लास एफ इंसुलेिन के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा, तथाजप, 

अजधकतम अनुमत हॉट-स्ट्पॉट तापमान िृजद्ध एक क्लास लोअर अथाात् क्लास बी इंसुलेिन तक सीजमत होगी। 

(ि) सिा अरेस्ट्टसा 

सिा अरेस्ट्टर गैपलेस मेटल ऑक्साइड अरेस्ट्टर होंगे और सुसंगत आईएस/आईईसी के अनुसार जडज़ाइन और परीिण दकए िाएंगे। जसस्ट्टम 

में खराबी के िौरान अरेस्ट्टर को ऊिाा की िांजछत मात्रा को अििोजषत करने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा और यथा लागू खराबी के 

बाि डीसी जसस्ट्टम की ठरकिरी के साथ समन्िजयत दकया िाएगा। 

एचिीडीसी प्रणाली में पाए िाने िाले एचिीडीसी मुख्य अरेस्ट्टर इस प्रकार हैं: 
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(i) िाल्ि अरेस्ट्टर 

(ii) जब्रि अरेस्ट्टर (6 पल्स/12 पल्स) 

(iii) डीसी लाइन अरेस्ट्टर 

(iv) डीसी न्यूरल और डीसी दफल्टर अरेस्ट्टर 

(v) कन्िटार रांसफॉमार और एसी दफल्टर बस अरेस्ट्टर 

(vi) इलेक्रोड लाइन अरेस्ट्टर / डीएमआर लाइन अरेस्ट्टर 

(vii) स्ट्मूडथंग ठरएक्टर अरेस्ट्टर 

(viii) डीसी न्यूरल जस्ट्िच अरेस्ट्टसा 

13.  जनयतं्रण और सरुिा प्रणाली 

(क) जनयतं्रण प्रणाली: 

i) जनयंत्रण प्रणाली में हॉट स्ट्टैंडबाय के साथ अजतरेक होगा। 

ii) डीसी कनिटार टर्मानलों को या तो ऑपरेटर द्वारा संचाजलत दकया िाएगा या स्ट्काडा जसस्ट्टम के ठरमोट ऑपरेिन द्वारा जनयजंत्रत दकया 

िाएगा। जनयंत्रण प्रणाली पिानुिम इस प्रकार होगा: 

(क) स्ट्टेिन/ बाई पोल जनयंत्रण 

(ख) पोल / कनिटार जनयंत्रण 

(ग) िाल्ि जनयंत्रण 

iii) एचिीडीसी बाइपोल में जनयंत्रण जििेषताएं होंगी जिनमें जनम्नजलजखत सजम्मजलत हैं ककंतु इन्हीं तक सीजमत नहीं हैं: 

(क) ठरएजक्टि पािर जनयंत्रक 

(ख) करंट और पािर जनयंत्रक 

(ग) आिृजि जनयंत्रक 

(घ) पािर मॉड्यूलेटर, पोल पािर कंपनसेिन  

मॉड्यूलेटर में ऐसी सुजिधा होगी िो जसस्ट्टम अध्ययन के िौरान जिचार की गई आिृजियों की सीमा पर एसी नेटिका  ऑसीलेिन की 

सकारात्मक डंडपंग प्रिान करेगी। 

(ङ) सब डसंिोनस रेिोनेंस (एसएसआर) डेडम्पंग कंरोलर (यदि अपेजित हो) 

यह सुजनजश्चत करने के जलए सभी आिश्यक अध्ययन दकए िाएंगे दक डीसी जसस्ट्टम दकसी भी ऑपरेटटंग मोड के अधीन आस-पास के िेत्र 

के िेनरेटर और टबााइनों के यांजत्रक, जिद्युत या अन्य प्राकृजतक आिृजियों को उिेजित नहीं करेगा। यह अध्ययन (जसमुलेिन के साथ-साथ 

फील्ड टेस्ट्ट) द्वारा प्रिर्िात दकया िाएगा दक आस-पास के िेनरेटर एचिीडीसी जसस्ट्टम से प्रजतकूल रूप से प्रभाजित नहीं होंगे, जििेष रूप 

से सब डसंिोनस ऑजसलेिन (एसएसओ) / सब डसंिोनस रेिोनेंस (एसएसआर) और हामोजनक इंिेक्िन और सेल्फ एक्सीटेिन के संबंध 

में।  िेनरेटटंग स्ट्टेिनों के पास कन्िटार स्ट्टेिनों के जलए सब डसंिोनस डेडम्पंग (एसएसडी) कंरोलर उपलब्ध कराया िाएगा। 

(क) लोड आिृजि जनयंत्रक (एलएफसी) 

(ख) करंट मार्िान जनयंत्रक 

(ग) अत्यजधक ठरएजक्टि पािर खपत जनयंत्रक 

(घ) एसी जसस्ट्टम जस्ट्थरता फंक्िन, िैसे पािर डस्ट्िंग डेडम्पंग फंक्िन। 

(ङ) जसस्ट्टम ऑपरेटर के एसपीएस से िुडे होने के उपबंध के साथ रन बैक / रन अप कंरोलर 

iv) पोल कंरोल, कन्िटार कंरोल और िॉल्ि कंरोल मॉड्यूल भी उपलब्ध कराए िाने चाजहए। 

v) जनयंत्रण को सामान्य जनयंत्रण दियाओं के साथ-साथ एसी और डीसी िोषों िैसी खराबी के िौरान तेिी से जस्ट्थर और उजचत प्रजतदिया 

िनेे के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। 
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(ख) सरुिा प्रणाली 

i) एचिीडीसी प्रणाली सुरिा में िो भाग होंगे: 

(क) एसी साइड सुरिा: 

एसी साइड प्रोटेक्िन फंक्िन कनिटार रांसफॉमार, एसी दफल्टर, िंट कैपेजसटर, िंट ठरएक्टर और बसबार के जलए ज़ोन को किर करेगा। 

ये सुरिा साधारणतया एक जिजिष्ट सबस्ट्टेिन के समान ििान, अथाात् सर्का ट ब्रेकर के ठरले और ठरडपंग द्वारा गलती का पता लगाना, का 

पालन करेंगे । 

(ख) डीसी साइड सुरिा: 

डीसी साइड प्रोटेक्िन में िॉल्ि हॉल, डीसी जस्ट्िचयाडा सजहत स्ट्मूडथंग ठरएक्टर और डीसी दफल्टर, डीसी लाइन, डीएमआर लाइन / 

इलेक्रोड लाइन और िाउंड इलेक्रोड सजम्मजलत हैं। सुरिा उपस्ट्कर असफल सुरजित होने के जलए जडज़ाइन दकए िाएंगे और सुरिा 

उपस्ट्कर असफलताओं के कारण खराब प्रचालन / अिांजछत िटडाउन से बचने के जलए उच्च सुरिा सुजनजश्चत करेंगे। 

ii) डीसी लाइन फॉल्ट के बाि, एचिीडीसी जसस्ट्टम में एक या अजधक बार, पूिा-चयजनत डीसी िोल्टेि स्ट्तर (ओं), िो नाममात्र िोल्टेि 

रेटटंग के 80% से कम नहीं ह,ै पर िोषपूणा पोल को पुनरारंभ करने की सुजिधा होगी । डीसी रांसजमिन जसस्ट्टम एसी और डीसी जसस्ट्टम 

िोषों के बाि ठरकिरी के िौरान कम्यूटेिन असफलताओं के जबना जनयंजत्रत और जस्ट्थर रीजत से ठरकिरी में सिम होगा। पोस्ट्ट फॉल्ट 

पािर ऑडार प्री-फॉल्ट पािर ऑडार के बराबर होगा िब तक दक एसी / डीसी जसस्ट्टम अन्यथा जनििे न िें। 

i) सुरिा प्रणाली में जनम्नजलजखत सुरिा के साथ िो अनािश्यक प्रणाजलयां होंगी। 

(क) कनिटार जडफरेंजियल प्रोटेक्िन; 

(ख) डीसी ओिर करंट प्रोटेक्िन ; 

(ग) डीसी जडफरेंजियल प्रोटेक्िन; 

(घ) एसी कंडक्टर िाउंड फॉल्ट प्रोटेक्िन; 

(ङ) कम्यूटेिन असफलता संरिण; 

(च) डीसी दफल्टर सुरिा#; 

(छ) डीसी स्ट्मूडथंग ठरएक्टर सुरिा; 

(ि) डीसी लाइन िाउंड फॉल्ट प्रोटेक्िन रीस्ट्टाटा के साथ#; 

(झ) डीसी लाइन जडफरेंजियल प्रोटेक्िन#; 

(ञ)  डीसी अंडर िोल्टेि /ओिर िोल्टेि प्रोटेक्िन; 

(ट)  िाउंड ठरटना मोड / डेजडकेटेड मेटैजलक ठरटना (डीएमआर) सुरिा# 

(ि) एसी दफल्टर सुरिा 

(ड)  इलेक्रोड लाइन जनगरानी और सुरिा# 

(ढ)  थाइठरस्ट्टर असफलता जनगरानी 

# बैक टू बैक योिनाओं के जलए लागू नहीं 

iv)  डीसी ऑनलाइन फॉल्ट लोकेटर पूरे डीसी लाइन की जनगरानी के जलए प्रिान दकए िाएंगे और + 1000 मीटर की सीमा में अच्छी 

सटीकता के साथ फॉल्ट का स्ट्थान बताएँगे । 

(ग) उपांतरणों को प्रभािी करने में लचीलेपन की अनुमजत िनेे के जलए सॉफ्टिेयर आधाठरत जनयंत्रण और सुरिा का उपयोग दकया 

िाएगा। जिश्वसनीयता के जलए िहुरे सुरिा और जनयंत्रण रखे िाएंगे। जनयंत्रण और संरिण एचिीडीसी प्रणाली की तेिी से जनयंत्रणीयता 

प्रिान करेगा। एचिीडीसी बाइपोल जसस्ट्टम का प्रचालन जनम्नजलजखत पद्धजतयों से संभि होगा: 

i) संतुजलत/असंतुजलत बाइपोलर ऑपरेिन; 

ii) पोल मेटाजलक ठरटना के साथ मोनोपोलर ऑपरेिन: 

iii) िाउंड ठरटना / डेजडकेटेड मेटैजलक ठरटना (DMR) मोड के साथ मोनोपोलर ऑपरेिन; 

iv) कम िोल्टेि ऑपरेिन; 
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v) पािर ठरिसाल मोड। 

(घ) 'सीक्वें स ऑफ इिेंट्स' ठरकॉडार, रांजसएंट फॉल्ट ठरकॉडार, ऑन-लाइन डीसी लाइन फॉल्ट लोकेटर, िीपीएस जसस्ट्टम, जििुअल जडस्ट्ले 

जसस्ट्टम, ऑपरेटर कंरोल प्रोटेक्िन और मॉजनटटरंग जसस्ट्टम एचिीडीसी जसस्ट्टम का भाग होगा। 

14. िरूसचंार - एचिीडीसी प्रणाली के सुचारू प्रचालन के जलए, िो या अजधक (मल्टी-टर्मानल डीसी के मामले में) एचिीडीसी टर्मानलों 

के बीच जनयंत्रण और सुरिा संकेतों के पारेषण के जलए उच्च जिश्वसनीयता और उपलब्धता के साथ संचार नेटिका  प्रिान दकया िाएगा। 

मुख्य और बैक अप संचार डलंक होगा। मुख्य संचार डलंक ओपीिीडब्ल्यू के माध्यम से होगा और बैक अप संचार डलंक ओपीिीडब्ल्यू या 

पीएलसीसी के माध्यम से होगा। 

15. िाल्ि हॉल: िाल्ि हॉल में मुख्य रूप से थाइठरस्ट्टर िाल्ि, इसकी संबद्ध संरचना, और िीतलन और अरेस्ट्टर सजम्मजलत होंगे। िाल्ि 

हॉल के अंिर कोई तेल भरा उपस्ट्कर मौिूि नहीं होना चाजहए। यदि कनिटार रांसफॉमार (तेल िाले) का टरेट िाल्ि हॉल के अंिर फैला 

ुआ है, तो आसन्न िाल्ि हॉल की िीिार की आग रेटटंग के साथ जमलान िाला उपयुि फायर बैठरयर प्रिान दकया िाएगा। िाल्ि हॉल में 

इंटरफेरेंस स्ट्िीडनंग प्रिान की िाएगी। इसके अजतठरि, रेजडयो हस्ट्तिेप को कम करने के जलए कंरोल केबल और केबल टर्मानेिन कि को 

उपयुि रूप से स्ट्िीन दकया िाएगा। िाल्ि मॉड्यूल के जनमााण और रखरखाि के जलए प्रजत स्ट्टेिन िो नग कैं ची जलफ्ट प्रिान की िाएगी। 

पानी और नमी के प्रिेि से बचने के जलए िाल्ि हॉल और जनयंत्रण कि में केबल प्रिेि के जलए उजचत केबल सीडलंग प्रिान की िाएगी। 

िाल्िों से उच्च आिृजि ध्िजन उत्सिान के जनयंत्रण के जलए आिश्यक उपाय दकए िाएंगे। 

16. िाल्ि हॉल िेंठटलिेन: िाल्ि हॉल में पयााि अजतरेक के साथ उपयुि िेंठटलेिन जसस्ट्टम और दफल्टर प्रिान दकए िाने चाजहए। िाल्ि 

हॉल को सभी पठरजस्ट्थजतयों में सकारात्मक िबाि में रखा िाना चाजहए। 

17. िाउंडडंग और सरुिा 

(क) िाउंडडंग जसस्ट्टम का जडज़ाइन सुसंगत आईएस/आईईईई पर आधाठरत होगा। 

(ख) एयर कोर ठरएक्टरों के चुंबकीय िेत्र के प्रजतकूल प्रभाि (प्रेठरत पठरसंचारी धारा के कारण अजत ताप) को रोकने के जलए , जििेष 

ध्यान रखा िाएगा दक अर्थिंग कंडक्टरों द्वारा और नींि के सुिढृीकरण सलाखों में कोई बंि लूप नहीं बने । एयर कोर ठरएक्टर जिजनमााता 

के मागाििाक जसद्धांतों का पालन दकया िाएगा। 

(ग) डीसी पि के जलए जिद्युत सुरिा मंिूरी एसी जस्ट्िचयाडा के जलए समतुल्य बीआईएल स्ट्तर पर लागू मंिूरी से कम नहीं होगी। 

(घ) िमीनी स्ट्तर पर स्ट्पेस चािा को छोडकर कुल जिद्युतीय िेत्र सुसंगत मानकों में यथाजिजहत होगा। 

(ङ) िॉल्ि हॉल, स्ट्मूडथंग ठरएक्टर एठरया, एसी और डीसी दफल्टर एठरया, डीसी एलएफएल कैपेजसटर एठरया और स्ट्टील स्ट्रक्चर की 

उपयुि ऊंचाई के जबना सीधे िमीन पर लगे उपस्ट्करों के जलए फें डसंग और इलेजक्रकल और मैकेजनकल की इंटरलॉककंग व्यिस्ट्था प्रिान की 

िाएगी। 

18. डेजडकेटेड मटैेजलक ठरटना (डीएमआर) / अथा इलके्रोड 

बाइपोलर जिन्यास का करंट िापसी पथ या तो एक डेजडकेटेड मैटेजलक ठरटना (डीएमआर) कंडक्टर के माध्यम से या िोनों कनिटार 

टर्मानलों पर पृर्थिी इलेक्रोड का उपयोग करके पृर्थिी िापसी के माध्यम से होगा। यदि अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन के जलए उपयुि साइट की 

पहचान करना मुजश्कल हो तो डीएमआर मोड को प्राथजमकता िी िाएगी । 

यदि पृर्थिी इलेक्रोड का उपयोग दकया िाना ह ैतो जनम्नजलजखत अपिेाओं पर भी जिचार दकया िाएगा: 

(क) अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन को एक ओिरहेड रांसजमिन लाइन के माध्यम से टर्मानल से िोडा िाएगा। अथा इलेक्रोड कनिटार स्ट्टेिन से 

लगभग 25 दकमी (रेजडयल िरूी) की न्यूनतम िरूी पर जस्ट्थत दकया िाएगा । इसे अपेिा के अनुसार नाममात्र भार और अजधभार पर 

लगातार प्रचाजलत करने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। इलेक्रोड, एनोजडक और कैथोजडक, िोनों प्रकार के ऑपरेिन, के जलए जडज़ाइन 

दकए िाएंगे। 

(ख) प्रस्ट्ताजित स्ट्थान पर उथली और गहरी प्रजतरोधकता, तापीय चालकता और नमी की मात्रा आदि के जलए पूरी तरह से जमट्टी की िांच 

की िाएगी। 

(ग) पृर्थिी इलेक्रोड स्ट्टेिन में उप-इलेक्रोड होंगे। उप-इलेक्रोड सतह अथाात् बैकदफल (कोक) और जमट्टी के बीच की सीमा पर क्ले जमट्टी 

में अजधकतम करंट घनत्ि, 0.5 एम्पेयर / मीटर2  से अजधक नहीं होगा। उप-इलेक्रोडों की संख्या का अिधारण यह मानते ुए दकया 

िाएगा दक 30% उप-इलेक्रोड उपलब्ध नहीं हैं। अथा इलेक्रोड के जलए एम्पेयर ऑिर रेटटंग का चयन अथा इलेक्रोड करंट की अिजध 

और अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन के सेिा िीिन के आधार पर दकया िाएगा। 
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(घ) अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन पास के जिद्युत स्ट्थापन  , िफन धातु पाइपलाइनों, तेल और गैस पाइपलाइनों और रेलिे लाइनों आदि को 

प्रभाजित नहीं करेगा। 

(ङ) प्रत्येक िाउंड इलेक्रोड (एनोड और कैथोड िोनों के रूप में काम कर रह)े  का प्रजतरोध अजधकतम जडज़ाइन पठरिेि तापमान पर 0.3 

ओम से कम या उसके बराबर होगा। 

(च) टच िोल्टेि (Vt) - इलेक्रोड स्ट्टेिन (ओिरहडे इलेक्रोड लाइन के कनेक्िन सजहत) में दकसी भी िाउंडेड धातु िस्ट्तु और जमट्टी में 

दकसी भी डबंि,ु जिसे एक व्यजि द्वारा एक साथ छुआ िा सकता है, के बीच स्ट्पिा िोल्टेि िब इलेक्रोड अजधकतम अजधभार रेटटंग पर 

काम कर रहा हो 40 िोल्ट से अजधक नहीं होना चाजहए । 

(छ) स्ट्टेप िोल्टेि (Vs) - िाउंड इलेक्रोड के ऊपर िमीनी स्ट्तर पर स्ट्टेप िोल्टेि िब इलेक्रोड अस्ट्थायी ओिर-लोड रेटटंग पर काम कर 

रहा हो (Vs) = 5.0 + 0.03 ρs से अजधक नहीं होगा, िहां ρs स्ट्थानीय सतह प्रजतरोधकता ह ैओम- मीटर में। 

(ि) प्रजतरोध, स्ट्पिा और स्ट्टेप िोल्टेि के उपरोि मूल्य उस स्ट्थान पर जमट्टी की िास्ट्तजिक भूभौजतकीय जििेषताओं पर जनभार करेगा िहां 

इलेक्रोड स्ट्टेिन जस्ट्थत है। साइट में उच्च प्रजतरोधकता होने की जस्ट्थजत में उपयुि िमन उपायों को अपनाया िाना चाजहए। 

(झ) इसके अजतठरि, जनम्नजलजखत हस्ट्तिेप प्रभािों पर जिचार दकया िाएगा। 

i) िफन धातु संरचना और नींि का िरण 

ii) जिद्युत लाइनों में डीसी करंट, जििेष रूप से पािर रांसफामार न्यूरल (रांसफॉमार की संतृजि का िोजखम) के माध्यम से। 

iii) टेलीफोन सर्का ट में डीसी करंट। 

iv) िबे ुए धातु पाइप लाइनों के कैथोजडक संरिण पर प्रभाि। 

19. केबल: आईईसी - 60793 के अनुरूप फाइबर ऑजटक केबल का उपयोग एसी/डीसी जस्ट्िचयाडा, िॉल्ि हॉल, कंरोल रूम, िॉल्ि 

कूडलंग रूम आदि में जस्ट्थत जिजभन्न उपस्ट्करों और पैनलों को जसग्नल भेिने के जलए दकया िाएगा। 

20. ऑजक्ज़लरी पािर आपरू्ता प्रणाली: ऑजक्ज़लरी पािर आपूर्ता प्रणाली में जनम्नजलजखत होंगे: 

(क) स्ट्िचाजलत चेंि -ओिर सुजिधाओं के साथ िो पृथक स्रोतों से अत्यजधक जिश्वसनीय डुजलकेट आपूर्ता स्रोत। 

(ख) प्रत्येक कनिटार की ऑजक्ज़लरीज़ के जलए पूरी तरह से अलग सेकें डरी जितरण (415 िोल्ट) जसस्ट्टम। 

(ग) आिश्यक भार (िैसे, कूडलंग पंप, पंखे, हीट एक्सचेंिसा, आदि) के जलए िो पृथक 415 िोल्ट जिद्युत स्रोतों द्वारा डुजलकेट आपूर्ता। 

(घ) आिश्यक और आपातकालीन भार को पूरा करने के जलए जिश्वसनीय या स्ट्टैंडबाय जिद्युत आपूर्ता प्रणाली का उपबंध और िो 

सामान्य और स्ट्टैंड-बाय आपूर्ता स्रोतों के असफल होने की जस्ट्थजत में स्ट्िचाजलत रूप से िुरू हो िाता ह।ै प्रजत कनिटार एक जिश्वसनीय या 

स्ट्टैंडबाय जिद्युत आपूर्ता प्रणाली सभी कनिटार स्ट्टेिनों को प्रिान की िाएगी। 

(ङ) फाल्ट करंट को सीजमत करने, एसी बस में बैक फीड को रोकने और आपूर्ता स्रोतों की स्ट्ितंत्रता सुजनजश्चत करने के जलए स्ट्टेिन सेिा 

रांसफामार के बीच समानांतर प्रचालन की अनुमजत नहीं िी िाएगी। रांसफामार और जिश्वसनीय या स्ट्टैंडबाय जिद्युत आपूर्ता प्रणाली के 

बीच समानांतर प्रचालन की अनुमजत भी नहीं िी िाएगी। 

(च) सभी प्राथजमक एमिी और एलिी आपूर्ता कनेक्िन पर उपयुि सुरिा 

(छ) सभी ऑजक्ज़लरीज़ ± 10% की िोल्टेि जभन्नता और -5% से +3% की आिृजि जभन्नता पर रेटेड आउटपुट िेंगे। 

(ि) स्ट्टेिन सेिाएं डीसी जसस्ट्टम जनम्नजलजखत को पूरा करेगा: 

(i) एचिीएसी और एचिीडीसी जस्ट्िचयाडा का डीसी लोड, ऑजक्ज़लरीज़ सेिा जनयंत्रण, िाल्ि और पोल जनयंत्रण, सुरिा सर्का ट, संचार 

प्रणाली लोड, आदि। 

(ii) एक अजनिाया न्यूनतम प्रकाि भार को स्ट्टेिन डीसी जसस्ट्टम से िोडा िाएगा। 

(झ) प्रजत कनिटार 220 िोल्ट डीसी आपूर्ता प्रणाली में कम से कम िो स्ट्ितंत्र डीसी जसस्ट्टम सजम्मजलत होंगे; प्रत्येक प्रणाली में एक 

चािार, एक बैटरी बैंक और एक जितरण पैनल होता है। 

(ञ) संचार पैनल (िहां भी आपूर्ता की िाती ह)ै के जलए एक 48 िोल्ट डीसी प्रणाली जिसमें िो बैटरी सेट, िो बैटरी चािार और िो 

जितरण बोडा सजम्मजलत हैं, की आपूर्ता की िाएगी। 

21. आग का पता लगाना, अलामा और सुरिा प्रणाली: कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) 

जिजनयम, 2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार व्यापक आग का पता लगाना, अलामा और 
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सुरिा प्रणाली प्रिान की िाएगी। िॉल्ि हॉल में एयर एजस्ट्परेिन जसस्ट्टम (तेि और आरंजभक स्ट्मोक जडटेक्िन जसस्ट्टम) होना चाजहए। 

िाल्ि हॉल के अंिर फ्लैिओिर का पता लगाने के जलए उपयुि इंफ्ा-रेड (आईआर) जडटेक्टर भी उपलब्ध कराया िाएगा। िाल्ि हॉल की 

िीिार न्यूनतम 3 घंटे की अजग्न रेटटंग के जलए उपयुि होगी। 

22. परीिण और रायल प्रचालन: थाइठरस्ट्टर िाल्ि, कन्िटार रांसफॉमार, स्ट्मूडथंग ठरएक्टर, ईएचिी डीसी रांसफॉमार बुडिंग और िॉल 

बुडिंग सजहत सभी उपस्ट्करों पर सुसंगत आईएस / आईईसी / आईईईई के अनुसार  टाइप टेस्ट्ट, रूटीन टेस्ट्ट, फैक्री एक्सेटेंस टेस्ट्ट 

(एफएटी), साइट एक्सेटेंस टेस्ट्ट (सैट) दकया िाएगा।  यथालागू । एसएटी में उप-प्रणाली और प्रणाली परीिण सजम्मजलत होंगे और 

साइट पर उपस्ट्कर की स्ट्थापना के बाि दकया िाएगा। सबजसस्ट्टम परीिण प्रमुख उप-प्रणाली िैसे िाल्ि कूडलंग, एसी और डीसी दफल्टर, 

एचिीडीसी कनिटार, सहायक प्रणाली, संचार आदि को किर करते हैं। सब-जसस्ट्टम परीिणों के पूरा होने के पश्चात, पािर रांसजमिन 

परीिण, िजणक और गजतिील जनयंत्रण परीिण, जिद्युत िेत्र की माप को किर करने िाले जसस्ट्टम परीिण और आरएफआई आदि 

आयोजित दकया िाएगा। सभी जसस्ट्टम परीिणों के पूरा होने के बाि, एचिीडीसी जसस्ट्टम का अंजतम परीिण प्रचालन सामान्य प्रचालन 

की कम से कम 10 दिनों की जनबााध जनरंतर अिजध के जलए दकया िाएगा, जिसके िौरान कनिटार उपस्ट्कर पूरी तरह से चालू रहेगा । 

23. प्रििान गारंटी: 

(क) जिद्युत पारेषण िमता: 

रेटेड पािर रांसजमिन िमता को एसी याडा के इन्िटार एंड पर पठरभाजषत और गारंटीकृत दकया िाएगा और रेटेड रांसजमिन िोल्टेि को 

रेजक्टफायर एंड पर पठरभाजषत दकया िाएगा। ठरिसा पािर रांसजमिन िमता को भी उपिर्िात दकया िाएगा। 

(ख) एचिीडीसी जसस्ट्टम लॉसेस : 

एचिीडीसी रांसजमिन के गारंटीड लॉसेस में नो लोड लॉस और समतुल्य लोड लॉस सजम्मजलत होगा। समतुल्य लोड लॉस जिजिष्ट 

लोडडंग पर लोड लॉसेस का योग ह ैिो अपेजित लोडडंग चि के अनुसार भारांक कारकों से गुणा दकया िाता ह।ै गारंटीकृत लॉसेस को 

आईईसी 61803 के अनुसार सत्याजपत दकया िाएगा। कनिटार रांसफामार के अनुरूप मुख्य टैप पर 40 oC पठरिेि के तापमान पर 

नाममात्र एसी जसस्ट्टम िोल्टेि और नाममात्र आिृजि के साथ नो लोड लॉस की गारंटी िी िाएगी। 

(ग) जसस्ट्टम एसी साइड और डीसी साइड िोनों तरफ जिजभन्न हामोजनक प्रििान मानकों को पूरा करेगा। 

(घ) एचिीडीसी जिश्वसनीयता और उपलब्धता: 

1 एचिीडीसी योिना की समि ऊिाा उपलब्धता 

(क) समि प्रििान 

(ख) रांसफामार की असफलता को छोडकर 

 

97% से कम नहीं 

98% से कम नहीं 

2 िबरन ऊिाा अनुपलब्धता (एफईयू) 0.6% से अजधक नहीं 

3 अनुसूची ऊिाा अनुपलब्धता (एसईयू) 1% से अजधक नहीं 

4 डसंगल पोल आउटेि प्रजत पोल प्रजत स्ट्टेिन प्रजत िषा 8 से अजधक नहीं (7.5 घंटे की औसत आउटेि अिजध 

के साथ) 

5 बाई पोल आउटेि प्रजत स्ट्टेिन प्रजत िषा 0.2 से अजधक नहीं (8 घंटे की औसत आउटेि अिजध 

के साथ) 

24. लागू मानक: सभी उपस्ट्कर और सामिी को निीनतम भारतीय मानकों / आईईसी या आईईईई मानकों, / सीआईिीआरई मागाििाक 

जसद्धांतों और भारत के अजधजनयमों, जनयमों, जिजधयों और जिजनयमों के अनुसार जडज़ाइन, जनर्मात, परीिण और चालू दकया िाएगा। 

उनमें से कुछ इस प्रकार हैं: 

(क) आईईसी 60633 - उच्च िोल्टेि प्रत्यि करंट (एचिीडीसी) के जलए िब्िािली 

(ख) आईईसी 60700 (1-2) - हाई िोल्टेि डायरेक्ट करंट (एचिीडीसी) पािर रांसजमिन के जलए थाइठरस्ट्टर  िाल्ि 

(ग) आईईसी 60919 (1-3) - लाइन-कम्यूटेटेड कन्िटासा के साथ हाई-िोल्टेि डायरेक्ट करंट (एचिीडीसी) जसस्ट्टम का प्रििान 

(घ) आईईसी 61803 - लाइन-कम्यूटेटेड कन्िटासा के साथ हाई-िोल्टेि डायरेक्ट करंट (एचिीडीसी) कन्िटार स्ट्टेिनों में पािर 

लॉसेस का अिधारण 

(ङ) आईईसी-61975 - हाई-िोल्टेि डायरेक्ट करंट (एचिीडीसी) इंस्ट्टॉलेिन - जसस्ट्टम टेस्ट्ट 
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(च) आईईसी-62001 (1-4) - हाई-िोल्टेि डायरेक्ट करंट (एचिीडीसी) जसस्ट्टम - एसी दफल्टर के जिजनििे और जडज़ाइन 

मूल्यांकन के जलए मागाििान 

(छ) आईईसी 65700 - डीसी अनुप्रयोगों के जलए बुडिंजस 

(ि) आईईसी 60071 (1-5) - इन्सुलेिन समन्िय 

(झ) सीआईिीआरई ठरपोटा 33/14-05: "एचिीडीसी कनिटार स्ट्टेिनों के जलए अंतराल के जबना धातु ऑक्साइड अरेस्ट्टर के जलए 

आिेिन गाइड" 

(ञ) आईईसी 61378 - कनिटार रांसफामार 

(ट) आईईसी - 60076-6 पािर रांसफामार - भाग 6: ठरएक्टर 

(ि) आईईसी 60871-(1-4) एसी के जलए िंट कैपेजसटर। 1000 V से ऊपर के रेटेड िोल्टेि िाले पािर जसस्ट्टम 

(ड) आईईसी 60747-6 - अधाचालक उपस्ट्कर - भाग 6: असतत उपस्ट्कर - थाइठरस्ट्टर 

(ढ) सीआईिीआरई-टीबी 136 1999 एससी 14 टीएफ 14.01.04 एचिीडीसी थाइठरस्ट्टर िाल्ि और िाल्ि हॉल के अजग्न पहलू। 

(ण) पीडब्ल्यूआई / टीआर 115-6 एड। 1.0 - एचिीडीसी पठरयोिना के जसस्ट्टम जडज़ाइन के जलए मागाििाक जसद्धांत 

(त) आईईसी/टीएस 63014 एड। 1.0 - उच्च िोल्टेि डायरेक्ट करंट (एचिीडीसी) पॉिर रांसजमिन -डीसी -साइड उपस्ट्कर के 

जलए जसस्ट्टम अपेिाएँ - भाग 1: लाइन-कम्यूटेटेड कन्िटासा 

(थ) आईईसी/टीआर 63065 एड। 1.0 - एचिीडीसी कनिटार स्ट्टेिन के प्रचालन और रखरखाि के जलए मागाििाक जसद्धांत 

(ि) आईईसी/टीआर 62978 एड। 1.0 - एचिीडीसी प्रजतिानों के जलए पठरसंपजि प्रबंधन पर मागाििाक जसद्धांत 

(ध) आईईसी/आईईईई: 60076-57-129 - एचिीडीसी अनुप्रयोगों के जलए रांसफामार 

(न) आईईसी 60099-9-भाग -9, सिा अरेस्ट्टसा - एचिीडीसी कनिटार स्ट्टेिनों के जलए जबना अंतराल के मेटल ऑक्साइड सिा 

अरेस्ट्टर 

 

भाग-ख 

िोल्टेि स्रोत कनिटार (िीएससी) आधाठरत एचिीडीसी टर्मानलों/स्ट्टेिनों के तकनीकी ब्यौरे 

1. सामान्य: िीएससी आधाठरत एचिीडीसी प्रणाली इंसुलेटेड गेट बाइपोलर रांजिस्ट्टर (आईिीबीटी) तकनीक का उपयोग करेगी और 

उपलब्ध िॉटा सर्का ट अनुपात के बारे में डचंता दकए जबना मुख्य रूप से जनम्नजलजखत के जलए जिचार दकया िाएगा: 

i. पॉइंट टू पॉइंट रांसजमिन स्ट्कीम (ओिरहेड/केबल) 

ii. बैक टू बैक रांसजमिन योिना 

iii. एलसीसी एचिीडीसी प्रणाली के साथ समानांतर प्रचालन 

iv. मल्टी-टर्मानल जसस्ट्टम 

v. पृथक िेत्रों में आपूर्ता भार 

2. जडज़ाइन पर जिचार: िीएससी आधाठरत एचिीडीसी स्ट्थापना के जलए जनम्नजलजखत न्यूनतम तकनीकी िानकारी अपेजित होगी: 

(क) पारेजषत होने िाली एजक्टि पािर की मात्रा 

(ख) एसी नेटिका  के डायनाजमक सपोटा के जलए प्रत्येक टर्मानल पर ठरएजक्टि पािर की अपेिा 

(ग) रांसजमिन िरूी और डीसी रासंजमिन लाइन का प्रकार (केबल या ओिरहडे लाइन या उसका संयोिन) 

(घ) ओिरहेड लाइन की लंबाई, केबल की लंबाई यथा लागू  

(ङ) डीसी रांसजमिन िोल्टेि 

(च) जिश्वसनीयता और उपलब्धता की अपेिा 

(छ) पठरिहन के जलए कनिटार रांसफामार का आकार और ििन 

(ि) सेंडडंग एन्ड एिं ठरसीडिंग  एन्ड  की पािर जसस्ट्टम जििेषताएं जिससे िीएससी रासंजमिन जसस्ट्टम िुडा ुआ है, जिसमें सभी 
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समानातंर रांसजमिन जसस्ट्टम सजम्मजलत हैं, यदि कोई हो 

(झ) स्ट्टैडी स्ट्टेट प्रििान अपेिाएं 

(ञ) जनयंत्रण और जनगरानी सुजिधाओं सजहत डायनाजमक प्रििान अपेिाएं 

(ट) रांजसएंट प्रििान 

(ि) कनिटार कॉजन्फगरेिन िैसे समजमत मोनोपोल या डीएमआर के साथ बाई पोल या िाउंड ठरटना आदि के साथ बाई पोल । 

3. जसस्ट्टम डेटा: जनम्नजलजखत पयाािरण, एसी और डीसी जसस्ट्टम िानकारी पर जिचार दकया िाएगा: 

(क) पयाािरण की िानकारी: 

(i) पठरिेि का तापमान 

(ii) आद्राता, िषाा जगरने की तीव्रता 

(iii) भौगोजलक जनििेांक 

(iv) आइसोकेराजनक स्ट्तर 

(v) हिा का िेग 

(vi) भूकंपीय स्ट्तर 

(vii) समुद्र तल से ऊंचाई 

(viii) प्रिषूण स्ट्तर 

(ix) मृिा गुण 

(x) सौर जिदकरण 

(xi) जहम/बफा  डेटा 

(ख) एसी जसस्ट्टम की िानकारी: 

(i) िॉटा सर्का ट अनुपात और न्यूनतम और अजधकतम िॉटा सर्का ट करंट: 

(ii) जसस्ट्टम िोल्टेि और आिृजि 

(iii) हामोजनक प्रजतबाधा जििेषताएँ 

(iv) जसस्ट्टम िोल्टेि जिरूपण 

(v) जसस्ट्टम िाउंडडंग 

(vi) टॉसानल मोड फ़्ीक्वें सी (सब-डसंिोनस रेिोनेंस) 

(vii) एसी जसस्ट्टम टोपोलॉिी 

(viii) एसी जसस्ट्टम समतुल्य 

(ix) एसी जसस्ट्टम के साथ एमिीएआर एक्सचेंि 

(x) आसपास के िेनरेटर से संबंजधत डेटा 

(xi) आिृजि जभन्नता रेंि 

(xii) जसस्ट्टम िोल्टेि असंतुलन 

(ग) एचिीडीसी लाइन / केबल: 

I. ओिरहडे लाइनों के मामले में, जिस्ट्तृत िानकारी सजम्मजलत होगी 

(i) लाइन की लंबाई 

(ii) कंडक्टर प्रकार 

(iii) कंडक्टर जिन्यास 

(iv) रेटेड डीसी िोल्टेि 
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(v) इम्पल्स जिथस्ट्टैंड लेिल  

(vi) पोल कंडक्टर और डेजडकेटेड मेटैजलक ठरटना (डीएमआर) कंडक्टर या अथा इलेक्रोड के जलए टॉिर कॉजन्फगरेिन 

(vii) टॉिर फुटटंग प्रजतबाधा 

(viii) अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन (यदि लागू हो) 

II केबल के मामले में, जिस्ट्तृत िानकारी सजम्मजलत होगी  

(i) केबल की लंबाई 

(ii) केबल का आकार और इन्सुलेिन 

(iii) रेटेड और अजधकतम डीसी िोल्टेि 

(iv) करंट रेटटंग 

(v) रेटेड लोड पर कैपैजसटंस और प्रजतरोध 

(vi) इम्पल्स जिथस्ट्टैंड लेिल 

4. जसस्ट्टम अध्ययन: एचिीडीसी जनयंत्रण पैरामीटर और उपस्ट्कर पठरयोिना के जिजभन्न चरणों में जनम्नजलजखत अध्ययनों को पूरा करके 

जडज़ाइन दकए िाएंगे: 

क) जडज़ाइन अध्ययन 

(i) मुख्य सर्का ट पैरामीटर 

(ii) एसी ओिर-िोल्टेि [डीओिी, अस्ट्थाई ओिर िोल्टेि और रांजसएंट ओिर िोल्टेि] 

(iii) डीसी ओिर-िोल्टेि 

(iv) कम आिृजि जििेषताएँ 

(v) उच्च आिृजि जििेषताएँ 

(vi) िजणक तनाि 

(vii) बाहरी इन्सुलेिन और मंिूरी 

(viii) इन्सुलेिन समन्िय 

(ix) एसी सर्का ट ब्रेकर आिश्यकताएँ 

(x) उपस्ट्कर जडज़ाइन अध्ययन 

(xi) स्ट्टेिन अर्थिंग 

(xii) जिद्युत संरिण 

ख) प्रििान अध्ययन 

(i) लॉसेस 

(ii) जिद्युत हस्ट्तिेप 

(iii) जिद्युत और चुंबकीय िेत्र 

(iv) जिश्वसनीयता, उपलब्धता और रखरखाि 

(v) श्व्य िोर 

ग) नेटिका  अध्ययन 

(i) जस्ट्थरता, मॉडुलन और आिृजि जनयंत्रण 

(ii) एसी जसस्ट्टम समतुल्य 

(iii) सब-डसंिोनस टॉसानल इंटरेक्िन 

(iv) ब्लैक स्ट्टाटा आइलैंडेड ऑपरेिन स्ट्टडीि 

5. एचिीडीसी स्ट्टेिन उपस्ट्कर- 
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एठटजपकल एचिीडीसी स्ट्टेिन में जनम्नजलजखत मुख्य उपस्ट्कर होंगे: 

(क) िीएससी िाल्ि और संबंजधत उपस्ट्कर और िीतलन प्रणाली 

(ख) इंटरफेस रांसफामार; 

(ग) कनिटार ठरएक्टर; 

(घ) डीसी ठरएक्टर*; 

(ङ) फेज़ ठरएक्टर* 

(च) डीसी दफल्टर*; 

(छ) एसी दफल्टर*; 

(ि) रेजडयो फ्ीक्वें सी इंटरफेरेंस दफल्टर* 

(झ) िाल्ि साइड हामोजनक दफल्टर* 

(ञ) एसी और डीसी पि का जनयंत्रण और संरिण; 

(ट) जिद्युत और यांजत्रक ऑजक्ज़लरीज़; 

(ि) अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन*; 

(ड) एसी जस्ट्िचयाडा उपस्ट्कर; 

(ढ) डीसी जस्ट्िचयाडा उपस्ट्कर; 

(ण) एसी और डीसी सिा अरेस्ट्टर; 

(त) एसी और डीसी मापने के उपस्ट्कर; 

(थ) कनिटार स्ट्टेिनों (ओपीिीडब्ल्यू / पीएलसीसी) के बीच संचार प्रणाली। 

(ि) िॉल बुडिंग (एसी और डीसी साइड) 

(ध) सजम्मलन प्रजतरोधी 

(न) समजमत मोनोपोल की उच्च प्रजतबाधा िाउंडडंग 

*यदि लागू हो 

6. कन्िटार स्ट्टेिन एसी याडा, रासंफॉमार याडा और िाल्ि हॉल 

(क) एसी बस उपकरण - एसी सर्का ट ब्रेकर, जडस्ट्कनेक्टसा, इंस्ट्ूमेंट रांसफॉमार और अन्य जस्ट्िचयाडा उपकरण जिजनयम 46 के अधीन 

जिजनर्िाष्ट उपकरणों के समान होंगे। बसरेटटंग को गणना के अनुसार एकल बस आउटेि पर जिचार दकया िाएगा। एसी सर्का ट ब्रेकर के 

जस्ट्िडचंग कताव्यों, एसी सर्का ट ब्रेकर के जस्ट्िडचंग कताव्यों को लागू दकया िाएगा। 

(ख) इंसिान रेजसस्ट्टसा- कन्िटार के एनिााइज़ेिन के िौरान इनरि करंट को सीजमत करने के जलए इंसिान रेजसस्ट्टसा का उपयोग दकया 

िाएगा। िे इंटरफेस रांसफामार के प्राथजमक या कनिटार पि पर जस्ट्थत होंगे। एनिााइज़ेिन प्रदिया पूरी होने के बाि रेजसस्ट्टर को 

जडस्ट्कनेक्टर या बायपास जस्ट्िच द्वारा बायपास कर दिया िाएगा। 

(ग)  एसी हामोजनक दफल्टर (यदि अपजेित हो) 

(i) मॉड्यूलर मल्टी-लेिल कन्िटार (एमएमसी) टोपोलॉिी में अत्याधुजनक िोल्टेि-सोसा कन्िटासा (िीएससी) लगभग या केिल थोडी मात्रा 

में हामोजनक्स उत्पन्न करते हैं। अध्ययन के पठरणामों के आधार पर एसी हामोजनक दफल्टर की आिश्यकता का मूल्यांकन दकया िाएगा। 

रखरखाि के जलए दकसी जििेष उप-बैंक के बंि होने के कारण स्ट्टेिन की पारेषण िमता में कमी से बचने के जलए दफल्टर में उपयुि 

अजतरेक प्रिान दकया िाएगा। 

(ii) यदि दफल्टर अपेजित होता है, तो मुख्य दफल्टर उपस्ट्कर अथाात् कैपेजसटर, ठरएक्टर और रेजसस्ट्टसा जनम्नजलजखत आईईसी या समतुल्य 

आईएस की अपेिाओं का पालन करेंगे: 

कैपेजसटर: आईईसी60871; 

ठरएक्टर: आईईसी 60076-6; 

प्रजतरोधी: आईईसी 62001 / माजलक के जिजनििे के अनुसार।  
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(घ) यदि अध्ययन के पठरणाम पािरलाइन कैठरयर (पीएलसी) दफल्टटरंग की आिश्यकता की पुजष्ट करते हैं, तो आईिीबीटी जस्ट्िडचंग के 

िौरान उत्पन्न उच्च आिृजि हामोजनक धाराओं को रोकने के जलए पीएलसी दफल्टर को इंटरफेस रांसफामार के करीब स्ट्थाजपत दकया 

िाएगा। 

(ङ) इंटरफेस रासंफॉमार 

(i) इंटरफेस रांसफॉमार एकल फेज़ इकाइयाँ होंगे। छोटी एचिीडीसी रेटटंग (िैसे बैक-टू-बैक योिना) के जलए तीन फेज़ रांसफामार का 

उपयोग दकया िा सकता ह।ै रांसफामार सुसंगत मानकों की अपेिाओं का पालन करेंगे। रेटेड एमिीए, िोल्टेि और आिृजि पर कोर और 

योक के दकसी भी भाग में अजधकतम फ्लक्स डेंजसटी ऐसी होगी दक 10% ओिर िोल्टेि की जस्ट्थजत में यह 1.9 टेस्ट्ला से अजधक न हो।  

(ii) रांसफामार एसी (लाइनसाइड) िाइंडडंग और बुडिंग के जलए इन्सुलेिन स्ट्तर जिजनयम 45 में दिया िाएगा और िाल्ि साइड िाइंडडंग 

के इन्सुलेिन स्ट्तर को अध्ययनों के अनुसार अिधाठरत दकया िाएगा। 

(iii) इंटरफेस रांसफॉमार ऑनलोड टैप चेंिर (ओएलटीसी) तंत्र से लैस होंगे, मेटल ऑक्साइड िैठरस्ट्टर (एमओिी) जडिाइस (यदि लागू हो) 

ओएलटीसी के बीच में उपलब्ध कराए िाएंगे। ओएलटीसी स्ट्टेस को कन्िटासा की ऑपरेटटंग रणनीजत के अनुसार अिधाठरत दकया 

िाएगा। 

(iv) सोकजपट और फायरिॉल की अपेिाएं जिजनयम 46 के अनुरूप होंगी 

(च) िीएससी िाल्ि 

(i) आईिीबीटी िाल्ि संबद्ध ऑजक्ज़लरीज़ और िीतलन प्रणाली के साथ पूणा होंगे। िीएससी िाल्िों का आईईसी 62501 के अनुसार 

परीिण दकया िाएगा। एक व्यजिगत घटक की असफलता के मामले में जनरंतर प्रचालन को सिम करने के जलए पयााि अनािश्यक यंत्र 

प्रिान दकए िाएंगे। उन्नत कनिटार टोपोलॉिी का उपयोग िीएससी आधाठरत एचिीडीसी कन्िटासा के नुकसान को कम करने के जलए 

दकया िाएगा। 

(ii) िीएससी िाल्ि िाटर कूल्ड, एयर इंसुलेटेड और इंडोर टाइप के होंगे। ऑपरेटटंग डीसी िोल्टेि और भूकंपीय अपेिाओं के आधार पर 

िाल्ि या तो जनलंजबत प्रकार या फ्लोर माउंटेड प्रकार के होंगे। 

(iii) िीएससी िाल्ि कूडलंग जसस्ट्टम एक बंि चि में पठरचाजलत जिआयनीकृत पानी का उपयोग करेगा। िीतलन यूजनट में एक डी-

आयनाइज़र, जिस्ट्तार पोत, चालकता, प्रिाह और तापमान सेंसर, यांजत्रक दफल्टर आदि सजम्मजलत होंगे। पयााि अजतरेक प्रिान दकए 

िाएंगे। िीतलन प्रणाली की असफलता के मामले में एचिीडीसी प्रणाली के ठरडपंग सजहत आिश्यक जनयंत्रण और जनगरानी प्रिान की 

िाएगी। साइट पर उप-िून्य तापमान के मामले में, उपयुि पद्धजत िैसे एंटी-फ्ीडिंग माध्यम आदि का उपयोग अपनाया िाएगा। 

(iv) िाल्िों को ऐसे िाल्ि हॉल में रखा िाएगा जिसमें सकारात्मक िायुमंडलीय िबाि और आद्राता जनयंत्रण सुजिधा हो, िेंठटलेिन 

जसस्ट्टम द्वारा िबाि बनाए रखा िाएगा।  

7. कनिटार स्ट्टेिन डीसी याडा 

(क) डीसी याडा में एचिीडीसी बुडिंग, डीसी ठरएक्टर, डीसी दफल्टर (यदि लागू हो), डीसी करंट और िोल्टेि मापने के उपस्ट्कर और 

जस्ट्िचजगयर िैसे उपस्ट्कर सजम्मजलत होंगे। 

(ख) डीसी याडा और अन्य िेत्रों के जलए िीपेि िरूी को नीचे बताए अनुसार बनाए रखा िाएगा: 

 

इन्सुलटेर के प्रकार प्रकाि और मध्यम 

प्रिषूण के अधीन 

भारी और बुत भारी 

प्रिषूण के अधीन 

िाल्ि हॉल (िाल्ि के अजतठरि) और इनडोर स्ट्मूडथंग ठरएक्टर िेत्र (यदि लागू हो) के 

जलए इंडोर पोर्सालेन या कम्पोजिट इंसुलेटर 

20 जममी / केिी 20 जममी / केिी 

आईिीबीटी िाल्ि 14 जममी / केिी 14 जममी / केिी 

इंडोर डीसी याडा (स्ट्मूडथंग ठरएक्टर के अजतठरि) एनए 30 जममी / केिी 

आरटीिी कोटटंग के साथ आउटडोर पोर्सालेन इंसुलेटर या बुडिंग 50 जममी/केिी 60 जममी / केिी 

आउटडोर समि इंसुलेटर या बुडिंग 50 जममी/केिी 50 जममी/केिी 

ठटपण: 
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i): आरटीिी जसजलकॉन कोटटंग आईएस 11310 के अनुसार होगी। 

ii): िीपेि िरूी के उपरोि मान समुद्र तल से 1000 मीटर तक की ऊंचाई के जलए लागू होते हैं। समुद्र तल से 1000 मीटर से अजधक 

ऊंचाई के जलए, सुसंगत आईएस/आईईसी के अनुसार आिश्यक ऊंचाई सुधार कारक पर जिचार दकया िाएगा। 

(ग) डीसी िॉल बडुिगं - डीसी िॉल बुडिंग, िो िॉल्ि हॉल के अंिर उपस्ट्करों और बाहरी डीसी याडा के बीच जिद्युत कनेक्िन के जलए 

उपयोग की िाती ह ैसुसंगत मानकों के अनुसार पॉलीमर हाउडसंग की होगी।  

(घ) डीसी ठरएक्टर - डीसी ठरएक्टर (यदि उपयोग दकए िात ेहैं) एयर कोर प्रकार के होंगे। िहां अजभनेता साधारणतया सुसंगत मानकों 

का पालन करेंगे और उनके अनुप्रयोग के अनुसार डीसी परीिणों के अधीन भी होंगे। 

(ङ)  डीसी िोल्टेि और करंट मापन ेिाल ेयतं्र - डीसी िोल्टेि मापन ेिाले उपस्ट्कर को पोल और न्यूरल बस में स्ट्थाजपत दकया िाएगा। 

डीसी मापन ेिाले उपस्ट्कर जनयंत्रण ििान और जिजभन्न सुरिा िेत्रों के आधार पर उपयुि रूप से जस्ट्थत होंगे जिस से दक पूणा पोल और 

तटस्ट्थ उपस्ट्कर संरजित रहें। 

(च) डीसी दफल्टर - यदि अपेजित हो तो डीसी हामोजनक दफल्टर डीसी याडा में डीसी लाइनों (पोललाइन और इलेक्रोडलाइन) पर 

मौिूि हामोजनक िोल्टेि को सीजमत करने के जलए प्रिान दकए िाएंगे। 

8. जनयतं्रण और सरंिण 

(क) जनयंत्रण 

i) डीसी कनिटार टर्मानलों को या तो ऑपरेटर द्वारा प्रचाजलत दकया िाएगा या स्ट्काडा जसस्ट्टम के ठरमोट ऑपरेिन द्वारा जनयंजत्रत दकया 

िाएगा। जनयंत्रण प्रणाली पिानुिम इस प्रकार होगा: 

(क) स्ट्टेिन/ बाई पोल * जनयंत्रण (*केिल बाई पोलरव्यिस्ट्था के जलए, स्ट्टेिन जनयंत्रण के भाग के रूप में प्रस्ट्ताजित कायािमता भी 

स्ट्िीकाया ह)ै; 

(ख) कनिटार / पोल जनयंत्रण; 

(ग) एमएमसी जनयंत्रण; 

ii) एचिीडीसी कनिटार के पास जनयंत्रण सुजिधाएं होंगी जिनमें जनम्नजलजखत सजम्मजलत हैं लेदकन यह सीजमत नहीं ह:ै 

(क) एजक्टि पािर  जनयंत्रण 

(ख) ठरएजक्टि पािर जनयंत्रण; 

(ग) एसी िोल्टेि जनयंत्रण 

(घ) डीसी िोल्टेि जनयंत्रण 

(ङ) आिृजि जनयंत्रक (यदि लागू हो); 

(च) पािर मॉडुलन जनयंत्रण (यदि लागू हो); 

(छ) रनबैक और रन-अप फंक्िन (यदि लागू हो); 

(ि) पािर ऑसीलेिन डेडम्पंग (पीओडी) 

(झ) सब डसंिोनस टोरसोजनयल इंटरेक्िन डेडम्पंग कंरोल (यदि लागू हो); 

(ख) संरिण   

i) संरिण उपस्ट्कर असफल-सुरजित होने के जलए जडज़ाइन दकए िाएंगे और संरिण उपस्ट्कर असफलताओं के कारण खराब 

प्रचालन/अिांजछत िटडाउन से बचने के जलए उच्च संरिण सुजनजश्चत करेंगे। 

ii) एचिीडीसी प्रणाली सुरिा में जनम्नजलजखत संरिण िेत्र सजम्मजलत होंगे: 

(क) एसी जसस्ट्टम संरिण िेत्र 

(ख) कनिटार या इंटरफेस रांसफामार संरिण िेत्र 

(ग) जद्वतीयक बसबार संरिण िेत्र 

(घ) कनिटार संरिण िेत्र 

(ङ) डीसी बसबार संरिण िेत्र 

(च) डीसी लाइन और केबल संरिण िेत्र 

iii) संरिण प्रणाजलयों में जनम्नजलजखत संरिण सजहत िो जनरथाक प्रणाजलयाँ होंगी। 

(क) एसी ओिर- और अंडर-िोल्टेि संरिण 
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(ख) अजधक और कम आिृजि संरिण 

(ग) एसी बसबार जडफरेंजियल संरिण; 

(घ) इंसिान रेजसस्ट्टर अजधभार संरिण 

(ङ) एसी ओिर करंट   संरिण 

(च) कनिटार ओिर करंट संरिण 

(छ) कनिटार अजधभार संरिण 

(ि) कनिटार मॉड्यूल अंतर संरिण 

(झ) कनिटार करंट  जडफरेंजियल संरिण 

(ञ) डीसी िोल्टेि असंतुलन संरिण 

(ट) डीसी बसबार जडफरेंजियल संरिण 

(ि) डीसी डलंक जडफरेंजियल संरिण 

(ड) डीसी ओिर- और अंडर-िोल्टेि संरिण 

(ढ) इलेक्रोड लाइन जनगरानी और संरिण  (यदि लागू हो) 

(ण) डीसी दफल्टर संरिण  (यदि लागू हो) 

(त) एसी दफल्टर संरिण  (यदि लागू हो) 

(थ) एसी कनेक्िन हामोजनक संरिण  

(ि) फेज़ करंट असंतुलन 

(ध) ब्लॉक असफलता संरिण  या िोहराि अिरुद्ध असफलता संरिण  

(न) कनिटार आमा हामोजनक संरिण  

(प)    डीसी लाइन + केबल ओिरकरंट संरिण 

(फ)    डीसी लाइन + केबल हामोजनक संरिण  

 

(ग) सॉफ्टिेयर आधाठरत जनयंत्रण और संरिण  का उपयोग उपांतरणों को प्रभाजित करने िाले लचीलेपन की अनुमजत के जलए दकया 

िाएगा।  संरिण  और जनयंत्रण जिश्वसनीयता के जलए िोहराए िाएंगे। एचिीडीसी प्रणाली की अपेिा के अनुरूप संख्यात्मक ठरले द्वारा 

संरिण प्रिान दकया िाएगा। 

(घ) बाई पोल योिनाओं के जलए जनम्नजलजखत ऑपरेिन मोड संभि होंगे: 

i) संतुजलत/असंतुजलत बाई पोलर प्रचालन; 

ii) धातु िापसी के मोनोपोलर प्रचालन; 

iii) िाउंड ठरटना / डीएमआर. के साथ मोनोपोलर ऑपरेिन 

(ङ) 'सीक्वें स ऑफ इिेंट्स' ठरकॉडार, रांजसएंट फॉल्ट ठरकॉडार, ऑन-लाइन डीसी लाइन फॉल्ट लोकेटर, िीपीएस जसस्ट्टम, जििुअल जडस्ट्ले 

जसस्ट्टम, ऑपरेटर कंरोल प्रोटेक्िन और मॉजनटटरंग जसस्ट्टम एचिीडीसी जसस्ट्टम का एक भाग होगा। 

9. िरूसंचार - एचिीडीसी प्रणाली के सुचारू प्रचालन के जलए, िो या अजधक (मल्टी-टर्मानल डीसी के मामले में) एचिीडीसी टर्मानलों 

के बीच जनयंत्रण और संरिण  संकेतों के प्रसारण के जलए उच्च जिश्वसनीयता और उपलब्धता के साथ संचार नेटिका  प्रिान दकया िाएगा। 

मुख्य और बैक अप संचार डलंक होगा। मुख्य संचार डलंक ओपीिीडब्ल्यू के माध्यम से होगा और बैक अप संचार डलंक ओपीिीडब्ल्यू या 

पीएलसीसी के माध्यम से होगा। 

10. िाउंडडंग और सरंिण  

(क) िाउंडडंग जसस्ट्टम का जडज़ाइन सुसंगत आईएस/आईईईई पर आधाठरत होगा। 

(ख) एयर कोर ठरएक्टरों के चुंबकीय िेत्र के प्रजतकूल प्रभाि (प्रेठरत पठरसंचारी धारा के कारण अजत ताप) को रोकने के जलए , जििेष 

ध्यान रखा िाएगा दक अर्थिंग कंडक्टरों द्वारा और नींि के सुिढृीकरण सलाखों में कोई बंि लूप नहीं बने । एयर कोर ठरएक्टर जिजनमााता 

के मागाििाक जसद्धांतों का पालन दकया िाएगा। 

(ग) डीसी पि के जलए जिद्युत संरिण मंिूरी एसी जस्ट्िचयाडा के जलए समतुल्य बीआईएल स्ट्तर पर लागू मंिूरी से कम नहीं होगी। 

(घ) िमीनी स्ट्तर पर स्ट्पेस चािा का अपििान करना कुल जिद्युतीय िेत्र सुसंगत मानकों में यथाजिजहत होगा। 
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(ङ) िॉल्ि हॉल, स्ट्मूडथंग ठरएक्टर एठरया, एसी और डीसी दफल्टर एठरया, डीसी एलएफएल कैपेजसटर एठरया और स्ट्टील स्ट्रक्चर की 

उपयुि ऊंचाई के जबना सीधे िमीन पर लगे उपस्ट्करों के जलए फें डसंग और इलेजक्रकल और मैकेजनकल की इंटरलॉककंग व्यिस्ट्था प्रिान की 

िाएगी। 

11. डेजडकेटेड मटैेजलक ठरटना (डीएमआर) या अथा इलेक्रोड - बाइपोलर कॉजन्फगरेिन का करंट ठरटना पथ या तो डेजडकेटेड मेटैजलक 

ठरटना (डीएमआर) कंडक्टर के माध्यम से या अथा ठरटना के माध्यम से िोनों कनिटार टर्मानलों पर अथा इलेक्रोड का उपयोग करके होगा। 

यदि अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन के जलए उपयुि साइट की पहचान करना मुजश्कल हो तो डीएमआर मोड को प्राथजमकता िी िाएगी । यदि 

पृर्थिी इलेक्रोड का उपयोग दकया िाना ह ैतो जनम्नजलजखत अपेिाओं पर भी जिचार दकया िाएगा: 

(क) अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन को ओिरहेड रांसजमिन टाइन या भूजमगत केबल के माध्यम से टर्मानल से िोडा िाएगा। अथा इलेक्रोड 

कनिटार स्ट्टेिन से लगभग 25 दकमी (रेजडयल िरूी) की न्यूनतम िरूी पर जस्ट्थत होना चाजहए। इसे अपेिा के अनुसार पूणा भार पर 

लगातार प्रचाजलत करने के जलए जडज़ाइन दकया िाएगा। इलेक्रोड, एनोजडक और कैथोजडक, िोनों प्रकार के ऑपरेिन के जलए जडज़ाइन 

दकए िाएंगे। 

(ख) प्रस्ट्ताजित स्ट्थान पर उथली और गहरी प्रजतरोधकता, तापीय चालकता और नमी की मात्रा आदि के जलए पूरी तरह से जमट्टी की 

िांच की िाएगी। 

(ग) पृर्थिी इलेक्रोड स्ट्टेिन में उप-इलेक्रोड होंगे। उप-इलेक्रोड सतह अथाात् बैकदफल (कोक) और जमट्टी के बीच की सीमा पर 

अजधकतम करंट घनत्ि, क्ले जमट्टी में 0.5 एम्पेयर / मीटर2 से अजधक नहीं होगा। उप-इलेक्रोडों की संख्या यह िखेते ुए अिधाठरत की 

िाएगी दक 30% उप-इलेक्रोड उपलब्ध नहीं हैं। अथा इलेक्रोड के जलए एम्पेयर ऑिर की रेटटंग का चयन अथा इलेक्रोड करंट की अिजध 

और अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन के सेिा िीिन के आधार पर दकया िाएगा। 

(घ) अथा इलेक्रोड स्ट्टेिन पास के जिद्युत स्ट्थापन  , िफन धातु पाइपलाइनों, तेल और गैस पाइपलाइनों और रेलिे लाइनों आदि को 

प्रभाजित नहीं करेगा। 

(ङ) प्रत्येक िाउंड इलेक्रोड (एनोड और कैथोड िोनों के रूप में काम कर रह)े का प्रजतरोध अजधकतम जडज़ाइन पठरिेि तापमान 

पर 0.3 ओम  से कम या उसके बराबर होगा। 

(च) टच िोल्टेि (Vt) - इलेक्रोड स्ट्टेिन (ओिरहेड इलेक्रोड लाइन के कनेक्िन सजहत) में दकसी भी िाउंडेड धातु िस्ट्तु और जमट्टी 

में दकसी भी डबंि,ु जिसे एक व्यजि द्वारा एक साथ छुआ िा सकता है, के बीच स्ट्पिा िोल्टेि, िब इलेक्रोड जनरंतर लोडडंग पर काम कर 

रहा हो, 40 िोल्ट से अजधक नहीं होना चाजहए । 

(छ) स्ट्टेप िोल्टेि (Vs) - िाउंड इलेक्रोड के ऊपर िमीनी स्ट्तर पर स्ट्टेप िोल्टेि िब इलेक्रोड अस्ट्थायी ओिर-लोड रेटटंग पर काम 

कर रहा हो (Vs) = 5.0 + 0.03 ρs से अजधक नहीं होगा, िहां ρs स्ट्थानीय सतह प्रजतरोधकता ह ैओम- मीटर में। 

(ि) प्रजतरोध,  स्ट्पिा और स्ट्टेप िोल्टेि उस स्ट्थान पर जमट्टी की िास्ट्तजिक भूभौजतकीय जििेषताओं पर जनभार करेगा िहां इलेक्रोड 

स्ट्टेिन जस्ट्थत ह।ै साइट में उच्च प्रजतरोधकता होने की जस्ट्थजत में उपयुि िमन उपायों को अपनाया िाना चाजहए। 

(झ) इसके अजतठरि, जनम्नजलजखत हस्ट्तिेप प्रभािों पर जिचार दकया िाएगा। 

(i) नींि की िबी ुई धाजत्िक संरचना का िरण 

(ii) जिद्युत लाइनों में डीसी करंट, जििेष रूप से पािर रांसफामार न्यूरल (रांसफॉमार की संतृजि का िोजखम) के माध्यम से। 

(iii) टेलीफोन सर्का ट में डीसी करंट। 

(iv) िबी ुई धातु की पाइप लाइनों के कैथोजडक संरिण पर प्रभाि। 

12.    केबल: आईईसी - 60793 के अनुरूप फाइबर ऑजटक केबल का उपयोग एसी/डीसी जस्ट्िचयाडा, िॉल्ि हॉल, कंरोल रूम, िॉल्ि 

कूडलंग रूम आदि में जस्ट्थत जिजभन्न उपस्ट्करों और पैनलों को जसग्नल भेिने के जलए दकया िाएगा। 

13.   ऑजक्ज़लरी पािर आपरू्ता प्रणाली: ऑजक्ज़लरी पािर आपूर्ता प्रणाली में जनम्नजलजखत होंगे:  

(क) स्ट्िचाजलत चेंि -ओिर सुजिधाओं के साथ िो पृथक स्रोतों से अत्यजधक जिश्वसनीय डुजलकेट आपूर्ता स्रोत। 

(ख) प्रत्येक कनिटार के सहायक के जलए पूरी तरह से अलग सेकें डरी जितरण (415 िोल्ट) प्रणाली। 

(ग) आिश्यक भार (िैसे, कूडलंग पंप, पंखे, हीट एक्सचेंिसा, आदि) के जलए िो पृथक 415 िोल्ट जिद्युत स्रोतों द्वारा डुजलकेट आपूर्ता। 

(घ) आिश्यक और आपातकालीन भार को पूरा करने के जलए जिश्वसनीय या स्ट्टैंडबाय जिद्युत आपूर्ता प्रणाली का उपबंध और िो 

सामान्य और स्ट्टैंड-बाय आपूर्ता स्रोतों के असफल होने की जस्ट्थजत में स्ट्िचाजलत रूप से िुरू हो िाता ह।ै प्रजत कनिटार एक जिश्वसनीय या 

स्ट्टैंडबाय जिद्युत आपूर्ता प्रणाली सभी कनिटार स्ट्टेिनों को प्रिान की िाएगी। 

(ङ) फाल्ट करंट को सीजमत करने, एसी बस में बैक फीड को रोकने और आपूर्ता स्रोतों की स्ट्ितंत्रता सुजनजश्चत करने के जलए स्ट्टेिन सेिा 

रांसफामार के बीच समानांतर प्रचालन की अनुमजत नहीं िी िाएगी। रांसफामार और जिश्वसनीय या स्ट्टैंडबाय जिद्युत आपूर्ता प्रणाली के 
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बीच समानांतर प्रचालन की अनुमजत भी नहीं िी िाएगी। 

(च) सभी प्राथजमक एमिी और एलिी आपूर्ता कनेक्िन पर उपयुि संरिण  

(छ) सभी ऑजक्ज़लरीज़ ± 10% की िोल्टेि जभन्नता और -5% से +3% की आिृजि जभन्नता पर रेटेड आउटपुट िेंगे। 

(ि) स्ट्टेिन सेिाएं डीसी जसस्ट्टम जनम्नजलजखत को पूरा करेगा: 

i) एचिीएसी और एचिीडीसी जस्ट्िचयाडा का डीसी लोड, ऑजक्ज़लरीज़ सेिा जनयंत्रण, िाल्ि और पोल जनयंत्रण, संरिण सर्का ट, संचार 

प्रणाली लोड, आदि। 

ii) एक अजनिाया न्यूनतम हल्के भार को स्ट्टेिन डीसी जसस्ट्टम से िोडा िाएगा। 

(झ) प्रजत कनिटार 220 िोल्ट डीसी आपूर्ता प्रणाली में कम से कम िो स्ट्ितंत्र डीसी जसस्ट्टम सजम्मजलत होंगे; प्रत्येक प्रणाली में एक 

चािार, एक बैटरी बैंक और एक जितरण पैनल होता है। 

(ञ) संचार पैनल (िहां भी आपूर्ता की िाती ह)ै के जलए एक 48 िोल्ट डीसी प्रणाली जिसमें िो बटैरी सेट, िो बैटरी चािार और िो 

जितरण बोडा सजम्मजलत हैं, की आपूर्ता की िाएगी। 

14. आग का पता लगाना, अलामा और संरिण  प्रणाली: कें द्रीय जिद्युत प्राजधकरण (सुरिा और जबिली आपूर्ता से संबंजधत उपाय) 

जिजनयम, 2010 या इस संबंध में दकसी भी अखती या पश्चातिती के जिजनयमों के अनुसार व्यापक आग का पता लगाना, अलामा और 

संरिण प्रणाली प्रिान की िाएगी। िॉल्ि हॉल में एयर एजस्ट्परेिन जसस्ट्टम (तेि और िल्िी धुएं का पता लगाने िाला जसस्ट्टम) होगा। 

िाल्ि हॉल के अंिर फ्लैिओिर का पता लगाने के जलए उपयुि इंफ्ा-रेड (आईआर) जडटेक्टर भी उपलब्ध कराया िाएगा। िाल्ि हॉल की 

िीिार न्यूनतम 3 घंटे की अजग्न रेटटंग के जलए उपयुि होगी। 

15. परीिण और रायल प्रचालन: थाइठरस्ट्टर िाल्ि, कन्िटार रांसफॉमार, स्ट्मूडथंग ठरएक्टर, ईएचिी डीसी रांसफॉमार बुडिंग और िॉल 

बुडिंग सजहत सभी उपस्ट्करों परलागू सुसंगत आईएस / आईईसी / आईईईई के अनुसार टाइप टेस्ट्ट, रूटीन टेस्ट्ट, फैक्री एक्सेटेंस टेस्ट्ट 

(एफएटी), साइट एक्सेटेंस टेस्ट्ट (सैट) दकया िाएगा । एसएटी में उप-प्रणाली और प्रणाली परीिण सजम्मजलत होंगे और साइट पर 

उपस्ट्कर की स्ट्थापना के पश्चात लागू दकया िाएगा। सबजसस्ट्टम परीिण प्रमुख उप-प्रणाली िैसे िाल्ि कूडलंग, एसी और डीसी दफल्टर, 

एचिीडीसी कनिटार, सहायक प्रणाली, संचार आदि को किर करते हैं। सब-जसस्ट्टम परीिणों के पूरा होने के पश्चात, पािर रांसजमिन 

परीिण, िजणक और गजतिील जनयंत्रण परीिण, जिद्युत िेत्र की माप को किर करने िाले जसस्ट्टम परीिण और आरएफआई आदि 

आयोजित दकया िाएगा। सभी जसस्ट्टम परीिणों के पूरा होने के पश्चात, एचिीडीसी जसस्ट्टम का अंजतम परीिण प्रचालन सामान्य 

प्रचालन की कम से कम 10 दिनों की जनबााध जनरंतर अिजध के जलए दकया िाएगा, जिसके  िौरान कनिटार उपस्ट्कर पूरी तरह से चालू 

रहगेा । 

16. प्रििान गारंटी: 

(क) जिद्यतु पारेषण िमता: 

रेटेड जिद्युत पारेषण िमता को एसी याडा के इन्िटार एंड पर पठरभाजषत और गारंटीकृत दकया िाएगा और रेटेड रांसजमिन िोल्टेि को 

रेजक्टफायर एंड पर पठरभाजषत दकया िाएगा। ठरिसा पािर रांसजमिन िमता को भी ििााया िाएगा। 

(ख) एचिीडीसी जसस्ट्टम लॉसेस: 

एचिीडीसी रांसजमिन के गारंटीड लॉसेस में नो लोड लॉस और समतुल्य लोड लॉस सजम्मजलत होगा। समतुल्य लोड लॉस जिजिष्ट 

लोडडंग पर लोड लॉसेस का योग ह ैिो अपेजित लोडडंग चि के अनुसार भारांक कारकों से गुणा दकया िाता ह।ै गारंटीकृत लॉसेस को 

आईईसी 62751-1 और आईईसी 62751-2 के अनुसार सत्याजपत दकया िाएगा। कनिटार रांसफामार के अनुरूप मुख्य टैप पर 40 oC 

पठरिेि के तापमान पर नाममात्र एसी जसस्ट्टम िोल्टेि और नाममात्र आिृजि के साथ नो लोड लॉस की गारंटी िी िाएगी। 

(ग) जसस्ट्टम एसी साइड और डीसी साइड िोनों पर जिजभन्न हामोजनक प्रििान मापिंडों को परूा करेगा। 

(घ) एचिीडीसी जिश्वसनीयता और उपलब्धता:  

1 एचिीडीसी योिना की समि ऊिाा उपलब्धता 

(क) समि प्रििान  

(ख) रांसफामार की असफलता को छोडकर 

 

97% से कम नहीं 

98% से कम नहीं 

2 फोस्ट्डा एनिी अनुपलब्धता (एफईयू) 0.6% से अजधक नहीं 

3 िेड्यूल एनिी अनुपलब्धता (एसईयू) 1% से अजधक नहीं 

4 डसंगल पोल आउटेि प्रजत पोल प्रजत स्ट्टेिन प्रजत िषा 8 से अजधक नहीं (7.5 घंटे की औसत आउटेि अिजध के साथ) 
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5 बाई पोल आउटेि प्रजत स्ट्टेिन प्रजत िषा 0.2 से अजधक नहीं (8 घंटे की औसत आउटेि अिजध के साथ) 

17. लाग ूमानक: सभी उपस्ट्कर और सामिी को निीनतम भारतीय मानकों / आईईसी मानकों, आईईईई / सीआईिीआरई मागाििाक 

जसद्धांतों और भारत के अजधजनयमों, जनयमों, जिजधयों और जिजनयमों के अनुसार जडज़ाइन, जनर्मात, परीिण और चालू दकया 

िाएगा। उनमें से कुछ मागाििान के प्रयोिन से जनम्नानुसार हैं: 

(क) आईईसी 60633 - उच्च िोल्टेि प्रत्यि धारा (एचिीडीसी) पारेषण के जलए िब्िािली 

(ख) आईईसी 62747 - उच्च िोल्टेि प्रत्यि धारा (एचिीडीसी) पारेषण के जलए िोल्टेि स्रोत कन्िटासा के जलए िब्िािली 

(िी) आईईसी 62751 - उच्च िोल्टेि प्रत्यि धारा (एचिीडीसी) जसस्ट्टम के जलए िोल्टेि स्रोत कनिटार (िीएससी) िाल्ि में जिद्युत की 

हाजन - भाग 2: सामान्य अपेिा 

(घ) आईईसी 62751 - उच्च िोल्टेि डायरेक्ट करंट (एचिीडीसी) जसस्ट्टम के जलए िोल्टेि स्रोत कनिटार (िीएससी) िाल्ि में जिद्युत की 

हाजन - भाग 2: मॉड्यूलर मल्टीलेिल कन्िटासा 

(ङ) आईईसी 62543 - उच्च िोल्टेि प्रत्यि धारा (एचिीडीसी) िोल्टेि स्रोत कन्िटासा (िीएससी) का उपयोग कर जिद्युत पारेषण 

(च) आईईसी 62501 - उच्च िोल्टेि प्रत्यि धारा (एचिीडीसी) जिद्यतु पारेषण के जलए िोल्टेि स्रोत कनिटार (िीएससी) िाल्ि - जिद्युत 

परीिण 

(छ) आईईसी 60747-9 - सेमीकंडक्टर जडिाइस - भाग 9: असतत जडिाइस - इन्सुलेट-गेट बाइपोलर रांजिस्ट्टर (आईिीबीटी) 

(िे) आईईसी 61378 (2-3) - कनिटार रांसफामार 

(झ) आईईसी 60076-6 - जिद्युत रांसफामार - भाग 6: ठरएक्टर 

(ञ) आईईसी 60071 (1-5) - इन्सुलेिन समन्िय 

अनसुचूी- 7 

(जिजनयम 84 का उप-जिजनयम (4) िेखें) 

सामान्य मागा, िन िेत्र, िहरी िेत्र, आबािी िेत्र और  सबस्ट्टेिन के पास अप्रोच सेक्िन के जलए राइट-ऑफ-िे (आरओडब्ल्यू) 

िोल्टेि 

स्ट्तर 

कॉजन्फगरेिन कंडक्टर प्रकार भूभाग जडज़ाइन  

स्ट्पनै 

डस्ट्रंग प्रकार आरओडब्ल्य ू

चौडाई मीटर में 

( कंपनसिेन 

प्रयोिन के 

जलए) 

765 केिी 

डी/सी 

िटीकल एसीएसआर  

ज़ेब्रा 

जबना दकसी बाधा के सामान्य मागा 400 "आई" डस्ट्रंग 67 

  "िी" डस्ट्रंग 

टेंिन 

िंगल 300 "िी" डस्ट्रंग 56 

 टेंिन 

िहरी िेत्र/आबािी िेत्र/सबस्ट्टेिन के 

जनकट  अप्रोच सेक्िन 

250 "िी" डस्ट्रंग 54 

टेंिन 

 

765 केिी 

एस/सी 

 

िटीकल  

डेल्टा 

 

एसीएसआर 

बेर्साजमस 

जबना दकसी बाधा के सामान्य मागा 400 "आई" डस्ट्रंग 64 

  "िी" डस्ट्रंग 

टेंिन 

िंगल 300 "िी" डस्ट्रंग 54 

टेंिन 
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िहरी िेत्र/आबािी िेत्र/सबस्ट्टेिन के 

जनकट  अप्रोच सेक्िन 

250 "िी" डस्ट्रंग 52 

टेंिन 

765 केिी 

एस/सी 

हॉठरिॉन्टल एसीएसआर 

बेर्साजमस 

जबना दकसी बाधा के सामान्य मागा 400 "आई" डस्ट्रंग 74 

  "िी" डस्ट्रंग 

टेंिन 

िंगल 300 "िी" डस्ट्रंग 65 

टेंिन 

िहरी िेत्र/आबािी िेत्र/सबस्ट्टेिन के 

जनकट  अप्रोच सेक्िन 

250 "िी" डस्ट्रंग 62 

टेंिन 

± 800 

केिी 

एचिीडीसी 

हॉठरिॉन्टल एसीएसआर 

लैपडिंग 

बाधा रजहत सामान्य मागा/िन/िहरी 400 "िाई" डस्ट्रंग 69 

 

± 500 

केिी 

एचिीडीसी 

हॉठरिॉन्टल एसीएसआर 

लैपडिंग 

बाधा रजहत सामान्य मागा/िन/िहरी 400 "िी" डस्ट्रंग 52 

 

400kV 

डी/सी 

 

िटीकल 

 

एसीएसआर 

मूस 

जबना दकसी बाधा के सामान्य मागा 400 "आई" डस्ट्रंग 46 

  "िी" डस्ट्रंग 

टेंिन 

िंगल 300 "िी" डस्ट्रंग 40 

टेंिन 

िहरी िेत्र/आबािी िेत्र/सबस्ट्टेिन के 

जनकट  अप्रोच सेक्िन 

250 "िी" डस्ट्रंग 38 

टेंिन 

 

400 केिी 

एस/सी 

 

हॉठरिॉन्टल/ 

िटीकल 

 

एसीएसआर 

मूस 

 

जबना दकसी बाधा के सामान्य मागा 400 "आई" डस्ट्रंग 52 

  "िी" डस्ट्रंग 

टेंिन 

िंगल 300 "िी" डस्ट्रंग 47 

टेंिन 

िहरी िेत्र/आबािी िेत्र/सबस्ट्टेिन के 

जनकट  अप्रोच सेक्िन 

250 "िी" डस्ट्रंग 44 

टेंिन 

 

1200 केिी 

 

हॉठरिॉन्टल 

 

एसीएसआर 

मूस 

बाधा रजहत सामान्य मागा/िन/िहरी 400 "िी" डस्ट्रंग 89 

 

220 केिी 

डी/सी 

 

िटीकल   एसीएसआर  

ज़ेब्रा 

जबना दकसी बाधा के सामान्य मागा 350 "आई" डस्ट्रंग 32 

  

  

"िी" डस्ट्रंग 

टेंिन 
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िंगल 300 "िी" डस्ट्रंग 28 

टेंिन 

िहरी िेत्र/आबािी िेत्र/सबस्ट्टेिन के 

जनकट  अप्रोच सेक्िन 

200 "िी" डस्ट्रंग 24 

टेंिन 

 

132  केिी  

डी/सी 

  

  

  

 

िटीकल   

  

  

  

 

एसीएसआर  

पैंथर 

  

  

  

  

जबना दकसी बाधा के सामान्य मागा 320 "आई" डस्ट्रंग 25 

  "िी" डस्ट्रंग 

तनाि 

िंगल 200 "िी" डस्ट्रंग 21 

टेंिन 

िहरी िेत्र/आबािी िेत्र/सबस्ट्टेिन के 

जनकट  अप्रोच सेक्िन 

150 "िी" डस्ट्रंग 19 

टेंिन 

110 केिी 

डी/सी 

 

 एसीएसआर  

पैंथर 

  

 

जबना दकसी बाधा के सामान्य मागा 

 

305 "आई" डस्ट्रंग 22 

  

 

"िी" डस्ट्रंग 

टेंिन 

िंगल 200 "िी" डस्ट्रंग 19 

टेंिन 

िहरी िेत्र/आबािी िेत्र/सबस्ट्टेिन के 

जनकट  अप्रोच सेक्िन 

150 "िी" डस्ट्रंग 17 

  टेंिन 

66 केिी 

  

  

  

  

  िटीकल एसीएसआर  

पैंथर 

   

जबना दकसी बाधा के सामान्य मागा 250 "आई" डस्ट्रंग 18 

  "िी" डस्ट्रंग 

टेंिन 

िंगल 150 "िी" डस्ट्रंग 14 

टेंिन 

िहरी िेत्र/आबािी िेत्र/सबस्ट्टेिन के 

जनकट  अप्रोच सेक्िन 

100 "िी" डस्ट्रंग 13 

टेंिन 

ठटपण: डी/सी: डबल सर्का ट; एस / सी: डसंगल सर्का ट 

राकेि गोयल, सजचि 

[जिज्ञापन-III/4/असा./518/2022-23] 

 

ठटपणी: मूल जिजनयम भारत के रािपत्र, असाधारण, भाग III, खंड 4 में अजधसूचना सं. फाइल सं. 

सीईए/टीईटीडी/एमपी/आर/01/2010 तारीख  7 जसतंबर, 2010 के अधीन प्रकाजित दकए गए थे। 
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CENTRAL ELECTRICITY AUTHORITY 

NOTIFICATION 

New Delhi, the 23rd December, 2022 

CEA-TH-17/1/2021-TETD Division.—Whereas the draft of the Central Electricity Authority (Technical Standards for 

Construction of Electrical Plants and Electric Lines) Regulations, 2022 was published in six newspaper dailies, as 

required by sub-section (3) of section 177 of the Electricity Act, 2003 (36 of 2003) read with sub-rule (2) of rule 3 of 

the Electricity (Procedure for Previous Publication) Rules, 2005, inviting objections and suggestions from all persons 

likely to be affected thereby, before the expiry of the period of forty-seven days, from the date on which the copies of 

the newspaper containing the said draft regulations were made available to the public;  

And whereas copies of the said newspapers containing the public notices and the said draft regulations on the 

website of the Central Electricity Authority were made available to the public on the 30
th

 December, 2021;  

And whereas the objections and suggestions received from the public on the said draft regulations were 

considered by the Central Electricity Authority;  

Now, therefore, in exercise of the powers conferred by clause (e) of sub-section (2) of section 177 of the 

Electricity Act, 2003 (36 of 2003) read with clause (b) of section 73 of the said Act, the Central Electricity Authority 

hereby makes the following regulations, namely: -  

CHAPTER I 

1. Short title, commencement and applicability. - (1) These regulations may be called the Central Electricity 

Authority (Technical Standards for Construction of Electrical Plants and Electric Lines) Regulations, 2022. 

(2) Applicability. - These regulations shall apply to generating companies, transmission licensees, 

distribution licensees, Central Transmission Utility, State Transmission Utilities. 

(3) They shall come into force on the date of their publication in the Official Gazette.  

2. Definitions- (1) In these regulations, unless the context otherwise requires,  

(a) “Act” means the Electricity Act, 2003; 

(b) “Authority” means the Central Electricity Authority established under sub-section (2) of Section 70 of 

the Act; 

(c) “Automatic voltage regulator” means a continuously acting automatic excitation control system to 

regulate a generating unit terminal Voltage; 

(d) “Autotransformer” means a power transformer in which at least two windings have common section; 

(e)  “Base load operation” means operation at maximum continuous rating or its high fraction; 

(f)  “Basic insulation level” means reference voltage level expressed in peak voltage with standard 1.2/50 

µs lightning impulse wave. Apparatus shall be capable of withstanding test wave of basic insulation 

level or higher;  

(g) “Black start” means the startup of a generating unit or gas turbine or internal combustion engine based 

generating set without use of external power following grid failure; 

(h) “Boiler maximum continuous rating” means the maximum steam output, the steam generator can 

deliver continuously at rated parameters; 

(i) “Break time” means interval of time between the beginning of the opening of a switching device and 

the end of the arcing; 

(j) “Cold start”, in relation to steam turbine, means start up after a shutdown period exceeding seventy two 

hours (turbine metal temperatures below approximately forty percent of their full load values); 

(k) “Combined cycle gas turbine module” means gas turbine generators, associated heat recovery steam 

generators and steam turbine generator; 

(l) “Control load”, in relation to coal or lignite based thermal generating units, means the lowest load at 

which the rated steam temperature can be maintained under auto control system; 

(m) “Design head” means the net head at which peak efficiency of hydraulic turbine is attained while 

operating at rated output;  

(n) “Generator transformer” means power transformer required to step up generator voltage to connected 

bus voltage; 

(o) “Gross head” means the difference in elevation between the water levels of upstream reservoir and the 

center line of the turbine runner in case of Pelton turbine and tail race water level at the exit end of the 
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draft tube in case of Francis and Kaplan turbine;   

(p) “Gross Station Heat Rate” or “Station Heat Rate” means the heat energy input in kCal required to 

generate one kWh of electrical energy at generator terminals of a thermal generating station. 

(q) “Gross turbine cycle heat rate”, in relation to coal or lignite based thermal generating station, means the 

external heat energy input to the turbine cycle required to generate one kWh of electrical energy at 

generator terminals; 

(r) “High heat value” means the heat produced by complete combustion of one kilogram of solid fuel or 

liquid fuel or one standard cubic metre of gaseous fuel as determined as per relevant Indian Standard;  

(s) “Highest system voltage” means the highest root mean square line to line value of voltage which can be 

sustained under normal operating conditions at any time and at any point in the system. It excludes 

temporary voltage variation due to fault conditions and the sudden disconnection of the large load; 

(t) “Hot start”, in relation to steam turbine, means start up after a shut down period of less than ten hours 

(turbine metal temperatures approximately eighty percent of their full load values); 

(u) “House load” means the unit is operating in isolation to the grid and generating electric power to cater 

to its own auxiliaries; 

(v) “Impedance earthed neutral system” means a system whose neutral point is earthed through 

impedances to limit earth fault currents; 

(w) “Impulse” means a unidirectional wave of voltage or current which, without appreciable oscillations, 

rises rapidly to a maximum value and falls, usually less rapidly, to zero with small, if any, loops of 

opposite polarity. The parameters which define a voltage or current impulse are polarity, peak value, 

front time, and time to half value on the tail; 

(x) “Impulse withstand voltage” means peak value of the standard impulse voltage wave which the 

insulation of an equipment is designed to withstand under specified test conditions; 

(y) “Insulation co-ordination” means the selection of the dielectric strength of equipment in relation to the 

voltages which can appear on the system for which the equipment is intended and taking into account 

the characteristics of the available protective devices; 

(z) “Isolated neutral system” means a system where the neutral point is not intentionally connected to 

earth, except for high impedance connections for protection or measurement purposes; 

 (za) “Maximum continuous rating”,- 

(i)  in relation to coal or lignite based thermal generating units, means maximum continuous output 

at the generator terminals (net of any external excitation power) as guaranteed by the 

manufacturer at the rated parameters;  

(ii)  in relation to combined cycle gas turbine module, means the sum of maximum continuous 

output of the Gas Turbine Generator and Steam Turbine Generator measured at the generator 

terminals (net of any external excitation power) as guaranteed by the manufacturer for design 

fuel and corresponding to site conditions; 

(iii) in relation to  Internal Combustion engine based generating sets, means maximum continuous 

output at the generator terminals (net of any external excitation power) as guaranteed by the 

manufacturer for design fuel and corresponding  to  site conditions; 

(zb) “Maximum net head” means the net head resulting from the difference in elevations between the 

maximum head water level and the center line of turbine runner for vertical Pelton turbine and tailrace 

water level for vertical Francis turbine with one unit operating at no load speed corresponding to 

turbine discharge of approximately five percent of the rated flow.  Under this condition, the hydraulic 

losses are negligible and may be disregarded; 

(zc)      “Mesh voltage” means the maximum touch voltage within a mesh of a ground grid; 

(zd) “Minimum net head” means the net head resulting from the difference in elevation between the 

minimum head water level or the minimum draw down level and the center line of turbine runner for 

vertical Pelton turbine and the maximum tail water level for vertical reaction turbine; 

(ze) “Minimum tail water level” for a hydro station means the water level in the discharge chamber in 

case of Pelton turbine and tail race at the exit end of the draft tube in case of Francis and Kaplan 

turbines corresponding to a discharge required to run one machine at no load; 

(zf) “Motor control centre” means the switchgear which contains modules for electric supply to motor 

and associated load like heaters, actuators, control transformers etc. and their control; 

(zg) “Net head” means the gross head less all hydraulic losses, including draft tube exit losses, wherever 
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applicable and excluding those pertaining to the turbine; 

(zh)  “Overhead line” means any electric line which is placed above the ground and in the open air, but 

does not include live rails of traction system; 

(zi) “Owner” means the company or body corporate or association or body of individuals, whether 

incorporated or not or artificial juridical person who owns or operates or maintains Electrical Plants 

or Electric Lines or both; 

(zj) “Power system stabilizer” means controlling equipment which receives input signals of speed, 

frequency and power to control the excitation via the voltage regulator for damping power 

oscillations of a synchronous machine; 

(zk) “Performance coal” means the coal of quality for which steam-generator performance is guaranteed 

by the manufacturer; 

(zl) “Power transformer” means a transformer that transfers electric energy in any part of the circuit 

between the generator and the distribution primary circuits; 

(zm)  “Pump turbine” means a hydraulic turbine having a runner capable of running in one direction in 

generating mode and reverse direction in pumping mode; 

(zn) “Pumped storage plant” means a system of generating electricity in which the electricity is generated 

during the peak hours by using water that has been pumped into upper reservoir during off-peak 

hours from the lower reservoir; 

(zo) “Runaway speed” means the speed attained by the hydraulic turbine at full gate opening while 

operating at maximum head conditions when the generator is disconnected from the system and the 

governor is in-operative; 

(zp) “Solidly earthed neutral system” means a system whose neutral point is earthed directly; 

(zq) “Specific speed” defined in metric kW, in relation to hydraulic turbine, means the speed in rotations 

per minute at which a given hydraulic turbine would rotate, if reduced homologically in size, so that 

it would develop one metric horse power under one meter of net head; 

(zr) “Station” means either the Thermal Generating Station or Hydro-electric Generating Station 

depending upon the context; 

(zs) “Station transformer” means power transformer required to step down the grid voltage to cater to the 

starting and shut down of generating unit load and station load during running; 

(zt) “Step potential” means the maximum value of potential difference possible of being shunted by a 

human body between accessible points on the ground separated by distance of one pace which may 

be assumed to be one metre; 

(zu) “Sub-critical unit”, in relation to coal or lignite based thermal generating unit, means a unit designed 

for main steam pressure less than the critical pressure (225.56 kg/ cm
2
); 

(zv) “Super-critical unit”, in relation to coal or lignite based thermal generating unit, means a unit 

designed for main steam pressure more than the critical pressure (225.56 kg/cm
2
); 

(zw) “Surge arrester” means a protective device for limiting surge voltages on equipment by diverting 

surge current and returning the device to its original status and is able to repeat these functions as 

specified; 

(zx)  “Switchyard” means a sub-station associated with a generating station for transforming electricity 

for further transmission; 

(zy) “Synchronous condenser mode” refers to that condition of the synchronous machine coupled to the 

turbine when it is running only with mechanical load and supplying leading or lagging reactive 

power; 

(zz)  “Thermal generating station”  means the ‘generating station’ as defined in clause (30) of section 2 of 

the Act for generating electricity using fossil fuels such as coal, lignite, gas, liquid fuel or 

combination of these as its primary source of energy; 

(zza) “Touch potential” means the potential difference between the object touched and the ground point 

just below the person touching the object when ground currents are flowing; 

(zzb) “Transformer” means a static electric device consisting of a winding, or two or more coupled 

windings, with or without a magnetic core, for introducing mutual coupling between electric circuits 

to transfer power by electromagnetic induction between circuits at the same frequency, usually with 

changed values of voltage and current; 
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(zzc) “Transients” means over voltage or over current phenomena prevailing in an electrical system for a 

short period of the order of a fraction of a second or a few seconds not exceeding five seconds; 

(zzd) “Turbine setting”, in relation to hydro-electric generating station, means the elevation of runner 

center line with respect to maximum tail water level for vertical Pelton turbine installation and the 

elevation with respect to minimum tail water level for Francis or Kaplan turbine installation;  

(zze) “Unit auxiliary transformer” means the transformer meant for catering the loads connected to unit 

buses corresponding to auxiliaries required for respective Boiler, Turbine and Generator; 

(zzf) “Unit”,- 

(i) in relation to a coal or lignite based thermal generating station, means steam generator with 

interconnected steam turbine-generator and auxiliaries, operated as one single set or system 

to generate electric power; 

(ii) in relation to a hydro- electric generating station, means generator with interconnected 

turbine and auxiliaries, operated as one single set or system to generate electric power. 

(zzg) “Ultra super-critical unit” in relation to coal or lignite based thermal generating unit means a 

supercritical unit with steam temperature of 600/600
0
C or higher at turbine inlet; 

(zzh) “Warm start”, in relation to steam turbine, means start up after a shutdown period between ten hours 

and seventy two hours (turbine metal temperatures between approximately forty percent and eighty 

percent of their full load values). 

(2) words and expressions used herein and not defined but defined in the Act shall have the meanings 

respectively assigned to them in the Act. 

3. General requirements.─ (1)   The Electrical Plants and Electric Lines shall be suitable for full range of 

ambient and other environmental conditions as prevailing at site.  

(2) The various parts or components or assemblies of equipment and systems shall be of proven materials 

with well established physical and chemical properties appropriate to the service as intended. 

(3) All equipment and systems installed shall comply with the provisions of statutes, regulations and 

safety codes, as applicable. 

(4) The Electrical Plants and Electric Lines shall be designed to comply with requirements stipulated in 

other Central Electricity Authority Regulations as well, framed under the Electricity Act 2003. 

(5) (a) The design, construction and testing of all equipment, facilities, components and systems shall be in 

accordance with latest version of relevant standards and codes issued by Bureau of Indian Standards 

or reputed international standards viz. International Electrotechnical Commission Standards/ American 

Society of Mechanical Engineers Standards/ Deutsches Institut für Normung Standards or equivalent 

and codes. However, in the event of any conflict between the requirements of the international 

standards or codes and the requirements of the Bureau of Indian standards or codes, the later shall 

prevail. 

(b) For standardization of Test Protocols in Power Sector, Central Electricity Authority “Guidelines for the 

Type Tests for major equipment of Power Sector" shall be followed.  

(6)   All materials, components and equipment shall be tested at all stages of procurement, manufacturing, 

erection, commissioning as per comprehensive Quality Assurance Programme to be agreed mutually between 

the Owner and the equipment supplier and which shall comply to the Central Electricity Authority 

“Guidelines for Model Quality Assurance Plan (MQAP) for major equipment of Power Sector”.  

(7) The International System or Metre-Kilogram-Second system of units shall be used for design, drawings, 

diagrams, instruments etc. 

(8) The owner shall retain in good condition and make available for lifetime at the site following documents 

(the owner shall also keep the records updated as per modifications done in the system from time to time): 

(a) as-built drawings including, but not limited to the civil, mechanical, electrical, instrumentation  and 

architectural works; 

(b) copies of the project design memorandum, technical description, data sheets, operating manuals and 

manufacturer’s warranties for all major items or equipment or both; 

(c) copies of the results of all tests performed as per contract and; 

(d) technical documents relating to the design, engineering and construction of the electrical plant or 

electric line or both.  

(9)   (a)  The Owner shall implement information technology based system for effective project monitoring so 
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as to facilitate timely execution of the projects of capacity  equal to or higher than capacity indicated 

below.─ 

(i) Thermal generating station   :      250 MW; 

(ii) Hydro generating station   :      100 MW; 

(iii) Transmission lines and sub-stations  : 220 kV and above. 

(b)  The system shall be web based and shall have connectivity with major suppliers/contractors and shall 

also have provision for connection to centralized project monitoring system of the Authority and in 

compliance with all applicable codes, standards, guidelines, cyber security codes and guidelines and 

safety requirements in force.        

CHAPTER II  

TECHNICAL STANDARDS FOR CONSTRUCTION OF THERMAL GENERATING STATIONS 

4. Technical Standards for construction of Thermal Generating Stations are covered in following four parts 

namely:- 

(a) Part- A: Common to all types of Thermal Generating Stations; 

(b) Part- B:    Coal or lignite based Thermal Generating Stations; 

(c)   Part- C:   Gas Turbine based Thermal Generating Stations; and 

(d)   Part- D:    Internal Combustion Engine based Thermal Generating Stations. 

PART- A 

COMMON TO ALL TYPES OF THERMAL GENERATING STATIONS 

5. General Technical Requirements- (1) The coal, lignite and gas based thermal generating stations shall be 

designed to give life of not less than twenty five years. Internal Combustion engine based Stations shall be 

designed for life not less than fifteen years.  

(2)    The Station shall comply with all applicable environmental stipulations of Ministry of Environment, 

Forests and Climate Change in regard to ambient air quality, gaseous emissions, liquid effluent discharges, 

solid waste disposal, Noise level and any other stipulation of the Central Pollution Control Board and State 

Pollution Control Board in this regard.  

(3) Noise level.─ 

(a) Noise level at the Station boundary shall not exceed  the ambient air quality standard in respect of 

noise as notified by Ministry of Environment, Forest and Climate Change and any other stipulation of 

the Central Pollution Control Board and State Pollution Control Board in this regard.  

(b) noise level for the continuously operating equipment shall not be more than 85 dBA at a distance of 

one metre and at a height of 1.5 metre from any equipment except for the following:─  

(i) turbine- Generator and Pulverizers – 90 dBA 

(ii) safety valves and associated vent pipes, High Pressure/Low Pressure Bypass Valve,  Soot blowers 

or Wall blowers, Regulating drain valves – 115 dBA 

(iii) Internal Combustion engine based generating sets of capacity upto one MVA. They shall meet       

the stipulations of Ministry of Environment, Forest and Climate Change on “Noise limit for 

generator sets run with diesel”. For other than one mega volt ampere capacity, it shall be provided 

with acoustic enclosure or by treating the room acoustically in line with Ministry of Environment, 

Forest and Climate Change stipulations: 

 Provided that for short term exposure, noise levels shall not exceed the limits as stipulated in        

the Occupational Safety and Health Administration Standard. 

(c)  equipment or machines shall be provided with acoustic enclosure or acoustic treated building,         

wherever required so as not to exceed the permissible noise limits.  

(4) Areas where a potential flammable atmosphere exist shall be classified in accordance with the 

provisions of latest version of relevant Indian Standard.  

Provided that to the extent practicable, equipment requiring operator’s attention and electrical 

equipment shall not be installed in hazardous areas.  

(5) All the equipment and surfaces (excluding coal or lignite mills, pulverized fuel pipes, lube oil piping 

and electrical equipment) having skin temperature more than 60
0
C shall be provided with required insulation 

along with cladding.  

Provided that the insulating materials, accessories and protective covering shall be non- 
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sulphurous, incombustible, low chloride content, chemically rot proof, non-hygroscopic and shall withstand 

continuously and without deterioration the maximum temperature to which they can be subjected as per duty 

conditions.  

Provided further that the insulation or finishing materials containing asbestos in any form shall not 

be used.  

(6)     Auxiliaries involving large power consumption such as motor driven boiler feed pumps, induced draft 

fans (radial type) shall be provided with variable frequency drive or hydraulic coupling to optimize power 

consumption. 

6. Site Selection and Layout Considerations.─ 

(1) Site selection.─ The following criteria shall be considered for selection of site for thermal generating 

stations; 

(a)  availability of adequate land for the Station;  

(b)   avoidance of proximity to geological faults, high flood zone of rivers or the high tide zones of sea       

or backwaters;  

(c)   siting criteria prescribed by   Ministry of Environment, Forest and Climate Change; 

(d) availability of required water;  

(e) feasibility of rail, road or other linkages for transportation of fuel and equipment to the site;  

(f) feasibility of power evacuation. 

(2) Layout considerations.─ The following minimum layout requirements shall be complied with as may 

be applicable for coal or lignite or gas turbine based Stations:   

(a) the layout of the Station shall be compact so as to optimise use of land, materials and minimize 

system losses. 

(b) adequate provision shall be made in regard to space and access in order to carry out the maintenance 

of various equipment. 

(c) adequate maintenance facilities shall be provided, as required, for assembly, disassembly and 

handling during maintenance of various equipment.  

(d) due consideration shall be given for the wind direction while deciding on the relative location of the 

following: ─ 

(i) cooling tower and switchyard to minimize the moisture drift towards the switchyard; 

(ii) chimney and ash disposal area with respect to township and adjoining habitation areas 

(applicable for coal or lignite based generating stations).  

(e)  (i) adequate space shall be provided for unloading and maintenance purposes in Turbine-  Generator  

area;  

     (ii)  requisite lay down area shall be provided for each unit on Turbine- Generator floor and same 

shall be approachable with electric overhead travelling crane;  

     (iii)  in case of coal or lignite based generating stations, two transverse bays shall be provided in 

Turbine- Generator area at ground level for unloading and maintenance purposes and for 

Stations with multiple units, adequate space shall be provided to meet the requirement for 

simultaneous maintenance of two units. 

(f) coal or lignite mill-bunker bay shall preferably be located either on sides or rear of the steam 

generator to avoid the dust nuisance and in case bunker bay is located adjacent to Turbine- Generator 

area, suitable isolation arrangement (pressurization or air curtains) shall be provided to avoid entry of 

coal or lignite dust in Turbine- Generator area. 

(g) adequate fire escape staircases shall be provided in Turbine- Generator building with fire doors at 

each landing. 

(h) for coal or lignite based generating stations, interconnecting walkways between Turbine- Generator 

building and steam generator shall be provided at Turbine- Generator operating floor level and at 

deaerator floor level:   

Provided that walkways at various levels shall also be provided for interconnection between 

steam generator and mill-bunker bay.  

(i) minimum one staircase, for each unit or module, and minimum one  elevator shall be provided in the 

Turbine- Generator building and in addition, at least the following elevators shall also be provided 

for coal or lignite based generating stations .─ 
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(i)  one passenger-cum goods elevator for each steam-generator; 

(ii)  one elevator for chimney with suitable landings. 

(j) adequate number of permanent stores and open paved yard shall be provided as per requirement of 

the Station for storage of spares and materials etc.  

PART- B 

COAL OR LIGNITE BASED THERMAL GENERATING STATIONS 

7. Operating Capabilities of a Unit in the Station.─ (1) The unit shall give Maximum Continuous Rating 

output under the following conditions namely:- 

   (a)   maximum cooling water temperature at site; 

   (b)  worst fuel quality stipulated for the unit; 

   (c)   the generating unit and its auxiliaries shall be suitable for continuous operation without any 

restriction within a frequency range, voltage range and combined variation of voltage – frequency as 

specified in the latest Central Electricity Authority (Technical Standards for Connectivity to the 

Grid) Regulations and its Amendments. 

(2) The unit shall be capable of base load operation: 

      Provided that the unit shall also be capable of regular load cycling and two-shift operation.  

 (3)  The steam turbine shall be designed for a minimum of four thousand hot starts, one thousand warm        

starts and one hundred fifty cold starts during its life. 

(4) (a) The sub-critical unit shall be designed for constant pressure and sliding pressure operation.  

(b) The supercritical unit shall be designed for sliding pressure operation or modified sliding pressure 

condition.  

(c)  At any operating load, the throttle reserve shall be sufficient so as to achieve an instantaneous 

increase in turbine output by five percent of the corresponding load with maximum output limited 

to one hundred five percent. 

(5)   The design shall cover adequate provision for quick start up and loading of the unit to full load at a fast 

rate.  

    Provided that the coal based thermal generating units shall have minimum rate of loading or 

unloading of 3% per minute between 70% to 100% of maximum continuous rating, 2% per minute between 

55% to 70% of maximum continuous rating and 1% per minute between 40% to 55% of maximum 

continuous rating. 

 (6) The unit shall be capable of automatically coming down to house load and operation at this load in the 

event of sudden external load throw off.  

8. Steam Generator (Boiler) and Auxiliaries ─ (1) The steam generator shall normally be based on pulverized 

fuel combustion and shall be of sub-critical or super- critical type with single pass or two pass or any other 

proven flue gas path configuration: 

Provided that wherever very low grade fuel or coal or lignite with high sulphur content is stipulated, 

fluidized bed combustion based steam generator may also be considered based on Owner’s assessment of 

techno- economics and availability of proposed unit size. 

(2) The efficiency of the steam-generator (on high heat value basis) in percent, as guaranteed by the 

manufacturer, shall not be less than the value as arrived with the following formula for the quality of 

performance coal or lignite: 

                                                                          [ 50xA + 630(M+9xH) ] 

      Minimum steam generator efficiency (%) =  92.5  -   ----------------------------- 

                                                                                    HHV 

where, 

 A = % ash in fuel; 

M = % moisture in fuel; 

H = % hydrogen in fuel and; 

   HHV = high heat value of fuel in kcal/kg. 

(3) The steam generator and its auxiliaries shall be suitable for outdoor installation.  

(4) Boiler maximum continuous rating shall correspond to at least one hundred two percent of the steam 
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flow at turbine inlet under valves wide open condition [including overload valves (High Pressure stage by 

pass), if provided] plus continuous steam requirement for auxiliary systems of the unit (e.g. fuel oil heating, 

etc.) when unit is operating above control load and the steam generator shall be capable to give boiler 

maximum continuous rating output for the worst fuel quality stipulated. 

(5) All parts of the steam generator including pressure parts, vessels, piping, valves including safety valves 

and fittings shall meet the requirements of Indian Boiler Regulations. 

(6) All start up vents shall be provided with two valves in series - one motorized isolating and other 

motorized regulating type. 

(7) If indigenous coal is proposed as main fuel, its typical characteristics (high abrasive ash, slow burning, 

high ash resistivity, etc.) shall be given due consideration while designing the steam generator and auxiliaries.  

(8) Pressure withstand capability of the furnace shall correspond to minimum ±660 mmwc at sixty seven 

percent yield strength or maximum expected pressure/draft of fans, whichever is higher. 

(9) Maximum average gas velocity, when using indigenous coal, in any zone of furnace, superheater, 

reheater, economizer shall be ten m/sec to prevent erosion of pressure parts and maximum local velocity can 

be upto twelve m/s. 

(10) For pulverized coal or lignite based steam-generators, fuel oil firing system shall be provided for start-

up and low load flame stabilization and light diesel oil or heavy fuel oil or both shall be used for fuel oil firing 

system.  

(11) Pulverised fuel combustion based steam generator shall not require oil support above forty percent 

boiler maximum continuous rating load: 

 Provided that fluidized bed combustion based steam-generator shall be designed such that oil support is 

not needed beyond twenty five percent boiler maximum continuous rating load. 

 (12) The pulverized fuel system shall meet the following requirements namely:─  

(a)  design of pulverized fuel system shall comply with requirements of National Fire Protection 

Association ; 

(b) coal or lignite preparation system for pulverized fuel system shall have sufficient spare milling 

capacity (e.g. at least one spare mill when using worst coal corresponding to maximum 

continuous rating in case of medium speed mills);  

(c) coal supply to the mills shall be from the individual coal bunkers having storage capacity of about 

ten hours  for the unit operation at maximum continuous rating; 

(d) the coal fineness achieved from the pulverisers shall be at least 70% thru 200 mesh (75 microns) 

and 98% thru 50 mesh (300 microns) at rated capacity of the pulveriser, with an input coal size up 

to 50 mm. 

(13)  To maintain balance draft conditions in the furnace over the entire load range while burning the 

stipulated range of fuel, 2x60% forced draft  fans and 2x60% induced draft fans shall be provided. 

(14) Suitable air pre-heating system shall be provided for recovery of useful heat from the exhaust flue 

gases:  

   Provided that steam coil air pre-heater may also be provided for maintaining air temperature within 

safe limits to prevent acid corrosion  during start up or very low ambient air temperature conditions.   

(15) The soot blowing system shall be provided for the waterwall, superheater, reheater, economizer and 

air preheater.  

(16) The dust collecting system (electro-static precipitator, bag filter etc.) shall be provided for removing 

suspended particulate matter from the flue gases to meet the statutory stipulation as per environmental 

clearances and electro-static precipitator shall comply with following requirements namely:─  

(a) electro-static precipitator shall be able to meet the stipulated suspended particulate matter 

emission requirement even when one electric field in each pass of the electro-static precipitator is 

out of service while firing stipulated worst fuel with unit operation at maximum continuous rating; 

(b) electro-static precipitator shall be provided with effective ash evacuation system having controls 

for ash temperature and monitoring of ash level in the hopper.  

(c) each hopper shall have a storage capacity of minimum of eight hours with unit operation at 

maximum continuous rating and the hopper valley angle to the horizontal shall be minimum sixty 

degrees; 

(d) specific weight of ash may be considered not more than 650 kg/m³ for determining hopper 
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storage capacity and not less than 1350 kg/m³ for electro-static precipitator structural design;   

(e) pressure withstand capability of the electro-static precipitator casing shall correspond to 

minimum ±660 mmwc at 67% yield strength and flue gas temperature of 200
0
C. 

9. Steam Turbine and Auxiliaries.─ (1) The steam turbine shall comply with latest versions of relevant 

International Electrotechnical Commission standards or equivalent.   

(2) The gross turbine cycle heat rate as guaranteed by the equipment manufacturer shall not exceed the 

following values:  

Table 1 

Unit rating (MW)  Heat rate*  (kcal/ kWh) at 

100% maximum 

continuous rating with 

motor driven boiler feed 

pump 

Heat rate*  (kcal/ kWh) at 

100% maximum 

continuous rating with 

turbine driven boiler feed 

pump 

50 MW to less than 100 MW
**

 2280 -
 

100 MW to less than 200 MW
**

 2000 -
 

200 MW to less than 250 MW
**

 1970 - 

250 MW to less than 500 MW
**

 1955 - 

500 MW and above
**

 1895 1935 

Supercritical units 1770 1830 

Ultra Supercritical units 1725 1790 

Note: ─
*
corresponding to reference conditions of 33℃ cooling water temperature and 0% de-mineralised  

water make up.  
** 

sub-critical units. 

(3)   The steam turbine shall be of tandem or cross compound construction, reheat, condensing type with 

number of uncontrolled extractions as optimized for regenerative feed heating.   

(4)   The steam flow through steam turbine under valves wide open condition shall correspond to one hundred 

five percent of steam flow corresponding to maximum continuous rating output and the turbine output under 

valves wide open condition shall be minimum one hundred five percent of maximum continuous rating 

output. 

(5)    A self-contained lubricating oil system shall be provided for each steam turbine-generator:  

Provided that one  main oil pump shall be provided which may be either directly driven by turbine 

shaft or by an alternating current motor with a minimum of one alternating current motor driven auxiliary oil 

pump as standby for the main oil pump: 

Provided further that provision shall also be made for one direct current motor driven emergency oil 

pump for meeting lubricating oil requirement during non-availability of alternating current motor driven 

pump.  

(6)  Suitable mechanism shall be provided to ensure lubrication and prevent damage to bearings of steam 

turbine-generator during starting or turning gear operation:  

Provided that  in case jacking oil system is provided to supply high pressure oil to bearings of steam 

turbine-generator to lift the rotor during starting or turning gear operation, the same shall be with 2x100% 

jacking oil pumps (one alternating current driven and one direct current driven).  

Provided further that hand barring gear shall be provided for manually rotating the turbine in an emergency. 

(7)   The oil used for turbine governing (control) shall be supplied either from the lubricating oil system or 

from a separate control oil system and in case of separate control oil system, the pumps provided shall be of 

2x100% capacity: 

Provided that fire resistant fluid shall be used in control fluid system for all hydraulically operated 

valves or servo motor of turbine stop and control valves. 

(8)   Each steam turbine shall be provided with one main oil tank of capacity five to eight oil changes per hour 

(at normal operating level) and oil purification system of adequate capacity and in addition, the station shall 

be provided with central turbine oil storage and purification system consisting of one pure oil tank, one dirty 

oil tank and oil purification unit. 
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(9)   The steam turbine shall be provided with electronically controlled electro-hydraulic governing system:  

Provided that  the steam turbines of rating higher than two hundred mega watt shall be provided with 

back up governing system of mechanical hydraulic or electro- hydraulic type. 

(10)   The turbine shall be provided with protective devices as per relevant International Electrotechnical 

Commission or equivalent, including the following namely: ─ 

(a) separately actuated over-speed trip device; 

(b) emergency hand trip devices to facilitate manual tripping of the turbine locally and from control 

room. 

(11)   Turbine vibrations shall be minimized and shall be within limits as per latest version of relevant 

standards of International Organisation for Standardisation. 

(12)   Non-return valves shall be provided in the steam extraction lines as required for protection from 

overspeed that may result from sudden load throw off or turbine trip.   

(13)   Hydraulic or pneumatic or diesel generator operated device shall be provided for rapid reduction of 

vacuum in condenser to bring turbine rotor to rest as quickly as possible under emergency conditions. 

(14)   The start-up and drainage system shall comply with relevant American National Standards Institute or 

American Society of Mechanical Engineers Standard or equivalent regarding prevention of water damage to 

steam turbines. 

(15)   For steam turbines of rating higher than hundred mega watt, turbine by-pass system of capacity not less 

than sixty percent of boiler maximum continuous rating steam flow shall be provided for fast hot and warm 

start ups of unit, dumping steam in condenser during sudden turbine trip (without tripping the steam 

generator), unit house load operation  etc.  

(16)   Condensate polishing system shall be provided in the steam turbine cycle for the following namely:- 

    (a) units with rated pressure of about 170 kg/cm
2
 and above at turbine inlet;  

    (b) units with once- through steam generators;  

    (c) units using sea water for condenser cooling. 

(17)   Suitable feed water regenerative system consisting of low pressure heaters, deaerator and high pressure 

heaters shall be provided for optimized cycle efficiency:  

Provided that feed water heaters and deaerator shall be designed in accordance with the American 

Society of Mechanical Engineers boiler and pressure vessels codes and Heat Exchanger Institute  Standards 

or equivalent. 

(18) Steam condenser shall meet the following requirements namely:─ 

             (a) the design, manufacturing and testing of condenser shall be as per Heat Exchanger Institute 

Standards or equivalent; 

             (b) condenser tubes shall be of stainless steel except in case of units using sea water for cooling in 

which case condenser tubes shall be of titanium; 

             (c) on load condenser tube cleaning system shall be provided for regular cleaning of condenser tubes:  

Provided that debris filter shall also be provided at condenser inlet for sea water application; 

             (d) vacuum pumps or steam ejectors shall be provided as per Heat Exchanger Institute Standards or 

equivalent for evacuating air steam mixture and non-condensable gases from the condenser.  

(19) 3x50% or 2x100% condensate extraction pumps as per Hydraulic Institute Standards design shall be 

provided for each unit.  

(20) The unit shall be provided with boiler feed pumps of adequate capacity to give rated output and the 

design shall meet the requirements of Hydraulic Institute Standards or equivalent:  

   Provided that the following configurations may be adopted subject to compliance of Indian Boiler 

Regulations:  

(a)  Large Size Units (500 MW & above) 

2x50% or 1x100% turbine driven boiler feed pump plus one number motor driven boiler feed pump of 

adequate capacity for start-up of the unit.  

       or 

2X50% motor driven boiler feed pumps. 

(b) Small Size Units (<500MW) 
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 3x50% or 2x100% motor driven boiler feed pumps.   

10. Electrical System.─ 

(1) General requirements─ 

(a)  for the purpose of design of electrical equipment and systems, an ambient temperature of 50
0
C and 

relative humidity of 95% shall be considered and the equipment shall be suitable for operation in a 

highly polluted environment:  

            Provided that for equipment installed in air conditioned areas, design ambient temperature 

shall be 35
0
 C; 

(b)  the telecommunication system shall be based on optical fibre or power line carrier communication 

or both:  

             Provided that Owner’s telecommunication equipment provided to transmit the required data 

of the Station to the procurer of electricity, Regional or State Load Despatch Centre and 

Transmission Company shall have matching equipment and compatible communication protocol 

with the receiving end.    

(2) Generator─  

(a) the generator shall comply with relevant Indian Standard or International Electrotechnical 

Commission standard;  

(b) the efficiency of generator shall be more than 98% at rated load; 

(c) insulation shall be thermal class F for stator and rotor winding as per relevant International 

Electrotechnical Commission with temperature rise limited corresponding to thermal class B 

insulation; 

(d)   generator shall be either hydrogen cooled or hydrogen and water cooled or air cooled type:  

   Provided that the hydrogen cooled generator shall be capable of delivering at least two  third 

of its rated output with one hydrogen gas cooler out of service; 

(e) resistance temperature detectors or thermocouples shall be provided at suitable locations for 

monitoring the temperatures of stator core, stator windings and bearings:  

  Provided that suitable arrangements shall also be made for monitoring the temperature of 

the rotor winding in case static excitation system is provided; 

(f)   for hydrogen cooled generators, hydrogen gas system shall be provided with driers (if applicable) of 

2x100% duty to maintain dryness of hydrogen inside the machine:  

      Provided that suitable system shall be provided to prevent condensation during long shut 

down: 

  Provided further that the system shall have the provision of on-line dew point measurement 

as well as gas analyser; 

(g)   for water cooled stator winding, stator water cooling system shall be closed loop type with 2x100% 

AC  motor driven circulating water pumps, 2x100% de-mineralised water heat exchangers, 

2x100% filters, one mixed bed de-mineraliser and one alkalizer unit (as applicable);  

(h)   in case of hydrogen cooled machines, the seal oil system provided shall be equipped with 2x100% 

AC motor driven pumps and 1x100% DC motor driven pump and the system shall be provided 

with coolers and filters having 2x100% duty: 

       Provided that any other proven system as per Original Equipment Manufacturer’s practice or 

recommendations shall also be acceptable subject to acceptance of the owner; 

(i)   Excitation System─  

(i) suitable generator excitation system as well as automatic voltage regulator shall be provided 

with the generator as per Central Electricity Authority (Technical Standards for Connectivity to 

the Grid) Regulations, 2007, as amended from time to time: 

  Provided that power system stabilizer shall be provided in automatic voltage regulator as 

per Central Electricity Authority (Technical Standards for Connectivity to the Grid) Regulations, 

2007, as amended from time to time; 

(ii)  the rated current of the excitation system shall be at least 110% of the machine excitation 

current at the rated output of the machine and the rated voltage shall be at least 110% of the 

machine excitation voltage; 

(iii)  (a)  automatic voltage regulator shall have 2x100% auto channels and automatic   changeover:  
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Provided that in the event of failure of auto channels, manual control shall be possible;  

  (b)  in case of static excitation system, power thyristor converter shall be fully controlled three 

phase, full wave bridge type with fast and high ceiling performance. The converter shall 

have ‘N+2’ redundancy where N is the number of bridges required to deliver rated 

excitation current and ‘N+1’ number of bridges shall deliver the ceiling voltage or 

current; 

   (c) in case of brushless excitation system, rectifier assembly shall be provided with either 

complete bridge as redundant or at least one redundant parallel branch in each of the six 

arms of the bridge.  

(j) Instrument Transformers. ─ 

(i) Current transformers─ 

The type and accuracy of current transformers for protection purposes shall comply with 

relevant Indian Standard or International Electrotechnical Commission Standards:  

Provided that current transformers for metering shall also comply with Central 

Electricity Authority (Installation and Operation of Meters) Regulations, 2006 as amended from 

time to time; 

(ii) Voltage transformers─ 

The type and accuracy of Voltage transformers for protection purposes shall comply with 

relevant Indian Standard or International Electrotechnical Commission Standards: 

Provided that voltage transformers for metering shall also comply with Central 

Electricity Authority (Installation and Operation of Meters) Regulations, 2006 as amended from 

time to time.  

(3) Power transformers.─ 

(a)  the power transformers (generator transformer, unit auxiliary transformers, station transformers) 

shall comply with latest versions of relevant Indian Standard or International Electrotechnical 

Commission Standards; 

(b)  the generator transformer shall be.─ 

  (i) provided to step up generating voltage for connection to the grid:  

               Provided that it shall also be used to provide start-up power from the grid in case circuit   

breaker is provided between the generator and generator-transformer in generator circuit 

breaker scheme;  

(ii) filled with oil and cooling shall be of oil forced air forced or oil directed air forced type: 

         Provided that alternate cooling arrangement viz. oil natural air forced, or oil natural air 

natural may also be adopted depending upon unit size; 

(iii) provided with two or more cooling radiator banks with suitable number of standby fans and oil 

pumps: 

              Provided that the total capacity of coolers for each transformer shall be minimum one 

hundred twenty percent of actual requirements. 

(c)   the unit auxiliary transformer shall be. ─  

      (i)  used to meet the unit load requirement during normal running of the unit: 

           Provided that in case of generator circuit breaker scheme, it shall provide power 

requirement of the unit auxiliaries and station auxiliaries during start-up and normal running of 

the unit; 

(ii)  filled with oil and cooling shall be of oil natural air forced or oil natural air natural type: 

      Provided that oil forced air forced or oil directed air forced cooling are also acceptable 

depending upon transformer size; 

(iii) provided with two or more cooling radiator banks with suitable number of standby fans and 

oil pumps: 

     Provided that the total capacity of coolers for each transformer shall be minimum one 

hundred twenty percent of actual requirements.  

   (d)   the station transformer(s) shall be.─  

(i) used to cater the start-up power requirement, station auxiliary load requirement during normal 
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operation of the unit(s) and unit load in case of outage of Unit Auxiliary Transformer: 

Provided that in case of generator circuit breaker scheme, station transformer may not be 

required; 

(ii) filled with oil and cooling shall be of oil natural air forced or oil natural air natural type: 

     Provided that alternate cooling arrangement viz. oil natural air forced, or oil natural air 

natural are also acceptable depending upon unit size; 

    (iii) provided with two or more cooling radiator banks with suitable number of standby fans and      

oil pumps: 

 Provided that the total capacity of coolers for each transformer shall be minimum 120%   

of actual requirements. 

(e)   the insulation levels for the transformer windings and bushings shall be as per Table 10 under 

Regulation 45; 

 (f) dynamic short circuit withstand test shall be conducted on one unit of each type and rating of 

transformers, to validate the design and quality, unless such test has been successfully conducted 

as per Indian Standard 2026 part 5 within last ten years on transformer of similar design. Criteria 

for similar design shall be as per Annexure J of Central Electricity Authority’s “Standard 

Specifications and Technical Parameters for Transformers and Reactors (66kV and above)”; 

(g) mobile centrifuging plant of adequate capacity shall be provided for purifying the transformer oil 

with provision of on-line testing instruments and annunciating panel. 

(4)  High tension switchgear.─  

(a) High tension switchgear-  vacuum type of circuit breakers shall be provided for high tension               

switchgear (11/6.6/3.3 kV) which shall be of draw out type, re-strike free: 

   Provided that the same shall be applicable for 33kV voltage level also in case used; 

    (b) the protective relays shall be of numerical type with self monitoring, diagnostic features and             

communication facility;  

  (c) the switchgear shall be designed for suitable fault withstanding capability. 

(5)     Low tension switchgear.─ 

 (a) air break type of circuit breakers shall be provided for Low Tension switchgear (415 V) which 

shall   be of draw out type, trip free, stored energy operated and with electrical anti-pumping 

features; 

(b) the protective relays shall be of numerical type with self monitoring, diagnostic features and 

communication facility; 

(c) the switchgear shall be designed for suitable fault withstanding capability. 

(6) Busducts.─ 

(a) the busducts shall be of standard size as per relevant Indian Standard and designed to carry 

maximum continuous current under normal site conditions without exceeding temperature rise 

limits;   

(b) (i) the generator busducts shall be phase segregated or isolated phase type. 

Provided that the busduct rated more than 3150 Amp and upto 6000 Amp shall be isolated 

phase type:  

Provided further that the busduct rated more than 6000 Amp shall be continuous isolated 

phase type; 

(ii) a hot air blowing system or air pressurization system shall be provided to prevent moisture 

deposition in case of isolated phase busducts while space heaters may be provided in case of 

other busducts. 

(c) (i) surge arresters and voltage transformers connected to generator busducts shall be located in 

separate cubicles for each of the three phases:  

Provided that voltage transformers shall be accommodated in draw-out type  

compartments in phase-isolated manner in a cubicle; 

     (ii) The surge arresters and voltage transformers cubicles shall comply with relevant Indian 

Standard or International Electrotechnical Commission Standards; 

(d) the High Tension busduct (11/6.6/3.3 kV) shall be segregated phase type and Low Tension busduct 
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(415V) shall be non-segregated phase or sandwich type; 

(e) The bus assembly shall be designed mechanically to withstand rated continuous current as well as 

the specified short-circuit current without damage or permanent deformation of any part of the bus 

structure. 

(7)     Power supply system.─  

(a) all auxiliaries dedicated to the unit shall be fed from the unit bus connected to Unit Auxiliary 

Transformer: 

  Provided that during start -up and shut - down of the unit, the unit auxiliaries shall be 

supplied power from the station bus connected to station transformer:  

  Provided further that in case of generator circuit breaker scheme, the same shall be provided 

by the unit bus; 

(b) all the loads pertaining to balance of plant facilities shall be fed from station bus connected to 

Station transformer.  

            Provided that station bus shall also be capable of supplying power to largest unit in the 

Station during start-up and shut-down:  

            Provided further that in case of generator circuit breaker scheme, the loads pertaining to 

balance of plant facilities shall be fed from the unit bus or any other common system bus; 

(c) (i) power supplies, buses, switchgears, interlocks and standby supply systems for station and unit 

auxiliaries shall be designed in such a way that the equipment connected are not endangered 

under all operating conditions: 

            Provided that transformer voltage ratios, type of tap changers and tap ranges, 

impedances and tolerances thereon shall be so optimized that the auxiliary system voltages 

under various grid and loading conditions are always within permissible limits and equipment 

are not subjected to unacceptable voltages during operation and starting of motors.  

(ii) the vector groups of the generator transformers, unit auxiliary transformers and station 

transformers shall be so selected that the paralleling at 11/ 6.6/ 3.3kV buses shall be possible:  

  Provided that the vector group of auxiliary transformers shall have identical vector 

groups; 

(d)      in thermal power stations with unit sizes greater than one hundred mega watt, automatic bus 

transfer system (consisting of fast, slow, etc. transfer in auto mode) shall be provided to 

minimise time for transfer from unit to station buses at 11/ 6.6 kV levels: 

  Provided that bus transfer scheme shall also have manual mode to initiate transfer 

including live changeover through synchronization: 

  Provided further that the 11/6.6/3.3 kV switchgear buses for balance of plant facilities 

shall be provided with auto-closure facility to changeover supply from one source to another:  

  Provided also that critical 415 V switchgear buses shall also have auto-closure facility 

to changeover supply from one source to another; 

(e) auxiliary transformers, as required, shall be provided to meet the demand at various voltage 

levels of auxiliary power systems, with the criteria that each switchgear, motor control centre, 

distribution board shall be fed by 2x100% transformers or feeders. 

  Provided that the auxiliary transformers shall be designed to carry the maximum 

expected load: 

   Provided further that the Low Voltage auxiliary transformers shall be energy efficient 

as per relevant Indian Standard:1180.  

(8)     Neutral earthing.─ The earthing of neutral of various systems shall be as follows:─ 

(a)   Generator star point : Through dry type distribution transformer with 

secondary loaded with a resistor. 

(b)   Generator transformer, Station  transformer – high 

voltage winding star point 

: Solidly earthed. 

(c) 33kV,11kV, 6.6kV or 3.3 kV system : Through a resistance in case of star connected 

windings; 

or 

Through artificial transformer with its secondary loaded 
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with resistor in case of delta connected windings. 

(d) 415 V system : Solidly earthed. 

(e) DC system : Unearthed. 

 

(9)   Earthing system.─  

 (a) the earthing system shall be designed for a life expectancy of at least forty years and for   maximum 

system fault current or 40 kA  for 1.0 sec, whichever is higher;  

 (b) the minimum rate of corrosion of steel used for earthing conductor shall be considered as 0.12 mm per 

year while determining the conductor size;  

  (c) grounding and lightning protection for the entire Station shall be provided in accordance with   relevant 

Indian Standard or Institute of Electrical and Electronics Engineers Standards.   

(10) Protection system.─  

(a)  fully graded protection system with requisite speed, sensitivity and selectivity shall be provided for 

the entire station and shall be designed to avoid mal-operation due to stray voltages: 

  Provided that the generator, generator transformer, unit auxiliary transformer shall be 

provided with protection systems connected to two independent channels  or groups, such that one 

channel or group shall always  be available for any type of fault in the generator and these 

transformers; 

(b) the electrical protection functions for generator, generator transformer, unit auxiliary transformer and 

station transformer shall be provided in accordance with but not limited to the list given in 

SCHEDULE-I. 

(11) Synchronization.─ Automatic as well as manual facility along with check synchronizing and guard relay 

features shall be provided for closing of generator transformer or generator circuit breaker for 

synchronization of generator with the grid:  

                  Provided that High Tension auxiliary buses shall also be provided with manual synchronizing 

facility. 

(12) Power and control cables, and cabling.─ 

(a) (i)  power and control cables shall be flame retardant low smoke type with  fire survival cables  to  be 

provided for certain essential auxiliaries;  

  (ii) cables to be directly buried shall be essentially armoured type;  

       (iii) flame retardant low smoke cables and fire survival cables shall meet test requirements as per     

relevant American Society of Testing and Materials, International Electrotechnical Commission, 

Institute of Electrical and Electronics Engineers and Swedish Standards;                                                       

(iv) derating factors for site ambient and ground temperatures, grouping and soil resistivity shall be 

considered while determining the size of cables. 

(b) (i) cable installation shall be carried out as per relevant IS and other applicable standards;  

 (ii) power cables and control cables shall be laid on separate tiers. The laying of different voltage 

grade cables shall be on different tiers according to the voltage grade of the cables with higher 

voltage grade cables in topmost tier and control cables in bottommost tier;  

 (iii) all cables associated with one unit shall preferably be segregated from cables of other units; 

 (iv) cable routes for one set of auxiliaries of same unit shall be segregated from the other set.  

(13) Standby power supply system .─ 

(a) automatic mains failure reliable standby power supply system shall be installed for feeding emergency 

loads in the event of failure of Station supply;  

(b) one such supply system shall be provided for each unit of two hundred mega watt and above:  

 Provided that, in addition, there shall be one common standby such supply system of same 

rating to serve a block of two unit;  

 (c) station with a single unit of two hundred mega watt or higher rating shall be provided with two  no. 

such supply system of full design capacity. 

(14) Direct current system.─ 

 (i)  standard voltage levels of the Direct Current system shall be two hundred twenty volts, forty eight 



132  THE GAZETTE OF INDIA : EXTRAORDINARY    [PART III—SEC.4] 

 
volts and twenty four volts for control and protection of various equipment: 

    Provided that 110V DC or 125V DC may be provided for off-site areas and for Gas Turbine 

as applicable; 

 (ii) two sets of batteries, each catering to 100% load, shall be provided for each Direct Current system 

with one float -cum- boost charger for each set of battery. 

(15) Illumination system.─ 

         (i) adequate illumination shall be provided in accordance with relevant Indian Standard: 

 Provided that emergency AC and DC illumination shall also be provided at important  

places; 

(ii)  energy conservation measures shall be adopted while designing the lighting system.  

(16) Motors.─ 

 (a)  AC motors shall be squirrel cage induction type suitable for direct on-line starting and shall comply    

with relevant Indian Standard: 

   Provided that the crane duty motors may be slip ring or squirrel cage induction type.   

(b) Direct current motors shall be shunt wound type. 

(c) all motors shall be either totally enclosed fan cooled or totally enclosed tube ventilated or closed air 

circuit air cooled or closed air water cooled type. 

(d) temperature rise shall be limited to 70
0
 C by resistance method for both class B and class F insulation. 

(e) the degree of protection of all the motors shall be IP (ingress protection) 55:  

        Provided that outdoor motors shall be provided with suitable canopies;  

           Provided further that enclosures of the motors located in hazardous areas shall be flame 

proof type conforming to relevant Indian Standard. 

(f) all Low Tension motors shall be of minimum high efficiency (IE2) class as per relevant Indian 

Standard. 

11. Control and Instrumentation System.─ 

(1) General.─ 

(a) Control and Instrumentation system provided for the Station shall be consistent with modern power 

station practices and in compliance with all applicable codes, standards, guidelines, cyber security 

codes and guidelines and safety requirements in force. 

(b) The complete thermal, mechanical and electrical functions of the unit shall be remotely controlled 

from the central control room and those of balance of plant facilities shall be controlled from 

respective local control room during normal as well as emergency conditions: 

 Provided that the number of control areas shall be kept to the minimum with a view to   

optimizing manpower requirement. 

(c) All standby auxiliaries shall be designed to start automatically as quickly as possible on failure of 

running auxiliaries as per process requirement. 

(2) Control system for steam generator and turbine generator.─ 

(a) The state of art microprocessor based distributed digital control, monitoring and information system  

shall be provided for monitoring and control of steam generator, turbine- generator and auxiliaries 

and shall include monitoring and information, sequential control for drives, closed loop control for 

regulating drives, interlocking and protection, historical data storage, alarm annunciation system, 

sequence of events recording system etc.:  

           Provided that the distributed digital control, monitoring and information system shall be 

independent for each unit.  

(b)   (i)  Control systems  integral  to  steam generator and     turbine- generator shall be implemented   

as part of distributed digital control, monitoring and information system:  

Provided that the turbine protection system and electro- hydraulic governing system may 

be implemented as per standard practice of turbine manufacturer. 

(ii)  Control systems integral to steam generator shall include furnace safeguard supervisory 

system (comprising burner management system, master fuel trip, mills automation etc.) which 

shall comply with latest version of National Fire Protection Association code:  

Provided that the master fuel trip system shall comply with requirements of relevant 



[भाग III—खण्ड 4] भारतकाराजपत्र:असाधारण 133 

 
National Fire Protection Association or Verband der Elektrotechnik, Elektronik und 

Informationstechnik (Germany) codes. 

(iii) Control systems integral to turbine- generator shall include turbine protection system, electro-

hydraulic governing system, turbine stress control system, turbine supervisory system, 

automatic turbine run up system and automatic on load turbine testing system.  

(c) Man machine interface system configured around latest state-of- art redundant workstations with 

open architecture shall be provided to operate the unit under all operating conditions:  

Provided that the minimum number of hardwired devices shall also be provided for safe 

shutdown of unit as a back-up: 

Provided further that a large video screens shall  also be provided in the control room. 

(d) Distributed Digital Control, Monitoring and Information System shall be provided with 100% 

redundancy for processors, control and input or output bus as well as network components.  

(e) (i) All input modules for control, interlocking and protection shall be provided with redundancy;  

(ii) Output modules for all High Tension drives and critical Low Tension drives shall also be 

provided with redundancy;   

(iii) Redundant inputs and outputs shall be connected to different respective input and output cards 

of Distributed Digital Control, Monitoring and Information System i.e. triple redundant inputs 

shall be connected to three separate input cards;  

(iv) The logics for redundant drives shall not be in the same processor. 

(f) The design of the control systems and related equipment shall adhere to the principle of ‘fail safe 

operation’ wherever the safety of personnel and plant equipment is involved, where ‘Fail safe 

operation’ signifies that the loss of signal, loss of power or failure of any component shall not 

cause a hazardous condition:  

Provided that it shall also be ensured that occurrence of false trips is minimized: 

Provided further that no single failure either of component or power source of Distributed 

Digital Control, Monitoring and Information System shall cause loss of generation. 

(g) The control system shall include on-line self-surveillance, monitoring and diagnostic facility 

providing the details of each fault at the Man Machine Interface system.  

(h) It shall be possible to remove and replace various modules (like any input module, output module, 

interface module, etc.) on-line from its slot for maintenance purpose without switching off power 

supply to the corresponding rack and without jeopardizing safety of the Station equipment and 

personnel. 

(i) (i) The historical data storage and retrieval system shall store and process system data for future 

analysis: 

Provided that the data shall be transferable to removable storage media for long-term 

storage (at least two years) and retrieval. 

(ii) The binary data to be stored shall include status of Sequence of Events (1milli-second 

resolution), alarm and other binary inputs:  

Provided that all the important analog data shall be stored at one second interval.   

(iii) Selected logs viz. start-up log, trip analysis log shall also be stored. 

(j) Master and slave clock system shall be provided to ensure uniform timing in all the control systems 

across the entire plant. 

(k) All coal or lignite fired units of size two hundred fifty mega watt and above shall be provided with 

on-line efficiency monitoring and optimization system to maximize the operational efficiency. 

(3) Control system for balance of plant.─ Programmable Logic Controller based or Distributed Digital 

Control, Monitoring and Information System based control system with independent Man Machine 

Interface system shall be provided for all the balance of plant facilities like coal or lignite handling 

plant, ash handling plant, cooling water system, water treatment plant etc.:  

    Provided that the Programmable Logic Controllers shall be latest state of the art system with 

redundant processors:  

   Provided further that for minor balance of plant systems, the control systems can also be 

relay based. 

(4) Local Area Network .─ A redundant industrial grade station-wide Local Area Network shall be 
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provided for information exchange between Distributed Digital Control, Monitoring and Information 

System of each generating unit, Programmable Logic Controllers for balance of plant as well as 

gateway for connecting to the other off-line services of the Station (computerized inventory 

management, maintenance management systems etc.).  

(5) Communication system.─An effective communication system shall be provided to facilitate quick 

communication among the operating personnel at various locations of the power station.  

(6) Measuring instruments and systems.─ 

(a) Instruments such as transmitters, thermocouples, resistance temperature detectors, local gauges, 

flow elements, transducers shall be provided as required for comprehensive monitoring of various 

parameters of the Station locally as well as in control room(s) through Distributed Digital Control, 

Monitoring and Information System. 

(b) Microprocessor based vibration monitoring and analysis system shall be provided for monitoring 

and analysis of vibration of critical rotating equipment (i.e. turbine- generator, boiler feed pumps, 

induced draft or forced draft or primary air fans etc.). 

(c)  On line flue gas analysis instruments including sulphur-di-oxide (SO2), nitrogen oxides (NOx), 

oxygen, carbon mono-oxide (CO) and dust emission monitoring systems shall be provided. 

(d) The triple sensors shall be provided for critical binary and analog inputs required for protection of 

steam generator and steam turbine as well as for critical control loops (e.g. furnace draft, drum 

level, condenser vacuum): 

   Provided that redundant sensors shall be provided for other important applications. 

(e) All electrical instruments and devices like switches, transmitters, controllers, analyzers, solenoid 

valves which are located in the hazardous locations like hydrogen generation plant shall be provided 

with explosion proof enclosure suitable for hazardous areas as per National Fire Protection 

Association or National Electrical Code. 

(7)  Power supply system.─ Independent, redundant and reliable 230 V or 110 V AC through 

uninterrupted power supply system (UPS) and/or  DC power supply at standard voltage levels (e.g. 

220V/ 48V/ 24V) shall be used for control and instrumentation systems. 

(8) Control valves.─ The control valves and accessories shall be designed, constructed and tested as per 

Indian Boiler Regulations, American Society of Mechanical Engineers code for power cycle piping and 

American Society of Mechanical Engineers boiler and pressure vessel code or equivalent. 

(9) Steam and water analysis system.─ An on-line sampling and analysis system shall be provided, as 

per the recommendation of manufacturers of steam-generator and steam turbine, for continuously 

monitoring the quality of condensate, feed water, steam etc. 

12. Balance of Plant.─  

(1) Coal or lignite handling system.─ The arrangement for transportation of coal or lignite from supply 

source to the Station may be by rail or other captive systems such as merry go round, belt conveyor system, 

ropeway system etc. and the system shall comply with the following requirements: 

(a) The coal or lignite handling plant capacity shall be such as to meet the day’s fuel requirement by its 

operation in fourteen hours: 

Provided that a day’s fuel requirement shall be worked out at 100% Boiler Maximum   

Continuous Rating using worst coal or lignite plus a margin of ten percent.   

(b) The coal or lignite handling plant shall be provided with 100% standby streams with each stream to 

be provided with 2x75% or 3x50% paddle feeders (in case of track hoppers) or apron feeders (in case 

of wagon tippler) and 2x50% crushers with belt feeders:  

Provided that single set of coal or lignite conveyers from the stockyard to the bunkers shall 

not cater to more than three units.  

(c) In case of rail based transportation, marshalling yard for handling of wagons and unloading system 

shall be designed to facilitate return of empty wagons within the time prescribed by the Indian 

Railways under the worst seasonal conditions. 

(d) Provision of proper dust suppression facility shall be made for coal at various locations i.e. receiving 

point, stockyard and discharge points of conveyors to avoid dust nuisance and spontaneous fire.  

(e) The provision for measurement of weight of coal or lignite shall be made through weighbridges at the 

receiving point:  

Provided that the weight of coal or lignite fed to individual units shall also be measured 
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through belt-weighers.  

(f) Magnetic separator system for removal of ferrous materials and detectors for non-ferrous materials 

shall be provided on the conveyor system. 

(g) Arrangement shall be made for sampling of coal or lignite, and associated instruments/ equipment shall 

be provided to monitor quality of coal or lignite on as- received basis as well as on as- fired basis 

before the bunkers. 

(2) Fuel oil system .─ 

(a) The capacity of fuel oil storage facilities shall be adequate for the requirement of fuel oil for at least 

thirty days’ operation of the Station. 

(b) Suitable heating arrangement shall be made for heating the heavy fuel oil by steam to maintain its 

flowability.   

(c) The aspects regarding proper storage and handling of fuel oil shall be as per statutory requirements 

of Chief Controller of Explosives. 

(d) Suitable measuring and recording facilities shall be provided for quantum of fuel oil received and 

used. 

(3) Ash handling system.─  

  (a)      (i) Ash management plan for utilization and disposal of fly ash as well as bottom ash shall be 

formulated in accordance with Ministry of Environment, Forest and Climate Change 

requirements and any other stipulation of the Central Pollution Control Board and State 

Pollution Control Board in this regard.  

(ii) Ash pond management shall be judiciously planned to optimize the land use and facilitate 

utilisation of pond ash: 

  Provided that it shall also conform to Ministry of Environment, Forest and Climate 

Change requirements and any other stipulation of the Central Pollution Control Board and 

State Pollution Control Board in this regard.  

  (b)      For Pulverised Fuel Based Steam Generator.─ 

(i) Arrangement shall be provided for extraction of 100% of fly ash produced and its 

transportation to silos in dry form. 

(ii) Dry fly ash storage silos of adequate capacity (about 16 hours of ash generation with unit 

operation at maximum continuous rating) to collect dry fly ash shall be provided in a separate 

area near the Station boundary with provision for independent access. 

(iii) In addition to fly ash disposal in dry form, the provision may also be made for disposal 

through wet slurry system or high concentration slurry system:   

Provided that in case of wet slurry system, suitable ash water recirculation system 

shall be provided to recycle and reuse water. 

(iv) Furnace bottom ash alongwith economizer ash shall be extracted and disposed in wet, semi-

wet or dry form.  

(v) The design requirements of ash handling system for pulverised fuel based steam generators 

shall be as indicated in the SCHEDULE-II. 

  (c) For Fluidized Bed Steam Generator.─ 

(i) Dry fly ash extraction, transportation and storage system shall meet the requirements as 

stipulated above for pulverized fuel based system. 

(ii) In addition to fly ash disposal in dry form, the provision may also be made for disposal 

through wet slurry system or high concentration slurry system:   

Provided that in case of wet slurry system, suitable ash water recirculation system 

shall be provided to recycle and reuse water.  

(iii) Furnace bottom ash shall be extracted in dry form by means of drag link chain conveyor and 

further disposed in wet, semi-wet or dry form.  

(iv) The design requirements of ash handling system for fluidized bed steam generators shall be 

as indicated in SCHEDULE-II.  

(4) Station water system.─ 

(a)   Station Water Scheme.─ 
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(i)   The station water scheme shall be designed to meet the total clarified water requirement of the 

Station consisting of cooling tower make up (for non-coastal stations), de-mineralised water, 

service water, potable water and miscellaneous requirements. 

(ii)  For coastal Stations, sea water shall be used for cooling of condenser and secondary cooling of 

plate heat exchangers, and clarified (non-saline) water shall be used for de-mineralisation 

system, service water, potable water and miscellaneous requirements:  

Provided that in case non-saline water is not available, sea water shall be used for  

production of non-saline water through desalination plant: 

Provided further that de-silting arrangement and travelling water screens shall be 

provided at the sea water intake. 

(iii) Raw water for production of clarified water shall be drawn from identified source of water and 

supplied to the Station site by raw water pumps with adequate standby provision and 2x50% 

or 1x100% capacity pipeline:  

Provided that provision for de-silting (if required) and travelling water screens shall be 

made at the raw water intake point:  

Provided further that adequate storage of raw water shall be provided at the Station site 

considering the period of non-availability of input water from the source. 

(b)  Pre-treatment System.─ 

The raw water shall be treated in pre-treatment plant to produce clarified water for meeting the 

requirement of clarified water of the Station:  

Provided that adequate provisions for raw water chlorination, chemical dosing and sludge 

handling shall also be made.   

(c)   Cooling Water System.─ 

(i) The cooling water system for condenser and secondary cooling system for Station equipment 

shall be clarified water based and shall be of closed cycle type using cooling towers:  

   Provided that Air Cooled Condensers can also be used based on site specific 

conditions: 

   Provided further that for coastal Stations using sea water, once through cooling 

system shall be used which shall conform to Ministry of Environment, Forest and Climate 

Change requirements of temperature rise requirements of temperature rise and any other 

stipulation of the Central Pollution Control Board and State Pollution Control Board in this 

regard.  

(ii)(a) The cooling tower shall be of mechanical induced draft type or natural draft type depending 

upon site specific techno-economics.   

 (b) The design wet bulb temperature of the cooling tower shall correspond to the ambient wet 

bulb temperature which is not exceeded for more than five percent of the time during four 

summer months in an average year.   

       (c)  Adequate recirculation allowance shall be considered for arriving at design wet bulb 

temperature for induced draft cooling tower. 

(iii) The design of Circulating Water pump house shall be based on sump model studies and 

hydraulic transient analysis shall be carried out for Circulating Water piping system. 

(iv) (a) Circulating Water pumps shall be provided on unit basis for supply of cooling water.  

   Provided that the standby pump(s) may be on unit basis or common to the Station.  

      (b)  The Circulating Water pumps shall normally be of vertical wet pit type or Concrete 

volute type or Metallic volute type. 

(v)    Chemicals such as chlorine, acid, anti-scalant, biocide shall be dosed in the Circulating 

Water system for improving quality of circulating water and reducing its scaling and 

corrosive tendency. 

(d) De-mineralisation System.─ 

(i) (a) The capacity of de-mineralised  plant shall be based on the requirement of de-mineralised 

water for heat cycle make-up, equipment cooling system make-up, regeneration of de-

mineralised plant and condensate polishing plant, if envisaged.   

(b) The de-mineralised plant shall be designed to produce the daily requirement of de-
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mineralised water of the Station in twenty hours of operation of the de-mineralised plant.  

(c) Adequate redundancy shall be provided in the number of de-mineralising streams. 

(ii) The demineralized water shall be stored in minimum two nos. de-mineralised water storage 

tanks of total storage capacity equal to twenty four hour Station requirement. 

(e) Waste Water Treatment System.─ 

The waste water generated at various locations shall be segregated at the source of generation 

according to its type:    

  Provided that similar type of waste water shall be collected at one point and 

suitably treated for reuse in the plant: 

  Provided further that the treatment of plant waste water shall be in accordance with 

the statutory requirements.  

(5)    Fire detection, alarm and protection system.─ 

(i) A comprehensive fire detection, alarm as well as fire protection system shall be installed for the 

Station in conformity with relevant Indian Standard. 

(ii) Automatic fire detection and alarm system shall be intelligent and addressable type and shall be 

provided to facilitate detection of fire at the incipient stage and give warning to the firefighting staff. 

(iii) Major equipment to be used for fire detection and protection system shall be in accordance with 

relevant Indian Standard or Underwriters Laboratories, USA or Factory Mutuals, USA or Loss 

Prevention Certification Board, United Kingdom or VDS (Germany). 

(iv) Dedicated fire water storage and pumping facilities of adequate capacities shall be provided for the 

fire fighting system as per Tariff Advisory Committee guidelines: 

Provided that the main fire water pumps shall be electrically driven and standby pumps 

shall be diesel engine driven. 

(v) Necessary hydrant system, complying with Tariff Advisory Committee guidelines, shall be provided 

at various locations to cover the entire Station. 

(vi) All major and minor fire risks in the Station shall be protected against fire by suitable automatic fire 

protection systems: 

Provided that the following systems shall be generally adopted for various fire risks: 

     (a) Each transformer and reactor shall be provided as per Central Electricity Authority 

(Measures relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or 

subsequent Regulations in this regard. 

     (b) Automatic high velocity water spray system as per IS 15325, shall be provided for the 

following areas namely: - 

    (ba) Lubricating oil systems including storage tanks, purifier units, coolers, turbine oil 

canal pipelines; 

    (bb) Generator seal oil system tanks, coolers; 

    (bc) Steam generator burner fronts. 

(c) Steam turbine bearing housing and air pre-heater shall be provided with manually 

actuated high velocity water spray system. 

(d) Automatic medium velocity water spray system, complying with Tariff Advisory 

Committee guidelines, shall be provided for the areas relating to: 

(da) Cable galleries, cable vaults, cable spreader rooms, cable risers, cable shafts etc.; 

(db) Coal conveyors, transfer points, crusher houses etc.; 

(dc) Fuel oil pumping stations; 

(dd) Light Diesel Oil and day oil tanks; 

(de) Reliable standby power supply system building. 

(e) Automatic foam system shall be provided for fuel oil storage tanks as per National Fire 

Protection Association guidelines. 

(f) Automatic inert gas flooding system, comprising of 2x100% inert gas cylinder batteries 

conforming to National Fire Protection Association, shall be provided for Unit control 

rooms, control equipment rooms and area above false ceiling of these rooms. 
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(vii) Portable fire extinguisher as per Tariff Advisory Committee guidelines shall be provided for each 

room/area of power station in addition to fixed fire protection system to extinguish fire in its early 

phase to prevent its spread. 

(viii) Fire station and fire tenders along with trained staff shall be provided for the Station. 

(ix) Passive fire protection measures such as fire barriers for cable galleries and shafts etc., fire retardant 

coatings, fire resistant penetration sealing for all openings in floors, ceilings, walls etc., fire proof 

doors etc. shall be provided to prevent spreading and for containment of fire. 

(6)    Compressed air system.─    

(a) Compressed air system comprising of instrument air and service air shall be provided to cater to the 

requirement for operation of various pneumatically operated drives and general purpose cleaning and 

maintenance services:  

Provided that air dryers shall be provided for instrument air to achieve desired dryness. 

(b) At least one number air compressor shall be provided as standby.  

(7) Ventilation and air-conditioning system.─  

(a) Suitable ventilation and air-conditioning system shall be provided to achieve proper working 

environment in the Station.  

(b) (i) Central control room, local control rooms and service building for Operation and Maintenance 

personnel shall be air conditioned:   

Provided that the air- conditioned areas shall be maintained at about 25°C and 50 % relative 

humidity for comfort conditions.  

(ii) Water chilling unit shall be of 2x100% or 3x50% capacity and condensing units shall  be of 

2x100% capacity:  

Provided that the package type air-conditioners shall have 2x100% capacity or 3x50% 

capacity equipment:  

Provided further that for window air conditioners and split air conditioners, if used for small 

control rooms, at least one unit shall be kept as standby. 

(c) The type of ventilation systems to be provided, excluding for air conditioned areas shall be as 

under:─ 

     (i)  All floors of TG building, switchgear:  Evaporating cooling system rooms and cable gallery  

     (ii) Other buildings:  Mechanical ventilation system 

(8) Mill rejects system.─The mill rejects system shall be provided to collect reject from coal mills in case 

of vertical mills:  

   Provided that the system shall be of mechanized type i.e. drag chain conveyor or 

pneumatically pressurized conveying system:  

    Provided further that the system shall consist of collection of rejects from each coal mill and 

transport to silos for final disposal. 

(9) Electric overhead travelling crane .─ 

(a) The Electric Overhead Travelling cranes shall be provided for maintenance of Turbine Generator 

cycle equipment and Circulating Water pumps:   

 Provided that these shall comply with the requirements of latest versions of relevant Indian 

Standard: 

 Provided further that the crane capacity shall be taken as five percent more than the single 

heaviest equipment to be lifted by the crane. 

(b) Two Electric Overhead Travelling cranes may be provided for maintenance of Turbine Generator 

cycle equipment in case more than two steam turbine generators are housed in the Turbine 

Generator hall. 

(10) Laboratories.─  The Station shall be provided with following laboratories namely:- 

(a) Electrical laboratory with necessary equipment and instruments for testing and maintenance of 

electrical equipment; 

(b) Control and Instrumentation laboratory with necessary equipment and instruments for testing, 

calibration and maintenance of control and instrumentation systems; 

(c) Chemical laboratories with necessary equipment, instruments and reagents for chemical analysis in 
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water treatment plant, steam and water analysis and analysis of coal, ash and flue gas. 

13. Civil Works.─  The design philosophy of civil works shall be based on techno-economics of various options 

for the construction techniques. 

(1) Geo-technical investigations.─ Geo-technical investigations required for elastic assessment of foundation 

geology shall be carried out during investigation stage prior to taking up construction activity:  

  Provided that the geo-technical investigations shall include determination of the sub soil type, ground 

water table etc., based on  which, the type of foundation system, the bearing capacity, the pile parameters, 

requirement of soil stabilization or compaction etc., shall be established. 

(2) Site levelling.─ (a)The formation level of the Station shall be kept minimum 1.0 m above the high flood 

level of the site.  

(b) It is preferable to keep the entire Station at the same level:  

Provided that to keep the leveling cost to minimum, different levels may be adopted for various 

blocks:  

Provided further that the optimization of excavation and filling quantities may be done while 

fixing the levels of different blocks.   

(3) Foundations.─   

(a) Open foundations or pile foundations or a combination of the two keeping in view the lightly or heavily 

loaded foundations may be suitably adopted:  

Provided that in certain cases, ground improvement and stabilization methods may also be 

considered.  

     (b) The foundations for turbines, boiler feed pumps and other rotating equipment shall be suitably designed 

and the amplitude of vibrations shall be within the limits recommended by the equipment supplier:   

Provided that to optimize the foundation system of rotating equipment, 3-D    finite element 

analysis may also be carried out:  

Provided further that the following loads shall be considered for the design of foundations, as 

applicable: 

(i) load of equipment; 

(ii) load of other accessories;  

(iii) dead load of foundation structure; 

(iv) vacuum load;  

(v) unbalance forces;  

(vi) loss of blade force; 

(vii)  short circuit force; 

(viii) temperature forces; 

(ix) torque loads; 

(x) frictional and other longitudinal forces; 

(xi) live loads; and 

(xii) wind and seismic loads. 

(4) Turbine Generator and other buildings.─   

(a) All buildings shall be designed as Reinforced Cement Concrete or steel framed super structures with 

masonry or steel cladding:   

Provided that the Turbine Generator building shall have structural steel framework for super 

structure with metal cladding on exterior face:   

Provided further that other buildings may have Reinforced Cement Concrete or steel 

framework with masonry cladding of minimum one masonry unit thickness on exterior face.   

(b) The design of steel structures shall be as per provisions of latest version of relevant Indian Standard:.  

Provided that composite construction with steel supporting structures and Reinforced Cement 

Concrete floors may be adopted for the Turbine Generator and other buildings considering the size, 

loadings and requirements of construction schedule.  

(5) Structure system.─  

(a) Turbine Generator building shall preferably be moment resisting structure in transverse direction and 
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braced in longitudinal direction:   

Provided that mill and bunker building shall be provided with moment resisting frame in the 

transverse direction and braced in longitudinal direction.   

(b) The structures shall be designed considering worst load combination of dead loads, superimposed dead 

loads, imposed loads, design earthquake loads, wind loads etc.:   

Provided that the superimposed dead loads shall include the loads due to equipment and 

associated auxiliaries and accessories, duct loads as well as crane loads with impact etc.:  

Provided further that seismic forces shall be considered as per site specific seismic parameters. 

(6) Architectural requirements.─  

(a) Overall architectural character of Station building should be in harmony with natural character of 

environment, climatic conditions and local landscape: 

        Provided that the interior design should be given due consideration.  

(b) The finishing works shall meet the requirements of aesthetics, durability and functional aspects:   

       Provided that adequate glazing shall be provided for natural light:  

             Provided further that adequate ventilation shall be provided in all the buildings.  

(7)  Chimney. ─   

(a) Chimney may be single flue unitized or multi-flue for two or more units.  

(b) The height of chimney shall be decided based on Ministry of Environment, Forest and Climate Change 

guidelines and any other stipulation of the Central Pollution Control Board and State Pollution Control 

Board in this regard.  

(c) Provision of chimney shall also be got cleared by Airport Authority of India.  

(d) The size of flue liner shall be decided based on the exit velocity and temperature of flue gases:  

Provided that the flues or flue liners shall be of material appropriate as per flue gas condition and 

provided with suitable thermal insulation:  

Provided further that the portion of flue liner above chimney shall be of acid resisting bricks 

protected by Reinforced Cement Concrete minishell. 

(e) Chimney windshield shall be of Reinforced Cement Concrete construction:  

Provided that chimney shall have internal platforms and internal ladder:  

Provided further that the top external portion of windshield shall be provided with alternate bands 

of red and white colour to meet aviation safety requirements.  

(f) Chimney shall be provided with liner test port for continuous emission monitoring, lightning protection 

and grounding system, aviation obstruction lighting and an elevator. 

 (g)  Wind tunnel testing for chimney shall be carried out to optimize the design. 

 (h) The windshield shall be designed for vertical loading, wind loading, cross wind loading, seismic 

loading, circumferential wind loading and thermal gradients across the shell.  

(8)  Corrosion protection.─  Steel structures may be provided with epoxy or polyurethane based painting 

systems:  

Provided that suitable measures shall be provided against corrosion for Stations located in coastal 

areas:  

Provided further that use of special cements, corrosion resistant steel, protective coatings for both 

concrete and steel are some of the options which can be considered in such conditions. 

(9)  Roads and drainage.─  The entire area within the Station boundary shall be well connected with a 

network of roads and drainage system:  

Provided that the drains in the Station area shall be designed for maximum rainfall intensity of fifty 

years frequency.  

(10) Safety provisions.─  The safety provisions shall be in conformity with the provisions laid down by 

National Building Code and other international codes.  

PART- C 

GAS TURBINE BASED THERMAL GENERATING STATIONS 

14. Operating Capabilities.─(1) The gas turbine shall be installed along with heat recovery steam generator and 

steam turbine except where intended to be used for emergency, black start or only  for peaking duty. 

(2) Combined cycle gas turbine module, comprising of gas turbine generator and steam turbine generator, 
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shall give its maximum continuous rating output at the specified site conditions and the design fuel. 

(3) The combined cycle gas turbine module shall be capable of base load operation. However, these shall also 

be capable of load cycling and two-shift operation. 

(4) The generating unit and its auxiliaries shall be suitable for continuous operation without any restriction 

within a frequency range, voltage range and combined variation of voltage – frequency as specified in the 

latest Central Electricity Authority (Technical Standards for Connectivity to the Grid) Regulations and its 

Amendments." 

(5) The design of the equipment and control system shall be suitable for operation of the Combined cycle gas 

turbine module in automatic load frequency control. 

(6) Grid connected Gas turbine rating (International Organization for Standardization) upto one hundred mega 

watt shall be provided with black start facility. 

(7) The gross heat rate of combined cycle gas turbine module as guaranteed by the equipment manufacturer 

shall not exceed the following values: 

Table  2 

Gas Turbine rating (ISO)  Gross Heat Rate of CCGT module (on HHV basis) 

in kcal/kWh at ISO conditions with natural gas as 

fuel at 100% load 

20 MW to 30 MW 2250 

> 30 MW to 200 MW 1825 

> 200 MW 1700 

15. Gas Turbine and Auxiliaries.─ (1)The gas turbine and auxiliaries shall comply with latest versions of 

applicable codes of International Organization for Standardization or American Society of Mechanical 

Engineers. 

(2) The gas turbine compressor shall have a stable aerodynamic characteristic throughout its operating regime:  

  Provided that the operating point in the entire frequency range of 47.5 to 51.5 Hz shall be sufficiently 

away from surge line so that it is stable at all conditions of load, ambient temperature and blade fouling. 

(3) The compressor shall be provided with variable type inlet guide vanes to meet start up and shutdown 

requirements, improved part load performance in combined cycle mode of operation and exhaust gas 

temperature control over a wide range.    

(4) Combustion chamber arrangement shall be such as to allow maintenance without dismantling of 

compressor or turbine section and with minimum dismantling of piping and electrical connections.  

(5) NOx control shall be either through dry low NOx combustor or through steam or water injection and shall 

be able to achieve the NOx level limits stipulated by pollution control authorities. 

(6) Combustion system shall be provided with flame detection system for monitoring and protection.  

(7) Gas turbine shall be provided with self contained lubrication oil system  and control oil system with 

adequate redundancy for pumps and coolers.  

(8) Gas turbine shall be provided with an air intake filtration system along with on-line cleaning system to 

deliver filtered air of acceptable quality to the gas turbine. 

(9) Gas turbine generating unit shall be controlled by an electro-hydraulic governing system with 100% back 

up:  

  Provided that all necessary protective devices required for safe operation shall be provided:  

  Provided further that control system of the gas turbine shall include necessary features to check 

healthiness of protective devices. 

(10) The gas turbine shall be capable of withstanding momentary speed rises upto the over-speed trip limit 

under transient conditions.  

(11) Gas turbines envisaged for dual fuel operation (natural gas as primary fuel and liquid fuel as back-up 

fuel) shall be capable of on-load fuel changeover from natural gas to liquid fuel and vice- versa automatically 

or with manual initiation.  

(12) All piping, valves and fittings downstream of liquid fuel delivery system and NOx water injection system 

shall be made of stainless steel of suitable grade to avoid corrosion so as to prevent entry of rust into the 

combustion chamber and mal-operation of stop/ control valves.   

(13) Each gas turbine shall be provided with on-line fuel flow metering device to monitor fuel consumption. 
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(14) Gaseous fuel conditioning system.─ 

(a) Fuel gas conditioning system of the plant shall be designed to provide required quantity of clean, dry 

gas at required pressure, temperature and quality suitable for the gas turbine.  

(b) The temperature of the gas delivered to the gas turbine shall be at least 200C higher than hydrate 

forming temperature or gas dew point whichever is higher.  

(c) A chromatograph and analyzer shall be provided for determining the composition and heating value of 

the fuel gas.  

(d) Design of fuel gas system shall be as per the provisions of the latest version of relevant American 

National Standards Institute Standards or equivalent. 

(e) The gas leak detection and protection system shall necessarily be provided for enclosed areas. 

(15) Liquid fuel storage and conditioning system.─ 

(a) Liquid fuel storage capacity shall be provided corresponding to fifteen days requirement, if liquid 

fuel is used as the primary fuel. 

(b) Liquid fuel storage area shall be at least 90 meters away from the gas turbine. 

(c) Liquid fuel unloading, storage and forwarding system shall be designed to comply with all applicable 

statutory requirements. 

16. Heat Recovery Steam Generator and Auxiliaries.─ 

(1) Heat Recovery Steam Generator shall be suitable for outdoor installation and shall be constructed to form 

a gas tight envelope to prevent gas leakage. 

(2) Heat Recovery Steam Generator shall comply with Indian Boiler Regulation requirements. 

(3) Gas turbine exhaust plenum shall be designed for proper gas velocity and temperature distribution and 

effective pressure recovery: 

  Provided that the exhaust system design shall take into account very rapid start-up and shutdown rate 

of the gas turbine. 

(4) Arrangement for mandatory purging of gas turbine exhaust system and Heat Recovery Steam Generator 

shall be provided in order to eliminate chances of explosion (puffing) for combined cycle plants envisaged for 

operation on liquid fuel firing. 

(5) The design of Heat Recovery Steam Generator shall be based on finned tube heat transfer banks of 

superheaters, evaporators, economisers etc. 

  Provided that the fin density shall not be higher than 200 fins/m. 

(6) The design of Heat Recovery Steam Generator shall be suitable for direct on line starting along with the 

gas turbine.  

(7) The Heat Recovery Steam Generator shall be designed for single pressure/two pressure/three pressure 

steam generation based on gas turbine rating and techno-economics.  

(8) In the event of loss of feed water, it shall be possible to continue Heat Recovery Steam Generator 

operation for a short duration till the mode of operation of gas turbine is changed to open cycle or gas turbine 

is tripped and coasted down.  

(9) The gas temperature at Heat Recovery Steam Generator exit, the temperature of condensate entering 

condensate pre-heater and temperature of feed water entering economiser shall be such as to avoid acid dew 

point corrosion.  

17. Steam Turbine and Auxiliaries.─ Steam turbine shall be single or multi pressure, condensing type 

complying with relevant IEC Standards or equivalent:  

Provided that other requirements stipulated for coal or lignite based thermal generating stations in 

Part-B of this Chapter in respect of steam turbine and auxiliaries shall be complied with, as applicable. 

18. Electrical System.─  Electrical Systems shall meet the requirements stipulated for coal or lignite based 

thermal generating stations in Part-B of this Chapter in respect of Electrical System, as applicable:  

Provided that in case of smaller size of generators, the neutral may be earthed through resistance or 

voltage transformer. 

19. Control and Instrumentation System.─ Control and Instrumentation Systems shall meet the requirements 

stipulated for coal or lignite based thermal generating stations in Part-B of this Chapter in respect of Control 

and Instrumentation System, as applicable.  

20. Station Water System.─  Station water system which includes clarified water system, cooling water system, 



[भाग III—खण्ड 4] भारतकाराजपत्र:असाधारण 143 

 
de-mineralisation system, service water system, potable water system, waste water treatment system shall 

meet the requirements as stipulated in Part B of this Chapter in respect of Station Water System, as applicable. 

21. Fire Detection, Alarm and Protection System.─Fire detection, alarm and protection system shall meet the 

requirements as stipulated for coal or lignite based thermal generating stations in Part B of this Chapter in 

respect of fire detection, alarm and protection system, as applicable. 

22. Civil Works.─ Civil works shall meet the requirements as stipulated for coal or lignite based thermal 

generating stations in Part B of this Chapter in respect of civil works, as applicable:  

Provided that the stack shall be of steel construction and its height shall meet the requirements of 

Ministry of Environment, Forest and Climate Change and any other stipulation of the Central Pollution 

Control Board and State Pollution Control Board in this regard. 

PART D 

INTERNAL COMBUSTION (IC) ENGINE BASED THERMAL 

GENERATING STATIONS 

23. General.─ (1) The IC engine based thermal generating stations shall comprise of generating sets (Gen- sets) 

and associated facilities and these shall use liquid fuel viz. heavy fuel oil, diesel, bio oil or natural gas or a 

combination of gas and liquid fuel.  

(2) The IC engine based thermal generating stations shall be suitable for indoor installations either on pads or 

on reinforced concrete foundations and smaller IC engine based generating sets (Gen- sets) may be skid 

mounted.   

(3) All the facilities required for receiving and feeding the inputs such as fuel, lubricants, water, air etc. and 

the control panel and synchronizing panel shall be provided. 

24. Operating Capabilities of IC Engine based Generating Sets (Gen- sets).─  (1)  The  Gen- sets shall be 

capable of base load operation:   

Provided that these shall also be capable of load cycling and single shift or two-shift operation. 

(2) The IC engine and all rotating auxiliaries shall be suitable for continuous operation within the frequency 

range of 47.5 Hz to 51.5 Hz.  

(3) For grid connected generating stations, design of the equipment and control system shall be suitable for 

operation of the  Gen- set in automatic load frequency control. 

(4) The  Gen- set shall have auto start, auto loading, auto stop features and capable of parallel operation in the 

power distribution system with synchronizing facilities. 

(5) The gross heat rate of  Gen- set as guaranteed by the manufacturer shall not exceed the following values 

namely:- 

(a) Diesel engine based Gen- sets  (four stroke) 

    Table  3 

  Gen- Set Rating Gross Heat Rate (on HHV basis) in kcal/ 

kWh  at 100% load 

100 kW to 1 MW 2350 

>1 MW to 3 MW 2250 

> 3 MW to 10 MW   2200 

>10 MW   2150 

 (b) Diesel engine based Gen- sets (two stroke) 

    Table  4 

  Gen- Set Rating Gross Heat Rate (on HHV basis) in kcal/ 

kWh  at 100% load 

3 MW to 10 MW 2000 

> 10 MW 1950 

(c) Gas engine based Gen- sets 

    Table  5 
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  Gen- Set Rating Gross Heat Rate (on HHV basis) in kcal/ 

kWh  at 100% load 

>1 MW to 3 MW 2400 

> 3 MW to 5 MW 2300 

>5 MW 2150 

25. IC Engine and Auxiliaries .─ (1) The IC engine and auxiliaries shall comply with latest versions of 

applicable IS/ ISO/ BS (British Standard) or equivalent codes. 

(2) Turbo charger, if applicable, shall be of robust construction, suitable of being driven by engine exhaust:   

  Provided that it shall draw air through air filter and have adequate capacity to suit engine requirements. 

(3) The  IC engine shall be capable of satisfactorily driving the generator at 10% over load at rated speed for 

one hour in any period of twelve hours of continuous running for applications other than base load operation.   

(4) The  IC engine shall be provided with suitable self-starting device. 

(5) The  IC engine shall be provided with an air intake filtration system to deliver filtered air of quality 

suitable for the  engine. 

(6) An engine driven or a separate AC motor driven booster pump shall be provided to deliver the fuel oil 

from the supply tank through the filters: 

 Provided that, if required, an AC motor driven fuel oil priming pump shall also be provided to keep the 

high-pressure system primed for remote and quick starting at any instant. 

(7) The  IC engine shall be cooled by radiators  (engine mounted or remote type) or by heat exchangers using 

cooling tower:  

 Provided that in case of remote radiators, low speed axial fans shall be provided to keep the noise level 

well within acceptable limits.   

(8) (a) The  IC engine shall be provided with micro-processor based control system.  

(b) The governor shall be electronic type complying with latest version of relevant IS:  

  Provided that an over speed trip mechanism shall be provided to automatically shut off fuel 

in case the set reaches above 10% of rated speed.   

(c) An engine mounted emergency stop push button shall be provided to stop the engine during 

emergencies.  

(9)   Lubricating oil system for IC engine shall be of self contained type or a common lubricating oil system 

may be provided for two or more IC engines. 

(10) Crankcase gases shall be piped outside the engine room so that oil fumes do not accumulate on the engine 

and radiator. 

(11) The IC engine shall be furnished with exhaust system comprising of efficient silencers, chimney etc.   

(12) NOx level, stack height and noise level shall comply with the guidelines laid down by Ministry of 

Environment, Forest and Climate Change and any other stipulation of the Central Pollution Control Board and 

State Pollution Control Board in this regard.  

26. Liquid Fuel Storage and Conditioning System.─ (1) Liquid fuel storage capacity shall be provided 

corresponding to fifteen days requirement. 

(2) Liquid fuel unloading, storage and forwarding system shall be designed to comply with all applicable 

statutory requirements. 

(3) Each IC engine or a group of IC engines installed at one location shall be provided with on-line fuel flow 

metering device to monitor fuel consumption. 

27. Electrical System.─ Electrical requirements stipulated in Part B of this Chapter shall be complied with for 

switchgear, transformers, cables, protections etc. as applicable:  

Provided that in case of smaller size of generators, the neutral may be earthed through resistance or 

voltage transformer. 

28. Control and Instrumentation System.─ Control and Instrumentation Systems shall meet the requirements 

stipulated for coal or lignite based thermal generating stations in Part B of this Chapter in respect of Control 

and Instrumentation System, as applicable.  

29. Station Water System.─ Station water system shall meet the requirements as stipulated for coal or lignite 

based thermal generating stations in Part B of this Chapter in respect of Station Water System, as applicable. 

30 Fire Detection, Alarm and Protection System.─  Fire detection, alarm and protection system shall meet the 
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requirements as stipulated for coal or lignite based thermal generating stations in Part B of this Chapter in 

respect of fire detection, alarm and protection system, as applicable. 

31. Civil Works.─ Civil works shall meet the requirements as stipulated for coal or lignite based thermal 

generating stations in Part B of this Chapter in respect of civil works, as applicable:  

  Provided that the stack shall be of steel construction and its height shall meet the 

requirements of Ministry of Environment, Forest and Climate Change and any other stipulation of the Central 

Pollution Control Board and State Pollution Control Board in this regard. 

CHAPTER-III 

TECHNICAL STANDARDS FOR CONSTRUCTION OF HYDRO-ELECTRIC GENERATING STATIONS 

32. Preliminary.─ 

(a) This Chapter stipulates the minimum technical requirements for construction of Hydro-Electric Generating 

Stations for various types of schemes i.e. Run- of-river scheme, Storage scheme, Pumped Storage 

scheme, Canal head scheme etc. with installed capacity of twenty five mega watt and above. The 

regulations herein shall also be applicable for construction for life extension purpose in the existing 

generating stations, wherever feasible. 

(b) For Hydro-electric generating stations having installed capacity less than twenty five mega watt, the 

stipulations as appropriate, shall apply. 

33. General Requirements.─ 

(1) While designing hydro-electric projects, the life of the civil works shall not be less than one hundred years, 

while that of main electro-mechanical generating equipment i.e. turbine, generator, transformers, auxiliaries, 

etc. installed shall not be less than forty years with regular inspection and required maintenance. 

(2) The station shall be designed for unconstrained operation within the range of maximum net head and 

minimum net head, specified silt conditions wherever applicable and full range of ambient and other 

environmental conditions. 

(3) The dimensions of the power house, turbine setting, speed rise, pressure rise, run-away speed, etc. shall be 

governed by the limits specified in relevant Indian Standards. 

(4) (a) The chemical analysis of water and silt data including the petrographic and petrofabric analysis shall be 

taken into consideration while designing the turbine, main inlet valve and other auxiliary equipment 

susceptible to abrasive effects of silt.  

(b) Suitable materials, protective coatings and painting shall be provided to resist silt abrasion             

wherever required as per the site conditions.   

(5) The generating units of rated capacity fifty mega watt and higher shall be capable of operation in 

synchronous condenser mode, wherever feasible. 

(6) (a) The operation of the unit shall be smooth and quiet.  

(b) The noise level shall not be more than 90 dBA at a distance of 1 metre from any equipment when 

operating near rated output.   

34. Layout Considerations.─ 

(1) General layout of the station shall be developed considering the proper utilization of space, functional 

requirements, future extensions and considering requirements of space during construction stage.  

(2) Maintenance facilities shall be provided as required for assembly, disassembly and handling during 

maintenance of all important equipment and auxiliaries.  

(3) (a) Fire escape staircases and galleries shall be provided in main station building and Cavern.  

      (b) Each equipment room shall be provided with alternate exits to be used in case of fire or accidents, as 

per requirements of the Factory Act and other statutory requirements. 

(4) (a) Adequate provisions in layout shall be made for protection of power house against flooding.  

     (b) The required provisions for protection against flooding are given in Regulation 42. 

35. Operating Capability of the Generating Unit.─ 

(1) The unit shall be capable of giving the rated output continuously as specified by the manufacturer at the 

rated design head and rated discharge and shall be capable of operating between the minimum and maximum 

head specified by the purchaser and ambient temperature at site as specified. 

(2) The maximum continuous overload capacity up to 110% of rated capacity of the unit at the generator 

terminals during the high head conditions or high discharge conditions or both as guaranteed by the 
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manufacturer shall be based on hydraulic parameters of the stations. 

(3) The generating unit and its auxiliaries shall be suitable for continuous operation without any restriction 

within a frequency range, voltage range and combined variation of voltage – frequency as specified in latest 

Central Electricity Authority (Technical Standards for Connectivity to the Grid) Regulations and its 

Amendments.  

(4) (a) Provision shall be made for starting the machine in auto mode up to synchronization by a single 

command and loading of the unit to full load quickly.  

(b) The design of the equipment and control system shall permit participation of the unit in automatic 

frequency control mode. 

(5) The unit and all its associated auxiliaries shall be designed for trouble free operation up to maximum 

rating of the unit for the complete range of operation for active power and reactive power output. 

(6) The unit and its auxiliaries shall be designed to operate for the silt levels and its characteristics specified 

for the project, based on the historical water inflow data of the river. 

(7) The redundancy in the unit auxiliaries and station equipment shall be provided so that the generating unit 

continues to operate even in the event of outage of a part of the auxiliary system. 

(8) The station shall be equipped with facilities for black start of one generating unit at a time in the event of 

grid black out conditions. However, for stations with variable speed machines, the facility of black start shall 

be provided wherever feasible. 

  36.  Hydraulic Turbines and Auxiliaries.─ 

(1)The hydraulic turbine shall comply with latest versions of relevant Indian Standards or International 

Electrotechnical Commission standards. 

(2) (a)Turbine shall have smooth and quiet operation.  

(b)The vibrations, pressure pulsations and power fluctuations shall be within the limits specified in 

relevant standards. 

(c)The amplitude of the vibrations at the shaft shall not exceed the limits specified in relevant National 

Electrical Manufacturers Association or International Organization for Standardization standards.  

(3) (a) The type and rotational speed of the turbine shall be selected considering the range of head,   specific 

speed, head variation etc.  

 (b) In case two different types of turbines are found suitable for the range of head envisaged (overlapping 

zone of net head) at a particular site, the selection of turbine shall be based on the techno economic 

considerations taking into account the aspects such as head variation, civil costs, part load operation, 

operation and maintenance, efficiency etc. 

(4) (a) The rated speed resulting in even number of pair of poles shall be preferred.  

       (b) In case of high silt content, at least one step lower synchronous speed shall be selected. 

(5) (a) Before the manufacturing of the prototype turbine is taken up, homologous scale model of the 

prototype turbine shall be made, if not already available, and tested by manufacturer’s Laboratory or 

NABL or APLAC or ILAC accredited independent third party  to demonstrate that the prototype 

turbine will meet the guaranteed performance in respect of efficiency, output, smooth operation, 

pressure pulsations and other guarantees as stipulated in the technical specifications.  

(b) For power station size up to one hundred mega watt and Unit size up to fifty mega watt, Computational 

Fluid Dynamics can be used to demonstrate that the prototype turbine will meet the guaranteed 

performance in respect of efficiency, output, smooth operation, pressure pulsations and other 

guarantees.   

(6) (a) The weighted average efficiency shall be computed based on the efficiencies at various outputs.  

(b) The weightage factors shall be selected corresponding to the average duration or period (in        

percentage) in a year, for which the units are expected to be operated at different outputs.  

(c) The weighted average efficiency obtainable shall not be less than 93% for Francis, 92% for Kaplan and 

Bulb turbines and 91% for Pelton and Deriaz and Propeller turbines.  

(d) The peak efficiency at rated conditions shall be higher than 94% for Francis, 93% for Kaplan and Bulb 

and 91.5% for Pelton, Deriaz and Propeller turbines.  

(e) The weighted average efficiency of the turbine shall be determined after the installation and 

commissioning of the generating units on the basis of field acceptance tests on one of the units as per 

relevant Indian Standards or International Electrotechnical Commission standards. All the necessary 
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arrangements for Field Acceptance Tests shall be provided during Power House Construction. 

(7) The minimum load for continuous operation for various types of turbines shall be as per SCHEDULE-III. 

(8) The pressure rise and speed rise of turbine shall be within the range specified by relevant Indian standards.  

(9) (a) The turbine shall be designed to withstand runaway speed for fifteen minutes with cooling water on 

and intact without causing any residual detrimental effect on future operation of the machine.  

      (b) However, critical speed of the machine shall be around 25% higher than maximum runaway speed. 

(10) Provision of runner removal from bottom for maintenance shall be made, wherever feasible. However, 

for pumped storage plants, either side removal at turbine pit or top removal from stator bore of runner shall 

also be acceptable. 

(11) (a) The setting of reaction turbine, i.e. centre line of runner, with reference to minimum tail water level 

shall be governed by cavitation consideration.  

     (b) Based on the calculations, the centre line of the runner may work out to be either above or below the 

minimum tail water level.  

     (c) Pelton turbine shall be installed with its centre line at a height of minimum one runner pitch diameter 

above the maximum tail water level or as per the recommendations of the manufacturer.  

(12) (a) Special care shall be taken to select the material of the underwater parts.  

        (b) The materials selected for runner, guide vanes, stay ring, runner chamber, upper draft tube cone, etc. 

shall have high wear resistance, corrosion and cavitation resistance.  

        (c) Besides, the use of the material having good weldability shall be considered so that parts can be 

fabricated and the eroded parts can be repaired easily at site.    

(13) As most of the rivers in the Himalayan region carry high silt which erodes the runner and under water 

parts of a turbine at a comparatively faster rate, appropriate protective coatings shall be provided for these 

parts of a turbine in order to minimize silt erosion, wherever necessary and feasible. 

(14) The guide vanes, runner, discharge ring and other hydraulic passages shall be designed for a life of 8000 

operating hours against excessive pitting caused by cavitation.        

(15) (a) The pump turbine shall be capable of giving output higher than the rated output while operating in the 

turbine mode.  

       (b) The pump turbine shall be hydraulically designed giving preference to its operation in “Pumping 

Mode” so that optimum efficiencies are obtained in both turbine and pump mode. 

(16) The centre line of a pump turbine shall be fixed corresponding to pumping operation. 

(17) Each penstock or hydro turbine shall have online water flow measurement system for unit size higher 

than one hundred mega watt. Penstock or Hydro Turbine meant for E-flow irrespective of size (mega watt) 

shall have online water flow measurement system.  

37. Governing System.─ 

       (1)  (a) Microprocessor based digital governing system shall be used for regulating the flow of water to the  

turbines for the control of active power (mega watt) thus providing the requisite speed or frequency 

control and load control.  

(b)  The speed sensing device shall be provided with the requisite redundancy.  

(c) The performance requirements of the governing system shall be governed by relevant Indian Standards 

or International Electrotechnical Commission standards. 

(2)   (a) High pressure oil system shall be provided for each turbine for the operation of wicket gates or nozzle 

and deflector servomotors through governors and for the control of main inlet valve.   

 (b) Piston type accumulator integrated with nitrogen bottles shall be used for pressures higher than 

60 kg/cm
2
. 

(3)  (a) Separate oil pressure systems shall be used for the control of turbine and the control of main inlet 

valve.  

 (b) Online oil filtration unit shall be used with servo valve based governing system.  

(4)  (a) The sizes of various components of oil sump tank and pressure receiver shall be calculated as per the 

relevant Indian Standards or American Society of Mechanical Engineers standards.  

       (b) The oil volume below its machine shutdown level shall be sufficient to perform three full operations 

of the servomotor viz. Close-Open-Close with oil pumps being out of operation for control of Turbine 

and one open operation of main inlet valve. 
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     (c) The size of the accumulator shall be such that it shall be possible to operate the Penstock protection 

valve two times viz. Close-Open from minimum normal oil pressure without the operation of governor 

oil pumps and without dry nitrogen admission/Compressed air admission.        

38. Main Inlet and Penstock Protection Valve.─ 

(1) The main inlet valve of either butterfly or spherical type shall be provided depending on head conditions. 

(2) The spherical and butterfly valves shall comply with the requirements of latest versions of relevant Indian 

Standards or International Electrotechnical Commission standards.  

(3) The valves shall have service seal on downstream side and maintenance seal on upstream side. 

(4) (a) The opening and closing of spherical or butterfly valves shall normally be done under balanced water 

condition.  

 (b) Suitable number of air release valves and anti-vacuum valves shall be provided at the appropriate 

location on the downstream side to allow the air trapped in the Penstock to escape when it is filled with 

water through the bypass valves and for supplying or admitting the air when the valve is suddenly closed. 

(5) The main inlet valve (butterfly or spherical valve) shall be provided for emergency closure in case of any 

eventuality including turbine speed increasing to runaway speed with counter weight only. 

(6) (a) The Penstock Protection Valve shall be provided after the surge shaft as a second line of defence in 

the projects having the length of Head Race Tunnel 5000 m or more.  

 (b) The valve shall be designed for penstock rupture condition. 

(7) The Penstock Protection Valve shall be provided with counter-weight for closing. Additional feature of 

oil assistance closing as back up shall also be provided for emergency closure.  

(8) As far as possible, Main Inlet and Protection valve shall be provided and wherever it is not possible to 

provide such valves, ring gates or quick closing type intake gates shall be provided.  

39. Mechanical Auxiliaries.─ 

(1) Electric overhead travelling cranes.─ 

(a) (i) The Electric overhead travelling cranes shall comply with the requirements and standards of latest 

versions of relevant Indian Standards or International Electrotechnical Commission standards.  

(ii) The span of the crane shall be fixed in such a way that the travel and lift of the main and auxiliary 

hooks of the crane as well as the hook limits shall be adequate for the assembly and disassembly of 

the main equipment in the power house.  

(iii) The lift above the service bay (upper limit) shall be adequate to hoist and carry the rotor of the 

generator and to assemble and disassemble the transformer.  

(iv) The lift below the service bay (lower limit) shall be fixed in such a way as necessary for assembly 

and disassembly of the turbine. 

(b) (i) The crane capacity shall be  kept as 5% more than the maximum weight to be lifted inclusive of the 

weight of the lifting  arrangements.  

     (ii) If the maximum weight to be lifted is more than 300 Tonnes, two cranes each of equal capacity 

shall be deployed to lift the heaviest package in tandem operation. 

(c) The provision of variable voltage variable frequency drive for various crane motions for the purpose 

of precise speed control shall normally be made for crane. Additionally, provision of radio remote 

control shall be made for cranes having capacity 100 Tonnes and above. 

(d) (i) The radio remote control equipment, wherever provided shall conform to all applicable 

Government rules and regulations.  

      (ii) The frequency of operation shall be in the requisite frequency band as per relevant standards. 

(e) A monorail of adequate capacity can be provided for handling smaller packages, equipment and sub-

assemblies and shall have larger reach than main crane.    

(2) Cooling water system.─ 

(a) (i) The cooling water requirements of generator air coolers, shaft seal, turbine and generator bearings 

of each unit and generator transformer shall be met either by pumping the water drawn from the 

tail pool or draft tube or providing a penstock tapping for the same.  

      (ii) The penstock tapping shall not be considered in case of high head installations i.e. where the 

penstock pressure is more than 10 kg/cm
2
.  

 (iii) If the penstock pressure is up to 10 kg/cm
2
, a suitable pressure reducer depending on the 
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requirement of net cooling water pressure (usually 3 to 5 kg/cm

2
) shall be provided.  

 (iv) However, as far as possible the penstock tapping for cooling water requirement shall be avoided. 

(b) In the projects where rivers have silt laden water, closed circuit cooling water system shall be 

provided. 

(3)  Dewatering and drainage system.─ 

(a) (i) Submersible type of dewatering pumps shall be provided to pump out the water trapped between 

the penstock gate or main inlet valve and draft tube gate in case of Francis and Kaplan turbines to 

the dewatering sump when maintenance on the turbine of any unit is required to be carried out.  

 (ii) The capacity of the pump shall be chosen in such a way that a single unit can be dewatered up to 

draft tube gate within six hours of operation without raising the level in the sump with the main 

pump in operation. In addition, standby pump of capacity 50% of the main pump shall also be 

provided.  

(b) (i) All the drainage water within the power house shall be collected inside the drainage sump 

constructed near the dewatering sump.  

 (ii) The drainage water shall be allowed to flow out to the tail race above the maximum flood water 

level using pumps, if required. 

(c) (i) The drainage and dewatering sumps shall be inter-connected by means of gate valve and non-return 

valve, which allows the flow of water from the drainage sump to the dewatering sump only.  

 (ii) The spindle of the gate valve shall be extended up to the turbine floor so that it is possible to 

operate it from the turbine floor. 

(d) (i) A suitable pressure hatch shall be provided to prevent any flow of water from dewatering sump 

into the power house.  

 (ii) Drainage sump shall not have any pressure hatch. 

(4) Ventilation and Air-conditioning system.─ 

(a) A ventilation and air-conditioning system shall be provided to achieve proper working conditions 

inside the power house complex, to serve the purposes such as prevention of temperature 

stratification, removal of contaminated air, removal of waste heat from equipment as well as to 

provide fresh air necessary for human comfort with regard to temperature, humidity, and oxygen 

content, and to extract or force out smoke and other toxic gases during fire. 

(b) (i) Ventilation system for circulation of natural air and exhaust shall be provided as a minimum 

requirement.  

 (ii) Cooling of air, wherever required, may be provided by evaporating, water cooled cooling tubes or 

chiller units.     

(c) (i) The control room,  offices, reception, conference room etc. shall be air-conditioned.  

 (ii) The conditioned air shall be about 25
0
C at around 50% relative humidity for comfort conditions.  

  (iii) A choice of installation out of three different types of installations i.e. window or split type, 

package type or centralized air conditioning plants shall be made on the basis of the required 

tonnage and suitability of the installation at that particular location. 

(5)   High pressure and low pressure compressed air system.─ 

(a)  The Nitrogen (N2) system having Piston type accumulator shall be provided for pressure more than 

60 kg/cm
2
.The high pressure compressed air can also be opted for lesser pressure requirement of 

turbine governing system and main inlet valve, where the pressure of HP air compressor shall be 1.1 

times the working pressure. 

(b) Low-pressure compressed air system shall be provided to meet requirements such as inflatable rubber 

seal of shaft glands, operation of pneumatic tools, cleaning, generator braking and jacking, boosting 

pressure in the fire protection hydro-pneumatic tank, pneumatic detection line for the operation of 

deluge valve provided for the generator transformer, etc. 

(c)  A separate compressed air system, wherever required, shall be provided to supply the compressed air 

for depressing the water level in the draft tube below the runner to run the machine in synchronous 

condenser operation mode and pump mode.     

(6) Power House lift.─ 

(a) The lift and its associated equipment shall comply with the requirements of latest versions of relevant 

Indian Standard.  
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(b)  A minimum of one lift shall be provided in the power house besides two sets of staircases for the 

movement of persons or goods. 

(7) Oil handling and purification system.─ 

(a)  (i) The insulating oil required in the generator transformers for the hydro station shall conform to 

relevant IS.  

(ii) The type of turbine oil used as a working fluid in speed regulation system and as a lubricant and a 

coolant for thrust and guide bearings shall be as per the recommendations of the equipment 

manufacturer. The oil type shall be same for bearing and governor. 

(b) The oil handling system for each grade of oil shall incorporate two tanks (one for pure oil and another 

for used oil), associated piping and control equipment. 

(c) (i) The oil handling facilities shall be located within the power house or in an isolated building 

outdoors.  

(ii) To convey the oil to the turbines, generators and transformers, suitable oil pipes shall be laid 

within the power house.  

(iii) Portable type pumps and purifiers and standard oil drums may also be used for  hydro-electric 

stations of installed capacity up to one hundred mega watt. 

(8)   Fire fighting system.─ 

(a) General.─ 

(i)   The state of the art fire detection, alarm and protection system shall be provided for the station. 

The fire protection system as well as hydrant system shall be designed complying with the 

guidelines of National Fire Protection Association. 

(ii) All major and minor fire risks in the Station such as transformers, cable galleries or shafts, 

control rooms etc. shall be protected against the fire by suitable automatic fire protection systems. 

The state of the art automatic fire detection and alarm system shall be provided to facilitate 

detection of fire at the incipient stage and warning to firefighting staff.   

(iii) Portable and mobile fire extinguishers shall be provided to extinguish fire in the initial stage to 

prevent its spread. 

(b) Each Transformer and Reactor shall be provided as per Central Electricity Authority (Measures 

relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor/subsequent Regulations in 

this regard.  

(c) The provision shall be made for water sprinkler system for oil plant rooms, especially in an 

underground power house. In addition, provision shall also be made for fire hose cabinets and 

hydrants inside the power house as well as for the transformer area. The water supply for the 

permanent fire protection installation should be based on the largest fixed fire suppression system 

demand plus the maximum hose stream demand of not less than 1890 L/min for a two hour duration. 

Two nos. of fire pumps, each capable of pumping water to fill the overhead water tank in six to eight 

hours time shall be provided.       

(9) Equipment for Mechanical Workshop.─ Mechanical Workshop equipment shall be provided for 

essential maintenance work and onsite repairs in line with specific project requirements.  

40. Electrical System.─ 

(1) General requirements.─ 

(a)  For the purpose of design of equipment or systems, an ambient temperature  up to 40
0
C  as applicable 

to station site and relative humidity of 95% shall be considered. 

(b) The overall system shall be designed considering maximum voltage and combined variation of voltage 

and frequency as specified in latest Central Electricity Authority (Technical Standards for Connectivity 

to the Grid) Regulations and its Amendments.  

(c) (i) The telecommunication system shall be based on optical fibre or power line carrier communication 

or both.  

(ii) Owner’s telecommunication equipment provided to transmit the required data of the station to the 

procurer of electricity, Regional and State Load Despatch Centre and Transmission Company, shall 

have matching equipment and compatible communication protocol with the receiving end.  

(2) Generator or Motor-Generator.─ 

(a) General ─ 
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(i) The generator shall comply with the requirements of the latest versions of Indian Standards or 

International Electrotechnical Commission standards.   

(ii)  Insulation shall be of thermal class F for the stator and the rotor windings with temperature rises at 

maximum guaranteed continuous output limited to that of thermal class B as per relevant Indian 

Standards or International Electrotechnical Commission standards. 

(iii) The generator shall be capable of safely withstanding the maximum stresses during normal 

operation, run-away speed conditions, two phase and three phase short circuit conditions, single 

phase earth fault, 180 degree and 120 degree out of phase synchronization, magnetic unbalance with 

50% of the poles short circuited within the speed of range of 1.3 times the rated speed, brake 

application etc. 

(iv) (a) The construction of the generator shall be such that the rotor poles and stator coils can be 

handled out or in without removal of the rotor and without disturbing the upper bearing bracket 

wherever feasible. However, this may not be applicable to variable speed machines. 

 (b) The rotor poles shall be interchangeable. 

(v) The output of motor generator shall match with the input required for pumping operation in the 

operating head range. 

(vi) (i) The generator rated speed shall match the rated speed of the turbine or the pump-turbine.  

(ii) A rated speed resulting in even number of pair of poles shall be preferred. 

(vii) The current flowing in stator slot shall be limited to 3250 - 6500 Amperes with current through 

individual coil being limited to approximately 3250 Amperes. 

(viii)The power factor and the requirements of reactive power capability shall be specified as per 

requirement of latest Central Electricity Authority (Technical Standards for Connectivity to the 

Grid) Regulations and its Amendments.  

(ix) Metal oxide surge arresters of suitable rating shall be provided for surge protection of generators. 

(x) (i) Resistance temperature detectors or any other type of temperature sensors at suitable locations, for 

temperature monitoring of stator core, stator winding and bearings, shall be provided.  

(ii) Suitable arrangement for rotor winding temperature monitoring shall also be provided. 

(xi)The inertia of the machine shall be as per the transient stability studies required for the 

interconnected electrical power system to limit speed rise, pressure rise in waterway and negative 

pressure in Draft Tube and shall not have such a value which will cause the machine natural 

frequency to be in resonance with the expected frequency of draft-tube hydraulic surges. A margin 

of approximately 25% shall be provided for this. 

(xii)Weighted average efficiency based on the computed efficiencies at various outputs for which the 

generator is expected to operate shall be more than 98% for machine greater than 30 MVA. 

(xiii) Wherever required, dynamic braking shall be provided for generators in addition to mechanical 

brakes. 

(xiv) Synchronous or asynchronous type generators shall be considered for Pumped Storage Plants with 

fixed or variable speed drives as per relevant Indian Standards or International Electrotechnical 

Commission. 

(b) Bearing Arrangements ─ 

(i)  The prudent practice and recommendation of manufacturers shall be considered while deciding the 

bearing arrangement.  

(ii) (a) Combined thrust and upper guide bearing mounted on a top bearing bracket above the rotor and 

lower guide bearing below the rotor shall be used for small diameter, long core, high speed 

machines. For medium to high capacity machines having low speed, combined thrust and guide 

bearing mounted on a separate bearing bracket located below the rotor and an upper guide 

bearing installed above the rotor on a separate, light weight bracket mounted on the top of the 

stator frame shall be provided.  

(b) The arrangement of combined thrust and guide bearing mounted on a separate bearing bracket 

located below the rotor shall be used for low to medium capacity machines having low speed. 

(iii) The horizontal mounted hydro-electric machines shall be provided with the journal type bearings. 

The number of journal bearings shall vary depending upon the machine output, speed, diameter, 

core length, etc. 



152  THE GAZETTE OF INDIA : EXTRAORDINARY    [PART III—SEC.4] 

 
(iv) The limiting temperature of the thrust bearing metal of hydro-electric machines shall be 80

0
C. The 

guide bearing temperature limit shall be 70
0
C. 

(c) Fire Protection System for Generator ─ 

(a)  Either water based or CO2 type of fire suppression system shall be provided.  

(b)  A water based system shall be adopted in underground power stations because release of CO2 gas 

in an underground installation shall be hazardous. 

(d) Generator Bus duct ─ 

(i)  (a) The generator bus duct shall comply with the requirements of the latest versions of relevant 

Indian Standards or International Electrotechnical Commission standards.  

(b) Generator bus duct shall be segregated or isolated phase type.   

(c) Bus duct rated more than 3150 Amperes shall be isolated phase type. The isolated phase ducts 

shall be preferred over the segregated phase bus ducts.  

(d) Generator Bus duct rated more than 6000 Amperes shall be continuous isolated phase type.  

(e) A hot air blowing system or air pressurization system can be provided to prevent moisture 

deposition in case of isolated phase ducts while space heaters may be provided in case of other 

bus ducts. 

(ii) The bus duct shall be designed to carry maximum continuous current under normal site conditions 

without exceeding temperature rise limits. Based on these requirements standard size of bus duct 

as per relevant Indian Standards or International Electrotechnical Commission standards shall be 

used. 

(iii) The bus assembly shall be designed to mechanically withstand a rated continuous current as well 

as the specified short-circuit current without damage or permanent deformation of any part of the 

bus structure. 

(iv) The surge arrester and voltage transformer cubicle shall meet the requirements of relevant Indian 

Standards or International Electrotechnical Commission standards. 

(v)  The generator circuit breaker, as per relevant Indian Standards or International Electrotechnical 

Commission, shall be provided for Pumped Storage schemes.  

(e) Generator Neutral Grounding Terminal Equipment ─ 

(i) (a) Generator neutral grounding equipment shall be designed taking into account the maximum 

permissible operating voltage of the generator, voltage rise on load throw off (subsequent to 

detection of earth fault) field suppression time, ferro-resonance, etc.   

(b) System earthing shall be such that it shall be possible to provide earth fault protection with proper 

discrimination i.e. in order to identify that the protection provided is able to identify it as an earth 

fault.       

(ii) All large hydro-electric machines having a wye-connected stator winding with the neutral brought 

out of the machine housing shall be grounded via a high-resistance circuit consisting of a single-

phase grounding transformer connected between the generator neutral and ground having a standard 

high voltage rating equal to the maximum machine phase to phase terminal voltage. 

(f) Instrument Transformers ─ 

(i) The current transformers shall be window type fitted around the bus conductors for meeting the 

protection and measuring requirements. 

(ii) The voltage transformers shall be located in separate cubicle for each of the three phases and 

mounted in withdrawable cabinets.  

(iii) The surge diverters or the surge capacitors shall be provided in the same cubicle as that of the 

voltage transformers with suitable barriers. 

(g) Machine Condition Monitoring Systems ─ 

The following monitoring equipment or systems for prediction of abnormality and preventive action 

shall be provided namely:- 

(i) Air Gap Monitoring- In order to provide high degree of dimensional stability, online air gap 

monitoring system shall be provided. A uniform air gap under all the conditions of operation below 

a tolerance of + 10% shall be maintained.  

(ii) Vibration monitoring- The vibration of bearing and rotor shaft while the units are running shall be 

monitored by using on-line vibration monitoring equipment for replicating the forces acting on the 
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rotor and bearings. 

(iii)Partial discharge monitoring system- Online partial discharge monitoring system shall be provided 

for the generating units rated for one hundred mega watt and above. 

(3)  Excitation system.─ 

(i) Fixed Speed Machine.─ 

(a) (i) Static high initial response rectifier excitation system shall be used. Static rectifier excitation 

system shall obtain the necessary electrical power directly from the terminals of the generator.  

(ii) The system shall consist of a power transformer, thyristor control element, electronic regulator 

and de-excitation unit.  

(b) The capacity of the excitation system shall be adequate to supply continuously 1.1 times the 

excitation current and voltage required by the generator at its maximum continuous output and 

100% rated voltage and also for supplying twice the excitation current required by the machine at 

its maximum continuous output and 110% rated voltage for a duration of one minute. 

(c) The excitation system while operating at its maximum output, terminal voltage, power factor and 

speed shall be capable of changing from rated field voltage to ninety percent of ceiling voltage 

within 25 milliseconds for a sustained drop in generator terminal voltage of five percent.  

(d) (i) The number of bridges shall be such that one bridge is always available as redundant. With the 

failure of two bridges it shall be possible to continue operation at reduced load.  

(ii) The rectifier peak inverse voltage rating shall not be less than four times the maximum Root 

Mean Square voltage of the input. 

(e) All the performance requirements of the automatic voltage regulation, power system stabilizer  

shall be in accordance with relevant IEEE standards or latest Central Electricity Authority 

(Technical Standards for Connectivity to the Grid) Regulations and Central Electricity Authority 

(Grid Standards) Regulations and their Amendments. 

(ii) Variable Speed Machine (with Synchronous and Asynchronous Operation) .─  

(a) For Pump Storage Plants, AC excitation system shall be provided for asynchronous machines and 

Static Frequency Converter system for synchronous machines. 

(b) The sizing of Excitation Transformers shall be decided based on excitation requirement of 

Generator. Sufficient redundancy of converters shall also be ensured. 

(c) The variable speed electronic equipment will be adequate for starting purposes. There will be no 

need for additional starting equipment. 

(d) The synchronous machines shall comply with clauses (b), (c) and (e) of sub-clause (3)(i) of 

regulation 40. 

(e) The asynchronous machines shall comply with the latest Central Electricity Authority (Technical 

Standards for Connectivity to the Grid) Regulations and their amendments on various aspects 

including rated output delivery in frequency range of 49.5 Hz to 50.5 Hz, voltage range of + 5 % 

and power factor of 0.95 (lag) to 0.95 (lead), remain connected to grid as per the specified voltage-

time curve or table during fault or low voltage conditions and high voltage conditions, and active-

reactive power control. It shall also comply to the latest clause 40 (3) (i) (e) of these regulations. 

(4)  Generator step-up transformers.─ 

(a) The generator transformers shall comply with the requirements of the latest versions of the relevant 

Indian Standards or International Electrotechnical Commission standards. 

(b)(i) Water cooled transformers wherever feasible, shall be preferred and the type of cooling shall be 

generally oil forced water forced  or oil directed water forced.  

(ii) In case, provision of water cooling is not feasible, oil forced air forced  or oil directed air forced 

type generator transformers shall be provided. 

(c) (i) Selection of single phase or three phase transformers for hydro power stations shall be governed by 

the transportation limitations and shall be finalised considering the status of load carrying 

capacities of bridges, culverts etc. en-route.  

(ii) In case of single phase transformers, one no. transformer shall be kept as spare for power plants 

having three and more generating units. 

(d) Generator Transformers shall be suitable for continuous operation at rated MVA on any tap with 

voltage variation in accordance with relevant Indian Standards or International Electrotechnical 
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Commission standards. 

(e) Generator Transformer rating for pump turbine shall be sized according to higher of motor input 

power or continuous maximum rating of generator. 

(f) The generator transformers with oil forced water forced or oil directed water forced type cooling shall 

be provided with two complete independent sets of cooling equipment each with 100% capacity and 

the generator transformers with oil forced air forced or  oil directed air forced type shall be provided 

with adequate number of coolers with one cooler as standby. 

(g) (i) On load tap changer may be considered for pumped storage schemes having reversible units. 

     (ii) The range of operation for the tap changer shall be governed by the power system requirements. 

(h)(i) Surge arrester shall be provided on the high voltage side of each transformer in case of transformers 

located in open area.  

     (ii) For transformers located in cavern, the requirement of the surge arrester characteristics, their 

number and exact locations shall be decided based on the insulation co-ordination studies. 

(i) Insulation levels for the transformers windings and bushings shall comply with the requirements 

indicated in Table 10 under Regulation 45. 

(j) Firewalls shall be provided as per the guidelines of BIS. 

(k) The generator transformers having three phase rating of 120 MVA and above shall be provided with 

on line dissolved gas analyzer system.  

(l) Dynamic short circuit withstand test shall be conducted on one unit of each type and rating of 

transformers, to validate the design and quality, unless such test has been successfully conducted as 

per IS 2026 part-5 within last 10 (ten) years on transformer of similar design. Criteria for similar 

design shall be as per Annexure-J of CEA’s “Standard Specifications and Technical Parameters for 

Transformers and Reactors (66kV and above)”. 

 (5) Unit auxiliary and station auxiliary AC supply systems.─ 

(a) Unit Auxiliary AC Supply System ─ 

     The auxiliary supply system of each generating unit shall be provided with unit auxiliary transformer to 

feed the loads of the unit. The unit auxiliary transformers, dedicated for each unit, shall be provided for 

supplying power to various unit auxiliaries from the unit to which these are connected. The essential 

load consists of mainly cooling water pump motors, excitation system and AVR cooling fans, space 

heaters and oil pressure unit etc. The capacity of unit auxiliary transformer shall be selected based on 

the consideration that it is able to continuously cater to the requirement of all auxiliaries of the 

respective unit. During the starting and stopping of the units, these unit auxiliaries shall be supplied 

power from the station auxiliary AC supply system.   

(b) Station Auxiliary AC Supply System ─ 

(i) The station auxiliary AC supply system shall be designed to provide a high degree of reliability, 

continuity of service and primarily to supply uninterrupted AC supply to station auxiliaries during 

normal operation and unit auxiliaries during starting and stopping of the unit and during abnormal 

events. 

(ii) The station supply loads for various equipment shall be determined and normal maximum demand 

shall be calculated at a diversity factor of 1.35. The availability of input supply shall be ensured 

from the sources independent of station generation. In addition, adequate provision for meeting load 

of auxiliaries for one unit during starting and/ or during the stopping of the unit shall also be kept 

and for this purpose the unit auxiliary boards shall be connected to station auxiliary boards through 

tie breakers. 

(iii) Two nos. of Station Service Transformers of equal capacity one main and other as standby shall be 

provided for supplying power to the station service board feeding power to the station auxiliaries.  

In the event of AC supply failure, the station load shall be supplied by Reliable Power Supply 

System of suitable capacity connected to the station service board. The station service transformers, 

Reliable Power Supply System and station service boards shall be located at higher level. 

(iv) The various auxiliary systems shall incorporate appropriate auto transfer scheme or manual change 

over to bring in the reserve supply source as required to prevent the loss of unit(s) and to ensure the 

equipment safety. 

(c) The main or critical switchgear, motor control centres, Main Line Distribution Boards shall be fed by 

2x100 % transformers or feeders and these shall be rated to carry the maximum load expected to be 
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imposed.  

(d) The electrical protective relays for unit auxiliary and station auxiliary supply system shall be of 

numerical type with self-monitoring and diagnostic features.  

(6) DC supply system.─ 

(a) The DC supply systems for hydro power stations shall comprise of batteries, battery chargers and DC 

distribution boards. The standard voltage rating for the DC system shall be 220 V. Suitable converters may 

be used for other desired voltage levels. 

(b) The battery shall have sufficient capacity to meet unit and station loads in addition to 3 hours of 

uninterrupted emergency illumination requirement. Further, DC requirement for Control and 

Instrumentation purpose shall be as per clause 41(2) (k). 

(c) DC system shall comprise of two DC battery sets (both battery sets of full capacity) each with one float 

cum boost charger. 

(d) The float cum boost battery charger as well as its automatic regulator shall be of static type. It shall have a 

facility of both auto as well as manual control in both the float and boost modes. 

(e)  DC distribution boards shall be designed to supply the various station loads like normal continuous load, 

emergency lighting load, excitation current for field flashing of generators and indicating lamp loads.   

(f)  The DC batteries, battery chargers, and DC distribution board shall be placed at a floor higher than that of 

machine hall in underground power house and not below the machine hall floor in surface power house.  

(7)   Neutral earthing.─ The earthing of neutral of various systems shall be as follows: 

   (a) General transformer, : Solidly earthed. 

  Station transformer – HV 

  Winding star point 

  

(b)          11 KV, 6.6kV or 3.3 kV    : Through a suitable resistance in case of star or zig-zag    

connected windings; or  

Through artificial transformer with its secondary loaded with 

suitable resistor in case of delta-delta connected windings. 

      (c) 415 V system  : Solidly earthed. 

          (d) DC system  : Unearthed 

(8) Grounding System.─ 

(a) The grounding system shall be designed for a life expectancy of at least fifty years, for maximum fault 

current of the system.  MS flats or rods shall generally be used as main ground mat.  The touch and step 

potentials shall be maintained within acceptable limits as per relevant Institute of Electrical and 

Electronics Engineers or Indian Standards or International Electrotechnical Commission standards. 

(b) Grounding and lightning protection for the entire power station and other areas or buildings shall be 

provided in accordance with relevant Indian Standards or Institute of Electrical and Electronics Engineers 

standards. 

(c) Separate distinct grounding systems, if feasible, shall be provided for power house, switchyard and remote 

structures such as control buildings, communication buildings, spillway gate structures, storage buildings, 

etc. and other civil or hydraulic structures and inter-connected, if required. 

(d) Special attention shall be made for grounding of high voltage Gas Insulated Switchgear equipment, 

computer networks and communication equipment as per the manufacturer’s recommendations. 

(e) All equipment shall be grounded at two points for reliability. 

(f) Provision at appropriate locations shall be kept for measurement of grounding resistance at regular 

intervals. 

(9) Illumination.─ 

(a) (i) The illumination shall be provided as per relevant Indian Standards.  Apart from normal AC 

illumination system, emergency AC and DC illumination at strategic locations shall also be provided.   

 (ii) DC illumination shall be provided to enable safe movement of personnel and access to important 

control points during an emergency. 

(b)(i) Energy conservation measures shall be adopted, while designing the lighting system.  Light Emitting 

Diode based luminaires, Sodium vapour (high pressure) or other more efficient latest technology 
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lighting fixtures shall be provided for outdoor lighting of areas such as switchyards, spillways and 

dams, parking areas etc.   

 (ii) Automatic switching via photo electric cells can be adopted for outdoor lighting to optimize power 

consumption. 

(c) Metal halide fixtures shall be used for certain indoor areas such as erection bay, generator hall, machine 

hall, turbine pit and other high bay areas where proper colour rendition is needed and long-life is essential. 

(d) Light Emitting Diode lamps shall be used for battery powered emergency lights.  

(10)  (i) EHV or HV or LV power cables, busducts and control cables.─ Cables shall be fire retardant low 

smoke low halogen type. Directly buried cables shall be essentially armoured type.   

(ii) Cables shall be derated for the site ambient and ground temperatures, grouping and soil resistivity as per 

relevant Indian Standards. Wherever feasible or practical, HV or LV bus duct shall be used for 

interconnection.  

(11) Cable trenches and cable racks.─  

(i) A comprehensive procedure for segregation or separation of cables of different types and voltages shall be 

adopted for cable installation.   

(ii)For laying of cables in a power house, a broad based system involving cable gallery, tunnels, trenches, 

cable racks, shafts etc. shall be provided.   

(iii)In outdoor switchyards, a cable trench system shall be provided.   

(iv)The main considerations shall be: 

(a) Segregation and proper spacing shall be maintained; 

(b) Control, auxiliary low voltage (up to 1.1 kV) power and medium voltage (above 1.1 kV and up to 66 

kV) power cables shall be laid in separate trays/tiers preferably; 

(c) Proper attention shall be given to ventilation and heat dissipation aspects particularly in case of HV 

cables. 

(12) Electrical protection system.─ 

(a)(i) Fully graded protection system with requisite speed, sensitivity and selectivity shall be provided for the 

entire station.   

(ii) Protection relays shall be configured in such a way that digital input points shall not pick up due to 

stray voltages. 

(b) Protective relays shall be used to detect electrical faults, to activate the alarms and disconnect or shut 

down the faulted apparatus to provide for safety of personnel, equipment and system. 

(c) Electrical faults shall be detected by the protective relays arranged in overlapping zones of protection. 

(d) (i) All generating units shall have standard protection system to protect the units not only from faults 

within the units and within the Station but also from faults in sub-stations and transmission lines.   

(ii) For the generating units with a rating of more than one hundred mega watt, protection system shall be 

configured into two independent sets of protection (Group A and B) acting on two independent sets of 

trip coil fed from independent DC supplies, using separate sets of instrument transformers, and 

segregated cables of current transformers and voltage transformers.   

(iii) The main protection relays for the generators, motors, transformers and the transmission lines shall 

generally be of numerical type. 

(e) All relays used shall be suitable for operation with CTs secondary rated for one ampere or five amperes 

as per relevant Indian Standards or International Electrotechnical Commission or Institute of Electrical 

and Electronics Engineers standards. 

(f) The protections to be provided for the generating units as a minimum shall be as per SCHEDULE-IV, 

except for variable speed units which will have specialized protection functions. 

(g) Relevant Indian Standards or International Electrotechnical Commission or Institute of Electrical and 

Electronics Engineers standards shall be applied for protection of generators, transformers and motors. 

 (13) Motors.─ 
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(a) The AC Motors shall be squirrel cage or slip ring induction motors suitable for direct on line starting while 

crane duty motors shall be squirrel cage type induction motors with variable voltage and variable 

frequency drive as applicable.   

(b) DC Motors shall be shunt wound.  Temperature rise for air cooled motors shall be limited to 70
0
 C by 

resistance method for both class B and F insulation.   

(c) All motors shall be either totally enclosed fan cooled or totally enclosed tube ventilated. 

(14) Reliable Power Supply System.─ 

(a) The provision of Reliable Power Supply System shall be made to meet the requirement of emergency 

power supply for essential station services and black starting of the unit considering the starting up of one 

generating unit at a time during black start condition.   

(b) In the event of station service power disruption and for standby supply during grid black out condition, it 

shall be ensured that the essential auxiliaries of all the units are fed from Reliable Power Supply System 

and non-essential loads are automatically tripped. 

41. Control, Protection and Instrumentation.─ 

(1) General.─The control and instrumentation system provided for the Station shall be consistent with 

modern power station practices and in compliance with all applicable codes, standards, Cyber security 

regulations or codes or guidelines and safety requirements. 

 (2) Control and protection system.─ 

(a) (i) Unit and station control system shall be microprocessor or computer based distributed digital control 

system interconnected through fibre optic cables or copper cables (for distances less than hundred 

meters) having hundred percent redundancy.  

(ii) Each generating unit shall have independent programmable logic controller with requisite 

redundancies.  The control of each unit from the unit control board shall be independent of each 

other. 

(b) The following control, operation and monitoring points shall be provided for the generating units 

namely:- 

(i) Manual control of individual equipment from control cubicle/control boxes located near the 

equipment; 

(ii) Manual and automatic control from unit control board located near the unit at machine hall; 

(iii) Automatic operation from station control centre located in the power house control room; 

(iv) Provision shall be made for automatic operation of plant from remote Centre.  It shall be compatible 

with the station control Centre and shall ensure transfer of data or communication signals. 

(c) The control system shall be divided in the following groups with independent controls namely:- 

(i) Generating unit controls; 

(ii) Common controls (for control of common auxiliaries); 

(iii) Switchyard controls; 

(iv) Dam gate controls (wherever applicable); 

(v) Auxiliary Power Supply control 

Provided that controls in (i) to (v) can be suitably merged on case-to-case basis depending 

upon the extent of control required and the space availability.  

Provided further that the above groups shall be interconnected and also controlled from the 

control room through computerised control system and the type of interconnection with remote 

equipment shall be through a reliable communication mode. 

(d) The following modes of unit start and stop controls shall be provided namely:- 

(i)  Automatic start and stop; 

(ii) Auto-inactive; 

(iii) Step by step starting 
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(e) As a backup to the microprocessor based controls, a relay based back up shutdown may also be provided 

for parallel shutdown in case of emergency or protection master trip relay operation. 

(f) A centralised control centre for the control of complete power station shall be installed in power house 

control room.  Computer based human machine interface shall be installed with operator control stations 

having video display units, key board, printers, etc. for the operation of power station.   For complete 

overview of complete station, a passive mimic board of interconnected large video screen shall be 

provided in the control room. 

(g) The emergency stop push button for each unit for unit shut down shall be provided in the control room.  

The emergency push button shall be hard wired from unit control board. 

(h) An automatic synchronizer with double channel design having frequency and voltage matching including 

one set of synchronizing equipment for manual synchronizing shall be provided in each UCB.  A 

common manual synchronizing set shall be provided for smaller sets. 

(i) Provisions for the historical storage/long term storage and retrieval of data shall be made. 

(j) The computerized control system shall be compatible as per relevant IS or IEC standards for 

communication with protection panel, Load Despatch Centre and other PLCs. 

(k) Independent and reliable 230 V AC UPS with 30 minutes backup with requisite redundancy shall be 

provided for the computerized control system equipment location in control room and DC power supply 

system shall be provided with minimum of 2 hours battery backup for controllers, input and output cards, 

control network  for equipment local control, Unit Control Boards, Station Control Centre, Switchyard 

Controls, Dam Gate Controls as applicable and controls for common auxiliaries. 

(3) Instrumentation.─ 

(a) Instruments such as transmitters, RTDs or other types of sensors, gauges, flow elements, transducers etc., 

shall be provided for comprehensive monitoring of various parameters. 

(b) Microprocessor based vibration monitoring and analysis system shall be provided for crucial rotating 

equipment. 

42. Provisions Required for Protection of Power House against Flooding.─ 

(a) Following provisions shall be made for protection of Power House against flooding namely:- 

Suitable number of submersible pumps with provision for automatic starting by means of level switches 

shall be provided at main inlet valve floor, in addition to drainage and dewatering pumps as per Regulation 

39(3); 

(b) The control panels for dewatering and drainage pumps shall be located at a floor higher than that of 

turbine floor; 

(c) Suitable float switches shall be provided in power house building to give closing signal to the MIV in the 

event of inundation of power house due to any reason including penstock rupture or leakage in penstock or 

for some other reasons; 

(d) The station service transformers and station service boards shall be located at higher level; 

(e) The excitation cubicles, unit control panels, unit protection panels etc. shall be located in the machine hall 

to the extent possible; 

(f) The DC batteries, battery chargers and DC distribution boards shall be placed at a floor higher than 

 that of machine hall; 

(g) Provision of individual hoisting mechanism for draft tube gates of each unit may be considered for quick 

closing.  The draft tube gates shall be capable of closing under unbalanced condition of water pressure; 

(h) Elevation of pipe for central air admission shall always be above maximum flood level. Central admission 

system shall be provided for air in runner area of Francis turbines; 

(i) During Construction, the storage of Electro-mechanical equipment shall be made at elevation higher than 

Flood level; 

(j) During construction, appropriate measures shall be taken to avoid flooding of Power house from Penstock, 

Tail race or other construction adits; 

(k) As far as possible, the switchyard shall be constructed above the maximum flood level and wherever 
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required, flood protection walls shall also be provided. The switchyard shall be designed to withstand 

earthquake as per relevant Indian Standards;  

(l) There should be regular maintenance (including mock drill of opening and closing) of Penstock Protection 

Valve and the intake gates at regular intervals to ensure they are in proper working conditions so as to 

prevent flooding; 

(m) Sufficient measures should be taken to prevent ingress of water inside power plant in case of flood like 

conditions. This may include provision of alternate channels for guiding flood water into river bypassing 

the power plant. 

Chapter IV 

PART-A 

SUBSTATIONS AND SWITCHYARDS (66 kV AND ABOVE) 

43. General. ─ 

(1) The transmission system shall be planned and designed in accordance with Central Electricity Authority’s 

“Manual on Transmission Planning Criteria”. 

Provided that the minimum rated short time withstand current of the equipment in substation or 

switchyard of following voltage level shall be as per Table 6 below. 

Table 6 

Voltage level Rated short time withstand current  

66 kV 31.5 kA (for 1 sec.) 

110 kV or 132 kV 40 kA (for 1 sec.) 

220 kV or  230 kV 50 kA (for 1 sec.) 

400 kV 63 kA (for 1 sec.) 

765 kV  50 kA (for 1 sec.) 

(2) If the fault level at a sub-station exceeds or is likely to exceed the permissible fault level with the addition 

of more generators and termination of new transmission lines, adequate measures to limit the fault level like 

sectionalization/ splitting of the sub-station bus or installation of series reactors on the line/ bus or installation of 

Fault Current Limiter on line/bus/transformer/ reactor at the respective sub-stations shall be resorted to. 

Appropriate measures shall be taken to address the impact of the addition of the series reactors or Fault Current 

Limiter on existing system based on power system studies/dynamic simulations. 

(3) The sub-station or switchyard shall be designed and constructed to give a life of not less than thirty-five 

years. 

(4) The sub-station or switchyard shall have IS-61850 based Substation Automation System  or Supervisory 

Control and Data Acquisition system and Energy Management System and Substation Automation System  or 

Supervisory Control and Data Acquisition Gateway shall be capable of communicating with Load Dispatch 

Centre, backup Load Dispatch Centre and Central Control Centre. 

44. Design Considerations for Sub-stations and Switchyards. ─ 

(1) The sub-station or switchyard shall be Air-Insulated Sub-station or Gas Insulated Sub-station or hybrid 

substation or combination thereof. The factors to be taken into account for designing sub-stations shall be as 

under namely:─ 

(a) The substation shall be designed for seismic requirement of the site as per relevant IS; 

(b) Land area required shall be considered based on the present requirement and the planned future expansion; 

(c) The shunt capacitors, shunt reactors (bus reactors  or switched or non-switched type line reactors), 

Controlled Shunt Reactors, Static Volt Ampere Reactive Compensators, Static Compensators, Static 

Synchronous Series Compensator, Static condenser, Fixed Series Capacitor, Thyristor Controlled Series 

Capacitor, Phase Shift Transformer, or other Flexible Alternating Current Transmission System devices are 

the power compensating devices, which shall be based on power system studies;  

(d) The selection of switching schemes shall be based upon requirements for operational flexibility, system 

security, reliability, availability, criticality of load, maintainability and cost; 

(e) For new substation, in any particular diameter of one and half breaker switching scheme, two 

transformers of same voltage ratio or two reactors or a double circuit line shall not be connected and  as far 
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as possible, incoming and outgoing feeders shall be in the same diameter, so as to make direct connection in 

case of outage of intermediate substation.   

(2) Air Insulated Sub-stations ─ 

(a) The switching schemes as per Table 7 shall be adopted at different voltage levels in Air Insulated Sub-

stations. 

Table 7 

(b) In case of Air Insulated Sub-stations, for bus-bars tubular aluminium pipe or flexible stranded conductor 

shall be considered taking into account the power flow requirements, corona effect and ambient 

conditions.  

(c) Outdoor air insulated sub-station or switchyard shall be shielded against direct lightning stroke by 

provision of overhead shield wire or earthwire or spikes (masts) or a combination thereof. 

(3) Gas Insulated Sub- stations ─ 

(a) Gas Insulated Sub- station shall be constructed in seismic prone areas, coastal areas, high altitude areas, 

very heavily polluted areas and for locations where space is major constraint. 

(b) The switching schemes as per Table 8 shall be adopted at different voltage levels for outdoor, indoor or 

underground Gas Insulated Sub- station : 

Table 8 

Voltage level Switching Scheme 

66 kV  Single  bus scheme or Main and transfer bus scheme or  Double bus 

scheme 

110 kV or 132 kV or 220kV or 230kV  Main and transfer bus scheme or  Double bus scheme  

400 kV or 765kV  Double bus scheme or One and half  breaker scheme  

 

(c) Gas Insulated Sub- station enclosure shall be non-magnetic type and for 400kV and higher voltage 

levels, it shall be isolated phase type.    

(d) The arrangement of gas sections or compartments shall be such as to facilitate future extension on either 

end without any drilling, cutting or welding on existing equipment from any manufacturer and without 

the necessity of moving or dislocating the existing switchgear bays.  

(e) The layout of Gas Insulated Bus Ducts shall be for easy accessibility & maintenance and the length of 

bus bars, bus ducts, isolator sections shall be optimized considering effects of fast transient voltage due 

to isolator operations. 

(f)  A crane of suitable capacity shall be installed in Gas Insulated Sub- station building for movement of 

single largest module during installation and subsequent maintenance. 

(4) Hybrid sub-station.─  

(a) The bus-bars shall be air insulated type and switchgear shall have some or all functional units enclosed in 

SF6 gas insulated housing.  

(b) The switching schemes as per Table 7 shall be adopted at different voltage levels. 

(5) The Air Insulated Substation or Gas Insulated Substation with complete digitalization shall have (a) 

digitalization at process level by introducing process bus architecture and merging unit for 

conventional/non-conventional Instrument Transformers, (b) digitalization at station level with Ethernet 

based communication on IEC-61850 protocol, (c) fibre optic cable links, (d) interface between process level 

and station level through Intelligent Electronic Devices at bay level and (e) security against cyber attack.      

(6) Mobile Substations . ─ 

Voltage level Switching Scheme 

66 kV or 110 kV or 132kV  Main and transfer bus scheme or Double bus scheme  

220 kV or 230 kV  Double main and transfer bus scheme  or Double bus scheme  or  Main & 

transfer bus scheme 

400 kV or 765 kV or 1150 kV  One and half  breaker scheme  
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(a) Wherever required, the vehicle mounted mobile substation comprising of trailer, incoming and outgoing 

high voltage and low voltage gas insulated or hybrid switchgears, power transformer, and associated 

connectors etc. shall be considered for putting into immediate service to resume power supply in short 

time in case of emergency or disaster.   

(b) The mobile substation shall comply with provisions of Central Electricity Authority Regulations and 

Bureau of Indian Standards’ Codes. 

(7) Grounding . ─  

(a) The grounding system shall be designed as per IEEE 80 for expected life of the substation maintaining 

the touch and step potential within acceptable limits throughout the life. 

(b) Special consideration shall be given for Gas Insulated Sub- station earthing design to handle high 

frequency transients. 

(c) If earth enhancement compound or material is considered for effective grounding in high soil resistivity 

area, the same shall be environmental friendly. 

(d) Condition assessment of earthing mat, earthing pits, earth rod, surface layer material, and associated 

connections shall be carried out periodically to ensure effectiveness of grounding system and necessary 

steps shall be taken to mitigate the deficiency, if any. 

45. System design parameters. ─ 

(1) The system design parameters of sub-station and switchyard equipment, except transformer and reactor, for 

installations at altitude upto 1000 m above Mean Sea Level shall be as given below in Table 9. 

Table 9 

(2) The insulation level for windings and bushings of the transformer and reactor and GIS bushings, for 

installations at an altitude upto 1000 m above Mean Sea Level, shall be as per Table 10 below. 

 

 

 

 66 

kV 

110 kV 132 kV 220kV/230 

kV 

400 

kV 

765 

kV 

1150 kV 

Highest system voltage (kV) 72.5 123 145 245 420 800 1200 

Rated frequency 50Hz 

No. of phases 3 

Rated insulation level 

(i) Minimum Lightning impulse 

withstand voltage (1.2/50 micro 

sec.) 

(kVpeak) 

325 550 650 1050 1425 2100 2400 

(ii)Minimum Switching impulse 

withstand voltage (250/ 2500 

micro sec.) dry and wet 

(kVpeak)(phase to earth) 

     NA NA NA NA 1050 1550 

(1425 for 

GIS) 

1800 

(iii)Minimum One minute power 

frequency withstand voltage dry 

(kVrms) 

140 230 275 460 630 

(650 for 

GIS) 

830 

(960 for 

GIS)  

1200 

Minimum corona extinction 

voltage (kVrms phase to earth) 

NA NA NA NA 320 508 762 

Maximum Radio Interference 

Voltage  for any frequency 

between 0.5 MHZ to 2.0 MHZ in 

all positions (micro volts) 

NA NA 500 (at 92 

kV rms) 

1000 (at 

156 kV 

rms) 

1000 (at 

266 kV 

rms) 

2500 (at 

508 kV 

rms) 

2500 (at 

762 kV 

rms) 

System neutral earthing Effectively earthed 
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Table 10 

 Windings Bushings 

 

Highest voltage for 

equipment  

 

Rated power 

frequency 

withstand 

voltage 

(kVrms) 

Rated switching 

impulse 

withstand 

voltage (kVpeak ) 

(phase to earth) 

Rated 

lightning 

impulse 

withstand 

voltage 

(kVpeak) 

Rated power 

frequency 

withstand 

voltage (kVms) 

Rated switching 

impulse 

withstand 

voltage (kVpeak ) 

(phase to earth) 

Rated lightning 

impulse 

withstand 

voltage (kVpeak ) 

1200 kV NA 1800 2250 1320 1950 2550 

800 kV NA 1550 1950 970 

960 (GIS) 

1550 2100 

420 kV 570 1050 1300 

 

695 

650 (GIS) 

1050 1425 

245 kV 395 750 950 

 

505 

460 (GIS) 

850 1050 

145 kV 275 540 650 305 NA 650 

123 kV 230 460 550 255 NA 550 

72.5 kV 140 NA 325 155 NA 325 

52 kV 95 NA 250 105 NA 250 

36 kV 70 NA 170 77 NA 170 

24 kV 50 NA 125 55 NA 125 

17.5 kV 38 NA 95 42 NA 95 

12 kV 28 NA 75 30 NA 75 

(3) For installations at altitudes higher than 1000 m above Mean Sea Level, altitude correction factor on the 

applicable parameters such as rated insulation level, temperature rise limit, clearances and arcing distance for 

external insulation at the service location shall be applied as per methodology specified in relevant standards. 

46. Salient Technical particulars of major equipments. ─ 

(1) Power Transformers. ─  

(a) Power transformer shall be designed, manufactured, tested and commissioned as per Central Electricity 

Authority’s “Standard Specifications and Technical Parameters for Transformers and reactors (66kV and 

above)”. 

(b) At existing sub-stations, the impedance, vector groups, OLTC connection and range etc. of a new 

transformer shall be matched with that of the existing transformer, if parallel operation is desired.  

(c) In case single phase transformers are provided, minimum one single phase transformer of each rating 

shall be provided as spare for the entire substation or switchyard  

(d) Dynamic short circuit withstand test shall be conducted on one unit of each type and rating of 

transformers, to validate the design and quality, unless such test has been successfully conducted as per 

IS 2026 part-5 within last ten years on transformer of similar design. Criteria for similar design shall be as 

per Annexure-J of Central Electricity Authority’s “Standard Specifications and Technical Parameters for 

Transformers and Reactors (66kV and above)”.  

(e) Soak Pit and Oil collecting pit:  

(i) An oil soak pit shall be designed & provided below each oil filled transformer or reactor to 

accommodate at least 150% of total quantity of oil contained in the transformer or reactor with 

minimum 300 mm thick layer of gravels or pebbles of approximately 40 mm size (spread over a steel 

iron grating or trans rack) providing free space below the grating.   

(ii) Alternatively, an oil soak pit shall be provided below each transformer or reactor, to accommodate 

one-third of total quantity of oil contained in the transformer or reactor with minimum 300 mm thick 

layer of gravels or pebbles of approximately 40 mm size (spread over a steel iron grating or trans 

rack) providing free space below the grating provided a common remote oil collecting pit of capacity 

at least equal to oil quantity in the largest size transformer or reactor is provided for a group of 
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transformers or reactors and bottom of the soak pit below the transformer or reactor shall be 

connected to the common remote oil collecting pit with drain pipe of minimum 150 mm diameter 

with suitable slope for fast draining of oil or water through gravity from soak pit to the common 

remote oil collecting pit. 

(iii) Every soak pit below a transformer or reactor shall be designed to contain oil dropping from any part 

of the transformer or reactor.  

(iv) The common remote oil collecting pit and soak pit (when remote oil collecting pit is not provided) 

shall be provided with automatic pumping facility, to always keep the pit empty and available for an 

emergency. 

(f)  The disposal of transformer oil shall be carried out in an environmental friendly manner. 

(2) Shunt Reactor and Neutral Grounding Reactor . ─ 

(a) Shunt Reactor and Neutral Grounding Reactor shall be designed, manufactured, tested and 

commissioned as per Central Electricity Authority’s “Standard Specifications and Technical Parameters 

for Transformers and Reactors (66kV and above). 

(b) Wherever required, the neutral of the line shunt reactors shall be grounded through adequately rated 

Neutral Grounding Reactors to facilitate single phase auto-reclosure.  

(c)  Wherever line reactor is proposed to be used as Bus reactor also, suitable arrangement shall be provided 

to bypass the Neutral Grounding Reactor. 

(d) The Neutral Grounding Reactor used for 765 kV and 400 kV line shunt reactors, shall be protected by 

means of 145 kV surge arresters of suitable rating. 

(e) The Neutral Grounding Reactor used with 220 kV and 132 kV line shunt reactors, shall be protected by 

means of 36 kV surge arresters of suitable rating.   

(f) The neutral of bus reactor shall be solidly grounded.    

(g) In case single phase shunt reactors are provided, then minimum one single phase unit of each rating shall 

be provided as spare for entire substation or  switchyard. 

(h) Soak pit and oil collecting pit as per clause (e) of sub-regulation (1) of regulation 46 for oil filled reactor 

and NGR shall be provided.  

(3) Shunt Capacitors. ─ 

(a) Capacitor banks shall not be provided at voltages higher than 132 kV.  

(b) The redundancy in the number of Capacitor units shall be provided to avoid reduction in reactive 

compensation due to failure of the Capacitor units 

(4) Circuit Breaker. ─ 

(a) The circuit breaker shall be of class M2 with regard to mechanical endurance. 

(b) The circuit breakers of 220kV and above voltage class shall be suitable for single phase and three phase 

auto-reclosing and circuit breakers of 132kV and below voltage class shall be suitable for three-phase 

auto-reclosing.  Provided that, wherever frequent line to ground faults are encountered on 132 kV lines, 

Circuit breakers of 132kV class shall be suitable for single phase auto- reclosing.  

(c) Each circuit breaker shall be provided with two numbers of trip coils fed through two separate DC 

supply feeders for greater reliability.  

(d) The circuit breaker shall have the provision for local manual trip, which shall be at a position easily 

accessible to the operating person.  

(e) The circuit breakers of 220 kV and above voltage class shall have a trip circuit supervision relay for both 

trip coils, DC supervision relays and lockout relay. 

(f) Maximum Rated break time for circuit breakers of different voltage classes shall be as given in Table 11 

below: 

Table 11 

Voltage Class Rated break time 

1150 kV 40 ms 

765 kV 40 ms 

400 kV 40 ms 

220 kV/ 230 kV 60 ms 
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132 kV/ 110 kV 60 ms 

66 kV 100 ms 

(g) The circuit breakers of 400 kV voltage class for lines of length more than 200 km and of 765 kV voltage 

class shall be provided with Pre Insertion Resistors or Controlled Switching Devices for controlling 

switching over voltage. 

(h) Controlled Switching Devices shall be used for minimizing switching transients and inrush currents in 

transformers and reactors of 400kV and above voltage class. 

  Provided that, this requirement is not applicable for generator transformer. 

(i) Due attention shall be given to the operating time and mechanical scatter of Circuit Breakers and grid 

condition at the point of interconnection while going for use of Controlled Switching Devices.  

(j) The Controlled Switching Device shall be used only during intentional energization or de-energization 

of associated Circuit Breaker and shall remain bypassed otherwise including during fault tripping. 

(5) Disconnector and Earthing Switch. ─ 

(a) Earthing switches shall be provided at appropriate locations to facilitate earthing of outgoing 

transmission lines to enable maintenance.  

(b) The main blades and earth blades shall be interlocked with both electrical and mechanical means, which 

shall be fail-safe. 

(c) The disconnectors shall be of M2 class and suitable for Bus Transfer Current Switching duty. 

(d) The disconnectors shall be suitable for local electrical and manual and remote electrical (from control 

room) operation.  

(e) Earthing switches used in lines for 110 kV and higher voltages shall be suitable for induced current 

switching duty of Class B. 

(f) Earthing switches shall be suitable for local electrical and manual operation and only local operation is 

recommended for earth switches.   

(g) In case of GIS installations, high speed earthing switches shall be provided for grounding purpose at 

overhead line terminations and cable terminations and shall have rated fault making capability. 

(6) Current Transformer. ─ 

(a) The rated currents and ratio, the number of secondary cores, accuracy class, burden, secondary winding 

resistance, knee point voltage, and excitation current shall be in accordance with the requirements of the 

protection and metering system.  

(b) The rated burden of cores shall be closer to the maximum burden requirement of metering and protection 

system for better sensitivity and accuracy and shall not exceed 20 VA. 

(c) Instrument Security Factor shall be less than five for Current Transformers upto 400 kV voltage class 

and less than ten for Current Transformers of 765 kV and 1150 kV voltage class. 

(d) The accuracy class for metering core shall be equal to or better than the accuracy class of the meter 

specified in the Central Electricity Authority (Installation and Operation of Meters) Regulations, 2006.  

(e) In case of digital substations, Non-Conventional Current Transformers or conventional Current Trans-

formers with merging units that are interfaced with the process bus and station bus architecture shall be 

used.     

(7) Voltage Transformer. ─ 

(a) The number of secondary cores, accuracy class and burden shall be in accordance with the requirements 

of the protection and metering system.  

(b) The rated burden of Voltage Transformer cores shall be closer to the maximum burden requirement of 

metering and protection system for better sensitivity and accuracy and it shall not exceed 50VA.  

(c) The accuracy class for metering core shall be equal to or better than the accuracy class of the meter 

specified in the Central Electricity Authority (Installation and Operation of Meters) Regulations, 2006.  

(d) Wherever Power Line Carrier Communication is provided, Capacitor Voltage Transformer complying 

with relevant standards shall be used as the same are suitable for carrier coupling and the capacitance of 

Capacitor Voltage Transformer shall be decided depending on Power Line Carrier Communication 

requirements.  

(e) In case of digital substations, Non-Conventional Voltage Transformers or conventional Voltage Trans-

formers with merging units that are interfaced with the process bus and station bus architecture shall be 

used.     
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(f) Gas insulated voltage transformers, if used, shall be electromagnetic type. 

(8) Surge Arrester. ─ 

(a) Station class (i.e. Station Low duty, Station Medium duty and Station High Duty), gapless metal oxide 

(ZnO) type surge arresters shall comply to relevant standards.  

(b) The rated voltage, continuous operating voltage, energy handling capability, nominal discharge current 

and other characteristics of a surge arrester shall be chosen in accordance with power system 

requirements.  

(c) Surge arresters shall be provided at locations decided in accordance with insulation coordination studies.  

(d) Air Insulated Substation  Surge Arresters shall be fitted with pressure relief devices and diverting ports 

or fitted with prefabricated week spots (in case of polymer housing) suitable for preventing damage of 

housing .  

(e) A leakage current monitor with surge counter shall be provided with each surge arrester.  

(9) Line Trap. ─ 

(a) Line trap complying with the relevant Indian Standards shall be used in lines with Power Line Carrier 

Communication system.  

(b)  Line trap shall consist of a main coil in the form of an inductor, a tuning device and a protective device 

and in conjunction with a coupling capacitor/ Capacitor Voltage Transformer, it shall form a parallel 

resonant circuit. 

(c) The tuning device shall be so arranged as to permit replacement without removing the line trap.  

(d) The tuning as well as protective device shall be so designed that neither significant alteration in the line 

trap blocking requirements or protective function nor physical damage shall result from either 

temperature rise or the magnetic field of the main coil at rated continuous current or rated short time 

current.  

(10) Insulators. ─ 

(a) The minimum specific creepage distances of insulators shall be as per Table 12 below:   

Table 12 

Pollution level Specific Creepage distance  

Very light 20 mm/kV (corresponding to the line to line highest system voltage) 

Light and medium 25  mm/kV (corresponding to the line to line highest system voltage) 

Heavy and very heavy 

pollution areas  and areas 

upto 50 km from sea shore 

31 mm/kV (corresponding to the line to line highest system voltage) 

47. Sub- station and switchyard support facilities. ─ 

(1) Alternating Current and Direct Current Supply. ─ 

(a) Alternating Current and Direct Current supplies shall be provided as per requirements given in Central 

Electricity Authority (Technical Standards for Connectivity to the Grid) Regulations, 2007 and for 

computation of capacity of battery for Direct Current supply in attended sub- station or switchyard, in 

general, the minimum durations assumed shall be as per Table 13 below:  

Table 13 

Steady and continuous load 3 hours 

Emergency lighting loads 1 hour 

  Provided that communication equipment at substations shall be provided with battery backup as per 

requirement of Central Electricity Authority (Technical Standards for Communication System in Power 

System Operation) Regulations 2020. 

(b)  Alternating Current and Direct Current supply system shall be so designed as to meet the requirement of 

present as well as planned future bays of the sub- station.  

(c) For 132 kV and above substations Direct Current system shall comprise of two sets of Direct Current 

battery each with separate float cum boost charger with auto changeover. Substations below 132 kV shall 

be provided with one set of battery and charger. 

(d) The voltage rating for the Direct Current system for control and protection for 66 kV and 132 kV 
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substations shall be 110 V or 220 V DC and for 220 kV and above substations it shall be 220 V DC. 

(2) Lighting. ─ 

(a) Adequate indoor and outdoor lighting including street lighting shall be provided for the sub- station and 

switchyard. 

(b) Adequate normal and emergency AC and DC lighting shall also be provided in the control room and 

other identified locations of the sub- station or switchyard.  

(c) Energy conservation measures and energy efficient lighting devices shall be adopted, while designing the 

lighting system. 

(d) Average illumination levels shall be maintained as per relevant standard. 

(3) Control Room and Kiosk. ─ 

(a) Sub-station or switchyard control room and/or bay kiosks shall be provided to house the control and 

relay panels, bay control units, Intelligent Electronic Devices, protection relays, Substation Automation 

System, Supervisory Control & Data Acquisition System, Power Line Carrier Communication 

equipment, Optical Line Terminal Equipment, telemetry equipment and recording equipment, AC and 

DC distribution boards, DC batteries etc.  

(b) Air conditioning with humidity control feature shall be provided in the control room as a functional 

requirement depending upon site environmental condition.  

(4) Power and Control Cables. ─ 

(a) Cables shall be Flame Retardant Low Smoke and Halogen type as per relevant Indian Standards.  

(b) For laying of cables a broad based system involving cable galleries, trenches, cable racks, shafts, cable 

sealing system etc. shall be provided.  

(c) In outdoor switchyards, a cable trench system shall be provided and a comprehensive philosophy of 

segregation and proper spacing between cables shall be maintained. 

(d) Power cables and control cables shall be laid on separate tiers.  

(e) The laying of different voltage grade cables shall be on different tiers according to the voltage grade of 

the cables with higher voltage grade cables in topmost tier and control cables in bottommost tier. 

(f) The cable trench shall be properly sloped so as to drain freely any water which may enter the trench and 

suitable arrangement shall be provided to drain out excess water. 

(5) Oil Evacuating, Filtering, Storing, Testing and Filling Apparatus. ─ 

To monitor the quality of the oil for satisfactory performance of transformers and shunt reactors, and for 

periodical maintenance, necessary arrangement shall be made for oil evacuating, filtering, storing, testing 

and filling.   

(6) Gas Filling, Evacuation, Filtering, Drying & Recycling Plant. ─ 

Gas filling, evacuation, filtering, drying and recycling plant with adequate storage capacity shall  be 

provided at a sub- station or switchyard or for a cluster of sub-stations and switchyards along with trolley 

for filling in or evacuation of gas from circuit breaker or gas insulated switchgear and to monitor the 

purity, moisture content, decomposition product etc. of the gas. 

48. Protection and control. ─ 

(1) Protective Relaying System. ─ 

(a) Selective, sensitive, fast, graded and reliable protection system shall be provided for transmission lines, 

transformers, reactors, and bus bars so as to automatically isolate the faulty element minimizing the 

damage in the event of fault or abnormal condition. 

(b) All major protection relays shall be of numerical  type and communication protocol shall be as per IS-

61850.  

(2)  Grouping of Protection. ─ 

(a) The protection circuits and relays shall be electrically and physically segregated into two groups each 

being independent and capable of providing uninterrupted protection even in the event of one of the 

protection group fails or taken out for maintenance.  

(b) Interconnection between these two groups shall not generally be attempted. However, such 

interconnection shall be kept to the bare minimum, if found absolutely necessary. 

(3) The protections required in respect of transmission lines, transformers, reactors and bus bars is indicated in 
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SCHEDULE-V. 

(4) Disturbance Recorders, Event Loggers and Time Synchronization Equipment. ─  

(a) Each line or transformer or reactor or any other bay shall be provided with facility for disturbance 

recording, event logging and Time Synchronizing Equipment. 

(b) Each line shall be provided with facility for distance to fault locator.  

(c) All Disturbance Recording system shall have minimum recording time of 3 seconds (0.5 seconds for pre-

fault and 2.5 seconds for post fault). 

(d) Time Synchronizing Equipment complete with antenna, all cables and processing equipment shall be 

provided to receive synchronizing pulse through Global Positioning System or Indian Regional 

Navigation Satellite System  Navic compatible for synchronization of event logger, disturbance recorder, 

Phasor Measurement Units, and Supervisory Control and Data Acquisition System or Substation 

Automation System. 

(5) Optical Ground Wire and Power Line Carrier Communication. ─ 

(a) Optical Ground Wire along with necessary terminal equipment shall be provided on transmission lines of 

voltage rating of 110 kV and above for speech transmission, line protection, and data channels.  

(b) The primary path for tele-protection shall be on point-to-point Optical Ground Wire and alternative path 

shall be either on Power Line Carrier Communication or predefined physically diversified Optical 

Ground Wire paths.  

(c) For reliable communication below 110 kV level the Central Electricity Authority (Technical Standards 

for Communication System in Power System Operation) Regulations, 2020 shall be used.  

(d) The protection system for 400kV and higher voltage transmission line and the line compensating 

equipment shall have one hundred percent back up communication channels i.e. two channels for tele- 

protection in addition to one channel for speech plus data for each direction: 

  Provided that, for 220 kV, 132 kV, 110 kV and 66 kV lines, the channel for speech plus data can also 

be used for tele-protection.  

(e) The generating company and the transmission licensee or transmission licensees at both end of 

substation or switchyard shall coordinate with each other and ensure the compatibility of Optical Ground 

Wire and Power Line Carrier Communication equipment at their respective ends.  

(6) Phasor Measurement Units  . ─ 

(a) Synchrophasor measurement using Phasor Measurement Units along with fibre optic connectivity, 

Global Positioning System Receiver and communication equipment shall be provided for monitoring the 

entire interconnected grid on real time basis at substations of 400 kV and above voltage level, switchyard 

of generating stations at 220 kV and above voltage level, Alternating Current side of converter bays of 

High Voltage Direct Current stations and pooling point of renewable energy generating stations of fifty 

mega watt and more and Battery Energy Storage System of fifty mega watt and more.  

(b) Phasor Measurement Units shall comply with IS 60255-118-1-2018. 

(c) The dispersedly located Phasor Measurement Units shall communicate with Phasor Data Concentrators 

installed at certain strategic locations at State, Regional and National level. 

49. Salient Technical Particulars/ Requirements of High Voltage Direct Current Terminals Stations. ─ 

(1) The provisions given at Regulations 43, 44, 45, 46, 47, and 48 shall also be applicable for the Alternating 

Current equipment installed in the High Voltage Direct Current terminal station to be developed for bulk 

power transfer over long distances or asynchronous connections (back to back) between areas operating with 

different frequency regimes.  

(2) The High Voltage Direct Current station shall be designed and constructed to give a life of not less than thirty-

five years.   

(3) The interfacing with the Direct Current line (overhead or cable), existing Alternating Current network, 

Telecommunication network, and Load dispatch center shall be properly planned and designed. 

(4) The ratio of fault level in MVA at any of the convertor station (for conventional current source type), to the 

power flow on the High Voltage Direct Current bipole shall not be less than three under any of the load-

generation scenarios. 

(5) Technical details of High Voltage Direct Current terminals or stations for Line Commuted Converter  based 

technology and Voltage Source Converter based technology are given in SCHEDULE-VI. 
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PART – B 

SUB- STATIONS (33/11 kV, 33/22kV AND 22/11kV) 

50. System Parameters. - 

(1) The system shall conform to the design parameters indicated in Table 14 below: 

Table 14 

Parameter 33 kV 22 kV 11kV 

Nominal system voltage (kV) 33 22 11 

Highest system voltage (kV) 36 24 12 

Frequency (Hz) 50 50 50 

Lightning impulse withstand voltage (kVpeak) 170 125 75 

Power frequency withstand voltage (dry) (kVrms) 70 50 28 

(2) System earthing shall be as per Central Electricity Authority (Measures relating to Safety and Electricity 

Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent Regulations in this regard. 

51. General Consideration for 33/11 kV, 33/22 kV and 22/11 kV Sub-stations and Switching Stations. -   

(1)  The sub-station shall be indoor or outdoor or underground type depending upon the site requirement.  

(2) The sub-station shall be either air insulated or gas insulated or hybrid, as the case may be: 

    Provided that in coastal areas substation shall be GIS. 

(3) The 33/ 11 kV or 33/ 22 kV or 22/ 11 kV sub-stations shall have adequate capacity to cater to load growth 

for at least five years. 

(4) The maximum capacity of 33/11 kV or 33/22 kV or 22/11 kV sub-station shall be 100MVA, 75 MVA 

and 75MVA respectively.   

(5) To meet N-1 contingency, each 33/ 11 kV or 33/ 22 kV or 22/ 11 kV sub-station shall normally have : 

(a) two or more transformers and  

(b) two incoming feeders from two different sources.   

(6) In case both (the 33 kV or 22 kV) incoming feeders to the sub-station are from the same source (sub-

station), each feeder shall supply independent sections of the 33/ 11 kV or 33/ 22 kV or 22/ 11 kV sub-

station, the two sections being isolated from each other by bus sectionalizer or isolators.  

(7) All sub-stations shall have independent circuit breaker control of 33 kV or 22 kV incoming feeders, 

transformers and 22 kV or 11 kV outgoing feeders. 

(8) All the incoming feeders feeding the sub-stations shall have independent circuit breaker at source end. 

(9) The incoming and outgoing feeders shall be on multi circuit towers to minimize the Right of Way 

requirement. 

(10) The layout of the sub- station itself shall be such that the fire shall not spread from one to other 

equipment and areas as far as possible. 

(11) While selecting equipment for the sub-station de-rating due to increase in altitude and for cables due to 

death of burial in the ground shall be given due consideration as per the altitude/depth of burial at the site. 

52. Selection of Site. - The selection of the site of the sub-station shall be done on the basis of the following 

namely:- 

(a) The site shall take into consideration the capacity and location of the feeding grid sub-station, load in 

the area, spatial load forecast, demographic factors, the existing network configuration, etc. and the 

economic, and environmental considerations; 

(b) The site shall be near the load center;  

(c) The site shall be such that it is convenient for terminating extra high voltage or high voltage lines or 

cables; 

(d) The site shall not be in a low-lying area to avoid flooding during the rains; 

(e) The site shall be easily approachable in all the seasons; 

(f) The site for air-insulated sub-station shall be away from garbage dumping ground to avoid vulture 

faults; 

(g) The land shall be reasonably levelled and shall not have any open drainor nallah or road crossing it. 
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53. Switching Arrangements. - (1) Switching arrangements shall ensure operational flexibility, system safety 

and reliability.  

(2) Single bus, single bus with bus sectionalizer, main and transfer bus, double bus or mesh arrangement shall 

be adopted as per requirement. 

54. System Configuration. -   The system configuration shall be radial, ring or combination of both as per 

requirements namely:- 

(1) The radial configuration shall be minimized to improve reliability;  

(2) In densely loaded city centers, and for essential services and installations, the system shall be of ring 

configuration. 

55. Power Transformers. - (1)  The transformers shall comply with the relevant IS. 

(2) The 33/ 11 kV or 33/ 22 kV or 22/ 11 kV transformers shall have delta star or delta-zigzag winding 

connection.  

(3) At existing sub-stations, the percentage impedance, vector groups, on load tap changer connection and 

range of the new transformer shall match with that of the existing transformer. 

(4) The type and place of installation of transformer shall be as per Central Electricity Authority (Measures 

relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent Regulations in this 

regard. 

(5)  Transformers shall withstand, without injurious heating, combined voltage and frequency fluctuations 

which produce the over fluxing conditions as: 125% for 1 minute, 140% for five seconds and 150% for one 

second. 

(6) Each transformer shall be provided with gas and oil actuated Buccholz relay fitted with alarm (local and 

remote) and trip contacts, if applicable. 

(7) (a) A transformer with off-circuit tap changer shall have taps ranging from (+) 5% to (-) 10% in steps of 

2.5% each on the higher voltage winding for variation in the voltage.  

(b) The tap changing switch shall be located in such a way that it can be operated from ground level.  

(c) The switch handle will be provided with a locking arrangement along-with tap position indication, for 

locking the switch. 

(8) (a) On load tap changing device shall be provided with transformers of 3.15 MVA and higher rating for 

better voltage control by manual and automatic means.  

(b) A transformer with on-load tap changer shall have taps ranging from (+) 5% to (-) 15% in steps of 

1.25% each on 33 kV or 22 kV winding for voltage variation. 

(9) All electrical safety requirements, clearances and ventilation shall be as per Central Electricity Authority 

(Measures relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent 

Regulations in this regard. 

(10)  (a) For indoor installation, the room shall be well ventilated for escape of heated air. 

  (b) air inlets shall be provided near the floor and outlets near the ceiling.  

(11) A transformer shall be physically checked and tested for its electrical and mechanical performance 

characteristics as per relevant IS before commissioning. 

(12) Transformer Health Monitoring system shall also be provided for monitoring the health of power 

transformers.  

(13) A transformer shall be provided with two separate body earthing terminals which in turn shall be 

connected to two separate earth points, besides neutral earthing terminal. 

56. Bus-bars. – (1)    Bus-bars shall be of Rigid type or Strain type. 

(2) Bus-bar shall be able to carry the expected maximum load current continuously without exceeding the 

temperature rise limit as per relevant IS. 

(3)    The capacity of a bus-bar shall also be checked for maximum temperature rise of the conductor under 

short circuit conditions. 

(4) The bus-bar connections and insulator supports shall be mechanically strong and bus-bars shall be 

supported so as to withstand the stresses generated by vibrations and short circuits.  

(5) Aluminium or Copper used for bus-bars shall conform to relevant IS. 

57. Structures. - (1)  Structures shall be provided for. - 

(a) Incoming and outgoing gantries and/or cable supports and terminations; 



170  THE GAZETTE OF INDIA : EXTRAORDINARY    [PART III—SEC.4] 

 
(b) Circuit breakers, isolators, fuses, insulators, CTs and PTs (potential transformers); 

(c) Bus-bars and insulators. 

(2) Switchyard structures shall be made of fabricated steel, reinforced cement concrete or pre-stressed 

concrete, rail or rolled steel joist depending on technical and economic considerations. 

(3) The structures shall be able to withstand tension of conductors and load of the equipment and 

accessories without guys or stays. 

(4) The steel structures shall be hot dip galvanised or painted: 

(5)   In highly polluted and corrosive atmospheric conditions galvanised structures with paint shall be used.  

(6) Adequate muffing above the ground level shall be provided to avoid water accumulation near the 

structures.  

58. Insulators. - (1)   The insulators shall comply with relevant IS. 

(2) The station design shall be such that number of insulators is minimum but at the same time reliability 

of supply is ensured.  

(3) Suitable means shall be provided to accommodate conductor expansion and contraction and there shall 

not be any undue stress on any part or equipment due to temperature change. 

(4)  The minimum creepage distances for different pollution levels shall be as per Regulation 43. 

(5) The post insulators shall be of pedestal type or Solid Core Station type. 

(6) In the areas where problem of insulator pollution is expected (such as near sea or thermal power 

station, railway station, industrial area, etc.) special insulators viz. semi conducting glazed porcelain or 

polymer insulators with higher leakage resistance and creepage distance shall be used to minimize the 

flashover. 

(7) The special coating like Room Temperature Vulcanized coating may also be used on the insulators in 

polluted areas as per requirement. 

59.  Circuit Breakers. -  (1)   Circuit breakers shall comply with the relevant IS and shall be SF6 or vacuum type. 

(2) The rated voltage of the circuit breakers shall be as per highest system voltage. 

(3) Rated short time current rating of 33 kV circuit breakers shall not be less than 25 kA for one second and 

for 22 kV or 11 kV CBs shall not be less than 16 kA for one second.  

(4) The operating mechanism of circuit breakers shall be motor operated spring charged type or magnetic 

actuator type. 

(5) The circuit breaker shall be provided with anti-pumping and trip free features. 

(6) The indoor circuit breakers shall be metal clad, either fixed type or draw out type. 

(7) The rated rupturing capacity of the circuit breaker to be installed at any new sub-station shall be at least 

25% higher than the calculated maximum fault level at the bus to take care of the increase in short circuit 

levels as the system grows. 

60. Isolators and Earthing Switches. -  (1) The isolators shall be as per capacity of substation and shall comply 

with relevant IS.  

(2) The operating mechanism for the isolators and the controlling circuit breaker shall be interlocked so that 

the isolators cannot be opened unless the corresponding breakers are in open position.   

(3) Earthing switches shall be provided at various locations to facilitate maintenance.  

(4) Main blades and earth blades of earthing switches shall be interlocked, both electrically and 

mechanically. 

(5) Earthing switches shall be motor operated as well as suitable for manual operation and only local 

operation is recommended for earth switches. 

61. Control and Relay Panels. - (1)  The control and relay panels shall conform to relevant IS. 

(2)   The panel shall be provided with: 

(a) Numericalover current and earth fault relays conforming to relevant IS.  

(b) Measuring instruments such as ammeter, voltmeter and energy meter for 33 kV, 22 kV and 11 kV 

systems. 

(c) Mimic diagrams or Bay control unit (BCU). 

(d) Annunciation, alarms and trip facilities. 

62.     Surge Arrestor. – (1) Distribution class, gapless metal oxide (ZnO) type surge arresters conforming to 
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relevant IS shall be provided on the buses, high voltage and low voltage sides of all transformers and on the 

incoming terminations of 33/ 22 kV lines. 

(2) The surge arrester which responds to over-voltages without any time delay shall be installed for protection 

of 33 kV, 22 kV and 11 kV switchgear, transformers, associated equipment and 33 kV, 22 kV and 11kV lines. 

(3) Surge arresters shall be single-phase units suitable for outdoor duty. 

(4) The rated voltage of surge arresters shall be 30 kV, 20kV, 9 kV and nominal discharge current rating shall 

be 10 kA, 7.5kA and 5 kA for use on 33 kV, 22 kV and 11 kV systems respectively. 

(5) Surge arresters for transformers shall be mounted as near the transformers as possible and the star point 

shall be connected to the independent earthing point. 

63. Instrument Transformers (Current and Voltage Transformers) -  

(1) Current transformers (CTs) - 

(a) Current transformers shall comply with relevant IS. 

(b) The rated current and ratio, the number of secondary cores (protection and/or metering), accuracy class, 

burden, secondary winding resistance, knee point voltage, instrument security factor and excitation 

current shall be as per the requirements of the protection and metering system.   

(c) The selection of CT secondary current (5A or 1A) shall be based on the CT burden and knee point 

voltage.  

(d) The CT may be oil filled or resin type for outdoor use and shall normally be cast resin type for indoor 

use.  

(e) The accuracy class for metering core shall be as per the Central Electricity Authority (Installation and 

Operation of Meters) Regulations, 2006. 

 (2) Voltage transformers (VTs) - 

(a) Voltage transformers shall conform to relevant IS.  

(b) The number of secondary cores (protection or metering), accuracy class and burden shall be as per the 

requirements of the protection system.  

(c) Voltage transformers shall be of inductive type or capacitor type.  

(d) The voltage transformers shall be oil filled or cast resin type for outdoor use: 

 Provided that the indoor voltage transformers shall be cast resin type. 

(e) Multiple earthing of voltage transformers shall be avoided under any circumstances. 

(f) The accuracy class for metering core shall be as per the Central Electricity Authority (Installation and 

Operation of Meters) Regulations, 2006. 

64. Control Room. -  (1) Control room shall be provided to house the control and relay panels and all other 

indoor equipment, and measuring, monitoring and recording system required for control and operation of the 

sub-station. 

              (2) Adequate space shall be provided for the operation and maintenance staff. 

(3) Provision of space for future expansion shall also be kept. 

65. Earthing Arrangement. - Earthing shall be carried out in accordance with relevant IS and Central Electricity 

Authority (Measures relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent 

Regulations in this regard. 

66. Reactive Power Compensation. – (1) Capacitors, residual voltage transformers and neutral current 

transformers shall be as per relevant IS. 

(2) Shunt capacitors shall be connected on secondary side of 33/11 kV, 33/22 kV or 22/11kV transformers if 

found necessary based on network studies conducted 

(3) Where un-switched (fixed) capacitors are provided, the rating shall be chosen so as to prevent over 

compensation during off peak periods.  

(4) Each capacitor unit shall be provided with a built-in discharge resistor of adequate rating to discharge the 

residual voltage as per relevant IS. 

(5) The capacitors shall be fixed firmly to the supporting structure to make them immovable. 

(6) Where the sub-station is feeding loads which have high harmonic levels, suitable harmonic filters shall be 

installed. 

(7) In cases of sub-stations loaded with highly fluctuating loads like arc furnaces etc., flickers and voltage 
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regulation problems may be overcome by installation of static var compensators (SVCs) or STATCOM. 

67. Power and Control Cables. - (1) Cables shall be as per relevant IS. 

(2) Cable laying shall be done complying with requirements of relevant IS including manufacturer’s 

recommendation.  

(3) The cables shall be segregated by running in separate trenches or on separate racks, with the highest 

voltage class cables laid at the highest racks or tiers. 

(4) Cables shall not be laid directly on the trench floor.  

(5) The cable trenches shall be properly sloped so as to drain freely any water which may enter.  

(6) Care shall be taken in sub-station design to permit easy entry of cables into switchgear and convenience of 

handling afterwards. 

(7) Segregation of AC and DC control cables and power cables shall be done. 

(8) Sufficient extra length of cable shall be provided for repair of faults in terminations inside the switchgear. 

(9) The relevant   drawings of cable sizes, routes and termination details of control cables in the panels shall 

be available at work site and shall be preserved for future use and reference in the sub-station.  

(10) All cable ends shall be suitably labelled to facilitate easy identification.  

(11) Power Cables: 

(a) Power cables shall be cross linked poly ethylene (XLPE) insulated, poly vinyl chloride sheathed type; 

(b) Cables shall be flame retardant low smoke and low halogen type or flame retardant low smoke zero 

halogen type; 

(c) Cables shall be de-rated for the site’s ambient and ground temperature, grouping and soil resistivity 

as per IS; 

(d) Proper attention shall be given to ventilation or heat dissipation aspects particularly in case of HV 

cables.   

(12) Control Cables. - 

(a) The control cables shall be of copper; 

(b) Separate control cables shall be used for each CT and VT; 

(c) Ferrules used on ends of control cables shall match with the details shown in the relevant termination 

drawings; 

(d) Adequate number of spare cores shall be included in all control cables. 

68.  Telecommunication System.- A dedicated and reliable telecommunication system as per Central Electricity 

Authority (Technical Standards for Communication System in Power System Operations) Regulations, 2020 

as amended from time to time. The Communication System will comply to Central Electricity Authority 

(Cyber Security in Power Sector) Guidelines, 2021. 

69. Automation System. - Supervisory control and data acquisition system and Data acquisition system shall be 

provided in the sub-stations, associated feeders and distribution transformers for improving the operational 

flexibility, minimizing restoration time of power supply and preventing overloading of lines and transformers 

in real time mode. 

70.         Sub-station Support Facilities. – (1) DC supply arrangement-  The battery charger, battery and   load shall 

be connected in parallel and work as a system. 

(a) Battery. - 

(i) The 24V, 30V, 48V, 110V, 220V DC batteries shall be stationary lead acid or nickel cadmium or 

lithium-ion type; 

(ii) The capacity and discharge rate of the batteries shall be as per the requirement; 

(iii) The batteries shall conform to relevant IS;  

(iv) A separate room for Substation Batteries shall be provided with ventilation and exhaust fan for taking 

out fume gases and provision of remote monitoring of sub-station batteries and exhaust fan shall also 

be made. 

(b) Battery charger. -   

(a)The battery chargers shall be automatic float cum booster type; 

(b) The battery charger shall be capable of continuous operation at the rated load in float charging mode; 

(c) The charger in boost charging mode shall be capable of boost charging the associated DC battery at the 



[भाग III—खण्ड 4] भारतकाराजपत्र:असाधारण 173 

 
desired rate; 

(2) Auxiliary power supply transformer. -  An auxiliary power supply transformer capable of meeting the 

auxiliary and lighting loads of the sub-station shall be provided..  

(3) Oil and SF6 evacuating, filtering, testing and filling apparatus. -  Oil and SF6   filling, evacuation, 

filtering and testing plants with adequate storage facilities along with requisite operation and maintenance 

tools and plants shall be provided for a cluster of sub- stations as per requirement. 

71. Fencing and Approach Arrangement. – (1) Fencing or boundary wall shall be provided around the sub- 

station as per Central Electricity Authority (Measures relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 

2010 or any successor or subsequent Regulations in this regard. 

(2) A metalled approach road to transport the equipment shall be provided leading from the main road.   

72. Lighting System - In addition to the energy efficient lighting system  provided for catering to the normal AC 

lighting load, emergency lighting operated on the DC system shall be provided in strategic locations viz. 

control room, battery room, passages etc.:  

Provided that it shall be ensured to provide separate DC battery bank for emergency lighting in the 

substation and Sub Station’s main battery bank used for protection system is not used for emergency lighting 

to avoid the draining of the main battery bank. 

73.      Fire Fighting System. – (1) The fire fighting system at Sub stations shall be as per Central Electricity Authority 

(Measures relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent 

Regulations in this regard .  

      (2) Fire extinguisher used in the fire fighting system shall conform to relevant Indian Standards. 

PART–C 

DISTRIBUTION SUB-STATIONS (DSS) 

74. General-  (1) The system shall conform to the design parameters indicated in Table 15 below. - 

                     Table 15 

Parameter 33 kV 22 kV 11kV 0.415 kV 

Nominal system voltage (kV) 33 22 11 0.415 

Highest system voltage (kV) 36 24 12 0.450 

Frequency (Hz) 50 50 50 50 

Lightning impulse withstand 

voltage (kVpeak) 

170 

 

125 75 - 

Power frequency withstand voltage 

(dry) (kVrms) 

70 50 28 3 

(2) System earthing shall be as per Central Electricity Authority (Measures relating to Safety and Electric 

Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent Regulations in this regard. 

(3) For consumers supplied at voltage not exceeding 650 V (except mines and oil  fields), the nominal r.m.s. 

value of Voltage at the point of commencement of supply of  electricity, shall be as follows namely:- 

(i)  Single Phase 230 Volts between phase and neutral; 

(ii) Three Phase 400 Volts between phases. 

Explanation. - For the purpose of sub-regulation 74(3), the expression “point of commencement of supply of 

electricity” shall mean the point at the outgoing   terminal of meter installed at the consumer premises. 

(4) The Distribution sub- stations shall normally be located near load center. 

(5) The DSS can be installed indoor or outdoor or underground as per site requirement.  

(6) The DSS with dry type transformer can be used for rooftop installation provided that the building is 

suitable for bearing the load and adequate fencing or isolation arrangement is ensured. 

(7) The DSS can be conventional, package type, completely self protected (CSP) type.  

(8) DSS may be installed vertical type (DT on ground with RMU and LT switches above DT on another  

platform or vice versa).  

(9) The capacity of DSS shall be as per the load requirement keeping in view the future load growth for at 

least five years.  

(10) In the selection of the equipment for the distribution substation de-rating due to increase in altitude and 
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for cables due to depth of burial shall be given due consideration  as per the altitude or  depth of burial at the 

site. 

75. Distribution Transformers. – (1) The transformer shall conform to relevant IS and shall be ISI marked. 

(2) The transformer can be oil filled, or dry type depending on requirements and shall be as per Central 

Electricity Authority (Measures relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or 

subsequent Regulations in this regard. 

(3) The maximum losses for dry transformers shall not be more than the values specified in latest Energy 

Conservation Building Code of Bureau of Energy Efficiency till Indian Standards for dry type transformer are 

published. 

(4) In coastal areas, Distribution Transformer shall be indoor or package type or plinth-mounted. 

76. Transformer Mounting Structure. – (1) The mounting of transformers shall be as per relevant Indian 

Standards. 

             (2) The structures shall be provided with. -   

(a) anti-climbing devices and 

(b)  danger board. 

(3) (a) The plinth shall be. –  

(i) higher than the surroundings. 

  (ii) made of Concrete or Metal (properly earthed) or fire resistant fibre glass of adequate strength to 

withstand the load: 

 (b) the plinth can be pre-fabricated also. 

 (c) the plinth foundation shall be of concrete.  

(4) Plinth mounted distribution sub-stations shall be adequately protected by fencing so as to prevent access to 

the equipment by unauthorized persons, animals and shall be provided with standard danger boards. 

77. Surge Arresters. – (1) Surge arrester conforming to relevant IS shall normally be installed on the high 

voltage side of the transformer connected to overhead lines: 

Provided that surge arrester shall also be provided on the low voltage side in areas of high 

isoceraunic activity.  

(2) Surge arresters of rating 9 kV on 11 kV, 20 kV on 22 kV and 30 kV on 33 kV outdoor type shall be used 

for diverting the lightning surges to earth. 

78. LT Distribution Box-  (1)    LT distribution box consisting of breaker and fuse cutouts and fittings 

conforming to relevant IS shall be provided from where distribution feeders shall be taken out. 

(2) The size of the box shall be suitable for accommodating moulded case circuit breaker, fuse cutouts, cable 

connectors, bus-bars etc.  

(3) The distribution box shall be mounted at a height of minimum 1.5 metres for pole mounted distribution 

transformers while the feeder pillar box can be installed at ground level, with adequate clearance: 

Provided that for single phase transformer, the distribution box can also be directly mounted on the body of 

transformer. 

79.  Protection System. - The protection system of transformers shall be as per Central Electricity Authority 

(Measures relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent 

Regulations in this regard. 

(1) 33/ 0.4 kV  DSS and 22/ 0.4 kV DSS - 

(a) Suitable high rupturing capacity cartridge fuse or moulded case circuit breakers or miniature circuit 

breakers or air circuit break switch shall be provided on low voltage side. 

(b) The high voltage side of these transformers shall be protected by circuit breakers or drop out fuses.  

(2) 11/ 0.4 kV DSS - 

(a) Suitable high rupturing capacity cartridge fuses or moulded case circuit breakers or miniature circuit 

breakers or air break switch shall be provided on low voltage side for transformers of 100 kVA and 

above: Provided that the high voltage side of these transformers shall be protected by drop out 

expulsion type fuses or circuit breakers.  
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(b) Horn gap fuse with air break switch shall be provided on high voltage side and switch fuse unit or wire 

fuse on low voltage side shall be provided for transformers below 100 kVA. 

80. Earthing- Earthing shall be provided for the DSS complying with relevant Indian Standards and Central 

Electricity Authority (Measures relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or 

subsequent Regulations in this regard. 

81. LT Cables. -  (1) IS compliant XLPE cables shall be used for connecting LT supply from transformer 

bushings to the LT circuit breaker in the distribution box and for taking out outgoing feeders from the fuse 

units to the overhead lines.  

(2) The LT cables may be armoured or unarmoured for transformers rated less than 100 kVA and shall be 

armoured for transformers of 100 kVA and higher ratings. 

(3) The cables shall be properly clamped to the support without damaging the insulation. 

(4) A loop arrangement shall be made at the connecting end and laying of cables shall be in such a way that 

rain water does not enter. 

82. Meters. - The installation of meters shall be in conformance to the Central Electricity Authority (Installation 

and Operation of Meters) Regulations, 2006. 

83. Reactive Compensation. -  (1) Where the power factor is low, reactive compensation shall be provided on 

the distribution transformers by fixed or automatic switched type capacitors of adequate rating.  

(2) In case of fixed capacitors it shall be ensured that the rating of the capacitors is such as to prevent over 

compensation during off peak period.  

(3) In cases where loads fluctuate very fast or there is large intraday reactive variation, a suitable dynamic 

compensation like   thyristor switched capacitors shall be considered. 

(4) In loads which are rich in harmonics, suitable harmonics filters or de-tuned filter banks shall be 

considered. 

Chapter V 

PART-A 

ELECTRIC LINES (66 kV AND ABOVE) 

84.    General.─ 

(1)  The transmission system planning shall be in accordance with Central Electricity Authority’s “Manual on 

Transmission Planning Criteria”. 

(2) The transmission line shall be designed and constructed to give a life of not less than thirty five years. 

(3)  Overhead transmission lines shall be planned, designed and constructed at least in double circuit 

configuration.  

  Provided that for 765 kV lines single circuit configuration can be used with the approval of the National 

Committee on Transmission. 

(4) Right-of-way for transmission lines of different voltage levels (with specific conductor type and 

configuration, design  span and string arrangement) traversing through normal terrain or route without 

constraint, forest area, urban area, populated area and approach section near substation shall be as per 

SCHEDULE-VII. 

(5) For transmission lines in areas where Right-of-way constraint is encountered, appropriate technology options 

such as use of steel pole structure, narrow based lattice towers, multi-circuit and multi-voltage towers, lattice or 

steel pole structure with one side stringing, XLPE cable or Gas Insulated Line, compact towers with insulated 

cross arm, and Voltage Source Converter based HVDC transmission on overhead line or underground cable 

shall be adopted.  

(6) Steel pole structure, Multi-circuit (more than two circuits) or multi-circuit and multi-voltage towers for 

overhead lines upto and including 400 kV voltage level shall be considered in the urban areas, approach section 

of substation or switchyard and as an alternative to number of parallel lines passing through forest, eco-sensitive 

zone, wildlife sanctuary for effective use of available corridor. 

(7) Routing of a transmission line shall avoid large habitations, densely populated areas, protected or reserved 

forest or National Parks or Wild Life Sanctuaries, the habitant zones of Great Indian Bustard and other protected 

species, civil or military airfields and aircraft landing approaches. 

(8) The names of owners of the land falling under RoW of the transmission line shall be recorded after carrying 

out the check survey at the time of execution. 

(9) The Transmission Service Provider or Transmission licensee shall arrange consents and approvals from 
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Power and Telecommunication Co-ordination Committee and the concerned authorities for environmental and 

forest, mining, civil aviation, road, river, rail, canal and power line crossings. 

85.   Design and Construction of Transmission Lines.─ 

(1) Electrical Design Parameters of the Transmission Lines 

(a) The design parameters of the transmission lines for  altitude upto 1000 m above mean sea level  shall be 

as indicated in Table 16 below: 

Table 16 

Parameter 66 

kV 

AC 

110 

kV 

AC 

132 

kV 

AC 

220 kV/ 

230 kV 

AC 

+320 kV 

HVDC 

400 

kV 

AC 

765 

kV 

AC 

+500 

kV 

HVDC 

+800 

kV 

HVDC 

1150 

kV 

AC 

Nominal 

voltage (kV) 

66 110 132 220/ 

230 

320 400 765 500 800 1150 

Highest 

system 

voltage (kV) 

72.5 123 145 245 336 420 800 525 840 1200 

Rated Insulation Level (minimum) 

 (i)Lightning 

impulse 

withstand 

voltage 

(1.2/50 micro 

sec)(kVpeak) 

325 550 650 1050 1425 1550 2400 1800 2250 2400 

(ii)Power 

frequency 

withstand 

voltage under 

dry condition 

(kVrms) 

140 230 275 460 NA 680 830 NA NA 1200 

(iii)Switching 

surge 

withstand 

voltage under 

wet condition 

(kVpeak) 

NA NA NA NA 1050 1050 1550 1000 1850 1800 

Minimum 

corona 

extinction 

voltage under 

dry condition 

(kVrms phase 

to earth) 

NA NA NA 156 350 320 508  

 

550 880 762 

Maximum 

radio 

interference 

voltage under 

dry condition 

(micro volts) 

NA NA NA 1000 

 (at 156 

kV rms) 

22 

kV/cm 

conducto

r surface 

gradient 

1000 

 (at 

320 

kV 

rms) 

1000 

 (at  

508 

kV 

rms) 

22 

kV/cm 

conduct

or 

surface 

gradient 

  22 

kV/cm 

conduct

or 

surface 

gradient     

1000  

 (at 762 kV 

rms) 

 

(b) For installations at altitudes higher than 1000 m above Mean Sea Level, altitude correction factor on the 

applicable parameters such as rated insulation level, clearances and arcing distance for external insulation 

at the service location shall be applied as per methodology specified in relevant standards.  

(c) The phase conductors of AC transmission lines shall be transposed in approximately three equal parts, 

wherever the length of the line is more than 100 km. 
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(2) Conductor.─ 

(a) Minimum two conductors per phase for 400 kV AC;  four conductors per phase for ± 500 kV HVDC 

and  765 kV single circuit AC;  six conductors per phase for 765 kV Double Circuit AC and  ± 800kV 

HVDC; and  eight conductors per phase for 1200 kV AC shall be used to meet the corona and Radio 

Interference requirement.  

(b) The conductors shall be Aluminum Conductor Steel Reinforced or All Aluminum Alloy Conductor or 

Aluminium Alloy Conductor Steel Reinforced or High Conductivity Aluminium Alloy stranded 

conductors or High Performance conductors or High Temperature and Low Sag  conforming to relevant 

Indian  or international standards. 

(3) Earthwire.─ 

(a) The earthwire of appropriate size to cater to predicted and design fault currents and lightning shall be 

used.  

(b) Single earthwire shall be used for transmission lines up to 220 kV and two earthwires shall be used for 

transmission lines of 400 kV and higher voltage classes.   

(c) The earthwire used in 66 kV voltage class lines shall be Optical Ground Wire or galvanized stranded 

steel or Aluminium Alloy Conductor Steel Reinforced type. 

(d) The earthwire used in 110 kV and above voltage class lines shall be Optical Ground Wire.   

Provided that in case of 400kV and above voltage class lines, at least one out of two earthwires shall be 

Optical Ground Wire and second earthwire  shall be either of galvanized stranded steel  or  Aluminium 

Alloy Conductor Steel Reinforced  conductor type.  

(4) Towers.─ 

(a) The towers shall be self-supporting lattice steel structure or steel pole structure or structure with 

insulated cross arms or guyed tower and shall be fully galvanized. 

(b) All electrical clearances shall be as per relevant standard and Central Electricity Authority (Measures 

relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent Regulations in 

this regard. 

(c) The pole, towers, and towers with insulated cross-arms shall be designed considering design loading 

criteria and conditions as per relevant IS.  

(d) Wind Zone considered for wind loading shall be as per wind map given in National Building Code till 

the relevant Indian Standard is revised.  

(e) For design of transmission line structures in eastern coast and Gujarat coast upto 60 km from sea coast, 

importance factor for cyclonic region i.e. K4 factor of 1.3 shall be considered to take care of cyclonic 

wind condition.  

(f) For the transmission lines to be laid within 50 km of the border of the two wind zones specified in the 

Wind Map, towers shall be designed for the higher of the two wind zones.  

(g) Reliability level as per Table-17 shall be considered for design of towers and steel pole structures of 

following transmission lines: 

Table-17 

66 kV to 400 kV Transmission lines with one or two  circuits and 

one or two conductors per phase 

Reliability level 1 corresponding to 50 years 

return period 

66 kV to 400 kV Transmission lines with more than 2 circuits; 

400 kV Transmission lines with more than two conductors per 

phase; 

Above 400 kV  transmission lines 

Reliability level 2 corresponding to 150 years 

return period 

Special towers  or  Pole ; 

Tall River crossing towers or Pole;  

Multicircuit towers or Pole whose full scale prototype can not be 

tested due to limitation of testing facility 

Reliability level 3 corresponding to 500 years 

return period 

(h) The prototype of towers or poles shall be tested as per relevant Indian Standards. However, it shall not 

be mandatory to test prototype of tall river crossing towers or poles and other special towers or poles 

designed for reliability level 3 (500 year return period). 

(i) Drag coefficient for calculation of wind load on tower as per Table 18 shall be considered for design of 

tower: 
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Table 18 

Solidity Ratio Drag coefficient 

Upto 0.05 3.6 

0.1 3.4 

0.2 2.9 

0.3 2.5 

0.4 2.2 

0.5 and above 2.0 

(j) Delta configuration towers shall not be used for 765 kV single circuit line. 

(k) For towers in snow bound areas, steel sections shall conform to Grade C of IS 2062. 

(l) The fabricated tower or pole parts and stubs of transmission lines passing upto 20 km from through 

coastal / creek regions shall have following minimum mass and thickness of zinc coating (Table 19): 

Table-19 

 Minimum mass of  zinc 

coating (gram/sq m) 

Average coating thickness of 

zinc coating (micron) 

For plates and sections below 

5 mm 

 610  87 

For plates and sections of 5 

mm and above 

 900 127 

(m) The danger plates, number plates, phase plates, circuit plates, anti-climbing devices, bird guards, day or 

night visual aids and markers for denoting transmission line or structures as per requirements of 

Directorate of Flight Safety or International Civil Aviation Organization and the bird diverters, wherever 

required, shall be provided. 

(n) Spike type Bird guards on the Upper (tie members) and Lower main members and also on Plan bracings 

in the barrel of the tower at all the cross arm levels to prevent birds from making nests.  

(o) Each tower shall be earthed such that tower footing impedance does not exceed 10 ohms.  

(p) Pipe type or Counterpoise type earthing or multiple earthing or use of environmental friendly earth 

enhancement material shall be used for earthing of towers to achieve specified tower footing impedance. 

If still, specified tower footing impedance is not achieved, line surge arresters shall be used on phase 

conductors connected to that tower to reduce back flashover.  

(q) Additional earthing shall be provided on towers after every seven to eight km distance for direct earthing 

of shield wires. 

(5)  Foundations.─ 

(a) The type of foundation for towers shall be decided based on geotechnical investigation of the soil 

properties and shall be designed and laid as per relevant Indian Standards. 

(b) Pile type foundation shall be used for towers located in river or creek bed or on bank of river having 

scourable strata or in areas where river flow or change in river course is anticipated, based on detailed 

soil investigation, maximum flood discharge of the river during past twenty years, maximum velocity of 

water, highest flood level, scour depth and anticipated change in course of river based on river 

morphology data of at least past twenty years to ensure availability and reliability of the transmission 

line. 

(6)  Insulators, Insulator Strings and Hardware Fittings.─ 

(a) In a transmission line, for a particular Site Pollution Severity class, minimum specific creepage distance 

(corresponding to the line to line highest system voltage) shall be as specified in Table 20.  

Table 20 

Site Pollution Severity (SPS) class (As per IS 16683:Part-I:2018) Specific Creepage Distance (in mm/kV) 

Very Light or Light or Medium 20 

Heavy 25 

Very Heavy 31 
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(b) The silicone content in composite silicone rubber insulator shall be minimum 30% by weight and RTV 

silicone coating, if used on any insulator, shall be in accordance with  IS 11310.  

(c) Number of insulators, insulator profile, profile parameters and dimensions shall be selected based on 

electrical system parameters and site specific factors like  altitude above mean sea level, expected 

environmental and pollution conditions  complying with relevant IS or IEC standards. 

(d) For river crossings or power line crossings (66kV or above), railways or road crossings (express way, 

national highway and state highway) minimum two sets of long rod insulators or two sets of disc 

insulator strings per phase per circuit shall be used. 

(e) Electro-mechanical strength of insulator shall be selected such that: 

(i). under 100% design wind loading conditions, the load on insulator string shall not exceed 70 % of its 

electro-mechanical strength; 

(ii). under everyday temperature and nil wind conditions, the load on insulator string shall not exceed 

25% of its electro-mechanical strength. 

(f) Grading or Corona ring shall be provided with Composite silicone rubber insulators for 132 kV and 

above voltage class lines and with porcelain or glass insulators for 400 kV and above voltage class lines 

to control high concentration of electric field. 

(7)  Accessories for Conductor and Earthwire.─  

The accessories required for the conductor and earthwire viz. mid-span compression joints, repair sleeve, 

T-connector, flexible copper or aluminium bond, vibration dampers, spacer or spacer-dampers, earthwire 

clamps etc. shall be used as suitable for type and size of conductor and earthwire used for the 

transmission line.  

(8) Crossing by a transmission line.─ 

(a) For  crossing of power line of 400 kV or above voltage class, large angle towers of deviation angle of 

30-60 degree and designed for dead end condition, with required body extension, shall be used on either 

sides of the power line.    

(b) For crossing of power line of 110 kV, 132 kV, 220 kV and 230 kV voltage class, the tension towers with 

required body extension shall be used on either sides of the power line and the crossing of power lines of 

66 kV class shall be done with any type of towers (suspension or  tension) with required body extension.  

(9) The Route of transmission line (66 kV and above voltage level) shall be clearly identified as normal sections 

without constraint, sections through forest area, and sections through urban areas or  populated area or 

approach section near substations and normal design span for various voltage level transmission lines be as 

indicated in the Table 21 below shall be adopted. 

Table 21 

 

Voltage (kV) 

Normal design span (m) 

Normal route without 

constraint 

Forest area Urban area / Populated area / 

approach section near 

substation 

+ 800 kV HVDC 

+500 kV HVDC 

1200 kV AC 

400 

765 kV / 400 kV AC 400 300 250 

230 kV/ 220 kV AC 325 to 350 250 200 

132 kV 320 200 150 

110 kV AC 305 200 150 

66 kV AC 250 150 100 

Provided that reduced design span for pole or narrow base structure may be considered based on 

techno-economic analysis.   

(10)  Cables and Gas Insulated Lines.─ In the stretches where the construction of an overhead transmission line is 

not possible due to space constraints or right of way problems, XLPE cable or Gas Insulated Lines  

conforming to relevant IS or IEC standard, and rated for power flow requirement shall be considered for 

transmission of power based on techno-economic analysis. 
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86. Condition Assessment of Towers and earthing system.─ (1) Utilities shall assess the condition of structure 

of towers, conductors, earthwire, all associated accessories, foundation and earthing system periodically 

using modern techniques and diagnostic tools and shall take appropriate action, wherever abnormality is 

noticed. 

(2) For condition assessment of conductors, clamps, connectors, insulators etc., provision for on- line or 

off- line diagnostic tools and equipment shall be made.  

(3) On- line tools shall include thermo-vision camera for detection of hot spots, corona camera and live line 

punctured insulator detector.  

(4) Off- line tools shall include insulation resistance measuring instrument, contact resistance measuring 

instrument and tower footing impedance measuring tool.  

(5) The on line (as in built feature of Numerical relay) and off-line fault locator shall be used for locating 

the transmission line faults.  

(6) Patrolling of the lines shall be carried out on half yearly basis for smooth and trouble free operation of 

line and activities like replacement of missing members or bolts, coping of chimney to avoid rusting of stubs, 

identifying rusted members, missing earthing connections etc.  

(7) During patrolling, if any unauthorised construction/use/storage under and around 

the towers is observed, local administrative authority shall be immediately informed for assistance and 

necessary action. 

(8) Frequency of patrolling of transmission lines shall be increased for the vulnerable tower locations 

(thunder prone, cyclonic prone area) and in theft prone areas. Members or nuts or bolts, if found missing 

during patrolling, shall be replaced to avoid failure of towers. 

(9) The nuts and bolts of section above bottom cross arm level shall be rechecked and re-tightened after 

five years of commissioning of the transmission line and every ten years of service thereafter. 

(10) Condition of earthing shall be checked after ten years of commissioning of transmission line and every 

five years of service thereafter and corrective action, if required may be taken. 

87. Use of Helicopter and UAV.─  

For survey, erection of towers, stringing of conductors/earthwire and patrolling of transmission line in 

difficult and inaccessible terrains and in other areas if techno-economically viable, use of helicopter or 

Unmanned Aerial Vehicle shall be considered:  

Provided required clearance from Director General Civil Aviation or any other competent authority 

shall be obtained before taking up such activity. 

88. Use of GIS platform.─ 

Transmission system asset mapping, route alignment and optimization of route of new transmission line 

for transmission projects shall be carried out on Bhuvan Indian Geo platform of National Remote 

Sensing Centre. 

PART- B 

ELECTRIC LINES (33 KV AND BELOW) 

89. General.─ (1) The lines shall be constructed keeping in view the prime factors of safety as well as electrical 

and mechanical design considerations.  

(2) The Owner who is connecting his new installation has to abide by the Central Electricity Authority 

(Technical Standards for Connectivity to the Grid) Regulations, 2007 and Central Electricity Authority 

(Technical Standards for Connectivity of the Distributed Generation Resources) Regulations, 2013. 

(3) The Owner shall arrange all required consents/approvals including civil aviation, road, river, rail, canal, 

power line crossings and environmental and forest clearances etc. from the concerned authorities.  

(4) The Owner in accordance with the requirements of construction shall arrange right of way and way leave 

clearance: 

Provided that compensation for right of way and way leaves shall be given as per applicable law, 

rules and regulations, guidelines/directives of local administrative/revenue authorities.  

(5) The RoW width for urban areas: 

(a) 33kV overhead lines for different types of structures, commonly used ACSR conductor (with maximum 

operating temperature of 85 degree) and normal design span  

(b) 33kV lines with covered conductor mounted on pole type structure shall be as indicated below: 
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Conductor 

 

Structure Type 

Design Span 

(in m) 

 

String Type 

RoW  

(in m) 

Commonly used 

ACSR Bare 

conductor 

 

Lattice type/ Steel pole 

 

250 

"I" String/Suspension  

15 meter 
Tension 

150 "I" String/Suspension 12 meter 

Tension 

Concrete Pole/Rail 

Pole/H Pole/ Single 

Steel Pole 

100 Pin Insulator 9 meter 

60 Pin Insulator 8 meter 

Covered Pole 100  6 meter 

 

90. Electrical Design Parameters of the Electric Lines.─  (1)   The electrical design parameters of the electric 

lines for altitude upto 1000 m above MSL shall be as indicated in Table 22 below: 

Table 22 

Parameter 33 kV 22 kV 11 kV 0. 415 kV 

Nominal system voltage (kV)  33 22 11 0.415 

Highest system voltage (kV) 36 24 12 0.450 

Frequency (Hz) 50 50 50 50 

Lightning impulse withstand voltage 

(kVpeak) 

170 

 

125 75 - 

Power frequency withstand voltage (kVrms) 

in dry condition  

75 50 28 3 

(2) For the electric lines at altitudes higher than 1000 m above MSL, basic insulation level (BIL), impulse 

withstand voltage requirements shall be kept higher than those indicated in Table 22 as per relevant 

standards and practices. 

(3) System Earthing shall be as per Central Electricity Authority (Measures relating to Safety and Electric 

Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent Regulations in this regard. 

91. Design and Construction of Electric Lines and Associated Equipment.─ (1) The design and construction 

of the electric lines shall comply with the relevant IS.  

(2) The system shall be constructed so as to ensure: 

(a) voltage conditions are within permissible levels; 

(b) improvement of reliability and security of power supply;   

(c) improvement in quality of supply;  

(d) adequate capacity for load growth at least for next five years.  

(3) Independent feeders shall be provided for essential loads such as water works, hospitals, defence, 

railways, airports and other sensitive installations and for selected consumers on request.  

(4) Separate rural feeders for feeding irrigation load and domestic load shall be provided. 

(5) Multi-circuit multi-voltage lines shall be adopted by the owner as per requirement.  

(6) Extension of existing lines shall be carried out after ensuring that the limits of voltage variations on the 

lines are not exceeded. 

(7) The reliability and security of supply shall be improved by use of sectionalizers, auto re-closers, ring main 

units and fault passage indicators as per techno economic considerations.  

92. Routing of Overhead Electric Lines.─ (1)The route of the electric line shall be as short as possible. 

(2) The routing of an electric line shall normally be avoided through following areas: 

(a) Protected and reserved forest: 

         Provided that in case it is not possible to completely avoid the forests or areas having large 
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trees, keeping in view the overall economy, the route shall be aligned in such a way that cutting of 

trees is minimized.  

(b) National Parks and Wild Life Sanctuaries. 

(c) Restricted areas such as civil and military airfields and care shall be taken to avoid aircraft landing 

approaches. 

(d) Educational institutions, large habitations and densely populated areas. 

(e) Rough and difficult country side, and natural obstructions, fruit gardens, lakes, rivers etc. 

(f) The electric line shall normally not cross over cremation grounds and shall be far off from 

slaughterhouses and garbage dumping grounds to prevent interruptions by bird hits.  

(3)  The electric line shall be close to a road for approach during construction and ease of maintenance. 

(4) Angle points in the route shall be minimized.   

(5) Railway and road crossings shall be minimum on the line route and in case it is not possible to avoid the 

same, the crossings at right angles shall be preferred but the crossing shall not be less than 60 degrees in any 

case.   

93. Supports (Poles and Towers) .─ (1) Supports shall conform to relevant IS. 

(2) The supports shall be poles or narrow based lattice towers with fully galvanised structure as per site 

requirement. 

(3) (a) The poles shall be pre-cast concrete pole, pre-stressed cement concrete pole, rolled steel joist, rail pole, 

spun pole, H-beam or steel tubular pole as required; 

(b) PCC and PSCC poles shall not be used at cut-points and as end poles; 

(c) In coastal areas, higher strength poles like rail poles or spun poles shall be used. 

(4) Erection of poles shall be carried out in accordance with the provisions of relevant IS. 

(5) In hilly areas appropriate snow or ice loading shall be considered for design of poles and towers. 

(6) For locations involving long spans or higher clearances on account of crossing of power or communication 

lines or a railway line, specially designed poles/lattice towers or underground cable shall be used as per 

requirement.  

(7) Double pole structure shall be used as per site conditions ensuring safe operation of lines  

(8) The height of the pole above the ground level, length of pole below ground and working load shall be 

decided taking into consideration wind zone, terrain, topography, and the statutory clearances required.  

94. Line Span.─ (1) The span shall be within the range specified by relevant IS. 

(2) Line span shall be decided taking into consideration topography, wind pressure, type of support, conductor 

configuration and ultimate tensile strength of conductor. 

(3) Uniform span shall be maintained as far as possible between consecutive pole structures.   

(4) While constructing a line, if a road crossing occurs  at mid span, then a pole shall be placed on one side of the 

road so as to avoid mid span at  the road  crossing. 

(5) While crossing another power line, the lower voltage line shall be underneath:  

Provided that the lower line shall normally not cross at mid span of the upper line. 

(6) While placing poles on high ground, shorter poles can be used while maintaining proper ground clearance at 

the middle of the span.  

(7) Poles shall normally not be placed along the edges or cuts or embankments of creeks and streams. 

(8) At all the places where the new line crosses over roads or another existing line, adequately earthed guard 

wire mesh below the line shall be provided to avoid the conductor of the new line falling over the areas below, in 

case of any break: 

   Provided that in cases where the line passes below an existing line, the guard wire mesh shall be 

provided above the new line under construction. 

95. Maximum stresses and factors of safety.─ The permissible stresses and minimum factor of safety shall be as 

per Central Electricity Authority (Measures relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any 

successor or subsequent Regulations in this regard. 

96. Stay Arrangements.─ (1) Galvanized iron stay wires and stay rods of adequate size and minimum tensile 

strength complying with relevant IS shall be used. 

(2)  The stays shall be provided at: 
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(a) angle locations; 

(b) dead end locations; 

(c) tee off points; 

(d) steep gradient locations; 

(e) cut-points; 

(f) along the straight run at minimum two locations in one km. 

(3)   For double pole structure, four stays along the line, two in each direction and two stays along the bisection 

of the angle of deviation or as required depending on the angle of deviation shall be provided. 

(4)    When two or more stays are provided on the same pole, each stay shall be grouted entirely separate from 

the other. 

(5)    The angle between the pole and stay wire shall be about forty five degrees and in no case it shall be less 

than thirty degrees. 

(6)    Stays shall be anchored either by providing base plates, angle iron or rail. 

(7)   Stay wires shall be connected to the pole with IS complaint Porcelain Guy Strain Insulator 

(8)   The insulator shall be inserted in the stay wire at a height of minimum 3 m vertically above the ground 

level.  

97. Protective Guard, Anti Climbing Devices and Danger Plates.─ Protective Guard, anti-climbing devices and 

danger plates shall be provided in accordance with Central Electricity Authority (Measures relating to Safety 

and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent Regulations in this regard. 

98. Insulators, Insulator Strings and Hardware Fittings.─  (1) Insulators and its fittings shall confirm to 

relevant IS.─ 

(a) pin insulators shall be used on lines up to 33 kV voltage level as per requirement; 

(b) shackle insulators, using strap type fittings or U-clamp fittings, shall be used in lines below 650 volts; 

(c) suspension and Tension insulator strings with disc insulators or long rod insulators offering equivalent 

performance shall be used on 33 kV or 22 kV or 11 kV lines: 

Provided that the number of insulators and creepage distance shall be selected based on electrical 

system parameters taking into account altitude of site, expected environmental and pollution conditions 

etc; 

(d) for critical locations with high pollution level, anti-fog type insulators or polymer insulators may be used 

for better performance; 

(2) Insulator and insulator string rating shall be selected such that.─ 

(a) under 100% design wind loading conditions, the load on insulator string shall not exceed 70% of its 

mechanical strength; 

(b) under everyday temperature and no wind/snow conditions, the load on the insulator string shall not 

exceed 25% of its mechanical strength; 

(3)  The insulation shall be designed to avoid excessive concentration of electrical stresses in any section or 

across leakage surfaces. 

99. Cross-Arms.─ (1) cross-arms and the clamps shall be hot dipped galvanised conforming to relevant IS. 

(2) Welding at site should be avoided as far as possible, in case welding becomes necessary, the joint shall be 

covered with cold galvanising paint. 

100. Conductor.─ (1)  The size of the conductor shall depend upon the voltage regulation, factor of safety, power to 

be transmitted, length of line, line voltage and mechanical strength desired.  

(2) Aluminium Conductor Steel Reinforced  (ACSR) or equivalent All Aluminium Alloy Conductors 

(AAAC), All Aluminium Conductor (AAC), Aluminium Alloy Conductor Steel Reinforced (AACSR) or 

HTLS conductors along with requisite accessories shall comply with relevant IS. 

(3) The configuration of conductors on the line can be triangular, horizontal or vertical depending upon the 

voltage level of the lines, terrain, right of way and clearances to be maintained: 

 Provided that in case clearance from a building is difficult to secure, vertical arrangements of the 

conductor shall be adopted.  

(4) Suitable insulating paint shall preferably be provided on bare conductors in coastal areas to prevent 

corrosion as well as in power theft prone areas. 
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101. LT Spacers.─To avoid clashing and accidental mutual touching of bare overhead conductors on LT lines, 

spacers of adequate dielectric strength, which can be either spiral or composite shall be provided in between 

conductors at appropriate locations in different spans (particularly for lines having longer spans or lines having 

large sags encountering high winds). 

102. Cables.─ (1) Underground cables or aerial bunched cables or covered conductor of adequate rating conforming 

to relevant Standards can also be used for supplying power. 

(2) In coastal areas underground cables shall be used. 

(3) PVC cables shall not be used in systems other than LT system. 

(4) Aerial bunched cables or insulated cables or covered conductor shall be used in the congested, theft and 

accident-prone areas. 

(5) Underground Cables shall normally be laid in trenches as per the relevant standards and utility practices: 

Provided that direct burying of underground cables shall not be adopted except where cables enter 

and take off from a trench: 

Provided further that cables may be laid in pipes or cables with co-extruded pipes may also be laid, 

though trenchless method as per the site requirement. 

(6) The underground cables shall be segregated by running in separate trenches or on separate racks or in 

separate pipes.   

(7) Cable trenches or pipes shall not be run through oil rooms and these shall be properly sloped so as to drain 

freely any water, which may enter. 

(8) Cables shall not be laid directly on trench floor. 

103. Service Line.─ (1) The service line shall be provided with insulated conductor, armoured cable or underground 

cable.  

(2) The service line shall have adequate margin to take care of load growth for at least five years. 

(3) Over-head service connection shall be provided either through independent service connection or through 

LV box.  

(4) No tapping of service line shall be permitted for supplying power to any other consumer.  

(5) Feeder pillar-box shall be used for providing underground service connection through cable to more than 

three or four consumers.  

(6) The meters for the consumer connections shall be provided in accordance with the Central Electricity 

Authority (Installation and Operation of Meters) Regulations, 2006. 

104. Surge Arrester.─ (1) Surge Arrester shall be as per relevant IS. 

(2) The surge arresters shall be placed at the terminal points of the lines and also at the junction points of cables 

and bare overhead conductor lines.    

(3)  For 33 kV, 22 kV and 11 kV lines, surge arresters having rated voltage of 30 kVrms, 20 kVrms and 9 kVrms 

and discharge current rating of 10 kA, 7.5 kA and 5 kA, complying with relevant IS, shall be used respectively. 

105. Earthing.─ Earthing shall be as per relevant IS and Central Electricity Authority (Measures relating to Safety 

and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent Regulations in this regard. 

106. Protection of 33 kV, 22 kV, 11 kV and LT System.─ (1) The protection scheme shall be finalized by the 

Owner based on prudent utility practice. 

(2) An earth leakage protective device shall be provided at consumer premises as per requirement of Central 

Electricity Authority (Measures relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 2010 or any successor or 

subsequent Regulations in this regard. 

107. Repeal and Saving.─ 

(1) The Central Electricity Authority (Technical Standards for Construction of Electrical Plants and Electric 

Lines) Regulations, 2010 is hereby repealed. 

(2) Notwithstanding such repeal, anything done or purported to have been done under the repealed regulations 

shall be deemed to have been done or purported to have been done under the relevant provisions of these 

regulations. 

108. Relaxation of Regulations- The Authority may, by order and for reasons to be recorded in writing, relax any 

of provisions of these regulations in respect of the matters referred to the Authority on case to case basis. 
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SCHEDULE- I  

[See sub-regulation (10) of regulation 10] 

List of Electrical Protection Functions for Thermal  

Generating Units 

1. Generator 

Sl. No. Protection  Function Remarks  

(a) Generator differential protection (87G)   

(b) 100% stator earth fault protection (64G) For units of 100 MW and above. 

(c) 95% stator earth fault protection (64G1) For units less than 100 MW. 

(d) Standby stator earth fault protection  (64G2)   

(e) Inter-turn fault protection  (87TG)  Applicable where split winding in Stator is 

provided and if six terminals are available. 

(f) Loss of field protection (40G) To be duplicated for units of 500 MW and 

above. 

(g) Negative phase sequence current protection (46G)   

(h) Low-forward power and Reverse power interlock 

for steam    turbine generator (37/ 32G)  

Preferably 3-phase power relays shall be 

provided. Both the relays shall be duplicated for 

units of 500 MW and above. 

(i) Rotor earth fault protection  - two stages (64F1/F2)  

(j) Definite time over-voltage protection (59G)   

(k) Generator under frequency protection (81G)    

(l) Over-fluxing protection for generator (99G)  To be provided for units of 500 MW and above 

in duplicate. 

(m) Overload protection for generator (51G)  

(n) Back- up impedance protection, 3 pole (21G)  

(o) Overheating (winding and/ or bearing) (49G) Alarm only. 

(p) Instantaneous and time delayed over current 

protection on high voltage side of excitation 

transformer (51) 

 

(q) Generator pole slipping protection (98G)  

(r) Accidental back energisation protection (50GDM)  

(s) Generator circuit breaker failure protection 

(50ZGCB) 

To be provided for GCB scheme only. 

Note: In case digital multifunctional generator protection system is provided, the protection systems for 

generator shall be duplicated for units of one hundred mega watt and above. Each MGPS shall preferably 

be provided with individual inputs from CTs and VTs and connected to the independent set of hand-reset 

trip relays, such that one set is always available in case of testing and mal-operation of the other set. If the 

MGPS does not include any protection mentioned in the table above, separate discrete protection shall be 

provided for the same. The MGPS shall preferably have continuous self-monitoring and testing facilities. 

2.    Generator Transformer 

 Sl. No. Protection  Function Remarks  

(a)  Overall differential protection (87OA)  

(b) Generator transformer   differential   protection  (87GT) for 

single phase bank  

 

(c) Restricted earth fault protection for generator transformer 

(87NGT) 

 

(d) Over head line connection differential protection (87L) For 3 single phase banks, if 87L 
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includes HV winding, separate 

87NGT is not mandatory. 

(e) Back- up earth fault protection on generator transformer HV 

neutral (51NGT)  

 

(f) Over-fluxing protection for  generator transformer (99GT) To be duplicated for units of 500 MW 

and above. 

(g) Back- up non-directional over-current protection in all phases on 

HV side of generator transformer (51GT) 

 

(h) Generator transformer oil temperature indicator (OTI) trip (49Q) 

and winding temperature indicator (WTI) trip (49T)  

 

(i) Generator transformer Buchholz (63), Pressure relief valve 

(PRV)/ other mechanical  protections 

 

(j) Pole discrepancy protection of generator transformer breaker 

(162) 

To be provided, if single pole breakers 

are used. 

(k) Breaker failure protection of generator transformer breaker (50Z)  

(l) Start-up earth fault protection for LV and HV winding of 

generator transformer and UATs (64T) 

To be provided for GCB scheme only. 

3. Unit Auxiliary Transformer(s) 

Sl. No. Protection  Function 

(a) Differential protection (87UAT) 

(b) LV back-up earth fault protection (51NUAT) 

(c) LV restricted earth fault (87NUAT) 

(d) Back-up over-current protection (51UAT) 

(e) OTI(49Q) and WTI (49T) trip 

(f) Buchholz (63), PRV/ other mechanical  protections 

4. Station- Transformer(s)     

Sl. No. Protection  Function 

(a) Differential current protection (87) 

(b) Restricted earth fault protection for LV winding (87NLV) 

(c) Restricted earth fault protection for HV winding (87NHV) 

(d) Back-up over-current protection on HV side (51) 

(e) Back-up earth-fault protection (51N) 

(f) Over-fluxing protection (99) 

(g) Buchholz protection (63) 

(h) Winding temperature high (49T) 

(i) Oil temperature high (49Q) 

(j) Pressure relief valve trip (PRV) 

(k) Breaker failure protection (50Z) 

SCHEDULE-II 

[See sub-regulation (3) of regulation 12] 

Design Requirements for Ash Handling System 

A. Design Requirements for Ash Handling System of Pulverised Fuel Steam Generators 

1. The capacity of ash handling systems, as a percentage of maximum ash generated corresponding 

to firing of worst coal or lignite at boiler maximum continuous rating, shall not be less than the 

following:  
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(a) Fly ash system 

(i)  ESP fly ash and chimney ash : 90% 

(ii)  Air preheater ash    : 5%  

(b) Bottom ash system 

(i)  Furnace bottom ash    : 25% 

(ii)  Economiser ash    : 5% 

2. Ash removal rate shall meet the following criteria: 

(a) Fly ash system                   :   8 hour collection in 6 hours  

 (b) Bottom ash system  :   intermittently once or twice in 

        a shift for jet pump system; 

:   Continuous for submerged  

    scrapper conveyer system  

    and dry system. 

3. Ash handling system shall have the provision for following standby arrangement: 

(a) Bottom ash 

system 

- 100% standby for jet pumps or 

100% standby for submerged 

scrapper conveyor (SSC) or Dry 

Bottom Ash Handling System 

with metallic chain conveyor. 

(b) Fly ash system          - 100% standby for vacuum pumps,  

collector tanks, wetting heads; 

  - 100% standby blowers for 

intermediate and storage silos; 

  -  50% standby for air compressors 

to be used for transporting ash. 

(c) Ash slurry 

disposal    

- One pump stream as operating 

standby and one pump stream as 

maintenance standby for wet 

slurry system; 

  - One standby stream for high 

concentration slurry system. 

 B. Design Requirements for Ash Handling System of Fluidised Bed Steam Generators 

1. The capacity of ash handling systems, as a percentage of maximum ash generated corresponding 

to firing of worst coal or lignite at boiler maximum continuous rating, shall not be less than the 

following:  

(a) Fly ash system 

(i)  ESP fly ash and chimney ash : 80% 

(ii)  Air preheater ash    : 5%  

(b) Bottom ash system 

(i)  Furnace bottom ash    : 30- 40% 

(ii)  Economiser ash    : 5% 

2. Ash removal rate shall meet the following criteria: 

(a) Fly ash system                   :        8 hour collection in 6 hours  

(b) Bottom ash system  :       Continuous 

3. Ash handling system shall have the provision for following standby arrangement: 

 (a) Bottom ash 

system 

- 100% standby for drag link chain 

conveyor 

(b) Fly ash system          - 100% standby for vacuum pumps, 

collector tanks, wetting heads; 
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  - 100% standby blowers for 

intermediate and storage silos; 

  -  50% standby for air compressors 

to be used for transporting ash. 

(c) Ash slurry 

disposal    

- One pump stream as operating 

standby and one pump stream as 

maintenance standby for wet 

slurry system; 

  - One standby stream for high 

concentration slurry system. 

          SCHEDULE-III 

[See sub-regulation (7) of regulation 36] 

The minimum Load for Continuous Operation for Various Types of Hydraulic Turbines 

Sl. No. Type of turbine Minimum load for continuous operation  

(percent)  

(a) Pelton or Kaplan or Bulb 30 

(b) Deriaz  40 

(c) Francis  50 

(d) Propeller  85 

SCHEDULE-IV 

[See clause(f) of sub-regulation (12) of regulation 40] 

Minimum Protections to be provided for Hydro- electric Generating Units 

1. Generator  

Sl. No. Protection functions Size of  generating unit 

Small  

(<10 MVA) 

Medium  

(10-100 MVA) 

Large  

(> 100 MVA) 

(a) Differential (87G) Y Y Y 

(b) 95 % stator earth fault (64G1) Y Y Y 

(c) 100 % stator earth fault (64G2) N Y Y 

(d) Backup impedance (21G) N Y Y 

(e) Voltage controlled over current (51) Y N N 

(f) Negative phase sequence (46G) Y Y Y 

(g) Loss of excitation (40G) Y Y Y 

(h) Reverse power (37/32G) Y Y Y 

(i) Pole slipping (98G) N N Y 

(j) Stator overload (49S) Y Y Y 

(k) Over voltage (59G) Y Y Y 

(l) Under frequency (81G) Y Y Y 

(m) Dead machine (27/50G) N N Y 

(n) Rotor earth fault (64R) Y Y Y 

Note: Y-   Required;     N-  Not required. 
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2. Excitation Transformer 

Sl. No. Protection functions Size of  generating unit 

Small 

(< 10 MVA) 

Medium 

(10-100 MVA) 

Large 

(> 100 MVA) 

(a) Restricted earth fault (64) Y Y Y 

(b) Instantaneous and IDMT over current (50/ 

51) 

Y Y Y 

(c) Winding temperature (49) Y Y Y 

Note: Y-   Required. 

3.    Generator Transformer 

(a) Generator transformer differential protection (87T)  

(b)  Restricted earth fault protection (64GT) 

(c)  IDMT over current protection (51) 

(d)  Neutral grounding back-up earth fault protection (51NGT) 

(e)  Over head line connection differential protection (87L)  

(f)  Overfluxing protection (99GT) 

(g)  Monitoring of Insulation of low voltage bushing (59T) 

(h)  Buchholtz relay (63) 

(i)  Winding temperature protection (49T) 

(j)  Oil temperature protection  (49) 

(k) Pressure relief valve (PRV) 

4. Generator and Generator Transformer 

(a) Overall differential protection (87OA) 

(b) Breaker Failure Protection (50Z) 

5. Unit Auxiliary Transformer 

(a) Restricted earth fault protection (64) 

(b) Instantaneous and IDMT over current protection on high voltage winding (50/51) 

(c)  Neutral grounding back-up E/F protection (51NGT) 

(d) Winding temperature protection (49T) 

6. Station Auxiliary Transformer 

(a) Restricted earth fault protection (64) 

(b) Instantaneous and IDMT over current protection on high voltage winding (50/51) 

(c) Neutral grounding back-up earth fault protection (51NGT) 

(d) Winding temperature protection (49T) 

SCHEDULE-V 

[See sub-regulation (3) of regulation 48] 

Protection Details of Transmission Lines, Transformers, Reactors and Bus Bars 

1. Transmission Line Protection 

No. Protection 

 

765 kV 400 kV 220 kV/230 kV 132 kV/110 kV/ 66 kV 

(a) Main l- Distance protection* Y Y Y Y (for 132 kV/110 kV) 

Y/N (for 66 kV) 

(b) Main Il- Distance protection* 

or directional comparison 

protection or

 phase segregated line 

Y Y Y/N 

‘N’ if  

Directional 

IDMT  over 

N 
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differential protection current and earth 

fault back up 

protection is 

provided 

otherwise ‘Y’ 

(c) Directional inverse definite 

minimum time (IDMT) type 

earth fault relay 

Y Y 'Y' if both 

Main-I & Main-

Il are distance 

protections 

otherwise 'N' 

N 

(d) Directional  IDMT 

 over current and earth 

fault back up protection 

N N 'Y' if Main-II is 

not provided 

otherwise ‘N’ 

Y 

 (e) Two stage over voltage 

protection 

Y Y Y/N Y/N 

(f) Auto reclosing# 

 

Y 

(Single 

phase 

and 

three 

phase) 

 

Y 

(Single 

phase 

and 

three 

phase) 

Y 

(Single phase 

and three phase) 

Y/N 

  

(three phase) 

 

*For short line (less than 10 km) or cable or combination of overhead line and cable, line differential protection 

shall be used with built-in backup distance protection. 

# For cable or combination of overhead line and cable, autoreclosing shall not be provided. 

Note: (1)   Y- Required; N- Not required; Y/N- Optional. 

    (2)  Transmission lines with distance protection shall, in general, have carrier aided or fibre optic based inter-

tripping or blocking feature.  

  (3)   Separate cores of current transformer and voltage transformer shall be used for Main-I and Main-ll. 

2. Transformer Protection 

 

Note: (1) Y- Required; N- Not required. 

Sl. No. Protection 765 

kV 

400 

kV 

230 

kV/220kV/ 

132 kV/110 

kV 

66 kV 

(a) Differential protection Y Y Y Y 

(b) Over fluxing protection Y Y Y N 

(c) Restricted earth fault (REF) protection Y Y Y Y 

(d) Backup directional over current and earth 

fault protection (HV and LV side) or 

impedance protection 

Y Y Y Y 

(e) Buchholz, WTI and OTI (for 1 MVA and 

above), MOG with low oil level alarm, OSR 

for OLTC, PRD, SA on both primary and 

secondary sides of transformers located 

outdoors and connected to over head lines 

Y Y Y Y 

(f) Tertiary winding protection Y Y Y N 
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(2) WTI- winding temperature indicator; OTI- oil temperature indicator; OLTC- on load tap changer; 

PRD- pressure relieve device; OSR- oil surge relay; MOG- magnetic oil gauge; SA- surge arrester. 

3. Reactor Protection 

Sl. No. Protection 765 kV 220kV /400 

kV 

(a) Differential protection Y Y 

(b) REF protection Y Y 

(c) Reactor backup protection (impedance type or definite time over 

current (O/C) and earth fault (E/F) protection) 

Y Y 

(d) Buchholz, WTI, OTI, MOG with low oil level alarm, SA (if 

required) 

Y Y 

Note: (1) Y- Required. 

(2) WTI- winding temperature indicator; OTI- oil temperature indicator; MOG- magnetic oil gauge; 

SA- surge arrester. 

4. Bus Bar Protection and Local Breaker Backup Protection (breaker failure protection) 

Bus bar protection and local breaker backup protection shall be provided in 220 kV and higher voltage 

interconnecting sub- stations as well as in all generating station switchyards. Duplication of bus bar 

protection shall be done for all main buses of 400kV and above voltage class. The bus bar protection scheme 

shall be centralized or distributed type and have provision for planned future expansion.  

 

SCHEDULE-VI 

(See regulation 49) 

PART-A 

Technical Details of Classical HVDC Terminals/ Stations 

1. General: The conventional Thyristor (Gate Turn On device) based HVDC converter technology or Line 

Commuted Converter technology or Current Source Converter technology shall be used  for back to back and 

long distance bulk power HVDC transmission system. Gate Turn Off devices / other better devices capable of 

handling similar or higher quantum of power may also be considered. 

2. Design Consideration: (a) The converter configuration and rating for HVDC installation shall be based on 

following considerations: 

(i) The amount of power to be transmitted 

(ii) The transmission distance 

(iii) Staging consideration of the project 

(iv) Location of converter station 

(v) The amount of power to be transmitted at the different stages of the project 

(vi) Reliability and availability requirements 

(vii) Loss evaluation 

(viii) Size and weight of the Converter transformers for transport  

(ix) Electrical characteristics of sending and receiving end power system to which HVDC transmission 

system is connected 

Note: The DC power rating shall include nominal, reverse, forward and overload power levels, specific loading cycle 

and weightage factor to calculate load losses.  

(b) Electric design of HVDC transmission lines shall take into account the following considerations: 

(i) Corona performance (Corona loss, Radio Interference, Audible Noise, Electric field and ion current 

in the vicinity of the line) 

(ii) Air Characteristic 

(iii) Insulator performance 

(c)  The minimum conductor height above Ground level shall be selected mainly on the basis of ensuring 

human safety, Ground level electric field and ion current density level. The corona loss with I
2
R losses 
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in the conductors shall be considered for economic choice of the optimum conductor bundle in 

transmission line.   

3. System Data: The following environmental, AC & DC system information, shall be considered: 

(a) Environmental information: 

(i) Ambient temperature 

(ii) Humidity,  rain fall intensity 

(iii) Geographical co-ordinates 

(iv) Isokeraunic level 

(v) Wind velocity 

(vi) Seismic Level 

(vii) Altitude above sea level 

(viii) Pollution level 

(ix) Soil Properties 

(x) Solar radiation 

(xi) Snow/ice data 

(b) AC System information: 

(i) Short Circuit Ratio and Minimum & Maximum Short Circuit Current:  

(ii) System voltage and frequency 

(iii) Harmonic impedance characteristics 

(iv) System Voltage distortion 

(v) System Grounding 

(vi) Torsional mode frequencies (Sub-synchronous Resonance) 

(vii) AC system topology  

(viii) AC system equivalent  

(ix) MVAR exchange with AC system 

(x) Data pertaining to generators in the vicinity 

(c) HVDC line or  Cable: 

I. In case of overhead lines, the detail information shall include 

(i) Line length 

(ii) Conductor type 

(iii) Conductor configuration 

(iv) Rated DC Voltage 

(v) Impulse withstand levels 

(vi) Tower configuration for the Pole conductors & Dedicated Metallic Return conductor or earth 

electrode 

(vii) Tower footing impedance 

(viii) Earth electrode station (if applicable) 

II. In case of Cable, the detail information shall include 

(i) Cable length 

(ii) Cable size and insulation 

(iii) Rated and maximum DC voltage 

(iv) Current rating 

(v) Capacitance and resistance at rated load  

(vi) Impulse withstand levels 

4. System Performance: 

The HVDC system shall be designed to meet all performance requirements and shall be compatible to existing system. 

The HVDC system shall not cause instability to the AC existing Network and shall not adversely affect other nearby 

HVDC Systems as well as Generating Units. This shall be verified by stability, multi infeed and Sub Synchronous 
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Resonance studies.  

5. System Studies- HVDC control parameters and equipment shall be selected by carrying out the following 

studies at different stages of the project and after project completion on major changes in the network or 

operating condition around the HVDC: 

(a) Main circuit parameters; 

(b) Short circuit studies; 

(c) Insulation co-ordination; 

(d) AC, DC and Power Line Carrier filter design, rating and performance; 

(e) Reactive power studies, switching arrangement & logic; 

(f) Temporary overvoltage; 

(g) Transient overvoltage, surge arrester stress;  

(h) Runback and run up studies; 

(i) Sub- synchronous resonance studies 

(j) AC breaker Transient Recovery Voltage and rate of rise of recovery voltage studies; 

(k) Overload study; 

(l) AC equivalent study; 

(m) DC Commutation switch requirements; 

(n) Load flow, stability, modulation and frequency controller design study; 

(o) Dynamic over voltage study; 

(p) Electrical interference study; 

(q) Reliability and availability study; 

(r) Audible noise study; 

(s) Loss calculation; 

(t) Dynamic performance study; 

(u) Studies for deciding operational logics or sequences;  

(v) Design of electrode line and its impact on dc equipment; 

(w) Commutation failure and recovery study; 

(x) Real Time Simulator based studies; 

(y) HVDC control and protection coordination study;  

(z) AC/ DC system interaction. 

(aa) Muti-infeed studies, if applicable 

6. Insulation co-ordination 

(a) HVDC System shall be suitably protected against Impulses and disturbances external and internal to the 

system such as switching impulses, lighting impulses, dynamic over voltages and load rejection. The 

insulation of all equipment shall be properly protected and coordinated with surge arresters and/or surge 

capacitors. Insulation coordination shall be done keeping in mind the minimum electrical clearances, 

safety clearances and maintenance clearances as per Switching Impulse Withstand Level. Insulation 

coordination shall be done as per relevant IS/IEC Standards. Insulation levels of oil filled equipment shall 

be less than other equipment considering its cost. 

(b) The insulation of the equipment and protection levels of Surge Arresters connected to the converter ac bus 

bars of the converter stations at both rectifiers and inverter shall be coordinated with the insulation and 

surge arrester characteristics of the connected ac systems to which the converter stations are to be 

connected without exceeding the discharge duty of these arresters. 

(c) Overvoltages caused by Bipole link HVDC transmission shall be controlled to 1.4 p.u or below. Events 

caused by other equipment in the A.C. network shall be controlled within the limits of the capability of 

the deblocked converter. In case the converter is tripped, and not possible to restart within seconds, filter 

tripping shall be allowed to limit overvoltages.  

(d) The tripping action for lines shall be initiated if the over voltage exceeds 1.1 p.u. for 5 seconds and if 1.5 

p.u. voltage persists for more than 100 milliseconds. The HVDC over voltage strategy shall be co-

ordinated with such setting. 
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(e) The ratio of impulse withstand voltage to impulse protective level shall be in line with IEC-60071-5. 

(f) The minimum insulation levels for 800 kV shall be as follows: 

HV Transformer 

LIWL/SIWL (kV) 

Smoothing reactor 

LIWL/SIWL (kV) 

 

Thyristor Valve 

Structure 

LIWL/SIWL (kV) 

DC Busbar 

LIWL/SIWL (kV) 

1800/1600 1800/1600 1800/1600 1900/1600 

  LIWL- Lightning Impulse Withstand Level;       

       SIWL- Switching Impulse Withstand Level 

7. Radio Interference (RI), Acoustic Noise (AN) and DC field 

(a) All the necessary precautions shall be made during HVDC design to ensure that there shall be no mal-

operation, damage or danger to any equipment, system or personnel due to electromagnetic or 

electrostatic interference effects. The converter terminal(s) shall neither damage nor cause mal-operation 

of the DC control and protection system or the DC tele-control system. 

(b) All the necessary precautions shall be taken in the form of noise suppression techniques, shielding and 

filtering devices to prevent harmful interference, which may be generated by the converter terminals, 

with the Power line carrier systems, Radio communication systems, Television systems, VHF, UHF & 

microwave radio systems. 

(c) The noise generated by HVDC System shall also be limited by noise reducing measures, if necessary. 

Noise shall be less than 45 dBA in control room and office areas, 70 dBA at the station boundary and 70 

– 90 dBA at various HVDC equipment areas. 

8. Dynamic Performance: 

(a) The purpose of dynamic performance design is to determine the control parameters for HVDC system and 

to ensure that the HVDC system shall have smooth, stable and fast operation for both steady state and 

transient conditions without adversely affecting the connected AC grid. 

(b) The HVDC system shall recover to 90% of the pre-fault dc power transfer level consistently within 120 

ms from the instant of fault clearing, without subsequent commutation failure or sustained oscillation 

for all inverter ac system fault conditions. For all rectifiers ac system fault conditions, the recovery time, 

to 90% pre- fault power level, shall be within 100 ms from the instant of fault clearing. 

(c) HVDC shall continue operation at reduced power if conditions get outside the voltage, frequency and 

short circuit capacity ranges specified in system data as much as possible with its inherent capability.  

9. Main Circuit Design-The purpose of Main Circuit design is mainly to determine the operating characteristics 

and rating of thyristor valves and converter transformers (MVA, tap changer range etc.) It also forms the input 

for AC Filter and Reactive compensation design. The main circuit arrangement and circuit shall depend on 

type of HVDC system, Power Transmission requirements, DC Voltage Levels, connected AC voltage levels, 

Reactive Power requirements and AC & DC Harmonic requirements. The system shall meet various harmonic 

performance parameters on both AC Side and DC side. 

10. HVDC Station Equipment- The function blocks of converter station are Converter area (converter valves, 

converter transformer, Smoothing Reactor), DC yard (DC filters, DCCT, DCVD, PLC filters of DC side, DC 

pole arresters, Disconnectors and ground switches), AC filter yard, AC yard and auxiliaries. A typical LCC 

based HVDC station shall consist of the following main equipment: 

(a) Thyristor valves and its accessories e.g. damping and grading circuits, converter cooling 

system, etc.; 

(b) Converter transformers; 

(c) Smoothing reactors (If required); 

(d) DC filters*; 

(e) AC filters (Harmonic filters and PLC filters) and shunt compensation; 

(f) Control and protection of AC and DC side; 

(g)  Electrical and mechanical auxiliaries;  

(h) Earth electrode station* / Dedicated Metallic Return (DMR) *; 

(i) AC switchyard equipment; 

(j) DC switchyard equipment*; 
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(k) AC & DC Surge arresters; 

(l) AC & DC Measuring instruments; 

(m) Communication system between converter stations (OPGW/ PLCC). 

(n) DC wall bushings 

(o) AC wall bushings (if applicable) 

(p) Auxiliary Power System 

* Not applicable for back to back schemes. 

11. Converter Station AC Yard, Transformer yard and valve hall  

(a) AC commutating bus equipment- The AC circuit breakers, disconnectors, instrument transformers 

and other switchyard equipment shall be similar to that of the equipment specified under Regulation 

46. The bus rating shall be adopted according to the calculation considering single bus outage. The 

switching duties of the AC circuit breakers will be decided based on transient over voltage study, 

insulation co-ordination, AC filters and protection studies. 

(b) Dynamic over voltage limiter devices- Converters connected to relatively weak AC systems may 

cause Dynamic Over Voltages during load rejection / disturbance. The Dynamic Over Voltage limiter 

shall consist of parallel arrester elements connected phase to phase or phase to ground and designed to 

absorb the desired amount of energy during a system disturbance. The Dynamic Over Voltage limiter 

shall be coordinated with recovery of DC system following a disturbance. The requirements of surge 

arresters shall be based on the insulation co-ordination study in line with relevant standards. The 

arresters used shall be metal oxide type conforming to relevant standard. For control of Dynamic Over 

Voltage, use of STATCOM, SVC and high power gapless arresters shall be evaluated. 

(c) AC harmonic filters and shunt compensation 

(i) The HVDC converter generates harmonics during the Conversion process and AC harmonic filters 

shall be used to limit ac voltage distortion due to harmonics to acceptable levels and also to meet the 

reactive power exchange requirements based on the studies carried out. 

(ii) The AC harmonic filters shall be switched in and out by circuit breakers. Based on the studies, the 

reactive power requirement for the terminal and bank or sub-bank size shall be determined such that 

reactive power exchange with the AC bus shall remain within specified limits. Suitable redundancy 

shall be provided in the sub-bank filters to avoid reduction of transmission capacity of the station 

due to outage of any particular sub-bank for maintenance. 

(iii) The main filter equipment namely capacitors, reactors and resistors shall comply with the 

requirements of following IEC  

(A) Capacitors       IEC 60871; 

(B) Reactors          IEC 60076-6; 

(C) Resistors      :   IEC 62001/As per owner’s specification  

(D) Dynamic compensation: If required, dynamic compensation in the form of static 

compensator (STATCOM), static var compensator (SVC), thyristor controlled series 

capacitor (TCSC) etc. shall be used to improve stability during AC system transient faults. 

The requirement of dynamic compensation and the rating shall be derived from the studies.  

(iv) Shunt Reactor Banks: Shunt reactors of suitable size shall be provided to meet reactive power 

exchange requirements derived from the studies. The shunt reactor shall be oil filled and must be 

switched in or out by a circuit breaker. The shunt reactor shall conform to relevant standard. The 

shunt reactor shall be covered under automatic switching under the reactive power control strategy. 

(v) AC filter Design: The Total Harmonic Distortion (Vthd) of AC filter, as defined below, shall not 

exceed 2%. 

 

Additional requirements as per relevant IEC shall also be fulfilled. In all Modes of operation, except 
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the reduced dc line voltage modes, the performance requirement shall be met up to rated power with 

one larger size filter sub-bank and one characteristic harmonic sub-bank(largest) being out of 

service. All filter banks, sub-banks and branches shall be rated such that the remaining filter 

components are not overloaded and there is no restriction on the operating power level for any 

operating conditions with one filter bank outage for power level up to 1.0pu. 

(d) Power line carrier (PLC) filtering- PLC filters shall be installed close to converter transformers to 

mitigate high frequency harmonic currents generated during thyristor switching. 

(e) Converter transformers: 

(i) The converter transformers shall be single phase/ three phase two winding or three winding units 

which shall be decided by size and transportation limitations. The transformers shall comply with 

the requirements of relevant standards. The maximum flux density in any part of the core and yoke 

at the rated MVA, voltage and frequency shall be such that under 10% continuous over voltage 

condition it does not exceed 1.9 Tesla.  The Converter transformer shall be capable of 

withstanding minimum DC current of 10A per single phase transformer entering through the 

neutral. 

(ii) The insulation level for the transformer AC (line side) windings and bushings shall be as given at 

Regulation 45 and insulation levels of the valve side windings shall be determined in accordance 

with studies. The impedance of the transformer shall be determined as in accordance with studies 

and variations in impedance shall be as per the requirement of relevant standards. 

(iii) Converter transformers shall be equipped with on load tap changer (OLTC) and metal oxide 

varistor (MOV) devices shall be provided between tap leads of the OLTC. The OLTC tap steps 

shall be determined in accordance with the operating strategy of both the converters. The OLTC 

shall be designed for a minimum 2,50,000 operations without repair or change of any part 

including oil. The OLTC shall be designed for a contact life of minimum 6,00,000 operations. 

(iv) The requirements of soak pits and firewalls shall be in line with Regulation 46. 

(v) Minimum one No.  (single phase or three phase, as applicable) spare Converter transformers of 

each type and rating per station shall be provided.  

(f)  Thyristor valves 

(i) The thyristor valve assembly shall be designed and tested as per relevant IEC/IS.  

(ii) The thyristor valve modules, used for converting AC to DC or vice versa, shall be complete 

with associated electronic firing system; protection, monitoring & damping system, auxiliaries 

and cooling system. Twelve pulse scheme shall be used.  

(iii) One / Two twelve pulse valve group in series or parallel combination shall be used depending 

on the power rating and other requirement of specific project.  

(iv) In case of two series converter configuration, a bypass switch shall be provided to bypass any 

faulty converter and use the remaining series converter at lower DC voltage.  

(v) The thyristor valves shall be water cooled, air insulated and indoor type. The valves shall be 

either suspended type or floor mounted type depending upon the operating DC voltage and 

seismic requirements. The Double or Quadruple valve design shall be used depending on 

voltage level. Requisite redundancy shall be kept through a provision of suitable number of 

spare thyristor in valve modules.   

(vi) The thyristor valve cooling system shall use de-ionized water circulated in a closed cycle. The 

cooling unit shall comprise of a de-ionizer, expansion vessel, conductivity, flow and 

temperature sensors, mechanical filters, etc. Adequate redundancies shall be provided. 

Necessary control and monitoring including tripping of the HVDC system in case of cooling 

system failure shall be provided. 

(vii) The valves shall be placed in the valve hall which shall have a positive pressure over 

atmospheric pressure and humidity control feature. The pressurization will be maintained by 

ventilation system.  

12.    Converter Station DC Yard 

(a) The DC yard shall comprise of equipment such as HVDC bushings, smoothing reactors, DC filters, 

DC current and voltage measuring instruments and switchgear, surge arrester, insulators, clamps and 

connectors. 

(b) The creepage distance for DC yard and other areas shall be maintained as indicated below: 
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Insulator type Under light and 

Medium pollution 

Under heavy and very 

heavy pollution 

Indoor porcelain or composite insulators for valve hall 

(other than valves) and indoor smoothing reactor area 

20 mm/kV 

 

Thyristor Valves 14 mm/kV 

Indoor DC yard (other than smoothing reactor) 30 mm/kV 

Outdoor porcelain insulators or bushings with RTV 

coating  

50 mm/kV 60 mm/kV 

Outdoor composite insulators or bushings 50 mm/kV 

Note:- Creepage distances less than 50 mm/kV but not less than 45mm/kV can be accepted for 

outdoor silicone rubber bushings due to manufacturing limitations and for HVDC equipment’s 

requiring necessary internal/ external insulation co-ordination. However, creepage distance less 

than 50 mm/ kV and flash distance less than 12 mm/ kV shall not be acceptable for outdoor jointed 

bushing.  

The base voltage applicable for calculation of valve arrester creepage distance shall be 

 

(c) DC wall bushing- DC wall bushings, used for electrical connection between the equipment inside 

the valve hall and the outdoor DC yard shall be of polymer housing as per relevant standards. All 

bushings inside the valve hall including HVDC wall bushing shall be dry type / SF6 gas filled or 

combination of both. 

(d) Smoothing Reactor- The smoothing reactor shall be of air core type. The reactors shall comply 

with relevant standards and shall have successfully passed DC tests as per their application. The 

smoothing reactor shall be divided between pole and neutral for DC voltage above 500kV. Each 

converter station shall be provided with one spare coil of smoothing reactor. 

For the design of smoothing reactor, the Si factor has to be within the limits (0.22 <Si< 1) where Si 

factor is defined as    

Si= Udn/ Ld*Idn        

Udn  = Nominal HVDC Voltage level per pole  

  Idn = Nominal HVDC Current  

  Ld= Total DC side inductance = Ldr + 3.5 Ltr   where Ldr - Smoothing Reactor inductance  

  Ltr - Converter transformer inductance   

The smoothing reactor shall be designed for Class H for inter turn insulation as per IEC 60085, 

however, the maximum allowed hot-spot temperature rise shall be limited to one class lower i.e 

Class F insulation. 

(e) DC Voltage and Current Measuring Devices- The DC voltage measuring equipment shall be 

installed at each pole. The DC measuring equipment at pole and neutral bus shall be suitably located 

based on the control philosophy and different protection zones such that complete pole and neutral 

equipment are protected. 

(f) DC Filters- DC harmonic filters shall be provided in DC yard to limit harmonic voltages present on 

the DC lines (pole lines and electrode lines / DMR line). The DC Filters shall consist of Blocking 

Filter, Low order filters, Harmonic Filters and High Frequency Filters as per the requirement of 

project specific studies. The main filter equipment like capacitors, reactors and resistors shall 

comply with the requirements of relevant IS/IEC standards/ CIGRE documents. A series blocking 

filter shall be provided, if required based on system studies, at each converter of the inverter station. 

A parallel low order (2
nd

 Harmonic) DC Filter shall be provided across each converter of the station. 

(g) DC Filter Design- The individual harmonic current (In) at any harmonic shall not exceed the value 

which could cause mal-operation of the HVDC system control and protection equipment supplied. 

The maximum equivalent disturbing current (Ieq), without any filter outage, for balanced bipolar and 

monopolar mode with metallic return or Dedicated Metallic Return (DMR) modes of operation shall 
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be as follows: 

Operating Mode Ieq 

Balanced bipolar operation 1500 mA 

Monopolar mode with metallic or DMR mode 2200 mA 

The DC filter components shall be adequately rated to allow unrestricted operation of the HVDC 

system in all operating modes and for all power levels upto 1 p.u with any possible combination of 

filter branches connected. 

The rating of the dc filter components shall be based on the assumption that the per pole harmonic 

voltage is individually maximized at each harmonic for any particular operating mode, and the filter 

component currents due to the harmonic voltages at the terminals shall be assumed to add as RSS 

(Root sum squared) at each harmonic. 

Blocking filter reactor shall be designed for Class H for inter turn insulation as per IEC 60085, 

however, the maximum allowed hot-spot temperature rise shall be limited to one class lower i.e Class 

F insulation. The AC/DC/PLC/RI reactor shall be designed for Class F insulation as per IEC 60085, 

however, the maximum allowed hot-spot temperature rise shall be limited to one class lower i.e. Class 

B insulation. 

(h) Surge Arresters 

Surge arresters shall be gapless Metal Oxide arresters and shall be designed, and tested as per 

relevant IS/ IEC. The arresters shall be designed to absorb the desired amount of energy during a 

system disturbance and shall be coordinated with recovery of DC system following a disturbance as 

applicable.   

The HVDC main arresters typically found in a HVDC System are as follows: 

(i) Valve Arrester  

(ii) Bridge Arrester (6 pulse/12 pulse) 

(iii) DC Line Arrester 

(iv) DC Neutral and DC Filter Arrester 

(v) Converter Transformer and AC Filter Bus Arrester 

(vi) Electrode line arrestor / DMR line arresters 

(vii) Smoothing Reactor Arrester 

(viii) DC Neutral Switch Arresters 

13. Control and Protection System 

(a) Control System:  

(i) The control system shall have redundancy with hot standby. 

(ii) DC converter terminals shall be either manned by operator or controlled by remote 

operation of SCADA system. The control system hierarchy shall be as follows: 

(A) Station/Bipole Control 

(B) Pole/ Converter Control  

(C) Valve control 

(iii) The HVDC Bipole shall have control features including but not limited to the following: 

(A) Reactive power controller 

(B) Current and power controller 

(C) Frequency controller 

(D) Power modulator, pole power compensation The modulator shall have feature 

which shall provide positive damping of ac network oscillations over the range of 

frequencies considered during system studies. 

(E) Sub Synchronous Resonance (SSR) Damping Controller (if required) 

All necessary studies shall be carried out to ensure that the DC system shall not excite the 

mechanical, electromechanical or other natural frequencies of the nearby region generators and 

turbines under any operating mode. It shall be demonstrated by studies (simulation as well as field 

test) that the nearby generators shall not be adversely affected by the HVDC system, particularly 

with regard to Sub Synchronous Oscillation (SSO) / Sub Synchronous Resonance (SSR) and 
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harmonic injection and self-excitation. Sub Synchronous Damping (SSD) Controller shall be 

provided for converter Stations near Generating stations. 

(A) Load frequency controller (LFC) 

(B) Current margin controller 

(C) Excessive reactive power consumption controller 

(D)  AC system stability function, such as power swing damping function. 

(E) Run back / Run up controller with provision to be linked to SPS of System 

Operator   

(iv) The pole control, converter control, and valve control modules shall also be provided. 

(v) The control shall be designed to give fast stable and proper response to normal control 

actions as well as during disturbances such as AC & DC faults. 

(b) Protection System 

(i) HVDC system protection shall consist of two parts: 

(A) AC side protection: 

AC side protection function shall cover the zone for converter transformer, AC filters, shunt 

capacitors, shunt reactors, and busbars. These protections shall generally follow the same 

philosophy as in a typical substation i.e. detection of fault by relay and tripping of circuit 

breaker. 

(B) DC side protection: 

DC side protection shall cover the zones consisting of the valve hall, DC switchyard 

including smoothing reactor and DC filters, DC line, DMR line / electrode line and ground 

electrode. The protection equipment shall be designed to be fail safe and shall ensure high 

security to avoid mal-operation/ unwanted shutdown due to protection equipment failures. 

(ii) Following a DC Line fault, the HVDC System shall have the facility to restart, one or more 

times, the faulted pole at a variable pre-selected DC voltage level(s), not below 80% of the 

nominal voltage rating. The dc transmission system shall be capable of recovery in a controlled 

and stable manner without commutation failures during recovery following ac and dc system 

faults. The post fault power order shall be equal to the pre-fault power order unless AC/ DC 

systems dictate otherwise 

(iii) Protection system shall have two redundant systems with following protections. 

(A) Converter differential protection; 

(B) DC over current protection; 

(C) DC differential protection; 

(D) AC conductor ground fault protection; 

(E) Commutation failure protection; 

(F) DC filter protection
#
; 

(G) DC smoothing reactor protection; 

(H) DC line ground fault protection with restarts
#
; 

(I) DC line differential protection
#
; 

(J) DC under voltage/ over voltage protection; 

(K) Ground Return mode / Dedicated Metallic Return (DMR) protection
#
 

(L) AC filter protections 

(M) Electrode line monitoring and protection
#
 

(N) Thyristor Failure Monitoring 

                    # not applicable for back to back schemes 

(iv) DC online fault locators shall be provided to monitor the entire DC line length and give 

location of the fault with good accuracy in the range of + 1000 meters     

(c) Software based controls and protection shall be used to permit flexibility in effecting modifications. 

Protection and controls shall be duplicated for reliability.  The control & protection shall provide 

fast controllability of the HVDC system. Operation of the HVDC bipole system shall be possible in 

the following modes:  
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(i) Balanced/ unbalanced bipolar operation; 

(ii) Monopolar operation with pole metallic return: 

(iii) Monopolar operation with ground return / with Dedicated Metallic Return (DMR) mode; 

(iv) Reduced voltage operation; 

(v) Power reversal mode. 

(d) The 'Sequence of events' recorder, transient fault recorder, on-line DC Line fault locator, GPS 

system, visual display system, operator control protection and monitoring system shall be a part of 

the HVDC system. 

14. Telecommunication- For smooth operation of the HVDC system, communication network with high 

reliability and availability shall be  provided for transmission of control and protection signals between the 

two or more (in case of multi-terminal DC) HVDC terminals. There shall be main and back up communication 

link. The main communication link shall be through OPGW and back up communication link shall be either 

through OPGW or PLCC.  

15. Valve Hall: The valve hall shall mainly contain thyristor valves, its associated structure, & cooling and 

arresters. No oil filled equipment shall be present inside the valve hall. In case the turret of converter 

transformers (having oil) is protruding inside the valve hall, suitable fire barrier matching with adjacent valve 

hall wall fire rating shall be provided. The valve halls shall be provided with interference screening. In 

addition, the control cable and cable termination rooms shall be suitably screened to minimize radio 

interference. Two nos. scissor lift for erection and maintenance of valve modules shall be provided per station. 

Proper cable sealing shall be provided for cable entry into valve hall and control room to avoid entry of water 

and moisture. Necessary measures shall be taken to take care of high frequency noise emission from valves. 

16. Valve Hall Ventilation: Suitable ventilation systems and filters with adequate redundancy shall be provided 

in the valve hall. The valve hall shall be kept at a positive pressure under all conditions. 

17. Grounding & Safety 

(a) The design of the grounding system shall be based on relevant IS/ IEEE. 

(b) In order to prevent adverse effect (overheating due to induced circulating current) of magnetic field of 

air core reactors, special care shall be taken such that no closed loops are formed by the earthing 

conductors and in reinforcement bars of the foundation. Air core reactor manufacturer’s guidelines shall 

be followed. 

(c) The electrical safety clearances for the dc side shall not be less than the clearances applicable for an ac 

switchyard at the equivalent BIL level. 

(d) The total electric field excluding space charge at ground level shall be as prescribed in relevant 

standards. 

(e) Fencing and electrical & mechanical key interlocking arrangements shall be provided for valve halls, 

smoothing reactor area, AC and DC filter areas, DC LFL Capacitor Area and for equipment mounted 

directly on ground without suitable height of steel structure. 

18.  Dedicated Metallic Return (DMR) / Earth Electrode 

The current return path of a bipolar configuration shall be either via a Dedicated Metallic Return (DMR) 

conductor or via earth return using earth electrodes at both converter terminals. DMR mode shall be preferred 

if it is difficult to identify a suitable site for earth electrode station. 

If earth electrodes are to be used the following requirements shall also be considered: 

(a) The earth electrode station shall be connected to the terminal by means of an overhead transmission line. 

The earth electrode shall be located at a minimum distance of approximately 25 km (radial distance) away 

from the converter station. It shall be designed to operate continuously at nominal load and overload as 

per the requirement. The electrodes shall be designed for both types of operation, anodic and cathodic. 

(b) The thorough soil investigation shall be carried out for shallow and deep resistivity, thermal conductivity 

and moisture content etc. at the proposed location. 

(c) The earth electrode station shall have sub-electrodes. The maximum current density at the sub-electrode 

surface, i.e. the boundary between backfill (coke) and soil shall not exceed 0.5 A/m2 in clay soils. The 

number of sub-electrodes shall be determined considering that 30% of the sub-electrodes are not 

available. The amp hour rating for earth electrode shall be selected based on the study for duration of 

earth electrode current and the service life of the earth electrode station. 

(d) The earth electrode station shall not affect the nearby electrical installation, buried metallic pipelines, oil 

& gas pipelines, and railway lines etc. 
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(e)   Each ground electrode shall have a resistance of less than or equal to 0.3 ohm (both working as an anode 

and cathode) at maximum design ambient temperature. 

(f) Touch voltage (Vt)- The touch voltage between any grounded metallic object in the electrode station 

(including the connection to the overhead electrode line) and any point in the soil which can be touched 

by a person simultaneously shall not exceed 40 V when the electrode is operating at the maximum 

overload rating. 

(g)  Step Voltage (Vs)- The step voltage at ground level above the ground electrode when the electrode is 

operating at the temporary over-load rating shall not exceed (Vs) = 5.0 + 0.03 ρs, where ρs is the local 

surface resistivity in ohm-m. 

(h)   The above values of resistance: touch and step voltages would depend on the actual geophysical 

characteristics of the soil at the place where the electrode station is located. Suitable mitigation measures 

shall have to be adopted in case the site has high resistivity. 

(i)   In addition, following interference effects shall be considered: 

(i) Corrosion of buried metallic structure and foundations 

(ii) DC Current in power lines, especially via power transformer neutrals (risk of saturation of 

transformers). 

(iii) DC current in telephone circuits. 

(iv) Effect on the cathodic protection of the buried metallic pipe lines. 

19. Cables: Fibre optic cables conforming to IEC – 60793 shall be used to transmit the signals to and from 

various equipments and panels located in the AC/DC switchyards, Valve Halls, control rooms, valve cooling 

rooms, etc. 

20. Auxiliary Power Supply System: The auxiliary power supply system shall have the following: 

(a) Highly reliable duplicated supply sources from two separate sources, with  automatic change-over 

facilities.  

(b) Completely separated secondary distribution (415 V) systems for the auxiliaries of each converter. 

(c) Duplicated supply by two different 415 V power sources to essential loads (e.g., cooling pumps, 

fans, heat exchangers, etc.). 

(d) Provision of reliable or standby power supply system to meet essential and emergency loads and which 

starts-up automatically in case of loss of all the normal and stand-by supply sources. One reliable or 

standby power supply system per converter shall be provided at all the converter stations. 

(e) Parallel operation between station service transformers shall not be permitted at any voltage level in 

order to limit fault currents, prevent back feed into the AC bus and to ensure independence of supply 

sources. Also parallel operation shall not be permitted between transformers and the reliable or 

standby power supply system. 

(f) Suitable protection on all primary MV and LV supply connections 

(g) All auxiliaries shall give rated output at voltage variation of ±10% and frequency variation of  -5% to 

+3%.            

(h) The station services DC system shall cater to the following: 

(i)  DC loads of HVAC and HVDC switchyards, auxiliary services control, valve and pole control, 

protection circuits, communication system loads, etc. 

(ii)  An indispensable minimum lighting load shall be connected to the station DC system. 

(i) The 220VDC supply system(s) per converter shall consist of at least two independent DC systems; each 

system consisting of one charger, one battery bank and one distribution panel.   

(j) A 48 V DC system consisting of two battery sets, two Battery chargers and two distribution boards shall 

also be supplied for communication panels (wherever supplied). 

21. Fire Detection, Alarm and Protection system: A comprehensive fire detection, alarm and protection 

system as per Central Electricity Authority (Measures relating to Safety and Electric Supply) Regulations, 

2010 or any successor or subsequent Regulations shall be provided. Valve Hall shall have Air aspiration 

system (fast and early smoke detection system) Suitable Infra-Red (IR) detector to detect the flashover inside 

the Valve Hall shall also be provided. The Valve hall wall shall be suitable for minimum 3 hour fire rating. 

22. Testing and trial Operation: All equipment / component including Thyristor valves, Converter 

Transformers, smoothing reactors, EHV DC Transformer bushings and wall bushings shall be subjected to 

Type tests, Routine tests, Factory Acceptance Test (FAT), Site Acceptance Test (SAT) as per relevant IS / 
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IEC/ IEEE as applicable. The SAT shall consist of sub-system & system tests and shall be carried out after 

installation of equipment at site. The subsystem tests cover the major sub-system like valve cooling, AC&DC 

filters, HVDC converter, auxiliary systems, communication etc. After completion of sub-system tests, system 

tests covering power transmission tests, transient & dynamic control tests, measurement of electric field and 

RFI etc. shall be conducted. After completion of all system tests, final trial operation of the HVDC System 

shall be carried out for uninterrupted continuous period of normal operation of not less than 10 days during 

which the converter equipment shall be fully operational. 

23. Performance Guarantee: 

(a) The power Transmission Capacity:  

The rated power transmission capacity shall be defined and guaranteed at inverter end of AC yard 

and rated transmission voltage shall be defined at the rectifier end. The reverse Power transmission 

capacity shall also be indicated.  

(b) HVDC System losses:  

The Guaranteed losses of HVDC transmission shall include the no load loss and equivalent load 

loss. The equivalent load loss is the sum of load losses at specific loadings multiplied by weightage 

factors as per expected loading cycle. The Guaranteed losses shall be verified as per IEC 61803. No 

load loss shall be guaranteed corresponding to converter transformer set at principal tap with 

nominal AC system voltage and nominal frequency at 40
0
 C ambient temperature. 

(c) The system shall meet various harmonic performance parameters on both AC Side and DC side. 

(d) HVDC Reliability and Availability: 

1 Overall Energy availability of HVDC scheme 

(a) Overall Performance 

(b) Excluding transformer failure 

 

Not less than 97% 

Not less than 98% 

2 Forced Energy Unavailability (FEU) Not more than 0.6% 

3 Schedule Energy Unavailability (SEU) Not more than 1% 

4 Single Pole outage per pole per station per year Not more than 8  (with average 

outage duration of 7.5 hours) 

5 Bipole outage per station per year Not more than 0.2 (with average 

outage duration of 8 hours) 

24. Applicable Standards: All equipment and material shall be designed, manufactured, tested and 

commissioned in accordance with latest Indian Standards / IEC or IEEE standards, / CIGRE guidelines and 

the Acts, Rules, Laws and Regulations of India. Some of them are as follows: 

(a) IEC 60633 - Terminology for High-Voltage Direct Current (HVDC) transmission 

(b) IEC 60700 (1-2) - Thyristor valves for High Voltage Direct Current (HVDC) power transmission 

(c) IEC 60919 (1-3) - Performance of High-Voltage Direct Current (HVDC) systems with line-

commutated converters 

(d) IEC 61803 - Determination of power losses in High-Voltage Direct Current (HVDC) converter 

stations with line-commutated converters 

(e) IEC-61975 - High-Voltage Direct Current (HVDC) installations - System tests  

(f) IEC-62001 (1-4) - High-Voltage Direct Current (HVDC) systems - Guidance to the specification and 

design evaluation of AC filters 

(g) IEC 65700 – Bushings for DC Applications 

(h) IEC 60071 (1- 5) – Insulation Coordination 

(i) CIGRE report 33/14-05: “Application guide for metal oxide arresters without gaps for HVDC 

converter stations” 

(j) IEC 61378 - Converter transformers 

(k) IEC – 60076-6 Power transformers - Part 6: Reactors 

(l) IEC 60871-(1-4) Shunt capacitors for a.c. power systems having a rated voltage above 1000 V 

(m) IEC 60747-6 - Semiconductor devices - Part 6: Discrete devices – Thyristors 

(n) CIGRE- TB 136 1999 SC 14 TF 14.01.04 Fire aspects of HVDC thyristor valves and valve halls. 
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(o) PWI/TR 115-6 Ed. 1.0  -Guidelines for the system design of HVDC project  

(p) IEC/TS 63014 Ed. 1.0  -High voltage direct current (HVDC) power transmission - System 

requirements for dc-side equipment - Part 1: Line-Commutated Converters  

(q) IEC/TR 63065 Ed. 1.0 - Guidelines for operation and maintenance of HVDC converter station  

(r) IEC/TR 62978 Ed. 1.0 -Guidelines on Asset Management for HVDC Installations  

(s) IEC/IEEE:60076-57-129 – Transformer for HVDC applications 

(t) IEC60099-9-Part -9, Surge Arresters – Metal Oxide Surge Arresters without gaps for HVDC converter 

stations 

Part-B 

Technical  Details of Voltage Source  Converter  (VSC)  based HVDC Terminals/ Stations 

1. General: The VSC based HVDC system shall use Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) 

technology and shall be considered primarily for the following without concerns about the 

available Short Circuit Ratio: 

(a) Point to point transmission scheme (overhead / cable) 

(b) Back to Back transmission scheme 

(c) Parallel operation with LCC HVDC system 

(d) Multi-terminal system 

(e) Supplying load in isolated areas  

2. Design Consideration: The following minimum technical information shall be required for VSC 

based HVDC installation: 

(a) The amount of active power to be transmitted  

(b) The reactive power requirement at each terminal for dynamic support of AC network 

(c) The transmission distance and type of DC transmission line (cable or overhead line or a 

combination thereof)   

(d) Length of overhead line, length of cable as applicable 

(e) DC transmission voltage 

(f) Reliability and availability requirement 

(g) Size and weight of the Converter transformers for transport 

(h) Power system characteristics of sending and receiving end system to which VSC transmission 

system is connected, including all the parallel transmission system, if any 

(i) Steady State performance requirements 

(j) Dynamic performance requirements, including control and monitoring facilities 

(k) Transient performance 

(l) The converter configuration like Symmetrical Monopole or Bi-Pole with DMR or Bi-Pole with 

Ground return etc. 

3. System Data: The following environmental, AC & DC system information, shall be considered: 

(a) Environmental information: 

(i) Ambient temperature 

(ii) Humidity,  rain fall intensity 

(iii) Geographical co-ordinates 

(iv) Isokeraunic level 

(v) Wind velocity 

(vi) Seismic Level 

(vii) Altitude above sea level 

(viii) Pollution level 

(ix) Soil Properties 

(x) Solar radiation 

(xi) Snow/ice data 

(b) AC System information: 
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(i) Short Circuit Ratio and Minimum & Maximum Short Circuit Current:  

(ii) System voltage and frequency 

(iii) Harmonic impedance characteristics 

(iv) System Voltage distortion 

(v) System Grounding 

(vi) Torsional mode frequencies (Sub-synchronous Resonance) 

(vii) AC system topology  

(viii) AC system equivalent  

(ix) MVAR exchange with AC system 

(x) Data pertaining to generators in the vicinity 

(xi) Frequency variation range  

(xii) System voltage unbalance 

(c) HVDC line / Cable: 

I. In case of overhead lines, the detail information shall include 

(i) Line length 

(ii) Conductor type 

(iii) Conductor configuration 

(iv) Rated DC Voltage 

(v) Impulse withstand levels 

(vi) Tower configuration for the Pole conductors & Dedicated Metallic Return (DMR) conductor 

or earth electrode 

(vii) Tower footing impedance 

(viii) Earth electrode station (if applicable) 

II. In case of Cable, the detail information shall include 

(i) Cable length 

(ii) Cable size and insulation 

(iii) Rated and maximum DC voltage 

(iv) Current rating 

(v) Capacitance and resistance at rated load  

(vi) Impulse withstand levels 

4. System Studies: HVDC control parameters and equipment shall be designed by carrying out 

the following studies at different stages of the project: 

a) Design Studies 

(i) Main Circuit Parameter 

(ii) AC Over-Voltage [DOV, Temporary Over Voltage and Transient Over Voltage] 

(iii) DC Over-voltage 

(iv) Low Frequency Characteristics 

(v) High Frequency Characteristics 

(vi) Transient Stresses 

(vii) External Insulation and Clearances 

(viii) Insulation co-ordination 

(ix) AC Circuit Breaker Requirements 

(x) Equipment design studies 

(xi) Station Earthing 

(xii) Lightning Protection  

b) Performance Studies 

(i) Losses 

(ii) Electrical Interference 
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(iii) Electric and Magnetic Fields 

(iv) Reliability, Availability and Maintainability 

(v) Audible Noise  

c) Network Studies 

(i) Stability, Modulation and Frequency Control 

(ii) AC System Equivalents 

(iii) Sub-Synchronous Torsional Interaction 

(iv) Black start islanded operation studies 

5. HVDC Station Equipment- A typical HVDC station shall consist of the following main 

equipment: 

(a) VSC valves and associated equipment & cooling system 

(b) Interface transformers; 

(c) Converter reactors; 

(d) DC reactors*; 

(e) Phase reactor* 

(f) DC filters*; 

(g) AC filters*; 

(h) Radio frequency interference filters* 

(i) Valve side harmonic filters* 

(j) Control and protection of AC and DC side; 

(k) Electrical and mechanical auxiliaries;  

(l) Earth electrode station*; 

(m) AC switchyard equipment; 

(n) DC switchyard equipment; 

(o) AC and DC Surge arresters; 

(p)  AC and DC Measuring instruments; 

(q)  Communication system between converter stations (OPGW/ PLCC). 

(r) Wall bushings (AC and DC side) 

(s) Insertion resistors 

(t) High Impedance Grounding of Symmetrical Monopoles  

          * if applicable 

6. Converter Station AC Yard, Transformer yard and Valve Hall 

(a) AC bus equipment- The AC circuit breakers, disconnectors, instrument transformers and other 

switchyard equipment shall be similar to that of the equipment specified under Regulation 46. The bus 

rating shall be adopted according to the calculation considering single bus outage. The switching 

duties of the AC circuit breakers will be decided based on transient over voltage study, insulation co-

ordination, AC filters (if applicable) and protection studies. 

(b) Insertion resistors- Insertion resistors shall be used to limit inrush currents during energization of the 

converter. They shall be located on the primary or converter side of the interface transformer. After the 

energization process is completed the resistor shall be bypassed by a disconnector or bypass switch. 

(c) AC harmonic filters (If required) 

(i) State-of-the-art Voltage-Sourced Converters (VSC) in modular multi-level converter (MMC) 

topologies generate nearly no or only a small amount of harmonics. The need of ac harmonic filters 

shall be evaluated based on study results. Suitable redundancy shall be provided in the filters to 

avoid reduction of transmission capacity of the station due to outage of any particular sub-bank for 

maintenance. 

(ii) If filters are required, the main filter equipment namely capacitors, reactors and resistors shall 

comply with the requirements of following IEC or or Equivalent IS as follows: 

Capacitors      : IEC 60871; 

Reactors         : IEC 60076-6; 
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Resistors        : IEC 62001/ As per owner’s specification. 

(d) If study results confirm the need for power line carrier (PLC) filtering, PLC filters shall be 

installed close to interface transformers to mitigate high frequency harmonic currents generated during 

IGBT switching. 

(e) Interface transformers 

(i) The interface transformers shall be single phase units. For smaller HVDC ratings (e.g. back-to-

back schemes) three phase transformers can be used. The transformers shall comply with the 

requirements of relevant standards. The maximum flux density in any part of the core and yoke at 

the rated MVA, voltage and frequency shall be such that under 10% continuous over voltage 

condition it does not exceed 1.9 Tesla. 

(ii) The insulation level for the transformer AC (line side) windings and bushings shall be as given 

at Regulation 45 and insulation levels of the valve side windings shall be determined in 

accordance with studies. The impedance of the transformer shall be determined in accordance with 

studies and variations in impedance shall be as per requirements of relevant standards. 

(iii) Interface transformers shall be equipped with On Load Tap Changer (OLTC) mechanism, Metal 

Oxide Varistor (MOV) devices (if applicable) shall be provided between tap leads of the OLTC. 

The OLTC tap steps shall be determined in accordance with the operating strategy of the 

converters. 

(iv) The requirements of soak pits and firewalls shall be in line with R e g u l a t i o n  4 6  

(f) VSC valves 

(i) The IGBT valves shall be complete with associated auxiliaries and cooling system. The VSC 

valves shall be tested as per IEC 62501. Adequate redundant devices shall be provided to enable 

continued operation in case of failure of an individual component. Advanced converter topologies shall 

be used to reduce losses of VSC based HVDC converters.  

(ii) The VSC valves shall be water cooled, air insulated and indoor type. The valves shall be 

either suspended type or floor mounted type depending upon the operating DC voltage and 

seismic requirements. 

(iii) The VSC valve cooling system shall use de-ionized water circulated in a closed cycle. The 

cooling unit shall comprise of a de-ionizer, expansion vessel, conductivity, flow and temperature 

sensors, mechanical filters, etc. Adequate redundancies shall be provided. Necessary control and 

monitoring including tripping of the HVDC system in case of cooling system failure shall be 

provided. In case of Sub-Zero Temperature prevailing at site, suitable method e.g. use of anti -

freezing medium etc. shall be adopted. 

(iv) The valves shall be placed in the valve hall which shall have a positive pressure over 

atmospheric pressure and humidity control through HV AC system.  

7. Converter Station DC Yard 

(a) The DC yard shall comprise of equipment such as HVDC  bushings, DC reactors, DC filters (if 

applicable), DC current and voltage measuring instruments and  switchgear. 

(b) The creepage distance for DC yard and other areas shall be maintained as indicated 

below: 

Insulator type Under light and 

medium pollution 

Under heavy and 

very heavy pollution 

Indoor porcelain or composite insulators for valve hall 

(other than valves)and indoor smoothing reactor area (if 

applicable) 

20 mm/kV 20 mm/kV 

IGBT Valves 14mm/kV 14mm/kV 

Indoor DC yard (other than smoothing reactor) NA 30 mm/kV 

Outdoor porcelain insulators or bushings with RTV 

coating  

50 mm/kV 60 mm/kV 

Outdoor composite insulators or bushings 50 mm/kV 50 mm/kV 

Note: 

(i): RTV silicone coating shall be in accordance with  IS 11310.  
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(ii): The above values of creepage distance are applicable for an altitude upto 1000m above sea 

level. For altitude above 1000m above sea level, necessary altitude correction factor as per relevant 

IS/IEC shall be considered. 

(c) DC wall bushing -DC wall bushings, used for electrical connection between the equipment inside the 

valve hall and the outdoor DC yard shall be of polymer housing as per relevant standards. 

(d) DC Reactors - The DC reactors (if used) shall be of air core type. The reactors shall generally 

comply with relevant standards and shall also have been subjected to DC tests as per their application. 

(e) DC Voltage and Current Measuring Devices- The DC voltage measuring equipment shall be 

installed at each pole. The DC measuring equipment at pole and neutral bus shall be suitably located 

based on the control philosophy and different protection zones such that complete pole and neutral 

equipment are protected. 

(f) DC Filters- If required DC harmonic filters shall be provided in DC yard to limit harmonic voltages 

present on the DC lines (pole lines and electrode lines). 

8. Control and Protection 

(a) Control 

(i) DC converter terminals shall be either manned by operator or controlled by remote Operation of 

SCADA system. The control system hierarchy shall be as follows: 

(A) Station/ Bipole* Control (*only for bipolar arrangements, functionality offered as 

part of station control also acceptable); 

(B) Converter /Pole Control; 

(C) MMC control; 

(ii) The HVDC converter shall have control features including but not limited to the following: 

(D) Active power control 

(E) Reactive power control; 

(F) AC Voltage control 

(G) DC Voltage control 

(H) Frequency controller (if applicable); 

(I) Power modulation control (if applicable); 

(J) Runback and run-up functions (if applicable); 

(K) Power Oscillation Damping (POD) 

(L) Sub synchronous torsional interaction damping control (if applicable); 

(b) Protection 

(i) The protection equipment shall be designed to be fail-safe and shall ensure high security to 

avoid mal-operation/ unwanted shutdown due to protection equipment failures. 

(ii) HVDC system protection shall consist of following protection zones: 

(A) AC System Protection zone 

(B) Converter or Interface Transformer Protection Zone 

(C) Secondary Busbar Protection Zone 

(D) Converter Protection Zone 

(E) DC Busbar Protection Zone 

(F) DC line & cable Protection Zone 

(iii) Protection system shall h a v e  two r ed undant  systems inc lud ing  the  following 

protections. 

(A) AC over- and under-voltage protection  

(B) Over- and under-frequency protection 

(C) AC busbar differential protection; 

(D) Insertion resistor overload protection 

(E) AC overcurrent protection 

(F) Converter overcurrent protection 

(G) Converter overload protection 
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(H) Converter module differential protection 

(I) Converter current differential protection 

(J)  DC voltage imbalance protection 

(K) DC busbar differential protection 

(L) DC link differential protection 

(M) DC over- and under-voltage protection 

(N) Electrode line monitoring and protection (if applicable) 

(O) DC filter protection (if applicable) 

(P) AC filter protection (if applicable) 

(Q) AC connection Harmonic protection 

(R) Phase current unbalance 

(S) Protection.Block Failure or Repetitive Blocking failure protection 

(T) Converter arm harmonic protection 

(U) DC Line + cable Overcurrent Protection 

(V) DC Line + cable harmonic protection 

(c) Software based controls and protection shall be used to permit flexibility in effecting 

modifications. Protection and controls shall be duplicated for reliability. Protection shall be 

provided by numerical relays to suit the requirement of the HVDC system. 

(d) For bipolar schemes the following operation modes shall be possible: 

(i) Balanced/ unbalanced bipolar operation;  

(ii) Monopolar operation with metallic return; 

(iii) Monopolar operation with ground return / DMR  

(e) The 'Sequence of events' recorder, transient fault recorder, on-line DC Line fault locator, GPS 

system, visual display system, operator control protection and monitoring system shall be a part of 

the HVDC system. 

9. Telecommunication- For smooth operation of the HVDC system, communication network with 

high reliability and availability shall be  provided for transmission of control and protection signals 

between the two or more (in case of multi-terminal DC) HVDC terminals. There shall be main and 

back up communication link. The main communication link shall be through OPGW and back up 

communication link shall be either through OPGW or PLCC. 

10. Grounding & Safety 

(a) The design of the grounding system shall be based on relevant IS/ IEEE. 

(b) In order to prevent adverse effect (overheating due to induced circulating current) of magnetic field of 

air core reactors, special care shall be taken such that no closed loops are formed by the earthing 

conductors and in reinforcement bars of the foundation. Air core reactor manufacturer’s guidelines shall 

be followed. 

(c) The electrical safety clearances for the dc side shall not be less than the clearances applicable for an ac 

switchyard at the equivalent BIL level. 

(d) The total electric field excluding space charge at ground level shall be as prescribed in relevant 

standards. 

(e) Fencing and electrical & mechanical key interlocking arrangements shall be provided for valve halls, 

smoothing reactor area, AC and DC filter areas, DC LFL Capacitor Area and for equipment mounted 

directly on ground without suitable height of steel structure. 

11. Dedicated Metallic Return (DMR) or Earth Electrode –The current return path of a bipolar 

configuration shall be either via a Dedicated Metallic Return (DMR) conductor or via earth return using 

earth electrodes at both converter terminals. DMR mode shall be preferred if it is difficult to identify a 

suitable site for earth electrode station. If earth electrodes are to be used the following requirements shall 

also be considered: 

(a) The earth electrode station shall be connected to the terminal by means of an overhead transmission tine 

or underground cable. The earth electrode shall be located at a minimum distance of approximately 25 

km (radial distance) away from the converter station. It shall be designed to operate continuously at full 

load as per the requirement. The electrodes shall be designed for both types of operation, anodic and 
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cathodic. 

(b) The thorough soil investigation shall be carried out for shallow & deep resistivity, thermal conductivity 

and moisture content etc. at the proposed location. 

(c) The earth electrode station shall have sub-electrodes. The maximum current density at the sub-electrode 

surface, i.e. the boundary between backfill (coke) and soil shall not exceed 0.5 A/m2 in clay soils. The 

number of sub-electrodes shall be determined considering that 30% of the sub-electrodes are not 

available. The amp hour rating for earth electrode shall be selected based on the study for duration of 

earth electrode current and the service life of the earth electrode station. 

(d) The earth electrode station shall not affect the nearby electrical installation, buried metallic pipelines, oil 

& gas pipelines, and railway lines etc. 

(e) Each ground electrode shall have a resistance of less than or equal to 0.3 ohm (both working as an anode 

and cathode) at maximum design ambient temperature. 

(f) Touch voltage (Vt)- The touch voltage between any grounded metallic object in the electrode station 

(including the connection to the overhead electrode line) and any point in the soil which can be touched 

by a person simultaneously shall not exceed 40 V when the electrode is operating at continuous loading. 

(g) Step Voltage (Vs)- The step voltage at ground level above the ground electrode when the electrode is 

operating at the temporary over-load rating shall not exceed (Vs) = 5.0 + 0.03 ρs, where ρs is the  local 

surface resistivity in ohm-m. 

(h) The above values of resistance: touch and step voltages would depend on the actual geophysical 

characteristics of the soil at the place where the electrode station is located. Suitable mitigation  

measures shall have to be adopted in case the site has high resistivity. 

(i) In addition, following interference effects shall be considered.  

(i) Corrosion of buried metallic structure of foundations 

(ii) DC Current in power lines, especially via power transformer neutrals (risk of saturation of 

transformers). 

(iii) DC current in telephone circuits. 

(iv) Effect on the cathodic protection of the buried metallic pipe lines. 

12. Cables: Fibre optic cables conforming to IEC – 60793 shall be used to transmit the signals to and from 

various equipments and panels located in the AC/DC switchyards, Valve Halls, control rooms, valve 

cooling rooms, etc. 

13. Auxiliary Power Supply System: The auxiliary power supply system shall have the following: 

(a) Highly reliable duplicated supply sources from two separate sources, with automatic change-over 

facilities.  

(b) Completely separated secondary distribution (415 V) systems for the auxiliaries of each converter. 

(c) Duplicated supply by two different 415 V power sources to essential loads (e.g., cooling 

pumps, fans, heat exchangers, etc.). 

(d) Provision of reliable or standby power supply system to meet essential and emergency loads and 

which starts-up automatically in case of loss of all the normal and stand-by supply sources. One 

reliable or standby power supply system per converter shall be provided at all the converter 

stations. 

(e) Parallel operation between station service transformers shall not be permitted at any voltage 

level in order to limit fault currents, prevent back feed into the AC bus and to ensure independence 

of supply sources. Also parallel operation shall not be permitted between transformers and the 

reliable or standby power supply system. 

(f) Suitable protection on all primary MV and LV supply connections 

(g) All auxiliaries shall give rated output at voltage variation of ±10% and frequency variation of      -

5% to +3%.            

(h) The station services DC system shall cater to the following: 

(i) DC loads of HVAC and HVDC switchyards, auxiliary services control, valve and pole 

control, protection circuits, communication system loads, etc. 

(ii) An indispensable minimum lighting load shall be connected to the station DC system. 

(i) The 220VDC supply system(s) per converter shall consist of at least two independent DC systems; 

each system consisting of one charger, one battery bank and one distribution panel.   
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(j) A 48 V DC system consisting of two battery sets, two Battery chargers and two distribution boards 

shall also be supplied for communication panels (wherever supplied). 

14. Fire Detection, Alarm and Protection system: A comprehensive fire detection, alarm and 

protection system as per Central Electricity Authority (Measures relating to Safety and Electric 

Supply) Regulations, 2010 or any successor or subsequent Regulations shall be provided. Valve 

Hall shall have Air aspiration system (fast and early smoke detection system). Suitable Infra-Red 

(IR) detector to detect the flashover inside the Valve Hall shall also be provided. The Valve hall 

wall shall be suitable for minimum 3 hour fire rating. 

15. Testing and trial Operation: All equipment / component including Thyristor valves, Converter 

Transformers, smoothing reactors, EHV DC Transformer bushings and wall bushings shall be 

subjected to Type tests, Routine tests, Factory Acceptance Test (FAT), Site Acceptance Test (SAT) 

as per relevant IS / IEC/ IEEE as applicable. The SAT shall consist of sub-system & system tests 

and shall be carried out after installation of equipment at site. The subsystem tests cover the major 

sub-system like valve cooling, AC&DC filters, HVDC converter, auxiliary systems, communication 

etc. After completion of sub-system tests, system tests covering power transmission tests, transient 

& dynamic control tests, measurement of electric field and RFI etc. shall be conducted. After 

completion of all system tests, final trial operation of the HVDC System shall be carried out for 

uninterrupted continuous period of normal operation of not less than 10 days during which the 

converter equipment shall be fully operational. 

16. Performance Guarantee: 

(a) The power Transmission Capacity:  

The rated power transmission capacity shall be defined and guaranteed at inverter end of AC yard 

and rated transmission voltage shall be defined at the rectifier end. The reverse Power transmission 

capacity shall also be indicated.  

(b) HVDC System losses:  

The Guaranteed losses of HVDC transmission shall include the no load loss and equivalent load 

loss. The equivalent load loss is the sum of load losses at specific loadings multiplied by weightage 

factors as per expected loading cycle. The Guaranteed losses shall be verified as per IEC 62751-1 & 

IEC 62751-2. No load loss shall be guaranteed corresponding to converter transformer set at 

principal tap with nominal AC system voltage and nominal frequency at 40
0
 C ambient temperature. 

(c) The system shall meet various harmonic performance parameters on both AC Side and DC side. 

(d) HVDC Reliability and Availability: 

1 Overall Energy availability of HVDC scheme 

(c) Overall Performance 

(d) Excluding transformer failure 

 

Not less than 97% 

Not less than 98% 

2 Forced Energy Unavailability (FEU) Not more than 0.6% 

3 Schedule Energy Unavailability (SEU) Not more than 1% 

4 Single Pole outage per pole per station per year Not more than 8  (with average outage duration 

of 7.5 hours) 

5 Bipole outage per station per year Not more than 0.2 (with average outage duration 

of 8 hours) 

17. Applicable Standards: All equipment and material shall be designed, manufactured, tested and 

commissioned in accordance with latest Indian Standards / IEC standards, IEEE / CIGRE guidelines 

and the Acts, Rules, Laws and Regulations of India. Some of them are for guidance purpose as 

follows: 

(a) IEC 60633 - Terminology for High-Voltage Direct Current (HVDC) transmission 

(b) IEC 62747 - Terminology for Voltage Source Converters for high-voltage direct current (HVDC) 

transmission 

(c) IEC 62751 - Power losses in voltage sourced converter (VSC) valves for high-voltage direct current 

(HVDC) systems - Part 2: General Requirement 

(d) IEC 62751 - Power losses in voltage sourced converter (VSC) valves for high-voltage direct current 

(HVDC) systems - Part 2: Modular multilevel converters 
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(e) IEC 62543 - High Voltage Direct Current (HVDC) Power transmission using Voltage Source 

Converters (VSC) 

(f) IEC 62501 - Voltage sourced converter (VSC) valves for high-voltage direct current (HVDC) power 

transmission - Electrical testing 

(g) IEC 60747-9 - Semiconductor devices - Part 9: Discrete devices – Insulated-Gate Bipolar Transistors 

(IGBTs) 

(h) IEC 61378 (2-3) - Converter transformers 

(i) IEC 60076-6 - Power transformers - Part 6: Reactors 

(j) IEC 60071 (1- 5) – Insulation Coordination 

SCHEDULE-VII 

(See sub-regulation (4) of regulation 84) 

Right-of-way (ROW) for normal route, forest area, urban area, populated area and approach section near substation  

       

Voltage level Configuration Conductor type Terrain 
Design 

Span 
String Type 

RoW width  

in m  (for 

compensation 

purpose) 

765kV D/C 

 

Vertical 

 

ACSR ZEBRA 

 

Normal route 

without constraint 
400 

"I" 

String 67 

  

  

"V" 

String 

Tension 

Forest 
300 

"V" 

String 
56 

  
  Tension 

Urban area / 

populated area / 

approach section 

near substation  

250 

"V" 

String 54 

  
Tension 

765kV S/C 

 

  

  

Vertical /Delta 

 

  

  

ACSR 

BERSIMIS 

 

  

  

Normal route 

without constraint 
400 

"I" 

String 64 

  

  

"V" 

String 

Tension 

Forest 300 

"V" 

String 
54 

  
Tension 

Urban area / 

populated area / 

approach section 

near substation  

250 

"V" 

String 52 

  
Tension 

765kV S/C 

 

Horizontal 

 

ACSR 

BERSIMIS 

 

Normal route 

without constraint 
400 

"I" 

String 74 

  

  

"V" 

String 

Tension 

Forest 300 

"V" 

String 
65 

  
Tension 

Urban area / 

populated area / 
250 

"V" 

String 
62 
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approach section 

near substation  
Tension 

  

±800kV 

HVDC 

  

Horizontal 

  

ACSR Lapwing 

  

Normal route 

without 

constraint/Forest/ 

Urban 

400 

"Y" 

String 69 

  
  

±500kV 

HVDC 

  

Horizontal 

  

ACSR Lapwing 

  

Normal route 

without 

constraint/Forest/ 

Urban 

400 

"V" 

String 52 

  
  

400kV D/C   

  

  

  

  

  

  

  

Vertical 

  

  

  

  

  

  

  

ACSR MOOSE 

  

  

  

  

  

  

  

Normal route 

without constraint 
400 

"I" 

String 46 

  

  

"V" 

String 

Tension 

Forest 300 

"V" 

String 
40 

  
Tension 

Urban area / 

populated area / 

approach section 

near substation  

250 

"V" 

String 38 

  
Tension 

400kV S/C 

  

  

  

  

  

  

  

  

Horizontal/ 

Vertical 

  

  

  

  

  

  

  

  

ACSR MOOSE 

  

  

  

  

  

  

  

  

Normal route 

without constraint 
400 

"I" 

String 52 

  

  

"V" 

String 

Tension 

Forest 300 

"V" 

String 
47 

  
Tension 

Urban area / 

populated area / 

approach section 

near substation  

250 

"V" 

String 44 

  
Tension 

1200kV  

  

Horizontal 

  

ACSR Moose 

  

Normal route 

without 

constraint/Forest/ 

Urban 

400 

"V" 

String 89 

  
  

220kV D/C 

  

  

  

  

  

Vertical 

  

  

  

  

  

ACSR ZEBRA 

  

  

  

  

  

Normal route 

without constraint 
350 

"I" 

String 
32 

  

  

  

"V" 

String 

Tension 

Forest 300 

"V" 

String 
28 

  
Tension 

Urban area / 

populated area / 

approach section 

near substation  

200 

"V" 

String 24 

  
Tension 

132kV D/C  Vertical 
ACSR 

PANTHER 

Normal route 

without constraint 
320 

"I" 

String 
25 
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"V" 

String 

  

  

Tension 

Forest 200 

"V" 

String 
21 

  
Tension 

Urban area / 

populated area / 

approach section 

near substation  

150 

"V" 

String 19 

  
Tension 

 
 

 

Normal route 

without constraint 
305 

"I" 

String 22 

  

  

110 kV 

D/C 

 ACSR 

PANTHER 

"V" 

String 

Tension 

Forest 200 

"V" 

String 
19 

  
Tension 

 

Urban area / 

populated area / 

approach section 

near substation  

150 
"V" 

String 
17 

  

  Tension 

66kV Vertical 
ACSR 

PANTHER 
Normal route 

without constraint 
250 

"I" 

String 18 

  

  
      

"V" 

String 

      Tension 

  

 

  

  

  

  

  

Forest 150 

"V" 

String 
14 

  
  

  

  

  

Tension 

Urban area / 

populated area / 

approach section 

near substation  

100 
"V" 

String 

13 

  

Note: D/c : double circuit; S/c: single circuit 

RAKESH GOYAL, Secy.  
[ADVT.-III/4/Exty./518/2022-23] 

Note: The principal regulations were published in the Gazette of India, Extraordinary, Part III, Section 4, vide 

notification No. CEA/TETD/MP/R/01/2010, dated the 20
th

 August, 2010. 
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