
विद्युत िाहिनी केन्द्रीय विद्युत प्राधिकरण  जुलाई, 2023 

1 
 

त 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

केन्द्रीय विद्युत प्राधिकरणkkkk 

 

   
k 

 

  

विद्युत िाहिनी 
चतुर्थ अंक, जलुाई 2023 

 



विद्युत िाहिनी केन्द्रीय विद्युत प्राधिकरण  जुलाई, 2023 

2 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



विद्युत िाहिनी केन्द्रीय विद्युत प्राधिकरण  जुलाई, 2023 

3 

 

                                                                                                                                                  

  

 

  

 

                                                                                           जन-गण-मन अधिनायक जय हे, 

भारत भाग्य वििाता . 

पंजाब-सिन्िु-गुजरात-मराठा 

द्राविड़-उत्कल-बंग 

विधं्य हहमाचल यमुना गंगा 

उच्छल जलधि तरंग 

तब शुभ नामे जागे, 

तब शुभ आसशष मांगे 

गाहे तब जय-गाथा . 

जन-गण-मंगलदायक जय हे 

भारत भाग्य वििाता . 

जय हे, जय हे, जय हे, 

जय जय जय जय हे . 
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संरक्षक की कलम से 

 

विय िाधथयों, 
“विद्युत िाहिनी” के ततृीय अंक में आपके लेखों 
और कविता सलखने के सलए िभी रचनाकारों को 
बहुत-बहुत बिाई. िहषष िधूचत ककया जाता है कक 
चतुथष अंक तक हमें आपके अंदर छछपे अपार 
ज्ञान भंडार के बारे में ज्ञात हो गया है अथाषत ् 

कें द्रीय विद्युत िाधिकरण के मेरे िभी 
अधिकाररयों और कमषचाररयों में इतनी 
रचनात्मकता है कक हम बहुत ही िहज भाि ि े
विद्युत िाहहनी के चार अंक छनकालने में िफल 
हो गए हैं. इिके िाथ ही कायाषलय िे इतर िाप्त 
हुए लेखों आहद के रचनाकारों का भी हम 
िन्यिाद िकट करते हैं जजन्होंने अपनी रचनाओ ं
िे हमारी पत्रिका को िजाने में अपना योगदान 
हदया और अपने ज्ञान िे हमारी जानकारी के 
स्तर में िदृ्धि की है. 

पत्रिका के कलेिर में विसभन्न िकार के 
कायषकलापों िे िंबंधित लेख, आपके अनुभि एिं 
विचार-िंगोजठठयों में कोई विचार-विमशष अथिा 
पररचचाष के विषयों पर भी िकाश डाला जा िकता 
है. िाथ ही, जैिा कक मैंने पूिष अंकों में भी उल्लेख 
ककया है कक आपके  

िभागों/अनुभागों िे िंबंधित िमाचार ि अन्य 
कायषकलापों जजनमें फोटो आहद भी िजममसलत 
हों, के बारे में जरूर इि पत्रिका के माध्यम ि े
िबको बताएँ तथा विसभन्न मंिालयों के िाथ हुए 
आदान-िदान के दौरान के तकनीकी िमाचार, 
अंतर-मंिालय खेल अथिा विचार-विछनमय 
िंगोठठी आहद इि पत्रिका में िाझा ककए जा 
िकते हैं. इि पत्रिका के माध्यम िे हमारे 
कायाषलय का नाम राजभाषा के क्षेि में भी उतना 
ही िसिद्ि  हो िकेगा जजतना की विद्युत के 
क्षेि में है, ऐिी मेरी आपिे अपेक्षाएं हैं. इन्हीं 
शब्दों के िाथ आप िबको इि अंक की बिाई 
देते हुए शुभकामनाओं िहहत, 

 

                                       आपका, 

 

                      घनश्याम प्रसाद 

          अध्यक्ष (केविप्रा) 
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संपादक की कलम से 

िममाछनत पाठक गण, 

िषाषऋतु के आगमन के िाथ ही विद्युत िाहहनी  
का यह चतुथष अंक आपके िममुख िस्तुत है. 
आशा है पत्रिका का ततृीय अंक आपको पिंद 
आया होगा आपकी िछतकियाएँ अपेक्षक्षत हैं 
जजिके आिार पर हम आगे पत्रिका के नए अंक 
छनकालने में िक्षम हो पाएंगे, आपके िुझािों का 
हमें इंतजार रहता है आपके िहयोग एि ंिेरणा 
िे ही हम आगे बढ़ पा रहे हैं. हमारे पाठकगण 
ही हमारे िास्तविक योगदानकताष ि िेरणा स्रोत 
हैं.  

जजि िकार िे िषाष ऋतु में सभन्न-सभन्न िकार 
की िनस्पछतयों िे िाकृछतक माहौल हरा-भरा और 
नि पत्तों िे फला-फूला, पल्लवित और पुजठपत 
होकर मन में हषष पैदाकर एक नई िेरणा को 
जन्म देता है उिी िकार िे आपकी सभन्न-सभन्न 
िकार की रचनाओं िे समलकर बना मानसिक 
माहौल, मानसिक स्तर में एक िेरणा स्रोत का 
छनमाषण करता है. 

हम िभी विद्युत क्षेि िे जुड़े 
असभयंताओं//कमषचाररयों के सलए यह मौिम एक 

राहत की िांि का अनुभि भी कराता है क्योंकक 
मौिम खुशगिार हो जाता है और तपती िरती 
और गमष िे गमषतर माहौल िे छुटकारा समलने 
िे विद्युत उत्पादन की उच्चतम मांग में भी 
कमी आ जाती है और हमारी विद्युत िणाली 
िामान्य रूप िे कायष करने में िक्षम हो जाती 
है तथा हदन-रात विद्युत ििाह को िुचारू रूप 
िे ििाहहत करने में विद्युत क्षेि िे जुड़े 
असभयंताओं को आिवृत्त को जस्थर रखने के 
मानसिक तनाि िे राहत समलती है. 

आपिे पुनः अनुरोि है कक आप हमारे िाथ ऐिा 
ही स्नेह बना कर रखते हुए अपनी अधिकाधिक 
रचनाएँ भेजते रहहए. िामग्री भेजने के सलए ईमेल:  

vidyutvahini-cea@gov.in 
rajbhashacea@gmail.com 

पुनः हाहदषक शुभकामनाओं के िाथ आपके अिछतम 

िहयोग का आकांक्षी ! 

 

 

अशोक कुमार राजपूत 

मुख् य िंपादक एिं िदस्य (विद्युत िणाली) 
 

 िरल है, िुबोि है, िुंदर असभव्यजक्त है, 
हहन्दी ही िभ्यता, हहन्दी ही िंस्कृछत है । 

mailto:vidyutvahini-cea@gov.in
mailto:rajbhashacea@gmail.com
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उजाथ-संरक्षण: चुनौततयां और समािान 

भाव्या पांडे, िहायक छनदेशक (डीपीआर िभाग) 

 

िैश्िीकरण के इि युग में िभी विकािशील राठर 
विकसित बनने की दौड़ में अग्रसित हैं. इि िम 
में, एक विकसित और मज़बूत भारत के छनमाषण 
के सलए बहुआयामी विकाि - यथा आधथषक, 
शैक्षक्षक, स्िास््य- िमबन्िी, अििंरचना - 
िमबन्िी तथा विद्युत ्- आहद िमबन्िी विकाि 
की आिश्यकता है. और इन िभी क्षेिों में विकाि 
के सलए ज़रूरी है आिश्यक उजाष की आपूछतष. उजाष 
आिुछनक अथषव्यिस्था की िाण-शजक्त .है. छनमाषण 

िे लेकर पररिहन तक, स्कूली सशक्षा िे लेकर िंचार 

तक, लगभग हर आधथषक गछतविधि के कें द्र में इिका 
महत्ि है .  

आई.ई.ए. द्िारा िकासशत इंडडया एनजी 
आउटलुक-2021 ररपोटष के अनुिार िषष 2040 
तक भारत का िकल घरेलू उत्पाद (GDP) USD 
8.6 ट्रिट्रियन तक पहंुच जाएगा, और इिके िाथ ही 
भारत की िाथसमक उजाष खपत लगभग दोगुनी 
हो जाएगी. िाल 2030 तक उजाष खपत के मामले 
में हम तीिरे स्थान के सलए यूरोवपयन-यूछनयन 
को पीछे छोड़ देंगे. इिके िाथ ही हमारा तेल 
आयात का खचाष दोगुना, और िाकृछतक गैि के 
आयात पर कुल खचष छतगुना हो जाएगा. उजाष 
िुरक्षा को, लोगों के जीिन और दैछनक गछतविधियों 
के सलए आिश्यक उजाष की मािा को ककफायती दरों 
पर िुरक्षक्षत करने की छनबाषि िकिया के रूप में िमझा 
जा िकता है. उजाष असभगम (एनजी एक्िेि) मानि 

की बुछनयादी जरूरतों के व्यिस्थापन और जस्थरता 
को िभावित करती है.      

इिके अलािा, यह देश के आधथषक विकाि, 

राजनीछतक जस्थरता और कृवष और विछनमाषण जैि े

अन्य क्षेिों के िमग्र विकाि और िुरक्षा में भी 
योगदान देती है. आधथषक विस्तार, जनिंख्या िदृ्धि, 

उजाष के नए उपयोग और आय में िदृ्धि के कारण उजाष 
की मांग में तेजी ि ेिदृ्धि हुई है. इि कारण िे उजाष 
िुरक्षा आज एक ज्िलंत और धचतंाजनक विषय बन 

चुका है. इिी िजह ि ेहर देश यह िुछनजश्चत करने की 
कोसशश कर रहा  है कक उिकी अथषव्यिस्था उजाष आपूछतष 
में त्रबना ककिी व्यििान के काम कर िके, जजििे 
लोगों को आिुछनक और स्िच्छ ऊजाष की पयाषप्त, 

विश्ििनीय और िस्ती आपूछतष समल िके . 

 

उजाष-िुरक्षा ट्रथिट्रि के आंकलन के सलए दो मुख्य 
मापदंड हैं: 

उजाष अििंरचना (इंफ्रास्रक्चर) उजाष भदे्यता 
(िल्नेरेत्रबसलटी ) िल्नेरेत्रबसलटी का अंदाजा स्रोत 
छनभषरता, स्रोत भंडार और उजाष तंि की िछतरोि 
क्षमता, याछन कोई हदक्कत आने पर कफर िे बहाल 
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करने की क्षमता, िे लगा िकते हैं . भारत िरकार 
इि हदशा में ठोि ियािों के द्िारा तीन मोचो पर 
काम कर रही है: 
उजाष आयात में कमी िैकजल्पक उजाष स्रोत िुछनजश्चत 
करना घरेलू उजाष उत्पादन बढ़ाना इिके सलए उजाष 
अििंरचना में मज़बूती लाने और िॉि-िेक्टोरल 
मुद्दों पर िमािान ढंूढने की ज़रुरत है. उजाष क्षेि में 
पांच िमुख क्षेि हैं - विद्युत,् कोयला, पेरोसलयम और 
िाकृछतक गैि, नासभकीय उजाष और निीन एिं 
निीकरणीय उजाष. विद्युत ्क्षेि में ितषमान पररदृश्य 
में, उजाष आपूछतष के सलए हम अपनी आिश्यकताओं 
के सलए लगभग 58% कोयले, 1.6% नुजक्लअर, 
11.5% हाइड्रो तथा 29% निीन-अक्षय उजाष पर 
आधश्रत हैं.  

  

यद्यवप हम अपनी अधिकांश उजाष आपूछतष के सलए 

कोयले पर छनभषर हैं, ककन्तु भारत में समलने िाला 
कोयला गुणित्ता की दृजठट िे उच्च  नहीं है. इससलए हमें 
आयात पर छनभषर होना पड़ता है. कोयले ि े उजाष 
उत्पादन में अत्यधिक जल की लागत के कारण भी 
यह स्रोत उपयुक्त नही ं है.  इिके अछतररक्त इिि े

छनकलने िाली िल्फर, काबषन डाइऑक्िाइड तथा 

अन्य हाछनकारक गैसें िायु िदषूण, जल िदषूण, मदृा 
िदषूण के िाथ-िाथ ऊठमा िदषूण भी फैलाती हैं. 
अतः कोयले पर हमारी अत्यधिक छनभषरता 
िंिारणीय नहीं हैं. इिी को ध्यान में रखत ेहुए, उजाष 
मंिालय के छनदेश पर िी.ई.ए. ने चरणबद्ि तरीके ि े

ररन्यूएबल उजाष के एकीकरण (इंटीग्रेशन) हेत ु
थमषल पािर प्लांट्ि के फ्लेजक्िबल संचािन के सलए 
रोडमैप तैयार ककया है. 

तेल और िाकृछतक गैि भी अत्यधिक आयात-

छनभषरता, िैजश्िक-राजछनछतक अजस्थरता तथा 
अजस्थर दरों के कारण एक िंिारणीय उजाष स्रोत नहीं 
बन िकता. ऐि ेही नासभकीय प्लांट्ि नॉन-फॉसिल 
स्रोत होने के बािजूद इिमें भी यूरेछनयम के सलए 

आयात पर छनभषरता, भारी लागत तथा लीकेज और 

नासभकीय दघुषटना की िमभािना के कारण यह 
उत्कृठट विकल्प नहीं है.  

इन बातों ि ेस्पठट है की उजाष क्षेि में विवििता और 

उजाष दक्षता में बेहतरी, दोनों की ज़रुरत है . और इिी 
हदशा में भारत िरकार और उजाष मंिालय दोनों ही 
ितत ियाि कर रहे हैं. 

घरेल ू उजाथ खपत में कमी - मौिम और क्षेि 
अनुकूल घरों का छनमाषण, जजिि ेकृत्रिम कूसलगं 
और हीहटगं की ज़रुरत कम हो िके. मौजूदा 
जलिाय ु पररितषन को देखते हुए यह और भी 
ज़रूरी  है.  

i. सोलर रूफटॉप लगाने में िहूसलयत के सलए 
ररयायती दरों पर लोन की िुवििा दी गयी 
है. इिके िाथ ही इििे जुडी िारी 
जानकाररयों और औपचाररकताओं को िंदेि 
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एप पर एक ही जगह उपलब्ि कराया गया 
है.  

 
ii. डडजस्रब्यूटेड उत्पादन- अक्षय उजाष और 

विविि उजाष स्रोतों का ियोग और िौर के 
िाथ-िाथ पिन-चक्की, टाइडल आहद को भी 
बढ़ािा देने की ज़रुरत है.  ितषमान िमय में 
पिन उजाष की क्षमता 40 GW है. पिन उजाष, 
िौर उजाष की अनुपूरक भी है और 
िंिारणीयता के सलए भी उपयोगी है. 

पिन उजाष के सलए उपयुक्त स्थानों की 
पहचान, उनका मुख्य धग्रड के िाथ एकीकरण 

(इंटीग्रेशन) करना और उत्पाहदत उजाष का 
वितरण, इन तीनों पर काम करने की 
आिश्यकता है . 

iii. ररन्द्यूएबल-एनजी-कंट्री-अटॅ्रक्टटिेनेस-इंडेटस में 
भारत तीिरे स्थान पर आता है. िाल 2030 
तक अपनी अक्षय ऊजाष क्षमता को 500 GW 
तक पहंुचाने की हमारी कोसशश भी दछुनया 
की िबि ेबड़ी विस्तार योजनाओ में िे एक 
है. इि ियाि को जारी रखने की ज़रुरत है.  

 
iv. स्टोरेज- उजाष िंरक्षण की दृजठट िे िौर-उजाष 

िबि ेिुरक्षक्षत स्रोत है. 5000 हरसलयन kWh 
िौर उजाष िालाना भारत में मुफ्त उपलब्ि 
है. इंटरनेशनल िोलर अलायन्ि (ISA) की 
मदद िे इिका बेहतर दोहन कर िकते है. 
तेजी िे बढ़ते इि क्षेि में स्टोरेज की िमस्या 
अभी भी मौजूद है. इिमें  SECI. भी घरेल ू 
और इंडजस्रयल, दोनों स्तरों पर स्टोरेज के 
क्षेि में काम कर िकता है. 

 
v. िाइड्रो उजाथ की उपलब्िता के सलए 25 MW 

क्षमता तक के  नए लघ ुहाइड्रो प्लांट्ि लगाने 
के सलए िजब्िडी स्कीम दी गयी है. इिके 
अंतगषत 1 MW क्षमता तक की ित्येक 
पररयोजना के सलए 6 लाख रूपए और 1-25 
MW क्षमता तक की ित्येक पररयोजना के 
सलए 10 लाख रूपए की वित्तीय िहायता दी 
जाती  है . 

 
vi. इिके अलािा छनयसमत रूप िे जागरूकता 

और आउटरीच कायषिम का भी आयोजन 
ज़रूरी है जजिि े उपभोक्ताओं को जागरूक  
ककया जा िके. उजाष  के कुशल उपयोग और 
उिके िंरक्षण के सलए उजाष िंरक्षण 
अधिछनयम 2001 (ईिी अधिछनयम) के तहत 
स्थावपत उजाष दक्षता ब्यूरो (बीईई) इि क्षेि 
में अक्िर कायषिम आयोजजत करता रहता 
है. 

 
vii. स्िच्छ उजाष िांछत की हदशा में उजाष-दक्षता 

को "पहला ईंिन" कहा जाता है. 2070 तक 
नेट-शून्य- CO2 उत्िजषन के सलए उजाष-दक्षता 
(एनजी एकफसशएंिी) एक महत्त्िपूणष उपाय है. 
इि िंदभष में, उजाष-घनत्ि (energy 
intensity), यानी जीडीपी की िछत इकाई का 
उत्पादन करने के सलए आिश्यक उजाष, 
अथषव्यिस्था की उजाष-दक्षता का माप देती है. 
एनजी-एफीशशएंट िौद्योधगककयां न केिल  उजाष 
की मांग में िदृ्धि को कम करती हैं बजल्क 

अथषव्यिस्था के िभी क्षेिों में फॉसिल-ईंिन 
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की खपत और उत्िजषन को भी कम करने में 
महत्िपूणष भूसमका छनभाती हैं. 

 
viii. ई - मोत्रबसलटी तेज़ी िे पररिहन क्षेि का 

हहस्िा बनता जा रहा है. पहले ही UK न े
2030 िे िभी नई पारंपररक पेरोल और 
डीजल कारों की त्रबिी को िछतबंधित करने 

की तैयारी कर ली है. अन्य विकसित राठर भी 
इिी हदशा में आगे बढ़ रहे हैं . अतः, धग्रड-टू-
व्हीकल (G2V) ड्राइिरेन दक्षता पर हमें भी 
अभी िे ध्यान देने की ज़रुरत है. 

उजाष-िंरक्षण की हदशा में िफल होने के सलए 

अधिकाधिक अनुिंिान एिं विकाि 

को बढ़ािा देना चाहहए. छनजी उद्योगों की 
कॉपोरेट िामाजजक उत्तरदाछयत्ि (CSR), िेंचर 

फण्ड, एंजेल फण्ड आहद के माध्यम िे हम ज़रूरी 
स्टेकहोल्डिष को इि हदशा में िेररत कर िकत े

है. हाल ही में शुरू की गयी िोडक्शन-सलकं्ड-

इंिेंहटि-स्कीम भी इिके सलए िेररत करेगी.  
इिके आलािा ितषमान पेटेंट नीछत को भी उजाष 
िंरक्षण के अनुकूल ढालकर हम उद्यसमयों 
और स्टाटष-अप्ि को िोत्िाहहत कर िकते हैं. 

उत्पादन, वितरण तथा उपयोग में उजाष हाछन की 
कमी लाने के सलए हमें राजनीछतक तथा आधथषक 
क्षेिों के िाथ िाथ िांस्कृछतक तथा िामाजजक क्षेिों 
भी में ियाि करना होगा. िांस्कृछतक कायषिमों, 
त्यौहार, उत्िि आहद में भी हदखाि े माि के सलए 

अनािश्यक उजाष खचष िे बचने के सलए जन-िामान्य 

को इिमें भाग लेना होगा. अंततः, िरकार की 
नीछतयों के िाथ-िाथ नागररकों की जागरूकता 
ही हमारी उजाष-िुरक्षा को िुछनजश्चत करेगा. 

***** 

 

तापीय विद्युत संयंत्रों का लचीला संचालन 

रोहहत यादि, उप छनदेशक, (टीपीआरएम) 
 

देश में त्रबजली उत्पादन का ध्यान अतीत में ताप 
विद्युत उत्पादन पर रहा है क्योंकक यह िस्ता 
था, जल विद्युत की तुलना में कम िंस्थापन 
िमय था और इिके छनिाषह के सलए कोयले के 
बहुत िारे भंडार हैं. हाल के हदनों में, जीिाश्म 
ईंिन िे त्रबजली उत्पादन के िंबंि में िैजश्िक 
पयाषिरणीय धचतंाएँ रही हैं और देश में त्रबजली 
उत्पादन को कम काबषन पर छनभषर बनाने के सलए 
कदम उठाए जा रहे हैं.  

अक्टूबर 2015 में, भारत ने UNFCCC को अपना 
राठरीय स्तर पर छनिाषररत योगदान (INDC) 

िस्तुत ककया. इिका उद्देश्य िौद्योधगकी के 
हस्तांतरण और कम लागत िाले अंतराषठरीय वित्त 
की मदद िे 2030 तक गैर-जीिाश्म ईंिन 
आिाररत ऊजाष िंिािनों िे लगभग 40 िछतशत 
िंचयी विद्युत शजक्त स्थावपत क्षमता हासिल 
करना है. इिका उद्देश्य 2005 के स्तर िे 2030 
तक अपने िकल घरेलू उत्पाद की उत्िजषन तीव्रता 



विद्युत िाहिनी केन्द्रीय विद्युत प्राधिकरण  जुलाई, 2023 

12 
 

को 33% िे 35% तक कम करना है. इिके 
अलािा, 2030 तक अछतररक्त िन और िकृ्षों के 
आिरण का िहारा लेकर 2.5 िे 3 त्रबसलयन टन 
CO2 के बराबर काबषन सिकं बनाने के सलए. 
उपरोक्त राठरीय िछतबद्िताओं ने िरकार के 
सलए निीकरणीय ऊजाष ििंािनों पर अधिक जोर 
देना अछनिायष बना हदया है. निीकरणीय ऊजाष 
स्रोतों में जीिाश्म ईंिन िे चलने िाले िंयंिों पर 
पयाषिरणीय लाभ हैं, िे उत्िजषन मुक्त हैं, और 

हालांकक, थोक त्रबजली उत्पादन के सलए 
निीकरणीय विकल्प पहले बहुत महंगा था. अक्षय 
ऊजाष स्रोतों की लागत में कमी ने िौर और पिन 
आिाररत त्रबजली उत्पादन को बढ़ािा हदया है. 
िास्ति में, हाल की लागत ििवृत्तयों के अनुिार, 

आरई (RE) उत्पादन स्रोत पारंपररक त्रबजली 
उत्पादन के िाथ िछतस्पिी बन गए हैं. िमुख 
लाभों में िे एक यह है कक भारत के पाि लगभग 
1050 GW की विशाल निीकरणीय ऊजाष क्षमता 
है जो बड़े पैमाने पर अियुक्त है. 

यह अनुमान लगाया गया है कक िौर क्षमता 
लगभग 748 GWp है और पिन क्षमता 302 GW 

(एमएनआरई ररपोटष 2019-20) िे अधिक है.विशाल 
निीकरणीय क्षमता को ध्यान में रखते हुए, भारत 
िरकार ने हदिंबर 2022 तक निीकरणीय (आरई) 
िे 175 GW स्थावपत क्षमता स्थावपत करने का 
एक महत्िाकांक्षी लक्ष्य छनिाषररत ककया है. जजिमें 
िे िौर ऊजाष के माध्यम िे 100 GW, पिन ऊजाष 
के माध्यम िे 60 GW, लघु जल विद्युत के 
माध्यम िे 5 GW  और बायोमाि िे 10 GW 
की योजना बनाई गई है. िौर क्षमता का लक्ष्य 

40 GW रूफटॉप पररयोजनाओं के माध्यम ि े
िाप्त ककया जाना है और शेष उपयोधगता-स्तरीय 
िौर िंयंिों और अल्रा-मेगा िौर पाकों के माध्यम 
ि ेिाप्त ककया जाना है. कोविड -19 महामारी ने 
वपछले 2 िषों में िौर और पिन ऊजाष क्षमता 
िदृ्धि की िगछत को िीमा कर हदया है. 2030 
तक आईएनडीिी लक्ष्य को पूरा करने के सलए 
निीकरणीय ऊजाष की स्थावपत क्षमता को बढ़ाना 
होगा. िीईए (CEA) के हासलया अध्ययन िे िंकेत 
समलता है कक िषष 2031-32 के सलए िंभावित 
स्थावपत क्षमता 900,422 मेगािाट होने का 
अनुमान है, जजिमें 304,147 मेगािाट पारंपररक 
क्षमता (कोयला-259,643 मेगािाट, गैि-24,824 
मेगािाट, परमाणु -19,680 मेगािाट) और 
596,275 मेगािाट निीकरणीय आिाररत क्षमता 
(बड़ी हाइड्रो-) शासमल है। 62,178 मेगािाट, िौर-
364,566 मेगािाट, पिन-121,895 मेगािाट, लघ ु
हाइड्रो-5450 मेगािाट, बायोमाि-15,500 
मेगािाट, पीएिपी-26,686 मेगािाट; 5856 
मेगािाट िंभावित हाइड्रो आिाररत आयात को 
छोड़कर) 47,244 मेगािाट/236,220 मेगािाट की 
बीईएिएि क्षमता के िाथ। कुल क्षमता िदृ्धि 
का अनुमान िषष 2029-30 तक लगभग 500 
गीगािॉट की गैर-जीिाश्म आिाररत स्थावपत 
क्षमता हासिल करने के देश के लक्ष्य के अनुरूप 
है। एनईपी की पररकल्पना है कक गैर-जीिाश्म 
आिाररत क्षमता की हहस्िेदारी 2026-27 के अंत 
तक बढ़कर 57.4% होन ेकी     िंभािना है और 
2031-32 के अंत तक अिैल 2023 के लगभग 
42.5% िे बढ़कर 68.4% होने की िंभािना है. 
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िंचालन में पहले िे ही एक महत्िपूणष पिन ऊजाष 
क्षमता है और विसभन्न पहलों ने िौर पीिी को 
अधिक व्यापक बना हदया है. वपछले कुछ िषों में 
एक महत्िपूणष िदृ्धि का अनुभि ककया गया है. 
अक्षय ऊजाष (िौर और पिन) की स्थावपत क्षमता 
माचष 2017 में 44.6GW िे बढ़कर मई 2023 में 
111 GW हो गई है. अिलै 2023 माह में आरई 
उत्पादन 16.67 त्रबसलयन यूछनट था जो कुल 
त्रबजली उत्पादन का लगभग 13% है. अक्षय 
त्रबजली उत्पादन की तीन िमुख िीमाएं हैं: 
पररितषनशीलता - पल-पल बदलती रहती है, 

अछनजश्चतता– की भविठयिाणी ककिी छनजश्चतता 
के िाथ पहले िे नहीं की जा िकती है और 
इंटेंसिटी - िषष के िीसमत घंटों के दौरान कें हद्रत 
होती है. इि िकार धग्रड की उधचत कायषिणाली, 
जस्थरता और िुरक्षा के सलए विसभन्न िमय के 

पैमानों पर मांग को िंतुसलत करने की 
आिश्यकता है. धग्रड की जस्थरता िुछनजश्चत करने 

के सलए िौर और पिन ऊजाष की अिंगछत और 
अंतराल को उत्पादन के अन्य स्रोतों द्िारा 
िबंधित ककया जाना चाहहए. अक्षय ऊजाष स्रोतों 
(आरईएि) िे अधिकतम उत्पादन और धग्रड में 
एकीकरण के दौरान िुरक्षा, त्रबजली आपूछत ष की 
विश्ििनीयता और त्रबजली धग्रड की जस्थरता 
िुछनजश्चत करने के सलए मौजूदा कोयले िे चलने 
िाले त्रबजली िंयंिों के लचीले िंचालन की बहुत 
आिश्यकता है, क्योंकक तत्कालीन 237 GW की 
थमषल उत्पादन क्षमता देश में कुल स्थावपत 
क्षमता का 57% त्रबजली उत्पादन का िमुख 
हहस्िा है और देश की 70% िे अधिक ऊजाष मांग 
थमषल उत्पादन िे पूरी की जा रही है. इि िकार, 

अक्षय उत्पादन की अजस्थरता िे छनपटने के सलए 
थमषल पािर प्लांट का लचीला िंचालन आिश्यक 
है.            

*****

 

िैक्श्िक तापन (ग् लोबल िाशमिंग) - दषु् पररणाम एिं समािान 

डॉ  ओम  िकाश द्वििदेी,  पूिष िहा. छनदेशक (राजभाषा), विकाि कुमार, आशुसलवपक (राजभाषा अनुभाग) 
   

हमारा ब्रहमांड अत् यंत विशाल है या कहें कक 
अनंत है, इिके आयामों की कल् पना नहीं की जा 
िकती है. ब्रहमांड की अनेक आकाश गंगाओं में 
िे एक आकाश गंगा (समल् की िे गैलेक् िी) पर 
हमारी िौर िणाली अिजस्थत है. पूरे ब्रहमांड में 
इिके आकार की कल् पना एक विशाल रेतीले 
िागर तट पर पड़ ेएक छोटे िे रेत के कण के 
रूप में की जा िकती है. इि िणाली के भीतर 

अन् य ग्रहों की भांछत ही एक ग्रह पृ्  िी पर हम 
रहते हैं, जो एक मध् यम आकार के सितारे जजिे 
िूयष कहते हैं, के चारों ओर एक छनजश्चत पथ पर 
चक् कर लगाती रहती है.  

िूयष के चारों ओर छनिाषररत पथ पर इि पररिमण 
के फलस् िरूप ही पृ्  िी पर हदन-रात और ऋतु 
पररितषन होते हैं. िैि ेतो िजृठट के विकाि िम 
में पृ्  िी के तापमान में ितत बदलाि के कारण 
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ही जीिों की उत् पवत्त हुई तथा जलिायु में भी 
छोटे-बड़े अनेक बदलाि हुए, जैिे कक अफ्रीका के 
िहारा के्षि की झील का कुछ िहदयों में एक 
मरुस् थल में पररिछतषत हो जाना, ककंतु ितषमान 
पररदृश् य में िैजश्िक तापन का िबिे स्पठट और 
ििषव्यापी और भयंकर दठुपररणाम है िायुमंडल 
का छनरन्तर गमष होते जाना. िैजश्िक तापन के 
कारण िकृछत में बदलाि आ रहा है. कहीं भारी 
िषाष तो कहीं िूखा, कहीं लू तो कहीं ठंड. कहीं 
बफष  की चट्टानें टूट रही हैं तो कहीं िमुद्री जल 
स्तर में बढ़ोत्तरी हो रही है. आज जजि गछत िे 
ग्लेसशयर वपघल रहे हैं इििे भारत िहहत इिके 
पड़ोिी देशों को खतरा बढ़ िकता है. िैजश्िक 
तापन िे फिल-चि भी अछनयसमत हो जाएगा. 
इििे कृवष उत्पादकता भी िभावित होगी. मनुठयों 
के िाथ-िाथ पक्षी भी इि िदषूण का सशकार हो 
रहे हैं. िैजश्िक तापन जीिों के दैछनक कियाकलाप 
और जीिन-चि को िभावित करता है. 

 

यह तो ििषविहदत है कक पृ् िी का औित 
तापमान लगातार बढ़ रहा है. पर ककतना बढे़गा, 
यह छनजश्चत रूप िे कह पाना कहठन है. िैज्ञाछनक 
ियोगों ि ेअनुमान लगाया गया है कक िायुमंडल 
में काबषन डाइऑक्िाइड की मािा दोगुनी करने 
पर तापमान एक डडग्री िेजल्ियि बढ़ जाता है, 
इिके अन्य िभाि भी देखे गए जैिे तापमान 
बढ़ने के कारण जलिाठप ज्यादा बनेगी, जो ग्रीन 
हाउि िभाि उत्पन्न कर आिा डडग्री िेजल्ियि 
तापमान और बढ़ाएगी. शीत िदेशों, विशेष रूप ि े
टंुड्रा, की बफष  वपघलने िे िहाँ बड़े-बड़े दलदल िाले 
क्षेि बन जाएँगे. उन क्षेिों में काबषन डाइऑक्िाइड 
और मीथेन अधिक मािा में उत्पन्न होने लगेगी 
जजिके पररणामस्िरूप ग्रीन हाउि िभाि भी 

तीव्रतर हो जाएँगे. अधिकांश िैज्ञाछनक मॉडलों िे 
पता लगा है कक काबषन डाइऑक्िाइड दोगुनी 
करने पर ऊँचाई पर बादल ज्यादा बनेंगे, पर 
मध्यम ऊचाई के बादलों में कमी आएगी. 
पररणामस्िरूप दो डडग्री िेजल्ियि तापमान और 
बढ़ जाएगा. उल्लेखनीय है कक बादल ग्रीन हाउि 
िभाि को िीिा िभावित करत े हैं. इि तरह 
काबषन डाइऑक्िाइड की मािा दोगुनी होने पर 
पृ् िी की औित तापमान कुल चार डडग्री 
िेजल्ियि बढ़ जाएगा. 

कई िषों तक गहन अध्ययन करने के बाद 
िैज्ञाछनकों ने यह पाया कक 19िीं शताब्दी के 
मध्य िे लेकर अब तक पृ् िी के ताप में 0.5 

डडग्री िेजल्ियि की िदृ्धि हो गई है और यहद 
जस्थछत ऐिी ही बनी रही तो हर दशक में पृ् िी 

के ताप में 0.2 िे 0.5 डडग्री िेजल्ियि तक की 
िदृ्धि हो िकती है और इक्कीििीं िदी के मध्य 
तक भूमंडल का ताप 2 िे 5 डडग्री िेजल्ियि तक 
बढ़ जाएगा. ज्यादा तापमान के कारण बफष  
वपघलेगी, जजििे िूप का पराितषन कम होगा, 
अिशोषण ज्यादा होगा. पररणामस्िरूप आिा 
डडग्री िेजल्ियि तापमान और बढ़ जाएगा.  

 

पृ् िी के तापमान के बढ़ने का िभाि िमपूणष 
पयाषिरण पर पड़ेगा. इिका एक िभाि यह होगा 
कक पहाड़ों पर तथा अन्य स्थानों पर जो बफष  है 
िह वपघलेगी. इि िकार बफष  के वपघलने ि े
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िागरों में पानी की मािा बढे़गी. दिूरी ओर 
तापमान के बढ़ने िे िागरों में उपजस्थत पानी 
का आयतन बढे़गा. ऐिी जस्थछत में िागर तल के 
ऊपर उठने की िबल िमभािना होगी. आईपीिीिी 
ने भविठयिाणी की है कक िन 2100 तक पृ्  िी 
के तापमान में 1.1 िे 6.4 डडग्री िेजल्ियि तक 
िदृ्धि हो िकती है. िदी के अन्त तक िमुद्री 
जलस्तर में 18 िे 58 िेमी तक िदृ्धि की 
िमभािना है. ररपोटष में यह भी कहा गया है कक 
2080 तक 3.20 अरब लोगों को पानी उपलब्ि 
नहीं होगा. 60 करोड़ लोग भूखे मरेंगे. इििे 
अल्पविकसित देशों को हाछन होगी. अल्पाइन क्षेिों 
और दक्षक्षणी अमेररका के अमेजन िन के िमाप्त 
हो जाने की िमभािना है. िशान्त क्षेि के कई 
द्िीप जलमग्न हो जाएँगे. 

पृ् िी के 71 िछतशत भाग पर फैले िागरों पर 
भी िैजश्िक तापन के कुिभाि पड़ेंगे. उनका पानी 
गमष होकर फैलने लगेगा. िाथ ही जलिायु के 
अधिक गमष हो जाने िे ग्रीनलैंड और अंटाकष हटका 
में जमी बफष  वपघलने लगेगी. उििे बनने िाले 
जल की विशाल मािा भी िागरों में समल जाएगी. 
पररणामस्िरूप िागरों की ितह ऊँची उठ जाएगी 
जजििे छनचले तटीय िदेश पानी में डूब जाएँगे. 
बांग्लादेश जैिे छनचले क्षेिों के अधिकांश भाग 
जलमग्न हो जाएँगे. अनेक स्थानों पर िमुद्र तल 
के ऊपर उठने के िमाण भी हदखने लगे हैं. 
िशान्त महािागर में जस्थत द्िीप तुिालू में लोग 
अपने घरों को छोड़कर दिूरे स्थानों को जाने लग े
हैं. दिूरी ओर उत्तर धु्रिीय िदेश में भालुओं की 
िंख्या में कमी के िमाण भी समले हैं. जजिे 
िैज्ञाछनक इि मामले िे जोड़ रहे हैं कक उि क्षेि 

में बफष  कम हो रही है और उन भालुओं के िाि 
स्थान पर एक िकार िे उजड़ रहे हैं. 

अपने देश भारत में भी ऐिी घटनाएँ देखने में 
आई हैं जजनिे स् पठ ट होता है कक ऐिा िंभित: 
िमुद्र तल के उठने की िकिया का पररणाम हैं. 
जैि ेकक िुन्दरिन में काफी बड़ा क्षेि पूरी तरह 
िे जलमग्न हो चुका है. जादिपुर विश्िविद्यालय 
के एक अध्ययन िे यह त्य िामने आया है 
कक वपछले 30 िषों में िुन्दरबन क्षेि में 259 िगष 
कक.मी. भूसम लुप्त हो चुकी है. िहाँ का घोड़ामारा 
नामक इलाके का क्षेिफल अब केिल 5.17 िगष 
कक.मी. रह गया है, जबकक 1969 में उि इलाके 
का क्षेिफल इिके लगभग दोगुना था. इिके 
अछतररक्त उिी क्षेि में दो द्िीप पूरी तरह ि े
लुप्त हो चुके हैं. 

ऐिा उि क्षेि में पहले भी होता रहा है. नए द्िीप 
बनते रहे हैं तथा पुरान े द्िीप लुप्त होते रहें . 
परन्तु इि िमय जजि िकार िे यह िकिया चल 
रही है उिके विषय में िैज्ञाछनकों को विश्िाि है 
कक इिके पीछे जलिायु में होने िाले उि 
पररितषन की मुख्य भूसमका है जो पृ् िी पर 
मानिीय कियाकलाप के कारण हो रही है, अथाषत 
इि िमबन्ि में पृ् िी के तापमान में िदृ्धि की 
महत्त्िपूणष भूसमका है. पृ् िी जजि िकार गरम हो 
रही है उििे िागर तट पर बिे मुमबई जैि े
अनेक शहरों को गंभीर खतरा है.  

विश्ि में 180 देश ऐिे हैं जहाँ कम ऊँचाई िाले 
क्षेिों में लोग बिते हैं और धचन्ता का विषय यह 
है कक 70 िछतशत देश ऐिे हैं जहाँ 50 लाख ि े
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अधिक जनिंख्या िाले शहर ऐिे क्षेिों में बिे हैं, 
जहाँ तबाही की आशंका बहुत अधिक है. इनमें 
टोक्यो, न्यूयाकष , जकाताष, शघंाई, ढाका, मुमबई, आहद 
शासमल हैं. ऐिे क्षेि में बाढ़ तथा िबल िमुद्री 
तूफान आने की िमभािना अधिक होगी. यहद 
कुल तटीय के्षि की बात की जाये जहाँ इि िकार 
का खतरा है तो िहाँ की जनिंख्या काफी अधिक 
है. अगर केिल भारत, चीन, बांग्लादेश, इंडोनेसशया 
और वियतनाम के विषय में विचार ककया जाये 
तो ऐिे क्षेि में लगभग 65 करोड़ लोग बिते हैं. 
यहद जस्थछत पर काबू नहीं पाया जा िका तो 
इतनी बड़ी िंख्या में लोगों को िहाँ िे हटाना पड़ 
िकता है. 

िैजश्िक तापन के पररणामस्िरूप वपछली एक 
शताब्दी में िंयुक्त राज्य अमेररका के पूिी तट 
पर िागर-ितह एक फुट ऊँची हो गई है और 
अगले िौ िषों में उिके एक फुट और ऊँचे जाने 
की िमभािना है. उिके फलस्िरूप ही काफी बड़े 
तटीय क्षेिों के डूबने की आशंका हो जाएगी. अब 
िोधचए कक अगर ग्रीनलैंड की हहमककरीट 
(आइिकैप) के वपघलने िे िागर के जल का 
स्तर लगभग 6 मीटर ऊँचा उठ जाता है तब क्या 
हालत होगी? ऐिा िास्ति में यहद हो जाता है तब 
हमारे देश के भी अनेक तटीय क्षेि और बन्दरगाह 
डूब जाएँग.े हालैंड जैिे देश तो जहा ँइि िमय 
भी िागर को रोकने के सलये दीिार (डाइक) 
बनानी पड़ती है, शायद पूरे के पूरे जलमग्न हो 
जाएँ. 

कुछ िैज्ञाछनकों का यह भी अनुमान है पृ् िी के 
ताप में बढ़ोत्तरी के फलस्िरूप ग्रीनलैंड और 

अंटाकष हटका के हहमककरीट तक वपघलने के स्थान 
पर और बढ़ जाएँगे. इि बारे में िे यह तकष  देत े
हैं कक पृ् िी के ताप में िदृ्धि होने िे िायुमंडल 
की जलिाठप को िहन करने की क्षमता बढ़ 
जाएगी. इिसलये धु्रिीय क्षेिों में अधिक हहमपात 
होने लगेगा. पररणामस्िरूप जहाँ एक ओर िागरों 
में जल स्तर नीचे धगर जाएगा िहाँ दिूरी ओर 
िुर्िीय िदेशों में अधिक बफष  जमने लगेगी. 

यहद इि िकार के क्षेि में आबादी और अधिक 
बढ़ी तो िमस्या की गमभीरता और अधिक बढ़ 
जाएगी. इिीसलये िैज्ञाछनकों की िलाह है कक ऐिे 
क्षेि में आबादी को बढ़ने नहीं हदया जाना चाहहए. 
मालदीि के मामले में तो जस्थछत और भी गमभीर 
हो िकती है. िहाँ कुल समलाकर 1190 द्िीप हैं 
और िमुद्र तल िे उनकी औित ऊँचाई 1.5 मीटर 
है. इिसलये अगर िमुद्र तल थोड़ा भी ऊपर उठे 
तो बड़ी िंख्या में लोगों को विस्थावपत होना 
पड़ेगा. ऐिी ही जस्थछत अन्य कई स्थानों पर भी 
है. अगर उन जगहों पर िमुद्र तल आिा िे एक 
मीटर ऊपर उठता है तो बड़े पैमाने पर तबाही 
होगी. बांग्लादेश की जस्थछत ऐिी है, कक अगर 
िमुद्र तल केिल आिा मीटर ऊपर उठता है तो 
लगभग एक करोड़ लोगों को विस्थावपत होना 
पड़ेगा. यहाँ यह भी िमझना आिश्यक है कक ऐि े
क्षेि में केिल लोगों का विस्थापन नहीं होगा, कृवष 
उद्योग तथा अन्य िुवििाएँ भी िभावित होंगी. 

समािान – पृ्  िी को इि विभीवष का िे बचाने के 
सलए इिी माह निंबर, 2022 में समश्र के शमष-
अल-शेख में िीओपी 27 का अयोजन ककया गया. 
इिमें 190 िे अधिक देशों के िछतछनधियों ने 
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गहन मंथन ककया. समाधान तलाशने में प्राचीन 

भारतीय परंपराएं उनका मागषदशषक सिद्ि हो 
िकती हैं. यजुिेद में ॐ द्यौ: शाजन्तरन्तररक्षँ 
शाजन्त:, पृ् िी शाजन्तराप: शाजन्तरोषिय: शाजन्त, 
अथाषत ् पृ्  िी िे लेकर अंतररक्ष और िमस् त 
ब्रहमाण् ड की शांछत की कामना की गई है. िैजश्िक 
तापन को छनयंत्रित करने के सलये ग्रीन हाउि 
गैिों के उत्िजषन को कम करने िाली 
िौद्योधगककयों को अपनाने एिं इि हदशा में नई 
िौद्योधगककयों के विकाि को िोत्िाहहत करना 
होगा. भारत ने अगस् त, 2022 में अपने  जीडीपी 
की उत् िजषन इंटेसिटी घटाने का लक्ष् य िंशोधित 
ककया है.  

िंशोधित लक्ष् य में इिे 2030 तक 45 िछतशत 
तक घटाना है. इि ियाि में हमें परमपरागत 
ज्ञान का भी िहारा लेना होगा ताकक िैजश्िक 
तापन को छनयंत्रित करने की हदशा में हमारा 
ियाि िफल होने के िाथ ही पूरे िमाज को 
जोड़ने िाला हो. इि िकार िभी की भागीदारी के 
द्िारा िैजश्िक तापन एि ंजलिायु पररितषन की 
चुनौती िे छनपटा जा िकता है. आज िाकृछतक 
िंिािनों के दोहन को कम-िे-कम करने के िाथ 
पयाषिरण को िंरक्षक्षत रखते हुए दीघषकासलक यानी 
ितत विकाि की आिश्यकता है.  

पयाषिरण अनुकूल जीिन-शैली अपनाकर पृ् िी 
को बचाया जा िकता है. इिके सलये हर कदम 
पर ऊजाष की बचत कर और भूसम एिं जंगलों का 
िंरक्षण करके पयाषिरण के अनुकूल माहौल बना 
िकते हैं. 

भारत में राठ रीय िौर ऊजाष समशन के तहत देश 
भर में िौर ऊजाष के िछत जागरूकता बढ़ाई जा 
रही है तथा विसभन्न क्षेिों में िौर ऊजाष को 
पहंुचाया जा रहा है. भारत देश इि नीछतयों एि ं
पररयोजनाओं के तहत अपनी दैछनक ज़रूरतों के 
िाथ िाथ अन्य क्षेिों में भी िौर ऊजाष का 
इस्तेमाल कर रहे हैं. इि तरह की योजनाओं का 
िजममसलत उद्देश्य है कक िौर ऊजाष के क्षेि में 
भारत को िैजश्िक स्तर पर आदशष के रूप में 
स्थावपत ककया जा िके.  

 

इन योजनाओं के िफल कायाषन्ियन िे विसभन्न 
राज्यों, िंस्थानों, क्षेिों एिं कायाषलयों में िौर ऊजाष 
िे उत्पन्न त्रबजली का अधिकतम उपयोग ककया 
जा रहा है. िाथ ही घरेलू ज़रूरतों को पूरा करने 
के सलए लोग अपन ेघर की छतों पर िौर उपकरण 
भी लगिा रहे हैं जजिके सलए िरकार उन्हें 
िजब्िडी भी िदान करती है. भारत 2030 तक 
स् िच् छ ऊजाष की हहस् िेदारी बढ़ाकर 50 िछतशत 
करने के लक्ष् य पर काम कर रहा है.  

इनके िाथ ही पूरी दछुनया को िकृ्षारोपण द्िारा 
पुनः हरा-भरा बनाना होगा और जीिाश्म ईंिन 
के उपयोग में कमी लानी होगी. िौर ऊजाष, पिन 
ऊजाष, ज्िारीय ऊजाष जैिे िदषूण मुक्त ऊजाष स्रोतों 
को ज्यादा-िे-ज्यादा अपनाना होगा. इन उपायों 
िे छनजश्चत ही इि िरती को िैश्चविक तापन 
तथा जलिायु पररितषन के खतरों िे बचाने में 
मदद समल िकती है. इनके अलािा पृ् िी ग्रह 
को इि िंकट िे बचाने के सलये िभी को ियाि 
करने होंगे तभी यह ग्रह िुन्दर और जीिनमय 
बना रहेगा. इिके सलये हमें िाकृछतक िंिािनों 
का उपयोग कुशलता और पूरी दक्षता के िाथ 
करना होगा. िंिछत भारत में युिा नि ििषतक 
और उद्यमी एग्रीटेक पर दांि लगा रहे हैं. िमय 
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की मांग है कक नीछत छनमाषताओं और वित् तीय 
िंिािन उपलब् ि कराने िालों द्िारा भी इिे 
व् यापक रूप िे िोत् िाहन हद या जाए. निाचार 
करने िाले लोग इि हदशा में पौिों की उन 
िजाछतयों के विकाि पर ध् यान दें जो कम पानी 
और अधिक तापमान में भी अजस्तत् ि बचाकर 
उत् पादन कर िकें . िाथ ही तकनीक के ियोग 
को भी बढ़ाना होगा.  

इन बदलािों को मूतष रूप देने में िमुख मुद्दा 
वित् तीय िंिािनों का होगा. इिमें िजब्िडी और 
अनुदान के िाथ ही कम ब् याज पर ऋण जैिी 

व् यिस् था की जानी चाहहए. इि िंबंि में ग् लोबल 
िेंटर ऑन एडाप् टेशन (जीिीए) के एक अध् ययन 
का छनठ कषष है कक िैजश्िक तापन के फलस् िरूप 
हुए जलिायु पररितषन के सलए आिश् यक 
अनुकूलन पर आने िाली लागत उि भारी कीमत 
िे कम ही होगी, जो हम आपदाओं और राहत 
एिं बचाि पर चुकाने को मजबूर होंगे. उििे भी 
बढ़कर हम स् िच् छ िातािरण और स् िस् थ जीिन 
के िरदान िे लाभाजन्ित होंगे.          

                           ****** 

 

 

वितरण प्रणाली में उपलब्िता बढान ेमें िॉट लाइन रखरखाि की भूशमका 
एल के एि राठौर, छनदेशक, पीएिएलएफ 

 

देश की िछत व्यजक्त विद्युत ऊजाष खपत ि ेउि 
राठर के विकाि का िंकेत समलता है. 2021-22 

के दौरान भारत की िछत व्यजक्त त्रबजली की 
खपत 1255 ककलोिाट घंटा थी, जबकक विश्ि 
औित 3,260 ककलोिाट घंटा थी. देश में त्रबजली 
की मांग 2022 और 2030 के बीच 6.5 िछतशत की 
िावषषक दर िे बढ़ने की उममीद है  जजििे देश में 
आिािीय और औद्योधगक क्षेिों िे बढ़ती खपत 
के कारण िछत व्यजक्त त्रबजली की खपत लगभग 
2050 ककलोिाट घंटा तक बढ़ िकती है. विद्युत 
ऊजाष की बढ़ती मांग मौजूदा विद्युत िणाली में 
उच्च विश्ििनीयता की आिश्यकता है. 

 

विद्युत वितरण विद्युत आपूछत ष मूल्य श्रृंखला के 
िबिे महत्िपूणष तत्िों में िे एक है. यह एक 
विछनयसमत गछतविधि है और एक ग्राहक इंटर-
फेसिगं ऑपरेशन है. विद्युत वितरण कंपनी 
(डडस्कॉम) को स्थावपत छनयामक ढांचे और 
मानक िंचालन िकिया (एिओपी) के अनुपालन 
में हर िमय त्रबजली आपूछत ष की उपलब्िता, 
विश्ििनीयता और गुणित्ता िुछनजश्चत करनी 
होती है. पररिंपवत्त छनयोजन, विफलता विश्लेषण 
और वितरण दक्षता में ििुार के माध्यम िे एक 
कुशल नेटिकष  िबंिन कायषिम नेटिकष  टूटने और 
महंगी अििंरचना िछतस्थापन को कम करके 
िंचालन की लागत का िबंिन करने के सलए 
आिश्यक है. इिसलए, लाइि-लाइन अनुरक्षण 
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तकनीक का पररछनयोजन छनिारक रखरखाि 
विद्युत वितरण कंपछनयों के सलए िबिे अच्छा 
िमािान ितीत होता है. 

 

लाइि-लाइन काम करना, जजिे हॉटलाइन 
रखरखाि के रूप में भी जाना जाता है, अक्िर 
तब िंचासलत होता है जब उपकरण/लाइनें िकिय 
जस्थछत में होती हैं. यद्यवप त्रबजली बंद होने पर 
त्रबजली के उपकरणों पर काम करने की तुलना 
में कसमषयों के सलए यह अधिक खतरनाक है, 

फीडरों/लाइनों और िबस्टेशनों पर आिश्यक 
आिधिक रखरखाि करने के सलए त्रबजली क्षेि में 
व्यििान और ग्राहकों को त्रबजली बंद करने की 
उच्च आधथषक लागत िे बचने के सलए लाइि-
लाइन रखरखाि अपनाया जाता है. 

 

ितषमान में हमारे अधिकांश वितरण िणाली में 
रखरखाि का कायष एसलमेंटों के शट-डाउन लेने के 
बाद ककया जाता है. हालाँकक, लाइि-लाइन 
तकनीक को अपनाने िे रुकािटें कम होंगी और 
वितरण िणाली की उपलब्िता में िदृ्धि होगी, 
जो अधिक राजस्ि उत्पन्न करने, विश्ििनीय 
िंचालन और धग्रड की जस्थरता बनाए रखने के 
सलए महत्िपूणष है. हॉटलाइन रखरखाि के 
छनमनसलखखत फायदे हैं: 
 

1. छनिाषररत आउटेज में पयाषप्त कमी और 
उद्योगों को विश्ििनीय 24/7 त्रबजली आपूछत ष 
की उपलब्िता. 

2. त्रबजली आपूछत ष के छनरंतर ििाह की अनुमछत 
देने के सलए िुरक्षक्षत और व्यािहाररक तकनीक 

3. छनयसमत रखरखाि हेतु िमय पर ध्यान देने 
िे भारी ब्रेकडाउन खचष कम हो जाते हैं 
4. ब्रेकडाउन मेंटेनेंि की जगह स्माटष वििेंहटि 
मेंटेनेंि को अपनाना 
5. वितरण िणाली का छनबाषि रखरखाि और घाटे 
में कमी 
6. उपभोक्ताओं को त्रबजली आपूछत ष की बढ़ी हुई 
विश्ििनीयता 
7. विछनयामक दंड को बचाने के सलए और महंगी 
आउटेज को रोकने के सलए 

8. दैछनक आिार पर कायष कर मानि िंिािन 
का िमुधचत उपयोग करना. 
10. ब्रेकडाउन में होने िाले भारी खचष की बचत. 

11. वितरण लाइनों की उपलब्िता और 
विश्ििनीयता में िदृ्धि. 

12. अंछतम उपभोक्ताओं की िंतुजठट और कंपनी 
के सलए िाख का छनमाणष करना. 
 

हॉटलाइन कायष को छनमनसलखखत शे्रखणयों में 
िगीकृत ककया जा िकता है: 
 

▪ िॉट क्स्टक विधि: इि पद्िछत में, लाइनमैन 
जमीनी िक्षमता पर हॉट जस्टक्ि (लाइि-
लाइन टूल्ि) के िाथ काम करता है और 
कंडजक्टि िूट और हॉटलाइन टूल्ि का 
उपयोग करके लाइन िे िुरक्षक्षत दरूी बनाए 
रखता है. 

▪ नंगे िार् विधि: इि पद्िछत में, लाइनमैन 
कंडक्टर के िमान क्षमता पर काम करते हैं, 
जमीन िे िुरक्षक्षत छनकािी रखते हैं. इिके 
सलए 25 फीिदी माइिोस्कोवपक स्टेनलेि 
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स्टील और 75 फीिदी नोमेक्ि िे बन े
इंिुलेटेड िूट का इस्तेमाल ककया जाता है. 

▪ िॉट क्स्टक और नंगे िार् विधियों का 
संयोजन: इि पद्िछत का उपयोग टािर टॉप 
ज्योमेरी में बािाओं को दरू करने के सलए 
ककया जाता है. 

▪ इंसुलेहटगं दस्ताने या रबर के दस्ताने से काम 
करना: दस्ताने कमषचारी को काम ककए जाने 
के दौरान उिके शरीर के जीिंत हहस् िे को 
िंपकष  में आने िे बचाते हैं, जजिे िंपकष  का 
पहला त्रबदं ुभी कहा जाता है. रबर के दस्ताने 
में कंबल और लाइन होज़ जैिी रोिक िामग्री 
लगाई जाती है, जो कमषचारी को एक अलग 
क्षमता िाले हहस्िे के िंपकष  में आने िे बचान े
के सलए काम करती है, जजिे कभी-कभी िंपकष  
का दिूरा त्रबदं ु कहा जाता है. अधिकांश 
कंपछनयां को पृ् िी/जमीन की क्षमता ि े
अलगाि िदान करने के सलए इन्िुलेहटगं 
प्लेटफॉमष िे काम करने की आिश्यकता होती 
है, इिसलए इिे इन्िुलेट और आइिोलेट कहा 
जाता है. 

▪ िॉटलाइन िुलाई: 30,000 ओम िे अधिक 
िछतरोिकता के िाथ दबाियुक्त 
डडसमनरलाइज्ड पानी का उपयोग 400 केिी 
लाइनों के सलए 6.1 मीटर की िुरक्षक्षत दरूी 
और 220 केिी लाइनों के सलए 4.57 मीटर की 
िुरक्षक्षत दरूी के िाथ लाइन पर इंिुलेटर की 
िुलाई के सलए ककया जाता है. एक 
पॉलीप्लाजस्टक नायलॉन िबसलत गैर-
ििाहकीय नली को टॉिर पर चालक दल 
द्िारा उधचत अधथिंग के िाथ िंभाला जाता 
है. 

▪ इंसुलेटेड एररयल िकथ  प्लेटफॉमथ: लाइि-लाइन 
िककिं ग के सलए इस्तेमाल ककया जाने िाला 
इंिुलेटेड बकेट रक एक अिािारण उपकरण 
है जो विशेष रुप िे िुरक्षक्षत है और िछत हदन 
अधिक िंख्या में कायष करने के सलए 
अत्यधिक कुशल है. इिके अलािा, लाइि-
लाइन िू की उत्पादकता और िुरक्षा को 
एररयल इंिुलेटेड प्लेटफॉमष का उपयोग करके 
कई गुना बढ़ा हदया जाएगा. 

 

चंूकक वितरण क्षेि में हॉट लाइन रखरखाि हमारे 
देश में एक उभरता हुआ क्षेि है. िुझािों को लागू 
करने के दौरान छनमनसलखखत चुनौछतयों का 
िामना करना पड़ िकता है: 
 

• उपकरणों और औजारों की पयाषप्त िंख्या में 
उपलब्िता. 
• उन देशों िे िौद्योधगकी हस्तांतरण जहां यह 
पहले िे ही चलन में है. 

• कुशल जनशजक्त की उपलब्िता. 
• हॉटलाइन रखरखाि पर कायषरत तकनीसशयनों 
और इंजीछनयरों को उधचत िसशक्षण िदान करने 
की आिश्यकता है. 

• लाइि रुप ि े काम करने और िोटोकॉल के 
कठोर पालन के सलए िख्त छनयमों का छनमाषण. 

 

ग्राहकों को छनबाषि, विश्ििनीय और गुणित्तापूणष 
त्रबजली िदान करने और लमबी अिधि के  
शटडाउन िे बचने के सलए लाइि-लाइन रखरखाि 
महत्िपूणष हो िकता है. इिके अलािा, शटडाउन 
के कारण राजस्ि हाछन और ग्राहकों को होन ेिाली 
अिुवििा को न्यूनतम रखते हुए सिस्टम की 
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उपलब्िता को बहुत अधिक बढ़ाया जा िकता है. 

विद्युत कंपछनयों के सलए लाइि-लाइन रखरखाि 
एक आिश्यकता िात्रबत हुई है. िाथ ही, यह 
ध्यान में रखा जाना चाहहए कक त्रबजली खतरनाक 
है और इिसलए, लाइि काम करने के सलए िख्त 

छनयम और िोटोकॉल का कठोर पालन िुछनजश्चत 
ककया जाना चाहहए. 

 

****** 

 

    

                          

शिरी तर्ा ग्रामीण के्षत्रों में विद्युत का असामान्द् य वितरण  
कृठ णऔतार, आशुसलवपक, शोि एिं विकाि ि भाग, के.वि.िा. 

पररचय 

यह ििषविहदत है कक मानि जाछत के ििािंगीण 

विकाि के सलए विद्युत ऊजाष अत् यन् त आिश् यक है. 

इि िंदभष में िमस् त भारत में विद्युत का िमान/ 

िचुर मािा में वितरण िुछनजश्चत करना होगा, इि 

िम में यहद उधचत अन् िेषण करके वििंगछतयों को 
दरू करने का ियाि ककया जाए तो िंभित: हमारे देश 

की कुल आबादी का एक बड़ा हहस्िा अनेक िकार की 
िगछत रोिक िमस् याओ ं िे मुक् त हो िकता है. 

जजिका पररणाम यह होगा कक राठ र चहँु ओर िे 
उन् नछत के सशखर पर अग्रिर होगा, इिसलए विद्युत ्

का िामान वितरण एिं उपलब्िता िुछनजश्चत करना 
हमारा परम कतषव्य है. इिसलए देश के ित् येक हहस् ि े

में िजृन कायों को िुचारू रूप िे कियाजन्ित करने 
के सलए यह छनतान् त आिश् यक है कक देश का कोई भी 
राज् य, शहर, गांि देश की िगछत  में अपना शे्रठ ठ 

योगदान देने के पथ में अल् प विद्युत आपूछतष की 
िमस् या का िामना न करे.  

इिके िाथ ही विद्युत की गुणित्ता की भी िामान 

रूप िे जरूरत है. विद्युत आपूछतष की ख़राब गुणित्ता 
के कारण, उपभोक्ताओं के उपकरण या तो  

 

कम क्षमता िे चल पाते हैं या जल्दी ख़राब हो जाते 
हैं.   

विद्युत आपूतत थ की गांिों में क्स्र्तत  

भारत की लगभग 72 िछतशत जनिंख् या गांिों में 
छनिाि करती है जजिका  व् यििाय कृवष कायष है. 

कृवष एिं िकृ्षारोपण जलिायु चि के महत् िपूणष घटक 

हैं जो गांिों में ही विद्यमान है, जलिायु चि के 

िुचारू रूप िे चलने िे ही िषाष होती है और यही िषाष 
जल विद्युत छनमाषण हेतु जलाशयों को भरता है, 

जजिि ेविद्युत उत् पादन होता है. ितषमान में िरकारी 
आंकड़ों के अनुिार शहरों में विद्युत आपूछतष 24 घण् टे 

एि ंगांिों में 18 घण् टे है.  

गांिों में विद्युत आपूछतष के िंबंि में यह िरकारी 
आंकड़े यथाथष िात्रबत नहीं होते क् योंकक गांिों में 
िछतहदन आपूछतष मुजश्कल िे 10 ि े12 घण् टे ही हो 
पाती है. तकनीकी खराबी या िाकृछतक आपदा होने 
पर विद्युत आपूछतष हफ्तों तक बाधित रहती है. इि 

िकार अत् यन् त अल् प एिं बाधित आपूछतष के चलते 
गांिों का विकाि ककि िकार िंभि हो िकता है?  
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 गांिों में विद्युत का ियोग मुख् यत: ट्यूिबेल द्िारा 
कृवष सिचंाई, कुटीर उद्योगों एिं घरेल ू

आिश् यकताओं की पूछत ष हेतु ककया जाता है, लेककन 

इनमें िे कोई भी कायष अल् प एिं बाधित आपूछतष के 

कारण िुचारू रूप िे नहीं हो पाते यहा,ं तक कक आज 

भी लोग अंिेरे में रहने को वििश हो जाते हैं. छािों का 
अध् ययन कायष िंकट में पड़ जाता है. िंचार, िूचना/ 
ििारण ठप हो जाता है, जजि देश की 72 िछतशत 

जनिंख् या अल् प विद्युत आपूछतष के कारण अपने 
कतषव्यों के छनिषहन में िमथष नहीं है िह देश अपने 
उत् थान की कल् पना कैिे कर िकता है ? 

समस् या की गम् भीरता  

अल् प विद्युत आपूछतष के कारण गांिों में औद्योधगक 

गछतविधियों का स् तर छनम न रहता है, सशक्षा के क्षेि 

में भी आशातीत पररणाम नहीं समल पाते, फलस् िरूप 

गांि दरहद्रता िे उभर नहीं पाते जो देश की िमदृ्धि 

के सलए एक घातक िश् न है. विद्युत के अभाि में 
ग्रामीण जन रात्रि में िकाश हेतु केरोसिन िाली 
लालटेन का उपयोग करते हैं जो कक बहुत मंद िकाश 

उत् पन् न करती है. लालटेन िे िकाश के िाथ िुआं भी 
उत्पन्न होता है जजिके कारण िातािरण भी िदवूषत 

होता है. कम िकाश के कारण उन् हें जहरीले जीि 

िांप, त्रबच् छू आहद के दंश का भी खतरा बना रहता है, 

इि कारण बहुत िे ग्रामीणों को अपनी जान गंिानी 
पड़ती है एिं अंिेरे के कारण चोरी / डकैती जैिी 
घटनाए ंहोती रहती हैं.  

विद्युत उपकरणों द्िारा होने िाले मनोरंजन िे भी 
ि ेिंधचत रह जाते हैं, मनोरंजन की कमी के कारण ि े

व् यिनों के सशकार भी हो जाते हैं. गांिों के िरकारी 
स् िास् ् य केन् द्रों में उपलब् ि उपकरण भी विद्युत के 

अभाि में व् यथष पड़े रहते हैं, जजिि ेस् िास् ् य िंकट 

गहरा जाता है. भोजन पकाने के सलए इलेजक्रक 

प् लेट/ हीटर का उपयोग न करके चूल् हे अथिा गैि के 

ियोग िे िदषूण ि स् िास् ् य िंबंिी अनेक िमस् याएं 
उत्पन् न होती हैं. विद्युत के अभाि में शुद्ि पेयजल 

भी िाप् त नहीं कर पाते जोकक अच्छे स् िास् ् य के सलए 

छनतान् त आिश् यक है.  

आज इंटरनेट के युग में ग्रामीण जन इिका उपयोग 

नहीं कर पाते जोकक ितषमान में हर िकार के किया-
कलापों को िुलभ बनाने के सलए आिश् यक है. गांिों 
में छनिषनता और बेरोजगारी िे परेशान होकर लोग 

शहरों की ओर पलायन करने लगते हैं और मजदरूी 
करने को वििश हो जाते हैं जजिि ेशहरों में भीड़ और 
भी बढ़ जाती है और अधिक िमस् याएं उत् पन् न हो 
जाती हैं.  

भविठ य में भी अगर पलायन का यही िम जारी रहा 
तो गांिों में रहकर कृवष कायष एि ंिकृ्षारोपण करने 
िाले कम होते जाएंगे जोकक पयाषिरण एिं जलिायु 
चि के िंतुलन के सलए बहुत बड़ा खतरा है और इि 

खतरे का िभाि िषाष की अछनयसमतता के रूप में 
हमारे िामने है. अथाषत इिमें कोई िंदेह नहीं कक 

गांिों में विद्युत आपूछतष का स् तर िुिारने माि िे 
जस्थछत बहुत बदल िकती है और देश की िगछत में 
अभूतपूिष िदृ्धि हो िकती है. 

उपसंिार   

शहरों में आिश् यकतानुिार आपूछतष 24 घण् टे होती है 

एि ंयहां विद्युत उपकरणों की भी अधिकता होती है. 

शहरों में विद्युत का अपव् यय विसभन् न तरीकों िे 
देखने को समलता है. बड़ी-बड़ी इमारतों, कायाषलयों में 
अनािश् यक लाइट्ि एि ंस् रीट लाइट्ि का हदन में भी 
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जलना, उपकरणों जैि ेपंखे, कफ्रज, कम प् यूटिष, ए.िी. 
आहद का उपयोग न होने पर भी चालू रहना. इि 

िकार हम देखते है कक देश की इतनी बड़ी आबादी 
विद्युत के अभाि में िंकट में है जजििे देश का 
विकाि अिरुद्ि है.  

गांिों में विद्युत आपूछतष बढ़ाने कक हदशा में कायष 
करने के सलए आिश् यक है कक  विद्युत की अपव् ययता 
एिं चोरी को रोका जाए और होने िाली बचत िे गांिों 
में आपूछतष बढ़ायी जाए जजििे गांिों के औद्योधगक 

स् तर में िुिार हो, छािों के अध् ययन में कोई 

व् यििान न आए एिं िंचार, िूचना / ििारण िे गांि 

हमेशा जुड़ ेरहें.  

गांिों में िचुर विद्युत आपूछतष होने पर िहां रोजगार 
में िदृ्धि होगी जजििे ग्रामीणों का शहरों की ओर 

पलायन रुक जाएगा और गांि स्ियं िम पन् न होने 
लगेंगे. िम पन् नता के िाथ गांि ि शहरों की बीच 

बढ़ती खाई को पाटने का कायष होगा, िास् ति में इि 

विकाि यािा के द्िारा िामाजजक िमरिता का 
लक्ष् य िाप् त ककया जा िकता है. विद्युत क्षेि की 
िगछत ि ेरोजगार के विसभन् न अििर िाप् त होंगे और 
रोजगार की िदृ्धि िे िामाजजक जीिन में 
िकारात् मक बदलाि आएंगे. आने िाली पीह  ढयां उच् च 

शे्रणी का जीिन स् तर िाप् त कर िकें गी. इि िकार के 

िाथषक ियािों िे गांिों का कायाकल्प हो िकेगा और 
िास्ति में गांिीजी के िपनों का भारत िाकार होकर 
उभरेगा.   

****** 

 

 

 

भारतीय विद्युत के्षत्र में कृत्रत्रम बुद्धिमत्ता (आहटथफफशशयल इंटेशलजेंस) का मित्ि 
क्षक्षछतज गौरि िमाष, िहायक छनदेशक-2, तापीय पररयोजना िभोिन िभाग 

     

हाल ही में, चैटजीपीटी (ChatGPT) न ेअपन े
िारंसभक िंस्करण के विमोचन के बाद ि े ही 
तकनीकी दछुनया में िांछत िी ला दी है. यह 
मानि क्षमताओं के करीब एoआईo 
िौद्योधगककयों के विकाि में एक मील का पत्थर 
िात्रबत हुआ है. एoआईo छनजश्चत रूप ि े ही 
भारत की अपने विद्युत क्षेि के विकाि की गछत 
में बढ़ोतरी लाने में मदद कर िकता है. आइये 
िमझते हैं कक यह कैिे िंभि हो िकता है ? 

भारत एक विकािशील देश है जो अपने नागररकों 
को छनरंतर विद्युत आपूछतष िुछनजश्चत कराने में 
अनेकों चुनौछतयों का िामना करता रहता है. देश 
के विद्युत क्षेि में वपछले कुछ दशकों िे 
महत्िपूणष बदलाि आये हैं, और भविठय में कृत्रिम 
बुद्धिमत्ता या आहटषकफसशयल इंटेसलजेंि (एo 
आईo)  की इिमें महत्िपूणष भूसमका छनभाने की 
उममीद है.  

विद्युत क्षेि में एo आईo के एकीकरण िे देश 
की कई विद्युत िंबंिी चुनौछतयों का िमािान 
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करने की क्षमता को बल समलता है, जजिमें धग्रड 
जस्थरता को बढ़ाने, दक्षता में िुिार करन,े 
विद्युत की क्षछत को कम करने और निीकरणीय 
ऊजाष के एकीकरण को बढ़ाने की क्षमताएं शासमल 
है. इि लेख में हम भारतीय विद्युत क्षेि में 
आहटषकफसशयल इंटेसलजेंि के उपयोग, इिके 
अनुियोगों, लाभों बजल्क इिमें आने िाली 
चुनौछतयों की भी चचाष करेंगे. 

विद्युत उत्पादन 

विद्युत उत्पादन विद्युत आपूछतष श्रृंखला का 
पहला चरण है, जहा ं कोयला, िाकृछतक गैि, 
परमाणु और निीकरणीय ऊजाष जैि े विसभन्न 
स्रोतों िे विद्युत का उत्पादन ककया जाता है. 
विद्युत उत्पादन में एo आईo का उपयोग 
विद्युत िंयंिों की दक्षता को बढ़ा िकता है, 
जीिाश्म ईंिन गैिों का उत्िजषन कम कर िकता 
है और विद्युत आपूछतष की िमग्र विश्ििनीयता 
में िुिार ला िकता है.  

एo आईo आिाररत िौद्योधगककयां  भविठय में 
होने िाले रखरखाि, िास्तविक िमय में छनगरानी 
और छनयंिण िणाली उपकरण विफलताओं की 
पहचान करने में मदद कर िकती हैं, जजििे 
डाउनटाइम और रखरखाि की लागत कम हो 
जाती है.  

एoआईo कलन विधियां (Algorithms) विद्युत 
िंयंि िंचालन को भी अनुकूसलत कर िकती हैं, 
ईंिन की खपत और उत्िजषन को कम कर िकती 
हैं और दक्षता में भी िुिार ला िकती हैं. 

 

विद्युत संचरण और वितरण 

विद्युत आपूछतष श्रृंखला में विद्युत का िंचरण 
और वितरण महत्िपूणष चरण हैं, जहा ंिंचरण 
और वितरण लाइनों के िंजाल के माध्यम िे 
विद्युत िंयंिों ि ेउपभोक्ताओं तक विद्युत ऊजाष 
पहंुचाई जाती है. पारेषण और वितरण में एo 
आईo का उपयोग धग्रड की दक्षता में िुिार कर 
िकता है, विद्युत के िंचरण में होने िाले 
नुकिान को कम कर िकता है और विद्युत 
आपूछतष की विश्ििनीयता को बढ़ा भी िकता है.  

एoआईo-आिाररत िौद्योधगककयां जैि े पािर 
सिस्टम अनुकूलन, फॉल्ट डडटेक्शन और आउटेज 
मैनेजमेंट सिस्टम डाउनटाइम को कम करने और 
धग्रड जस्थरता में िुिार करने में मदद कर िकते 
हैं. एo आईo एल्गोररदम मांग के पैटनष का भी 
अनुमान लगा िकत ेहैं, महंगे पीक-लोड विद्यतु 
िंयंिों की आिश्यकता को कम कर िकते हैं तथा 
बेहतर लोड िंतुलन की व्यिस्था को िक्षम कर 
िकते हैं. 

एनजी टे्रडडगं 

एनजी रेडडगं (ऊजाष व्यापार) ऊजाष बाज़ार में 
विद्युत खरीदने और बेचने की िकिया है. ऊजाष 
व्यापार में एo आईo का उपयोग विद्युत की 
आपूछतष और मांग को अनकूुसलत करने में, बाजार 
की अजस्थरता को कम करने में और ऊजाष व्यापार 
िकिया की दक्षता बढ़ाने में मदद कर िकता है.  

एo आईo आिाररत िौद्योधगककयां जैि ेमूल्य 
पूिाषनुमान, मांग पूिाषनुमान और जोखखम िबंिन 
िणाली ऊजाष की कीमतों की भविठयिाणी करने, 
व्यापाररक रणनीछतयों का अनुकूलन करने और 
बाजार जोखखमों को कम करने में मदद कर 
िकती हैं. 
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भारतीय विद्युत क्षेत्र में आहटथफफशशयल इंटेशलजेंस 
के अनुप्रयोग: 

भारतीय विद्युत क्षेि के विसभन्न अनुियोगों में 
आहटषकफसशयल इंटेसलजेंि का उपयोग ककया जा 
िकता है . भारतीय विद्युत क्षेि में एo आईo 
के कुछ िबि ेमहत्िपूणष अनुियोग हैं: 

1. कुशल धग्रड प्रबंिन: एo आईo का उपयोग 
धग्रड को अधिक कुशलता िे िबंधित करने के 
सलए ककया जा िकता है. यह िास्तविक िमय 
में डेटा का विश्लेषण कर िकता है और िंभावित 
धग्रड विफलताओं की पहचान कर िकता है, 
जजिि ेधग्रड िंचालकों को विफलता होने ि ेपहले 
ही िुिारात्मक कायषिाही करने के िुझाि समलते 
हैं . 

2. सटीक ऊजाष पूिाथनुमान: एo आईo का उपयोग 
ऊजाष की मांग और आपूछतष की पररशुद्ि 
भविठयिाणी करने के सलए ककया जा िकता है, 
जो धग्रड िबंिन के सलए आिश्यक है. यह ऊजाष 
की मांग और आपूछतष की िटीक भविठयिाणी 
करने के सलए मौिम की जानकारी िहहत 
विसभन्न स्रोतों िे डेटा का विश्लेषण भी कर 
िकता है. 

3. पररिंपवत्त प्रबंिन (एसेट मैनेजमेंट): एo आईo 
का उपयोग विद्युत क्षेि की िंपवत्त को अधिक 
कुशलता िे िबंधित करने के सलए ककया जा 
िकता है. यह उपकरण में िंभावित विफलताओं 
की पहचान करने के सलए िेंिर और अन्य स्रोतों 
िे डेटा का विश्लेषण कर िकता है, जजिि े
विफलता होने िे पहले ही रखरखाि करते रहने 
की िलाह समलती है. 

4. अक्षय ऊजाथ एकीकरण: अक्षय ऊजाष स्रोतों को 
धग्रड में अधिक कुशलता िे एकीकृत करने के 

सलए एo आईo का उपयोग ककया जा िकता है. 
यह अक्षय ऊजाष स्रोतों के उत्पादन को अनुकूसलत 
करने और धग्रड जस्थरता को िुछनजश्चत करने के 
सलए निीकरणीय ऊजाष स्रोतों िे डेटा का विश्लेषण 
कर िकता है जजिि ेउनका अधिक िभािी ढंग 
ि ेउपयोग ककया जाता है. 

भारतीय विद्युत क्षेत्र में आहटथफफशशयल इंटेशलजेंस 
के लाभ : 

भारतीय विद्युत क्षेि में आहटषकफसशयल इंटेसलजेंि 
के उपयोग के कई लाभ हैं, जजनमें िे कुछ हैं: 

1. दक्षता में िदृ्धि: एo आईo िास्तविक िमय 
में डेटा का विश्लेषण कर िकता है और तेजी िे 
छनणषय ले िकता है, जजिि े विद्युत क्षेि की 
दक्षता में िुिार होने की िंभािना बढ़ती है. 

2. विद्युत की क्षतत में कमी: एo आईo का 
उपयोग उपकरण में िंभावित विफलताओं की 
पहचान करने के सलए ककया जा िकता है, जजििे 
विफलता होने िे पहले रखरखाि ककया जा िके. 
यह उपकरण विफलता के कारण विद्युत के 
नुकिान को कम करने में मदद कर िकता है. 

3. बढी िुई धग्रड क्स्र्रता: एo आईo िास्तविक 
िमय में डेटा का विश्लेषण कर िकता है. यह 
धग्रड की जस्थरता को बढ़ाने और ब्लैकआउट को 
रोकने में मदद कर िकता है. 

4. बेितर निीकरणीय ऊजाथ एकीकरण: एo आईo 
अपने उत्पादन को अनुकूसलत करने के सलए 
अक्षय ऊजाष स्रोतों िे डेटा का विश्लेषण कर 
िकता है और यह िुछनजश्चत कर िकता है कक 
उनका अधिक िभािी ढंग िे उपयोग ककया जाता 
है. इििे उत्पादन क्षमता समश्रण में निीकरणीय 
ऊजाष की हहस्िेदारी बढ़ाने में मदद समल िकती 
है. 
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5. लागत में कमी: एo आईo पररचालन लागत 
को कम कर िकता है, िंिािन उपयोग में िुिार 
कर िकता है और ऊजाष व्यापार का अनुकूलन 
कर िकता है, जजििे लागत बचत हो िकती है. 

भारतीय विद्युत क्षेत्र में आहटथफफशशयल इंटेशलजेंस 
के सामने मौजूदा चुनौततयााँ : 

भारतीय विद्युत क्षेि में कृत्रिम बुद्धिमत्ता का 
उपयोग कुछ विशेष चुनौछतयों का िामना करता 
है, जजनमें शासमल हैं: 

1. आंकड़ों की अनुपलब्िता: एo आईo 
अल्गोरर्मों को िसशक्षक्षत करने एिं िटीक 
भविठयिाणी कर पाने के सलए िचुर मािा में 
आंकड़ों की आिश्यकता होती है. इिके विपरीत, 
भारतीय विद्युत क्षेि में पयाषप्त डेटा का अभाि 
है, विशेष रूप िे ग्रामीण क्षेिों में, जो एo आईo 
को अपनाने में बािा बन िकता है. 

2. कुशल जनशक्टत की कमी: विद्युत क्षेि में 
एo आईo के एकीकरण के सलए डेटा िाइंि और 
मशीन लछनिंग जैि ेविशेष कौशल की आिश्यकता 
होती है. हालांकक, भारतीय विद्युत क्षेि को इन 
कौशलों के िाथ कुशल पेशेिरों की कमी का 
िामना करना पड़ रहा है. 

3. लागत: एo आईo तकनीकों को अपनाने में 
महत्िपूणष छनिेश की आिश्यकता होती है, जो 
भारतीय विद्युत क्षेि के सलए कफलहाल एक 
चुनौती है, जो अभी भी विकसित हो रहा है. 

4. िाइबर सुरक्षा: विद्युत क्षेि में एo आईo का 
उपयोग िाइबर िुरक्षा जोखखम भी पैदा करता है, 
क्योंकक इिके सलए िंिेदनशील डेटा के उपयोग 
की आिश्यकता होती ह . डेटा की िुरक्षा 
िुछनजश्चत करने के सलए विद्युत क्षेि को उधचत 
उपाय करने होंगे . 

अंत में, एo आईo में विद्युत उत्पादन, पारेषण 
और वितरण में िुिार, विद्युत की चोरी को कम 
करने और निीकरणीय ऊजाष एकीकरण को 
अनुकूसलत करके भारतीय विद्युत क्षेि को बदलने 
की क्षमता है. हालाँकक, इिके व्यापक रूप िे 
अपनाये जाने के सलए कई चुनौछतयों को िंबोधित 
करने की आिश्यकता है, जजिमें डेटा, कुशल 
कसमषयों और डेटा िुरक्षा उपायों की कमी शासमल 
है. भारतीय विद्युत क्षेि को एo आईo का पूणष 
लाभ उठाने और देश के सलए एक स्थायी, कुशल 
और विश्ििनीय विद्युत आपूछतष िुछनजश्चत करने 
के सलए इन चुनौछतयों का िमािान करना होगा 
. 

यह भी पूरी तरह िे िंभि है कक विद्युत क्षेि में 
एo आईo के महत्ि के बारे में जजि लेख को 
आपने अभी पढ़ा है िह भी ककिी एo आईo की 
ही रचना हो . बता पाना आिान तो नहीं होगा .  
बता पाएंगे ?                           

****** 

 

ई-रूपी (e-Rupi) 

नीरज कुमार, छनजी िहायक (ओ.पी.एम.) 
 

हमारे देश में विसभन् न िकार के डडजजटल 
ऑनलाइन पेमेंट गेटि े उपलब् ि हैं, जजिका 

उपयोग  हम अपने दैछनक जीिन में करते है, 
जो कक बहुत िरल, िुवििाजनक व् यिस् था है. 
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कुछ इिी तरह की समलती-जुलती पद्िछत का 
नाम ई-रूपी है जो कक एक तरह की डडजजटल 
पेमेंट िमािान है. ई-रूपी का शुभारंभ 2 अगस् त, 
2021 को हमारे माननीय ििानमंिी श्री नरेंद्र 
मोदी जी के द्िारा ककया गया था.   

भारतीय राठ रीय भुगतान छनगम ने वित् तीय िेिा 
विभाग, राठ रीय स् िास् ् य िाधिकरण ि स् िास् ् य 
और पररिार कल् याण मिंालय ि िहभागी बैंक 
के िहयोग िे यह डडजजटल पेमंट िमािान शुरू 
ककया है जजिको हम ई-रूपी के नाम िे जानते 
हैं.  

ई-रूपी भारतीय ररजिष बैंक ऑफ इजण्डया द्िारा 
पररकजल् पत डडजजटल मुद्रा िे अलग है.  

लाभाथी को इिके ियोग के सलए ककिी बैंक 
अकाउंट की आिश् यकता नहीं होती. यह एक तरह 
के ई-िीपेड िाउचर की तरह काम करता है, 
जजिका ियोग िंबंधित लाभाथी QR कोड िे या 
SMS के माध् यम िे आए हुए सलकं को redeem 
या दो स् टेप में इिका लाभ उठा िकते हैं.  

ई-रूपी एक तरह की कैशलेि, िुरक्षक्षत ि िंपकष  
रहहत िणाली है जजिका ियोग हम अपनी िुवििा 
के अनुिार ियोग कर िकते हैं. ई-रूपी की िबि े
अच् छी बात यह है कक यह त्रबना ककिी इंटरनेट 
के ियोग िे िािारण कीपेड िाले मोबाइल में भी 
चल िकता है.  

ई-रूपी को कुछ िंबंधित बैंकों को वितररत करन े
का अधिकार है जो कक इि िकार है- जैि े
भारतीय स् टेट बैंक, एजक्िि बैंक, पंजाब नेशनल 
बैंक, कोटक महहन् द्र बैंक, इण् डिइंड बैक, कैनरा 

बैंक, एच.डी.एफ.िी. बैंक, आई.िी.आई.िी. बैंक, 
इंडडयन बैंक, बैंक ऑफ बडोदा एि ंयूछनयन बैंक 
ऑफ इंडडया.   

इिको इस् तेमाल में लान े के सलए िबिे पहले 
िंबंधित व् यजक्त के मोबाइल पर एक QR code 
या SMS आयेगा उिके बाद इि कोड को लेकर 
िह व् यजक्त िेिा िदाता के पाि पहंुचेगा तथा िह 
िेिा िदाता उि कोड को scan करेगा या अगर 
उि व् यजक्त के पाि िािारण फोन है तो SMS 
के माध् यम िे िेररकफकेशन कोड उि व् यजक्त के 
मोबाइल पर आएगा िह कोड बताने पर िेिा 
िदाता द्िारा  द्िारा आिानी िे भुगतान हो 
जाएगा.   

इि ई-रूपी िाउचर को जारी करने के सलए कुछ 
िरकारी एजेंसियां िंबंधित बैंक को िूधचत करेगी 
और लाभाथी को जजि चीज के सलए इिे ियोग 
करना है उिका वििरण देंगी. लाभाथी को उिके 
मोबाइल नंबर िे धचजन् हत ककया जाएगा और 
लाभाथी के नाम िेिा िदान करने िाले को 
िाउचर आबंहटत ककया जाएगा.  

कफलहाल िरकार ई-रूपी का िबिे िथम उपयोग 
स् िास् ् य िेिाओं के सलए करने जा रही है और 
इिके िफल सिद्ि होने पर िरकार ये िुवििा 
अन् य विविि क्षेिों में िजममसलत कर िकती है 
ताकक इिका अधिकतम ियोग को िके. ई-रूपी 
िाउचर के फायदे यह है कक िबिे िथम यह 
बहुत ही महत् िपूणष और िुरक्षक्षत िणाली है.  

इिको चलन में लाने के सलए िबिे पहले इिका 
िबिे अधिक लाभ हमारे ग्रामीण आबादी िाले 
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क्षेि में रहने िाले ककिानों, मजदरूों और अन् य 
इच् छुक व् यजक्तयों को होगा, ताकक िह िे त्रबना 
ककिी इंटरनेट की िहायता िे इि िाउचर को 
आिानी िे ई-रूपी िाउचर रीडीम करा िकें .  

देश की आधथषक िमािेशता पर बहुत ही अच् छा 
िभाि पड़ेगा और हर तरह की िरकारी योजनाए ं
को पारदशी बनाने में यह कारगर सिद्ि होगी. 
ई-रूपी के ियोग िे लाभाथी की पहचान गोपनीय 
और िुरक्षक्षत रखी जाएगी.  

ई-रूपी को कायाषन् ियन में लाने िे त्रबचौसलयों 
द्िारा उत् पन् न की गई बािाओं को भी दरू रखने 
का कायष करेगा. जजििे कक िह िीिे इि िुवििा 
का ियोग कर िकें गे और लोग बढ-चढकर इिकों 
अमल में लाने को तैयार रहेगें . ई-रूपी को लाने 

िे िरकारी िुवििा का िीिा लाभ लाभाथी को 
पारदशी तरीके िे समल िकें गा.  

यह िणाली या पद्िछत को िुचारू रूप िे कारगर 
बनाने के सलए िरकार को लोगों को विटं मीडडया 
या इलेक् रोछनक मीडडया के माध् यम िे जागरूक 

करना होगा जैिे मैगजीन, िमाचार पि, पोस् टर, 
पैम पलेट, नुक् कड़ नाटक, मंच ि टी.िी. विज्ञापन 
आहद के जररए िे इिका िचार-ििार करना होगा 

ताकक ये हर व् यजक्त तक पहंुच िके, जो भी 
इििे अनसभज्ञ है और इिको जान ि िमझकर 
इिका ियोग कर िकें  एिं ई-रूपी डडजजटल पेमेंड 
मोड को बढ़ािा दे िकें .   

****** 

 

जल विद्युत ऊजाथ के स्रोत 
ऊषा िमाष, िहायक छनदेशक (राजभाषा) 

 

विद्युत टया िै - विद्युत आिेशों के मौजूदगी 
और बहाि िे जुड़े भौछतक पररघटनाओं के 
िमुच्चय को विद्युत (इलैजक्रसिटी) कहा जाता 
है. अथाषत ्इिे न तो देखा जा िकता है और 
न ही छुआ जा िकता है केिल इिके िभाि 
के माध्यम िे महिूि ककया जा िकता है. 
विद्युत िे जानी-मानी घटनाएं जुड़ी है जैि े
कक  तडड़त, स्थैछतक विद्युत, (गछतक 
िैद्दछुतक), विद्युत चुमबकीय िेरण, 
तथा  विद्युत िारा. इिके अछतररक्त, विद्यतु 
के द्िारा ही िैद्युत चुमबकीय 

तरंगों (जैि ेरेडडयो तरंग) का िजृन एि ंिाजप्त 
िमभि होती है.  
ककिी कायष को करने के सलए शजक्त अथाषत ्
क्षमता का ियोग ककया जाता है, इिी क्षमता 
को “ऊजाथ” कहते हैं. 
ऊजाष कोई पदाथष नही है, अवपतु पदाथों में पाया 
जाने िाला गुण है. इि गुण का स्थानान्तरण 
ि रूपान्तरण ककया जा िकता है. इिे केिल 
अदृश्य शजक्त के रूप में माना जाता है. 
जो ऊजाष ककिी विद्युत आिेश िे युक्त होती 
है, िह “विद्युत ऊजाथ” कहलाती है. यह 

https://hi.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A4%A4%E0%A4%A1%E0%A4%BF%E0%A4%A4&action=edit&redlink=1
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B8%E0%A5%8D%E0%A4%A5%E0%A5%88%E0%A4%A4%E0%A4%BF%E0%A4%95_%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4%E0%A4%9A%E0%A5%81%E0%A4%AE%E0%A5%8D%E0%A4%AC%E0%A4%95%E0%A5%80%E0%A4%AF_%E0%A4%AA%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%87%E0%A4%B0%E0%A4%A3
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4_%E0%A4%A7%E0%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A4%BE
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4%E0%A4%9A%E0%A5%81%E0%A4%AE%E0%A5%8D%E0%A4%AC%E0%A4%95%E0%A5%80%E0%A4%AF_%E0%A4%A4%E0%A4%B0%E0%A4%82%E0%A4%97
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%A6%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A5%81%E0%A4%A4%E0%A4%9A%E0%A5%81%E0%A4%AE%E0%A5%8D%E0%A4%AC%E0%A4%95%E0%A5%80%E0%A4%AF_%E0%A4%A4%E0%A4%B0%E0%A4%82%E0%A4%97
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%B0%E0%A5%87%E0%A4%A1%E0%A4%BF%E0%A4%AF%E0%A5%8B_%E0%A4%A4%E0%A4%B0%E0%A4%82%E0%A4%97
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जस्थछतज ऊजाष होती है, जो कूलमब बल के 
कारण आिेसशत कणों के मध्य जुड़ जाती है. 
विद्युत ऊजाष की ईकाई ककलोिाट घण्टा होती 
है.  
िूक्ष्म रूप िे देखें तो ककिी भी तत्ि के 
इलैक्रॉनों के कक्षाओं में गछतमान रूप िे 
अनिरत पररितषन करके बल या आिेश िाप्त 
ककया जा िकता है. इिी विचार को फलीभूत 
करके विद्युत आिेश या विद्युत िारा की खोज 
की गई थी जजिे विपुल स्तर पर िाप्त करत े
हैं, तो विद्यतु-ऊजाष कहत ेहैं.  
    िारंसभक काल िे ही ऊजाष के िमुख स्रोत के 
रूप में िूखी लकड़ी का ियोग ककया जाता था 
जजििे ऊठमा और रोशनी िाप्त कर जीिन-यापन 
ककया जाता था. पश्चात ्में कोयले को उपयोग 
में लाया जाने लगा और ितषमान में भी कोयला 
ही ऊजाष के िमुख स्रोतों में िे एक है. जब ि े
विद्युत ऊजाष जीिन मुख्य िारा में िजममसलत 
हुई थी, कोयला ही इिका िमुख स्रोत था. िीरे-
िीरे ऊजाष के अन्य स्रोतों पर भी विचार ककया 
गया. िैज्ञाछनकों के गहन अध्ययन-मनन ि े
विद्युत-ऊजाष के अन्य विकल्प भी िामने आए 
जैिेः- जलीय, िौर और नासभकीय आहद.  
हररत िांछत को बढ़ािा देते हुए हमारा देश 
भारतीय पररिेश में अपने िदवूषत 
पाररजस्थछतकीजन्य माहौल िे छुटकारा पाना 
चाहता है इिीसलए हमारे असभयंता विद्युत शब्द 
को भी लाल रक्त िणष के स्थान पर  “िररत” 
िणष अथिा िरे रंग में तब्दील कर रहे हैं. विद्युत 
ऊजाष अथिा “िररत” रंग िे सलखे हुए शब्द यह 

िकट करते हैं कक जलीय ऊजाष िाफ स्िच्छ 
िदषूण रहहत विद्युत िदान करती है. 
 
निीकरणीय अर्िा अक्षय ऊजाथ स्रोत - जल-
विद्युत ऊजाथ    
ऊँची पिषत शं्रखलाओं पर पड़ी हुई बफष  की श्िेत 
चादर िे ररि कर पिषत की तली में तेजी गजषना 
करते हुए, धगरता जल, तीव्रतम आिेग उत्पन्न 
करता हुआ जल, जल-विद्युत ऊजाष का उत्कृठट 

स्रोत है. िैज्ञाछनक असभयंताओं ने टरबाइन नामक 
मशीनों का आविठकार कर के ऋणात्मक आिेसशत 
इलैक्रॉनों को तारों के जररए ििाहहत करत ेहुए 
जल विद्युत ऊजाष में पररितषनीय बनाया है. यह 
जल विद्युत ऊजाष निीकरणीय ऊजाष में िमुख है 
परंतु हमारे देश में अनकेों नहदयों, विश्ि का 
ततृीय महािागर (िथम िशांत महािागर, 
द्वितीय अटलांहटक महािागर और ततृीय हहन्द 
महािागर) भूसमगत जल, झरने, तालाब, नहरों, 
झीलों, पोखर एिं कुएं इत्याहद विपुल जलीय 
भण्डार होने पर भी जल विद्युत ऊजाष का छनमाषण 
िंचयन ि उपयोग करने में हमें िाम्यषिान होने 
में अभी और लमबा िमय लगेगा, इि कारण 
जल विद्युत ऊजाष का छनमाषण केिल मानि 
छनसमषत बाँि बनाकर ही ककया जाता है जो कक 
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ऊँचे पिषतों के बीच िे बहते हुए नदी के ििाह 
को रोककर पुनः ऊँचाई िे धगराने पर ही िंभि 
है इिके अछतररक्त अन्य कोई कारगर ऊपाय 
खोजने अभी बाकी हैं इिीसलए जल विद्युत ऊजाष 
का उपभोग कुल विद्युत ऊजाष के उपभोग के 
12% तक ही है. हालाँकक िौर ऊजाष, पिन ऊजाष, 
नासभकीय ऊजाष की तुलना में यह ऊजाष एक बार 
िंयंि स्थावपत करने के पश्चात छनःशुल्क िाप्य 
है.  
 
तरंगीय विद्युत ऊजाथ - निीकरणीय ऊजाष की 
शे्रणी में ही जलीय स्रोतों िे विद्युत ऊजाष िाप्त 
करने का दिूरा उदाहरण िमुद्र की लहरों के रूप 
में तीव्र गछत िे बहते हुए तरंगीय जल अथिा 
मंथर गछत िे टकराती हुई िमुद्री लहरों की 
अनिरत गछत िे िाप्त विद्युत ऊजाष भी है. हमारे 
देश में इि िकार की विद्युत ऊजाष के विकाि 
को भी विद्युत की बढ़ती हुई मांग के िाथ 
आिुछनक िे आिुछनकतम होते हुए शहरों के 
विकाि ि मशीनीकरण िे बढ़ती हुई 
आिश्यकताओं को पूणष करने के सलए, विशेष बल 
देना चाहहए.  
लहरों िे त्रबजली पैदा करने के दो िमुख तरीके 
हैं. एक में बहुत बड़ा हौज़ बनाया जाता है जजिके 
भीतर टरबाइन और जेनरेटर लगे होते हैं. जब 
लहरें हौज़ के भीतर आती हैं तो उिमें मौजूद 
पानी ऊपर उठता धगरता है. इिका मतलब ये 
हुआ कक हौज़ के ऊपरी हहस्िे में बने ख़ाली स्थान 
पर हिा ज़ोर िे भीतर जाती है और बाहर आती 
है. यहीं टरबाइन लगा होता है जो हिा के ििाह 

िे चलने लगता है और उििे जुड़ा जेनरेटर भी 
चल पड़ता है जो त्रबजली पैदा करता है.  
एक और तरीका है जजिे पैलासमि तरंग ऊजाष 
पररितषक कहते हैं. इिमें बड़े-बड़े पाइपों को लोहे 
के जस्िंगों िे जोड़ा जाता है और ये िमुद्र की 
ितह पर तैरते रहते हैं. ये रेलगाड़ी के पांच डडब्बों 
जजतने बड़े होते हैं. इनके भीतर मोटर और 
जेनरेटर लगे होते हैं. जब ये पाइप लहरों के िाथ 
ऊपर नीचे होते हैं तो इि गछत के कारण इनके 
भीतर लगा मोटर चलने लगता है जजििे जेनरेटर 
चल पड़ता है जो त्रबजली पैदा करता है. 
ज्िरीय ऊजाथ - इिी कड़ी में ज्िरीय ऊजाष के सलए 

जो कक एक िकार िे पन त्रबजली ही है, हहदं 
महािागर, अरब िागर एिं हहदं महािार का ही 
एक भाग, बंगाल की खाड़ी में िछतहदन दो बार 
आते ज्िार भाटे में उठती और धगरती लहरों की 
चाल में िमुद्र के अंदर ज्िारीय बैराज में नदी के 
मुहाने पर या िमुद्र के कोल पर एक बैराज 
बनाया जाता है. जब ज्िार आता है तो िह इि 
बैराज में बनी िुरंगों िे होकर गुज़रता है. इिि े
भीतर लगे टरबाइन चलने लगते हैं जजििे 
जेनरेटर चलता है और त्रबजली पैदा होती है. इिी 
तरह जब पानी लौटता है तो भी िुरंगों िे होकर 
गुज़रता है और त्रबजली पैदा होती है.  
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दिूरा तरीका है िमुद्र तट िे परे पानी के नीचे 
चजक्कयां लगाना. ये एक तरह की जलमग्न पिन 
चजक्कयां होती हैं. ये चजक्कयां ज्िार भाटे िे 
चलती हैं और त्रबजली पैदा होती है. विद्युत ऊजाष 
के छनमाषण को पल्लवित विकसित और िंपोवषत 
करने पर भी बल देने की आिश्यकता है. अभी 
यह क्षेि हमारे सलए अंजान िा है. हाँलाकक हहदं 
महािागर में फैले लघु टापू के रूप में जाने िाले 
देश इि िकार की ज्िरीयय विद्युत ऊजाष ि े
अपने देश को पोवषत कर रहे हैं. 
पहला ज्िारीय ऊजाष कें द्र फ्रांि में 1966 में 
बनकर तैयार हुआ था जजिकी क्षमता 240 
मेगािॉट थी.  
हमारे देश में पारंपररक रूप िे तापीय ऊजाष का 
चलन बहुत अधिक है ककंतु भविठय में कोयले के 
विलुप्त िाय होते भूसमगत भंडारों की िंभािना 
को ध्यान में रखते हुए हमे नए आयाम तलाशन े
ही होंगे. परंपरागत रूप िे ऊजाष उत्पादन करने 
के िाथ-िाथ ित्येक कंपनी अथिा विद्युत 
उत्पादन इकाई को अपने कुछ असभयंताओं के 
एक ऐिे िगष का गठन करना चाहहए जो भविठय 
की विद्युत मांग आपूछत ष के सलए िचेत होकर 
नए क्षेिों की तलाश करें अथिा उन क्षेिों में जहाँ 
अभी काम कम हुआ है, ऐिे क्षेिों का विशेष 
अध्ययन मनन करके नए उपकरणों, मशीनररयों 
का छनमाषण कर जलीय ऊजाष की तलाश में जुटे 
रहें.    
मिासागरीय ऊजाथ - जल विद्युत ऊजाष का एक 
स्रोत अभी भी हमारे देश के असभयंताओं िे 
अछूता है परंतु द्िपीय ि महाद्िीपीय देशों में 
इि पर िमुधचत ध्यान हदया जा रहा है चूकक 

िहां पर न कोई पिषत श्रृंखला है न ऊँचे नीचे 
पठार है और न ही कोई घाहटयाँ िे जजनिे 
जलिारा नीचे धगरती हो, िह िमुद्र गमष ि ठंडी 
जलिाराओं के परस्पर समलन अथिा हदन ि रात्रि 
के िम में छनरंतर जलीय िाराओं के बढ़ते अथिा 
घटते तापमान िे बनते स्थलीय िमीर ि िमुद्र 
िमीर के दौरान िमुद्र की ितहों के तापमान के 
ििाहन िे बनती विद्युत ऊजाष. इि अनिरत 
बनती ऊजाष के सलए िैद्युछत उपकरणों की 
िहायता िे हम इि जलीय ऊजाष का िंचयन 
िंििषन कर उपयोग में ला िकते हैं.  
िमुद्री तापीय ऊजाष रूपांतरण तकनीक (ओटीईिी) 
ने िमुद्र की ऊपरी ितह के तापमान और 1,000 
मीटर या अधिक की गहराई के तापमान के बीच 
तापांतर ऊजाष िाप्त करने के सलए बेहतर काम 
ककया. ओटीईिी िविधि में अनुियोग तसमलनाडु 
में कुलािेकरापट्हटनम में ककए गए थे. 

भारत के 7600 ककमी लंबे तट क्षेि में तरंग 
ऊजाष क्षमता लगभग 40,000 मेगािाट 
अनुमाछनत की गई है. तरंग ऊजाष के सलए आदशष 
अविजस्थछतयां अरब िागर और बंगाल की खाड़ी 
में व्यापाररक पिनों की पेहटयों में धचजन्हत ककए 
गए हैं. चेन्नई के भारतीय िौद्योधगकी िंस्थान 
के महािागर असभयांत्रिकी कें द्र के िैज्ञाछनकों ने 
केरल में छतरुिनंतपुरम के नजदीक, विखझन्जम 
कफसशगं हाबषर में एक बड़ा िंयंि लगाने में 
िफलता िाप्त की है. 

भारत जैिे उठणकहटबंिीय देशों में, यह रणनीछत 
बेहतर तरीके िे काम करती है क्योंकक यहां पर 
िमुद्री तापमान 25°C तक हो जाता है. 
भारतीय िैज्ञाछनकों को इि ओर ियाि करने 
अभी शेष हैं हालाँकक जापान, जािा, िुमािा और 
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मलेसशया आहद द्िीपीय देशों में केिल विद्युत 
ऊजाष के मुख्य स्रोत है.  
अब िह िमय आ गया जब अिीसमत जल भंडार 
का िहृत्ि उपयोग कर हम जल विद्युत ऊजाष के 
उत्पादन को तुलनात्मक रूप िे अधिकतम करें. 
अंततः सशि जी ने अपनी जटाएँ खोलकर पािन 
पविि गंगा को भारत देश में ििाहहत कर पूरे 
देश को जल स्रोतों और महािागरों िे पररपूणष 

कर हदया था, उन्हीं सशि की जटाओं के जल िे 
पोवषत पविि भारत-भूसम को इि अिीसमत 
जलीय आशीिाषद को, “जल विद्युत ऊजाथ” में 
पररिछतषत करके ग्रहण करना ही होगा और इि 
महाद्िीपीय भूखंड को िमदृ्धिशाली बनाना ही 
होगा. 

****** 

सौर ऊजाथ एक पररदृश्य 

िुमन बाला, उप छनदेशक 
 

िूयष की ककरणों िे िाप्त ऊजाष िौर ऊजाष है. यह 
हमारे सलए ऊजाष िाजप्त का अिीसमत स्रोत हैं. 
भारत में िौर ऊजाष गैर परमपरागत ऊजाष का 
िबिे बड़ा स्रोत हैं. िौर कुकरों, िौर हीटरों और 
िौर िेलों में िौर ऊजाष इस्तेमाल होती हैं. िौर 
ऊजाष को िंग्रहहत करके ताप और विद्यतु ्ऊजाष 
में बदला जाता हैं, मानि छनसमषत उपग्रहों तथा 
अंतररक्ष अनुिंिान के क्षेि में िौर ऊजाष का 
उपयोग िमुख ऊजाष स्रोत के रूप में ककया जाता 
हैं. रेडडयो अथिा बेतार िंचार क्षेिों अथिा िुदरू 
क्षेिों के टीिी ररले केन्द्रों में भी िौर िेल पैनल 
उपयोग ककये जाते हैं. रैकफक सिग्नलों, 
पररकलको तथा बहुत िे खखलौनों में िौर िेल 
लगे होत ेहैं. िौर िेलों का रखरखाि िस्ता होता 
हैं. इन्हें िुदरू अगमय और ऐिे छछतरे बिे हुए 
क्षेिों में भी स्थावपत ककया जा िकता हैं. िौर 
िेल द्िारा िौर ऊजाष को विद्युत ् ऊजाष में 
रूपांतररत करते हैं. जब बहुत अधिक िंख्या में 
िौर िेलों को िंयोजजत करते हैं तो यह व्यिस्था 
िौर पैनल कहलाती हैं.  

िौर िेल बनाने में सिसलकॉन का उपयोग ककया 
जाता हैं जो िकृछत में िचुर मािा में उपलब्ि है. 
िौर िेलों को परस्पर ियंोजजत करके िौर पैनल 
बनाने में सिल्िर का उपयोग ककया जाता हैं. ज्यों 
ज्यों मानि िभ्यता िाकृछतक िंिािनों का 
उपयोग कर उन्नत स्िरूप बनाती गई त्यों त्यों 
ऊजाष की खपत भी बढ़ती ही गई.  

आहदकाल में जहा ँ व्यजक्त की आिश्यकताए ं
िीसमत थीं, लोग कम थे जजिके चलते कृत्रिम 
रूप ि ेउत्पाहदत ऊजाष की कभी आिश्यकता ही 
महिूि नहीं की गई. जैविक रूप िे िुलभ ऊजाष 
के भंडारों का उत्तरोतर दोहन इि द्रतुगछत िे हुआ 
कक आगामी एक िदी में ऊजाष के िमस्त 
परमपरागत स्रोत िमाप्त हो जाएगें. यहद इिी 
तरह ऊजाष के परमपरागत िािनों का उपयोग 
बढ़ता गया, तो भविठय में भयानक ऊजाष िंकट 
का िामना करना पड़गेा. मानि ऊजाष के 
परमपरागत स्रोतों में िदृ्धि नहीं कर िकते, यह 
जैविक िकिया द्िारा लाखों करोड़ों िषों में बनते 
हैं, अतः विकल्प के तौर पर पिन ऊजाष, िौर 
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ऊजाष, परमाणु ऊजाष तथा बायोगैि के विकल्प 
तलाशे गये.  

िूयष ऊजाष जजन्हें िोलर एनजी कहा जाता हैं यह 
िस्ती, ििषिुलभ, छनरापद, छनरंतर उपयोग लाई 
जाने िाली अक्षय ऊजाष हैं.िौर ऊजाष का अथष है 
िूयष िे िाप्त होने िाली ऊजाष या ऊठमा. जजन्हें 
पृ् िी के हर उि स्थान पर तैयार ककया जा 
िकता है जहा ँिूयष हदखाई देता हैं. भविठय में 
इिकी िाजप्त के पथ में कोई अिरोि भी ितीत 
नहीं होता हैं. अन्य ऊजाष स्रोतों की तुलना में यह 
पूणष पयाषिरण समि हैं. जजनिे ककिी तरह का 
िदषूण भी नहीं होता हैं.  

हमारी पृ् िी के सलए ऊजाष का िबिे बड़ा स्रोत 
िूयष ही हैं, जजिके कारण हम देख पाते है कक 
िकाश की ककरणों िे रोशनी, उठमा िे ताप तथा 
जलिायु को िंतुसलत बनाने में िहायक हैं. इि 
तरह िूयष की ऊठमा का उपयोग विविि रूपों में 
ककया जाता है. मगर ियूष की ऊजाष को विद्युत 
ऊजाष के रूप में रूपांतररत करने की तकनीक को 
िूयष ऊजाष िंयंि कहा जाता हैं. िौर ऊजाष के 
अिीसमत अनुियोग हैं. िकाश के सलए बल्ब आहद 
िे लेकर घरेलू उपयोग के विद्युत उपकरणों 
कुकर, कफ्रज, एिी, छोटी औद्योधगक इकाईयों, 
पानी की मोटर चलाने तथा भोजन पकाने में 
िोलर यंि िहायक होता हैं. िैज्ञाछनकों न ेिोलर 
कुककंग यंि बनाया है जो िूयष की ककरणों का 
उपयोग भोजन बनाने के सलए करता है. िौर 
ऊजाष के दैछनक जीिन में उपभोग करने के नये-
नये तरीके खोजे जा रहे हैं. भविठय में यह आम 
आदमी के जीिन में महत्िपूणष िात्रबत होगी. यहद 
हम िौर ऊजाष के लाभ की बात करें तो इन्हें 
मोटे तौर पर दो भागों में विभक्त कर िकत ेहैं 
पहला व्यजक्तगत लाभ तथा दिूरा पयाषिरणीय 
लाभ. अब तक हमने ऊजाष के कई िैकजल्पक 

स्रोतों को पहचान सलया हैं जैि ेपरमाणु या पिन 
ऊजाष आहद मगर ये उन्नत तकनीक, उच्च खचष 
िाले होते हैं. िहीीँ िौर ऊजाष इि मामले में 
ििषिुलभ, िस्ती एि ंपयाषिरण हहतैषी है. इििे 
ऊजाष छनमाषण की िकिया में ककिी तरह के 
रािायछनक उत्पाद या अिसशठट भी नहीं छनकलत े
हैं, जजिि ेपयाषिरण दवूषत हो. इिका दिूरा पहल ू
आिान पहँुच का हैं.  

विद्युत ्ऊजाष को देश के दरू दराज इलाकों तक 
पहंुचाना एक चुनौती भरा काम है, इिमें अपार 
जन शजक्त एि ंिन का व्यय होता हैं. िहीीँ िौर 
ऊजाष की उपलब्िता बेहद िरल है चाहे मरुिथल 
हो या पिषत हो या कोई द्िीप िमूह यह 
ििषस्थाछनक िुलभ है. िरकार के घर घर त्रबजली 
पहुचान ेके लक्ष्य को िौर ऊजाष िंयंिों की मदद 
ि ेपूणष ककया जा िकता हैं. इििे अधिकाँश लोगों 
तक न केिल त्रबजली िुवििाएं पहंुचाई जा िकेगी 
बजल्क लागत में भी बचत होगी देश  में  त्रबजली  
का  53%  उत्पादन  कोयले  िे  ककया  जाता  
हैं  और  ऐिा  अनुमान  लगाया  जाता  हैं  
कक  िषष  2040 – 2050  तक  ये  भी  िमाप्त  
हो  जाएगा.  अब  भारत  ऐिी  जस्थछत  में  
आ गया  हैं  कक  अब  हम  ऊजाष  के  
अधिकाधिक  उत्पादन  के  सलए,  ऊजाष  के  
िंरक्षण  के  क्षेि  में,  उिके  नविनीकरण  एि ं 
बचाि  के  सलए  कदम  उठाए.  इि  मांग  
को  पूणष  करन े हेतु  िौर  ऊजाष  का  उपयोग  
ििोत्तम  उपाय  हैं,  जजिि े हम  ऊजाष  की  
मांग  एिं  पूछत ष  के  बीच  िामंजस्य  स्थावपत  
कर  िकते  हैं. 

दछुनयां के लगभग िभी देशों में व्यापक स्तर पर 
ऊजाष के इि निीकरणीय स्रोत को नई 
िमभािनाओं के िाथ अपनाया जा रहा हैं. इिका 
िबि े बड़ा लाभ यह है कक यह ऊजाष छनकट 
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भविठय में कभी भी िमाप्त नही ंहोगी. इि तरह 
कहा जा िकता हैं बदले हुए युग की 
आिश्यकताओं के अनुरूप िोलर एनजी ऊजाष का 
अच्छा ि िस्ता विकल्प है. जजिे िोत्िाहहत ककये 
जाने की जरूरत है. यहद हम िौर ऊजाष िे होन े
िाले नुकिान या हाछनयों की बात करें तो 
िमभितः कोई बड़ा नुकिान नही ंहै. मगर इिकी 
अपनी कुछ िीमाए ं हैं जो इिके उपयोग को 
िीसमत करती हैं. पहली िीमा यह है कक इिका 
अधिकतम उपयोग िूयष की रोशनी अथाषत हदन 
के िमय ही ककया जा िकता हैं जब िूरज की 
ककरणें स्पठट रूप िे िरती तक आ रही हों.  
इिके अछतररक्त बड़े िौर पैनल को स्थावपत 
करने में अधिक खचष की आिश्यकता पड़ती हैं.  

िाथ ही इन उपकरणों का रखरखाि भी िाििानी 
िे करना होता हैं. अधिक मािा में ऊजाष के िंचय 
के सलए पयाषप्त बड़े आकार के िौर पैनलों की 
जरूरत पड़ती है, आमतौर पर ये घरों की छत 
को पूरा किर कर लेते हैं. िहदषयों के मौिम या 
मानिून के हदनों में जब िूयष बादलों के पीछे 
छछप जाता हैं ऐिी जस्थछत में िौर पैनल िे ऊजाष 
िाजप्त िंभि नहीं होती हैं. ऐिी जस्थछत में हमें 
ऊजाष के अन्य स्रोतों पर छनभषर होना पड़ता हैं. 
कुल समलाकर यह कहा जा िकता हैं खुले मौिम 
के िमय में खािकर हदन के िमय िौर ऊजाष 
का उपयोग अबाधित रूप िे ककया जा िकता है.  

सौर  ऊजाथ  से  िोने  िाले  कुछ  लाभ  तनम्न 
– शलणखत  िैं : 

1. िौर ऊजाष  कभी  ख़त्म  न  होने  िाला  
िंिािन  हैं  और  यह  अनविनीकरणीय  
िंिािनों  का  ििोत्तम  िछतस्थापन  हैं. 

2. िौर ऊजाष  िातािरण  के  सलए  भी  
लाभकारी  हैं.  जब  इिे  उपयोग  ककया  
जाता  है,  तो  यह  िातािरण  में  काबषन 

– डाई – ऑक्िाइड  और  अन्य  हाछनकारक  
गैि  नहीं  छोड़ती,  तो  िातािरण  िदवूषत  
नहीं  होता. 

3. िौर ऊजाष  अनेक  उद्देश्यों  हेत ु  ियोग  
की  जाती  हैं , जैिे -: उठणता  के  सलए,  
िुखाने  के  सलए,  भोजन  पकान े में  और  
त्रबजली  के  रूप  में,  आहद.  िौर  ऊजाष  

का  उपयोग  कार  में,  हिाई  जहाज  में,  
बड़ी  नािों  में,  उपग्रहों  में,  केल्कुलेटर  
में  और  अन्य  उपकरणों  में  भी  इिका  
ियोग  ककया  जाना  उपयुक्त  हैं. 

4. चँूकक िौर  ऊजाष  एक  निीकरणीय  ऊजाष  
िंिािन  हैं.  अतः  भारत  जैि े देशों  में  
जहा ँ ऊजाष  का  उत्पादन  महँगा  पड़ता  
हैं,  तो  िहाँ  ये  िंिािन  इिका  बेहतरीन  
विकल्प  हैं. 

5. िौर ऊजाष  उपकरण  ककिी  भी  स्थान  पर  
स्थावपत  ककया  जा  िकता  हैं.  यहाँ  तक  
कक  ये  घर  में  भी  स्थावपत  ककया  जा  
िकता  हैं,  क्योंककं  यह  ऊजाष  के  अन्य  
िंिािनों  की  तुलना  में  यह  िस्ता  भी  
पड़ता  हैं. 

सौर  ऊजाथ की सीमाएं  
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1. हम रात  को  िौर  ऊजाष  िे  त्रबजली  
उत्पादन  का  कायष  नही ं कर  िकते  हैं. 

2. िाथ ही  हदन  में  भी  जब  बाररश  का  
मौिम  हो  या  बादल  हो  तो  िौर  ऊजाष  
के  द्िारा  त्रबजली  उत्पादन  का  कायष  
नहीं  ककया  जा  िकता.  इि  कारण  हम  
िौर  ऊजाष  पर  पूरी  तरह  िे  भरोिा  
नहीं  कर  िकते. 

3. केिल िही  क्षेि  िौर  ऊजाष  उत्पादन  करने  
में  िक्षम  हो  िकते  हैं,  जहाँ  पयाषप्त  
मािा  िूयष  िकाश  आता  हो. 

4. िौर ऊजाष  उत्पन्न  करने  के  सलए  हम े 
िौर  उपकरणों  के  अलािा  इन्िटषर  तथा  
इिके  िंग्रहण  के  सलए  बैटरी  की  
आिश्यकता  होती  हैं.  िैिे  तो  िौर  
उपकरण  िस्ते  होते  हैं,  परन्तु  िाथ  में  
उपयोगी  इन्िटषर  और  बैटरी  इिे  महंगा  
बना  देते  हैं. 

5. िौर उपकरण  आकार  में  बड़े  होते  हैं,  
अतः  इन्हें  स्थावपत  करने  हेतु  बड़े  
क्षेिफल  की  भूसम  की  जरुरत  होती  हैं  
और  एक  बार  यहद  ये  उपकरण  लग  
जाये  तो  िह  भू – भाग  लमबे  िमय  के  
सलए  इिी  उद्देश्य  में  काम  में  सलया  
जाता  हैं  और  इिका  उपयोग  ककिी  
और  कायष  में  नहीं  ककया  जा  िकता. 

6. इि िकार  उत्पन्न  होन े िाली  ऊजाष  की  
मािा  अन्य  िंिािनों  की  तुलना  में  
बहुत  ही  कम  होती  हैं,  जो  हमारी  
आिश्यकताओं  को  पूरा  करने  में  अिमथष  
हैं. 

7. िौर उपकरण  नाज़ुक  होते  हैं,  जजनके  
रख – रखाि  का  ध्यान  रखना  बहुत  
जरुरी  होता  हैं,  जजििे  इनके  बीमा  
आहद  पर  व्यय  होने  िे  अछतररक्त  

लागत  भी  होती  हैं,  जजिि े खचष  बढ़  
जाता  हैं. िौर ऊजाष ऊजाष का एक महत्िपूणष 
स्रोत है. िौद्योधगकी में िगछत ने िौर ऊजाष 
के अनुियोगों के निाचारों को जन्म हदया है 
जो मानि को बहुत मदद करते हैं. आिुछनक 
िमाज में िौर ऊजाष का काफी योगदान रहा 

है. िौर ऊजाष के पेशेिरों ने विपक्ष को पछाड़ 
हदया और यही कारण है कक इिका उपयोग 
िषों ि ेबनाए रखा जा िकेगा, हालांकक, िौर 
ऊजाष की िीमाओं को नजरअंदाज नहीं ककया 
जाना चाहहए. ये िीमाएं दछुनया में िौर ऊजाष 
के उपयोग के विस्तार को बाधित कर रही 
हैं. यह महत्िपूणष है कक िौर ऊजाष का उपयोग 
पयाषिरण के अनुकूल विशेषता के कारण 
व्यापक रूप िे ऊजाष के रूप में ककया जाता 
है. ऊजाष के अन्य रूप विशेष रूप ि ेईंिन 
पयाषिरण को अत्यधिक िदवूषत करते हैं. न 
केिल पयाषिरण को िौर ऊजाष का उपयोग 
करने में िाथसमकता को बचाना है, बजल्क 
यह त्य भी है कक िौर ऊजाष स्ितंि, 
निीकरणीय और अटूट है. 

+++++++++++ 
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भारत का राष्ट्रीय धग्रड 

दीपांशु रस्तोगी, उप-छनदेशक, पी.एि.पी.ए-2. 

ककिी भी देश की उन्नछत के सलए उिकी 
आिारभूत िंरचनाओं का मज़बूत होना बहुत 
आिश्यक है. ऐिी ही एक महत्िपूणष आिारभूत 
िंरचना है ‘ऊजाष क्षेि’. ऊजाष कई िकार कक होती 
हैं जैिे कक-रािायछनक, यांत्रिक, नासभकीय आहद. 
इन्हीं ऊजाष में विद्युत ऊजाष को ककिी देश की 
िमदृ्धि के सलए एक महत्िपूणष आिार मान 
िकते हैं . चंूकक विद्युत ऊजाष के श्रोत एिं 
विद्युत ऊजाष की मांग (Load) आम तौर पर 
अलग-अलग जगह स्थावपत होते हैं, इिसलए 
विद्युत ऊजाष को उिके श्रोत स्थान िे उिकी 
मांग के स्थान तक पहंुचाने हेतु विद्युत पारेषण 
तंि का छनमाषण ककया जाता है. 

विद्युत ऊजाष, अंछतम उपभोक्ता तक पहँुचने के 
सलए उन पारेषण लाइनों द्िारा ििाह होती है, 
जजिमे उिे िबिे कम िछतरोि (Res.stance) का 
िामना करना पड़े. चंूकक िोल्टेज और विद्युत 
ििाह (Current) परस्पर व्युत्िमानुपाती हैं, अतः 
अगर विद्युत ििाह को उच्च िोल्टेज द्िारा भेजा 
जाए तो विद्युत ्शजक्त िणाली में ऊजाष की हाछन 
अपेक्षाकृत कम होगी. इिसलए अधिक मािा में 
विद्युत ् उजाष को उपभोक्ता तक पहंुचाने हेत ु
भारत में िामान्यतः 765 ककलोिोल्ट (kV), 400 
ककलोिोल्ट (kV), 220 ककलोिोल्ट (kV) ि 132 
ककलोिोल्ट (kV) िोल्टेज (विभि) स्तर का 
िामान्यत: उपयोग ककया जाता है.   

भारत की मुख्य भूसम में फैले हुए इन विद्युत 
पारेषण लाइनों, जो विद्युत श्रोतों को, िबस्टेशनों  
(उप केन्द्रों) को जोड़ता है, और जजिका न्यूनतम 
िोल्टेज िामान्यतः 132 ककलोिोल्ट (kV) है, 
इनके नेटिकष  को भारत की राठरीय धग्रड कहा 
जाता है. कुछ राज्यों में 66 ककलोिोल्ट (kV) में 
भी पारेषण तंि मौजूद है.  हालांकक अंछतम 
उपभोक्ताओं को विद्युत/ऊजाष 33 ककलोिोल्ट 
(kV), 11 ककलोिोल्ट (kV)  या कफर 240 िोल्ट 
(V) में िाप्त होती है, जो कक 33 ककलोिोल्ट 
(kV) की वितरण लाइनों द्िारा पहंुचाई जाती है.  

भारत में विद्युत ्िणाली के पारेषण तंि को दो 
शे्रखणयों में विभाजजत ककया जा िकता है – अंतर-
राज्यीय एि ं अंतरा-राज्यीय पारेषण तंि . ि े
विद्युत पारेषण लाइन जो कक एक राज्य को 
दिूरे राज्य िे जोड़ती हों, अंतर-राज्यीय पारेषण 
लाइन कहलाती हैं. िे पारेषण लाइन जजनकी 
िीमा एक राज्य तक ही िीसमत हो, अतंरा-
राज्यीय पारेषण लाइन कहलाती हैं.  

1950 के दशक में भारत में जहां जहां विद्युत 
मांग थी, िहीं विद्युत ऊजाष का उत्पादन ककया 
जाता था, तब धग्रड नामक कोई चीज़ नहीं हुआ 
करती थी. 1960 के दशक में राज्यों की विद्युत 
मांग की आपूछत ष करने हेत ुराज्य के भीतर पारेषण 
लाइनों के नेटिकष  का छनमाषण होने लगा. तब 
जजतना जजि राज्य की विद्युत ऊजाष की  मांग 
हुआ करती थी, उतनी ही विद्युत ऊजाष का उि 
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राज्य के भीतर उतपादन का ियाि होता था. 
1970 के दशक में राज्यों की बढ़ती विद्युत मांग 
को पूरा करने हेतु राज्यों के बीच पारेषण लाइनों 
का छनमाषण हुआ जजििे क्षेिीय धग्रड का उत्पवत्त 
हुई. भारत में मुख्यतः पाचं क्षेिीय धग्रड हैं: उत्तरी, 
पूिी, पजश्चमी, दक्षक्षणी एिं उत्तर-पूिी.  

कुछ क्षेिों में ऊजाष के श्रोत ज्यादा हैं और कुछ 
क्षेिों में ऊजाष की मांग. अतः एक एक करके िभी 
क्षेिों को अंतर-राज्यीय पारेषण लाइनों के द्िारा 
जोड़ हदया गया ताकक एक क्षेि की उिके ऊजाष 
के श्रोतों िे ज्यादा की मांग को दिूरे क्षेि के 
श्रोत पूरा कर िकें . 1990 िे एक क्षेिीय धग्रड 
की विद्युत ्मांग को पूरा करने हेतु क्षेिीय धग्रडों 
को आपि में जोड़ने का कायष आरमभ हुआ.   

िषष 2013 में दक्षक्षणी धग्रड को पजश्चमी धग्रड िे 
765 ककलोिोल्ट रायचूर-शोलापुर पारेषण लाइन 
द्िारा जोड़कर, भारत की मुख्य भूसम में एक 
िमपूणष धग्रड का छनमाषण हुआ. एक एकीकृत 
िमपूणष धग्रड होने बहुत फायदे हैं, जैिे कक अगर 
धग्रड में कहीं भी कुछ भी धग्रड गड़बड़ी (Grid 
Disturbance) होती है, जजिके कारण कुछ 
विद्युत मांग को पूरा नहीं ककया जा िकता है, 
तो उि मांग को अन्य पारेषण लाइनों के द्िारा, 
जो कक अभी तक िुरक्षक्षत हैं, उनके द्िारा पूरा 
ककया जा िकता है. एक एकीकृत राठरीय धग्रड 
में क्षमता होती है कक िह छोटी-छोटी धग्रड 
घटनाओं का आिानी ि े िामना कर धग्रड में 
िामान्य जस्थछत लाने में िक्षम होती है.  

क्षेिीय धग्रडों का आपि में जुड़ा होने में कुछ 
िमस्याएं भी झेलनी पड़ िकती हैं. अगर धग्रड 
में पािर सिस्टम िुरक्षा व्यिस्था (पािर सिस्टम 
िोटेक्शन अरेंजमेंट) का िमन्िय िही तरह िे 
नहीं ककया गया हो तो पूरी व्यिस्था में गड़बड़ी 
होने की िंभािना होती है, जैिा कक िषष 2012 
िाले धग्रड डडस्टबेंि में देखा गया. 2012 में उत्तरी 
धग्रड अपनी अधिक मांग को पूरा करने हेतु अपनी 
िुनाजश्चत मांग िे ज्यादा मांग की ऊजाष को 
पजश्चमी एि ं पूिी धग्रड िे िाप्त कर रहा था 
जजिके कारण धग्रड आिवृत्त (Frequency) काफी 
कम हो गयी थी, लगभग 49.68 हेत्ज़ष (Hz) तक 
और पूरी उत्तरी धग्रड और उिके अगले हदन उत्तरी, 
पूिी एिं उत्तर पूिी धग्रड को अन्िकार का िामना 
करना पड़ा. चंूकक उि िमय तक दक्षक्षणी क्षेिीय 
धग्रड बाकी क्षेिीय धग्रड िे जुड़ा हुआ नहीं था, 
िुरक्षक्षत रहा. इि उदाहरण िे यह िमझ आता 
है कक एक एकीकृत रास्रीय धग्रड के िुरक्षक्षत एि ं
जस्थर िंचालन हेतु िही पािर सिस्टम िुरक्षा 
व्यिस्था का िमन्िय होना बहुत आिश्यक है. 

हालांकक यह ध्यान देने कक बात है कक िषष 2013 
के बाद जब भारत में एकीकृत धग्रड की स्थापना 
हुई तब िे धग्रड में कोई भी बड़ी घटना जजििे 
मूलभूत िेिाओं को क्षछत पहंुची हो, ऐिा नही ं
देखा गया है. यह दशाषता है कक एक एकीकृत 
राठरीय धग्रड में जस्थरता एिं विश्ििनीयता बहुत 
अधिक बढ़ जाती है. एक एकीकृत राठरीय धग्रड 
होने का यह भी फायदा है कक भारत में जस्थत 
कोई भी उत्पादन-यन्ि (Generator) ककिी भी 
जगह जस्थत उपभोक्ता को अपनी त्रबजली वििय 
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िकता है . एकीकृत राठरीय धग्रड होने िे भारत 
में विद्युत ऊजाष की कीमत िछतस्पद्षिी होने की 
िजह िे एक राज्य दिूरे क्षेिीय धग्रड में जस्थत 
राज्य िे िस्ती त्रबजली खरीद िकता है, जजिका 
फायदा अंछतम उपभोक्ता यानी जनता को िाप्त 
होता है.  

विद्युत अधिछनयम, 2003 के अंतगषत भारत की 
अंतर-राज्यीय पारेषण लाइनें, जजनकी िीमा 
ककिी एक क्षेिीय धग्रड में हो, उिके िंचालन की 
जज़ममेदारी क्षेिीय भार िेषण केन्द्रों (Reg.onal 
Load Despatch Centres) को दी गयी है. िे 
अंतर-राज्यीय पारेषण लाइन जो एक क्षेिीय धग्रड 
को अन्य क्षेिीय धग्रड ि ेजोड़ें, उनका िंचालन 
राठरीय भार िेषण कें द्र (Nat.onal Load 
Despatch Centre) द्िारा ककया जाता है. 
राज्यन्ताररक (इंटरा-स्टेट) पारेषण लाइनों का 
िंचालन िमबंधित राज्य भार िेषण कें द्र (State 
Load Despatch Centre) द्िारा ककया जाता 
है. 

नई अंतर-राज्यीय पारेषण लाइनों की आिश्यकता 
का अध्ययन एिं योजना बनाने का कायष केन्द्रीय 
पारेषण यूहटसलटी (Central Transm.ss.on 
Ut.l.ty) को और नई राज्यन्ताररक (इंटरा-स्टेट) 
पारेषण लाइनों की आिश्यकता का अध्ययन एिं 
योजना का कायष राज्यीय पारेषण यूहटसलटी 
(State Transmission Utility) को िौंपा गया 
है.  

अधिकांश पारेषण लाइनों के उत्पादन में 
अल्युमीछनयम (Aluminium) का इस्तेमाल होता 

है. एक विद्युत पारेषण लाइन की विद्युत िारा 
के ििाह की एक क्षमता होती है जजिे थमषल 
लोडडगं क्षमता (Thermal Loading Capacity) 
कहा जाता है. विद्युत िारा के ििाह को इि 
स्तर िे नीचे ही रखना िुनाजश्चत ककया जाता 
है, अन्यथा विद्युत िुरक्षा मानकों का उल्लंघन 
हो िकता है और विद्युत पारेषण लाइन को 
िणाली िे अलग (ओपछनगं ऑफ़ रांिसमशन 
लाइन) भी करना पड़ िकता है.  

विद्युत अधिछनयम, 2003 के अनुिार कें द्रीय 
विद्युत िाधिकरण को विद्युत पारेषण लाइनों 
की योजना बनाने िाली िंस्थाओं का िमन्िय 
करना जजििे राठरीय अथषव्यिस्था में िंिािनों 
के इठटतम उपयोग द्िारा पूरा ककया जा िके 
और िभी उपभोक्ताओं के सलए विश्ििनीय और 
िस्ती त्रबजली िदान की जा िके की जज़ममेदारी 
दी गयी है. पहले यह कायष क्षेिीय विद्युत िसमछत 
(पारेषण योजना) की बैठकों में चचाष द्िारा िंपन्न 
ककया जाता था. 

विद्युत पारेषण लाइनों की योजना हेतु, कें द्रीय 
विद्युत िाधिकरण नें िषष 2013 में पारेषण 
योजना मानदंड पर छनयमािली िकासशत की थी, 
जजिे अब िंिधिषत रूप में 2023 िकासशत ककया 
गया है. इिमें मुख्यतः विद्युत पारेषण लाइनों 
की योजना के िमय इि बात का ध्यान रखा 
जाता है कक ककन्हीं दो त्रबन्दओुं/िब-स्टेशनों के 
बीच अगर एक पारेषण लाइन में कुछ कमी आ 
जाए जजिके कारण िह िेिा में ना रहे, तब 
दिूरी/अन्य पारेषण लाइन धग्रड/िब-स्टेशन में 
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विद्युत का ििाह अपन ेिामान्य िोल्टेज स्तर 
पर रहकर विद्युत मांग को पूरा कर िके.  

भार िेषण कें द्र ियाि करते है कक विद्युत का 
ििाह ककिी भी पारेषण लाइन की थमषल लोडडगं 
क्षमता िे कम ही रहे. इिके सलए उन्हें ककिी भी 
आकजस्मकता (Contingency) की जस्तधथ में 
मांग-क्षमता को परस्पर समलाते हुए, कभी-कभी 
कुछ विद्युत मांग की आपूछत ष घटानी (कम 
करना) भी पड़ िकती है. 

भारत की राठरीय धग्रड अब सिफष  भारत तक ही 
िीसमत नहीं रही है, बजल्क अब हमारी धग्रड अन्य 
पड़ोिी देशों िे भी सििंोनाइज हो चुकी है. इन 
देशों में नेपाल, भूटान एिं बांग्लादेश शासमल हैं. 
श्री-लंका के िाथ भी धग्रड इंटरकनेक्शन पर चचाष 
चल रही है. भूटान को छोड़ दें तो हम नेपाल एिं 
बांग्लादेश की विद्युत मांग की आपूछत ष भारत में 
जस्थत ऊजाष के श्रोतों िे करते हैं. भूटान देश,  
जहा ँ पर जल शजक्त के भरपूर श्रोत हैं, िह 
आमतौर पर भारत को ऊजाष िदान करता है. इिी 
शं्रखला में कुछ आंकड़ों की बात करें तो भारत 
की विद्युत पारेषण लाइन के नेटिकष  की लमबाई 
के आिार पर हम सिफष  चीन और अमेररका ि े
ही पीछे हैं. मई, 2023 तक हमारी विद्युत 
पारेषण लाइनों की कुल लमबाई 4,72,345 पररपथ 

कक. मी.  तथा िबस्टेशनों की क्षमता 11,90,023 
MVA हो चुकी है.विश्ि में भारत का एकीकृत 
राठरीय पारेषण तंि िबिे बड़ा एकीकृत राठरीय 
पारेषण तंि है. चीन में दो विस्ततृ क्षेि 
िमकासलक धग्रड, स्टेट धग्रड और चाइना िदनष 
पािर धग्रड हैं. विश्ि में इतने बड़े एकीकृत राठरीय 
पारेषण तंि को जस्थरता एिं विश्ििनीयता ि े
िंचालन करना बड़े गिष की बात है.   

भारत का विद्युत पारेषण तंि िह कड़ी है जो 
अनेकों-अनेक जगह फैले विद्युत ऊजाष के श्रोतों 
को विद्युत ् के उपभोक्ताओं/उद्योगों आहद ि े
जोड़ता है और भारत की बढ़ती हुई विद्युत ऊजाष 
की मांग की आपूछत ष करता है. त्रबना इिके भारत 
की िंस्थावपत विद्युत क्षमता का पूणष उपयोग 
होना नामुमककन िा ितीत होता है. 

‘पार लगाये ऊजाष श्रोतों की त्रबजली 

रेधगस्तान िे लेकर पहाड़ों तक 

शेष रहता नहीं कोई उपभोक्ता 

पारेषण तंि की िहायता िे विद्युत  

पहँुचती हर घर के द्िार तक. 

****** 

 

 
हहन्दी का िचार और विकाि कोई रोक नहीं िकता – पंडडत गोविदं बल्लभ पंत 
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तापीय विद्युत संयंत्रो में एयर प्री िीटर की उपयोधगता 
राजीि कुमार समत्तल, छनदेशक (टी.ई.&टी.डी.) 

प्रस्तािना: 
कोयला आिाररत तापीय विद्युत िंयंि द्िारा 
विद्युत उत्पादन के सलये बॉयलर में कोयले के 
दहन के सलए तीन मुख्य अियिों की आिश्यकता 
होती है: कोयला, हिा ि ज्िलन तापमान. कोयले 
के तापमान को ज्िलन तापमान तक बढ़ाने के 
सलए िाथसमक ईंिन (एल. एफ. ओ. / एच. एफ. 

ओ.) का उपयोग ककया जाता है. यहद कोयले में 
नमी है, तो कोयले के तापमान को ज्िलन 
तापमान तक बढ़ाने के सलए िाथसमक ईंिन की 
अधिक मािा की आिश्यकता होती है. इिसलए 
िाथसमक ईंिन की खपत को कम करने के सलये 
नमी रहहत वपिा हुआ कोयला बॉयलर में भेजा 
जाता है. इिके अलािा, बॉयलर की दक्षता बढ़ाने 
के सलए, कोयले के दहन हेतु िायुमंडलीय तापमान 
की हिा के बजाय गमष हिा को बॉयलर में भेजा 
जाता है. 

कोयले को नमी मुक्त बनाने तथा िायुमंडलीय 
हिा को बॉयलर में भेजने िे पहले गमष करने के 
सलए भारी मािा में ऊठमा की आिश्यकता होती 
है. कोयला आिाररत तापीय विदयुत िन्यंि में, 
ऊठमा की यह मािा इकोनोमाइजर के बाद बॉयलर 
िे छनकलने िाली गमष फ्लू गैि िे अिशोवषत  
की जाती है. इि कायष के सलये इकोनोमाइजर के 
बाद बॉयलर िे छनकलने िाली गमष फ्लू गैि को 
धचमनी में िे गुजारने िे पहले एक उपकरण का 
उपयोग ककया जाता है, जजिे "एयर िी हीटर" या  
"एयर हीटर" कहा जाता है. 

दिूरे शब्दों में, यह कहा जा िकता है कक "एयर 
हीटर” एक महत्िपूणष बॉयलर िहायक उपकरण 
है जो इकोनोमाइजर के बाद बॉयलर िे छनकलने 

िाली गमष फ्लू गैि (जजिका तापमान लगभग 
3500  िेंटीग्रेड होता है) िे अछतररक्त ऊठमा 
अिशोवषत कर बॉयलर में कुशल दहन के सलए 
आिश्यक हिा (िाथसमक हिा तथा द्वितीयक 
हिा) का तापमान िायुमंडलीय तापमान िे बढाकर 
लगभग 3000 िेंटीग्रेड कर देता है,  जजिके 
फलस्िरूप बॉयलर की दक्षता बढ जाती है. इिके 
िाथ-िाथ, एयर हीटर के द्िारा फ़्लू गैि में 
उपजस्थत अछतररक्त ऊठमा अिशोवषत करने िे 
धचमनी िे छनकलने िाली फ़्लू गैि का तापमान 
घटकर उत्िजषन छनयमो के अनुिार (लगभग 
1400  िेंटीग्रेड) हो जाता है.  
 

एयर िीटर के उपयोग से लाभ:  

िामान्य तौर पर, कोयला आिाररत तापीय 
विद्युत िंयंि में एयर हीटर के उपयोग िे 
छनमनसलखखत लाभ होते हैं: 
1. बॉयलर की दक्षता में िदृ्धि होती है. ई. पी. 

आर. आई. के अध्ययन के अनुिार, “एयर 
हीटर के द्िारा फ़्लू गैि के तापमान में 220  

िेंटीग्रेड की कमी के पररणामस्िरूप बॉयलर 
की दक्षता में िामान्यत: 1% की िदृ्धि हो 
जाती है.“   

2. गमष िाथसमक हिा कोयले को िुखाने में मदद 
करती है, जजिके कारण दहन तेज होता है.  

3. गमष हिा के उपयोग िे अधिक जस्थर दहन 
होता है. 

4. गमष हिा की िहायता िे छनमन ग्रेड के कोयले 
को भी दक्षतापूिषक जलाया जा िकता है. 

5.  गमष हिा के उपयोग िे दहन की िकिया पूणष 
रूप िे होती है, जजिकी िजह िे राख में 
काबषन की मािा नगण्य होती है. 
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6. कोयले की खपत में कमी होती है, जजिकी 
िजह िे ग्रीनहाउि गैिों का उत्िजषन कम होता 
है. 

7. धचमनी िे छनकलने िाली फ़्लू गैि के तापमान 
में कमी होने की िजह िे फ़्लू गैि पररिहन  
िणाली ि धचमनी का डडजाइन िरलीकृत हो 
जाता है.     

 

एयर िीटर के प्रकार: 

एयर हीटर मुख्यत: दो िकार के होते हैं: 
1. ररटयूपरेहटि एयर िीटर: इि िकार के एयर 

हीटर में ऊठमा एक ताप हस्तांतरण ितह (जो 
िामान्यत: ट्यूबों/प्लेटों के रूप में होती है) के 
माध्यम िे फ्लू गैि िे हिा में स्थानांतररत 
की जाती है. 

2. ररजेनरेहटि एयर िीटर: इि शे्रणी में दो िकार 
के एयर हीटर होते हैं:  
(.)  Ljungstrom, जजिमें हीहटगं अियि 
(heating element) घूमता रहता है,  

(..) Davidson, जजिमें हीहटगं अियि (heating 

element) जस्थर होता है. 

 

एयर िीटर की बनािट:  

हमारे देश में कोयला आिाररत बड़े तापीय 
विद्युत िंयंिो में ज्यादातर ररजेनरेहटि िकार का 
Ljungstrom एयर हीटर उपयोग ककया जाता है. 
इिमें एक आिरण के अंदर मैहरक्ि (बास्केट) के 
रूप में बेलनाकार हीहटगं अियि होता है, जो फ्ल ू
गैि िे ऊठमा को अिशोवषत करने के सलए 
अधिक ितह-क्षेि देने के सलए जज़ग-ज़ैग नालीदार 
प्लेटों िे बना होता है.  हीहटगं अियि को दो या 
तीन भागो में विभाजजत ककया जाता है और 
तदनुिार एयर हीटर को द्वि-विभाजक (bi-

sector) या त्रि-विभाजक (tri-sector) िकार का 
कहा जाता है. एयर हीटर के विसभन्न भागो में 
फ़्लू गैि और िाथसमक/द्वितीयक हिा को आपि 

में समलने िे रोकने के सलये उधचत िीसलगं 
व्यिस्था की जाती है.  

द्वि-विभाजक एयर िीटर: इि िकार के एयर 
हीटर में  हीहटगं अियि दो बराबर भागो में 
विभाजजत होता है, जजिके एक भाग में  

इकोनोमाइज़र िे छनकलने िाली गमष फ़्लू गैिें 
ऊपर की ओर िे ििेश करती हैं और हीहटगं 
अियि को ऊठमा स्थानांतरण करके कम 
तापमान पर नीचे की ओर िे छनकल जाती हैं. 
शेष दिूरे भाग में पी. ए. फैन िे आने िाली 
िाथसमक हिा नीचे की ओर िे ििेश करती है 
और हीहटगं अियि ि ेऊठमा अिशोवषत करके 
ऊपर की ओर छनकल जाती है. इि एयर हीटर 
को िाथसमक एयर हीटर कहा जाता है. एफ. डी. 
फैन िे आने िाली द्वितीयक हिा को गमष करन े
के सलये भी इिी िकार की व्यिस्था होती है, 

जजिके सलए अलग एयर हीटर स्थावपत ककया 
जाता है जजिे द्वितीयक एयर हीटर कहते हैं.  

त्रत्र-विभाजक एयर िीटर: इि िकार के एयर हीटर 
में  हीहटगं अियि तीन भागो में विभाजजत होता 
है, जजिके एक भाग (जो कुल अियि का लगभग 

50% होता है)  में इकोनोमाइज़र िे छनकलने िाली 
गमष फ़्लू गैिें ऊपर की ओर िे ििेश करती हैं 
और हीहटगं अियि को ऊठमा स्थानांतरण करके 
कम तापमान पर नीचे की ओर िे छनकल जाती 
हैं. दिूरे भाग में पी. ए. फैन िे आने िाली 
िाथसमक हिा नीचे की ओर िे ििेश करती है 
और हीहटगं अियि ि ेऊठमा अिशोवषत करके 
ऊपर की ओर छनकल जाती है और तीिरे भाग 
में एफ. डी. फैन ि ेआन े िाली द्वितीयक हिा 
नीचे की ओर िे ििेश करती है और हीहटगं 
अियि िे ऊठमा अिशोवषत करके ऊपर की ओर 
छनकल जाती है. दिूरे ि तीिरे भागो का आकार 
िमश: गमष िाथसमक ि गमष द्वितीयक हिाओ 
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के आिश्यक तापमानो के आिार पर छनिाषररत 
ककया जाता है.  इि िकार त्रि-विभाजक िकार 
के एयर हीटर में  एक ही एयर हीटर की िहायता 
िे िाथसमक और द्वितीयक दोनो िकार की 
हिाओ को गमष ककया जाता है. एक त्रि-विभाजक 
एयर हीटर का हदशात्मक धचि नीचे हदखाया गया 
है: 

 

एयर िीटर का कायथ शसद्िांत - तापीय विद्युत 
िंयंिो में ियोग ककये जाने िाले एयर हीटर में 
आिरण के अंदर मैहरक्ि (बास्केट) के रूप में 
बेलनाकार हीहटगं अियि काफी िीमी गछत िे 

(लगभग 1-2 चक्कर िछत समनट की दर िे) 
घूमता रहता है और बारमबार गमष फ्लू गैि तथा 
िाथसमक/द्वितीयक हिा के मागष िे गुजरता है. 
गमष फ़्लू गैि के मागष िे गुजरते िमय हीहटगं 
अियि ऊठमा अिशोवषत कर लेता है और 
िाथसमक/द्वितीयक हिा के मागष ि े गुजरत े
िमय उि ऊठमा को िाथसमक/द्वितीयक हिा को 
स्थानांतररत कर देता है. इि िकार गमष फ्लू गैि 
का तापमान कम हो जाता है तथा 

िाथसमक/द्वितीयक हिा का तापमान बढ जाता 
है. 

 

******** 

 

 

  
“हर एक देश की तीन पहचान, झण्डा, भाषा और राठरगान, 
इन तीनों पर है हटका हुआ, ित्येक देश का गौरि-मान.” 
                                 - ऊषा िमाष 



विद्युत िाहिनी केन्द्रीय विद्युत प्राधिकरण  जुलाई, 2023 

43 
 

सौर ऊजाथ के के्षत्र में भारत के बढते कदम   
िमोद कुमार जायििाल, परामशषदाता (राजभाषा अनुभाग)  

िौर ऊजाष पृ् िी के सलए ऊजाष का िबिे स्िच्छ 
और िचुर मािा में उपलब्ि स्रोत है. यह एक 
ऐिी ऊजाष है जो िीिे िूयष िे िाप्त की जाती है. 
िूयष की ऊजाष को विद्युत उजाष में बदलने को ही 
मुख्य रूप ि ेिौर उजाष के रूप में जाना जाता है. 
त्रबजली के उत्पादन के सलए िौर ऊजाष का उपयोग 
दो तरीकों िे ककया जाता है: फोटोिोजल्टक और 
िौर-थमषल. िकाश विद्युत विधि में िौर ऊजाष को 
विद्युत में बदलने के सलये फोटोिोल्टाइक िेलों 
का इस्तेमाल ककया जाता है. फोटोिोल्टाइक एक 
ऐिी िौद्योधगकी है जो िूप को िीिे विद्युत में 
पररिछतषत करती है और निीकरणीय ऊजाष 
उद्योग की िबिे तेज उत् पादक भागों में िे एक 
है. इिके अलािा िौर तापीय विधि में िूयष की 
ऊजाष िे हिा या तरल पदाथों को गमष ककया जाता 
है और इिका उपयोग विसभन्न कामों में ककया 
जाता है. भारत िहहत अनेक देशों में यह पहले 
िे ही िुस् थावपत है और 21िीं शताब् दी की िमुख 
िौद्योधगककयों में िे एक िौद्योधगकी होने जा 
रही है.  

सौर ऊजाथ का विस् ताररत रुप  

िौर थमषल ऊजाष उपयोग करने के सलए 
एक तकनीक है. यह अक्षुण है अथाषत कभी 
िमाप् त होने िाली नहीं है. इिका उपयोग 
उद्योग, आिािीय और िाखणजज्यक क्षेिों में िौर 
थमषल ऊजाष उत्पन्न करने के सलए ककया जाता 
है.  यह िबिे बड़ा निीनीकृत ऊजाष का स्रोत है. 
यह अत्यधिक विस्ताररत रूप में है. इिमें िदषूण 
बहुत कम या ना के बराबर होता है. इिके िकाश 
ऊजाष का उपयोग करके हम इििे विद्युत ऊजाष 

में पररिछतषत कर िकते है. इतना ही नहीं, इिका 
ियोग हम अनेक तरह के कायों में कर िकते हैं. 
िमपूणष भारतीय भूभाग पर 5000 लाख करोड़ 
ककलोिाट घंटा िछत िगष मी० के बराबर िौर ऊजाष 
आती है जो कक विश्ि की िंपूणष विद्युत खपत 
िे कई गुना अधिक है. िाफ िूप िाले (त्रबना िंुि 
ि बादल के) हदनों में िछतहदन का औित िौर-
ऊजाष का िमपात 4 िे 7 ककलोिाट घंटा िछत 
िगष मीटर तक होता है. देश में िषष में लगभग 
250 िे 300 हदन ऐि े होते हैं जब िूयष की 
रोशनी पूरे हदन भर उपलब्ि रहती है. 

भारत में सौर ऊजाथ की क्स्र्तत 

हदन िछतहदन बढ़ती ग्लोबल िासमिंग और िदषूण 
ने लोगों को पेरोल डीजल और विद्युत जैि ेगरै-
निीकरणीय ऊजाष के श्रोतों के विकल् पों के बारे 
में िोचने के सलए मजबूर कर हदया है. भारत की 
घनी आबादी के सलए िौर ऊजाष एक आदशष ऊजाष 
स्रोत का काम करता है. िौर ऊजाष एक वितररत 
आिार पर त्रबजली उत्पन्न करने की क्षमता भी 
िदान करता है और कम िमय के िाथ तेजी िे 
क्षमता िदृ्धि को िक्षम बनाता है. ऊजाष िुरक्षा 
के दृजठटकोण िे िौर ऊजाष िभी स्रोतों में िबिे 
िुरक्षक्षत है, क्योंकक यह िचुर मािा में उपलब्ि 
है. भारत में त्रबजली उत्पादन के सलए लगभग 
749 गीगािाट (एमएनआरई द्िारा िस्तुत 
आंकड़ों के अनुिार) की विशाल िौर क्षमता है. 
हैंडबुक ऑन िोलर रेडडएशन ओिर इंडडया के 
अनुिार, भारत के अधिकांश भाग में एक िषष में 
250-300 िूप छनकलने िाले हदनों िहहत 
िछतहदन िछत िगषमीटर 4-7 ककलोिाट घंटे का 
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िौर विककरण िाप्त होता है. राजस्थान और 
गुजरात में िाप्त िौर विककरण उड़ीिा में िाप्त 
विककरण की अपेक्षा ज्यादा है. देश में 30-50 
मेगािाट/िछतिगष ककलोमीटर छायारहहत खुला क्षेि 
होने के बािजूद उपलब् ि क्षमता की तुलना में 
देश में िौर ऊजाष का दोहन काफी कम है.  (जो 
मई 2023 की जस्थछत के अनुिार 126.7 
गीगािाट है). 

भारत में सौर ऊजाथ के विशभन्द्न कायथक्रम 

भारत में िौर ऊजाष हेतु विसभन्न कायषिमों का 
िंचालन भारत िरकार के निीन और 
निीकरणीय ऊजाष मंिालय द्िारा ककया जाता है. 
भारत का निीकरणीय क्षमता विस्तार कायषिम 
दछुनया का िबिे बड़ा कायषिम है. भारत िरकार 
ने 2022 के अंत तक 175 गीगािाट निीकरणीय 
ऊजाष क्षमता का लक्ष्य छनिाषररत ककया है. इिमें 
िौर ऊजाष का लक्ष् य 100 गीगािाट छनिाषररत है. 
ितषमान में, भारत िरकार, की दो पूंजी िजब्िडी 
योजनायें - िौर फोटोिोजल्टक िाटर पजमपंग 
सिस्टम और एमएनआरई लाईहटगं योजना 2016 

नाबाडष के माध्यम िे िंचासलत की जाती हैं.  भारत 
िरकार ने देश की फोटोिोल्टाइक क्षमता को 
बढ़ाने के सलये िोलर पैनल छनमाषण उद्योग को 
210 अरब रुपए की िरकारी िहायता देने की 
योजना बनाई है. ियाि योजना के तहत िरकार 
ने िषष 2030 तक कुल ऊजाष का 40 िछतशत 
हररत ऊजाष िे उत्पन्न करने का लक्ष्य रखा है. 

िरकार ने राज्य नोडल एजेंसियों और नाबाडष के 
माध्यम िे सिचंाई और पीने के पानी के सलए 
एक लाख िोलर पंप लगाने की योजना लाग ूकी 
है. इन पंपों ने लाखों ककिानों को उत्पादन, आय 
बढ़ाने और पीने का पानी उपलब्ि कराने में मदद 
की. अनुमान के मुतात्रबक पेयजल के सलए िोलर 

पंप के जररए 7.6 लाख िे ज्यादा पररिारों की 
पेयजल िमस्या का िमािान होगा. 

पीएम कुसुम योजना  

ििानमंिी ककिान ऊजाष िुरक्षा एिं उत्थान 
महासभयान (पीएम कुिुम) योजना द्िारा इि 
लक्ष्य को हासिल करने के सलए कई नीछतगत 
उपाय बनाये है, कुिुम योजना भी उिी में िे 
एक है. कुिुम योजना शुरू करने के िरकार के 
उदेश्य ककिानों को पानी हेतु िोलर पंप ि 
विद्युत ऊजाष ि आमदनी बढ़ाने, पयाषिरण 
िदषुण को कम करना ि खेती को पूणषतः डीजल 
मुक् त करना है. िरकार का मुख्य उदेश्य कृवष 
क्षेि के छोटे और बड़े ककिानों को िोलर पैनल 
द्िारा त्रबजली उपलब्ि करिाना है. योजना का 
लक्ष्य 2022 तक 30,800 मेगािाट की िौर और 
अन्य निीकरणीय क्षमता को कुल कें द्रीय वित्तीय 
िहायता के िाथ जोड़ना है. िषष 2015 में हुए 
पेररि जलिायु िमझौते में अपनी िछतबध्दता 
को पूरा करने के सलए कें द्र िरकार द्िारा िषष 
2030 तक 40 िछतशत तक गैर जीिाश्म ईंिन 
का लक्ष्य हासिल करना है. 

सोलर रूफटॉप योजना 

िौर ऊजाष उत्पादन में ििाषधिक योगदान रूफटॉप 
िौर उजाष (40 िछतशत) और िोलर पाकष  (40 

िछतशत) का है. यह देश में त्रबजली उत्पादन की 
स्थावपत क्षमता का 16 िछतशत है. िरकार का 
लक्ष्य इिे बढ़ाकर स्थावपत क्षमता का 60 िछतशत 
करना है. 2 गीगािाट िौर ऊजाष उत्पादन िे 
िछतिषष काबषन उत्िजषन की मािा में 20 समसलयन 
टन की कमी आएगी तथा 3.6 समसलयन टन 
िाकृछतक गैि की बचत होगी. इि योजना के 
तहत िरकार  उपभोक्ताओं को िोलर  रूफटॉप 
लगाने के सलए िजब्िडी की िुवििा भी उपलब्ि 
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करा रही है. इिके इस्तेमाल िे त्रबजली की खपत 
कम होगी. 

भारत में सौर ऊजाथ संयंत्रों की सूची  

भारत में 40 िे अधिक िमुख िौर ऊजाष िंयंि 
हैं, जो कम िे कम 10 मेगािाट त्रबजली पैदा 
करते हैं. भादला िोलर पाकष  भारत में जस्थत 
दछुनया का िबिे बड़ा िोलर पाकष  है जो भादला, 
फलोदी तहिील, जोिपुर जजला, राजस्थान, भारत 
में कुल 14,000 एकड़ क्षेि में फैला हुआ 
है.  राजस्थान, भारत के िबिे िौर उजाष 
विकसित करने िाले राज्यों में िे एक है. नीचे दी 
गई तासलका में भारत के 10 िमुख िौर ऊजाष 
पाकों की िूची दी गई है: 

1. भादला िोलर पाकष , राजस् थान   
2. पिागड़ा िोलर पाकष , कनाषटक 
3. कुरनूल अल्रा मेगा िोलर पाकष , 

आंध्र िदेश 
4. एनपी कंुटा, आंध्र िदेश 
5. रीिा अल्रा मेगा िोलर, मध्य िदेश 
6. चरणका िोलर पाि, गुजरात  
7. कामुथी िौर ऊजाष पररयोजना, 

तसमलनाडु 
8. अनंतपुरम -II आंध्र िदेश 
9. गैलीविद ुिोलर पाकष , आंध्र िदेश 
10. मंदिौर िोलर फामष, मध्य िदेश 

िौर ऊजाष की लागत में लगातार आ रही कमी 
की िज़ह िे अब यह ताप त्रबजली िे मुकाबले 
की जस्थछत में है. िौर ऊजाष पररयोजनाओं की 
क्षमता िदृ्धि को बढ़ािा देने के सलए, कें द्र िरकार 
ने टैररफ नीछत के पैरा 6.4 (6) के अनुपालन में 
इंटर स्टेट रांिसमशन सिस्टम (आईएिटीएि) 
छूट शुल्क जारी ककया है.  विगत तीन िाल 
(2020-23) में भारत में िौर ऊजाष का उत्पादन 

अपनी स्थावपत क्षमता 87 गीगािाट िे बढ़ कर 
125 गीगािाट के आँकड़े को पार कर गया है 
और 200 हज़ार गीगािाट के लक्ष् य को हांसिल 
करने के सलए अग्रिर है.   

सौर ऊजाथ के लाभ  

भारत में िौर ऊजाष िके् टर वपछले कुछ िषों में 
धग्रड िे जुड़ी त्रबजली उत्पादन क्षमता में एक 
महत्िपूणष िछतद्िंदी के रूप में उभरा है. यह ितत 
विकाि के िरकारी एजेंडे का िमथषन करता है. 
देश की ऊजाष जरूरतों को पूरा करने के सलए 
िमािान के रुप में एक असभन्न अंग बन गया 
है. अब भारतीय ऊजाष पररदृश्य में िौर ऊजाष का 
ित्यक्ष िभाि देखने को समल रहा है. िौर ऊजाष 
आिाररत विकेन्द्रीकृत और वितररत अनुियोगों ने 
पयाषिरण के अनुकूल तरीके िे खाना पकाने, 
िकाश व्यिस्था और अन्य ऊजाष जरूरतों को पूरा 
करके भारतीय गांिों में लाखों लोगों को 
लाभाजन्ित ककया है. वपछले िषष भारत न े िौर 
ऊजाष पररछनयोजन में विश्ि में 5िा ंस्थान िाप्त 
ककया है. वपछले पांच िषों में िौर ऊजाष, स्थावपत 
क्षमता में काफी िदृ्धि हुई है. यहद भारत में िौर 
ऊजाष का इस्तेमाल बढ़ता है तो इििे जीडीपी दर 
भी बढे़गी और भारत िुपरपािर बनने की राह 
पर भी आगे बढ़ िकेगा. कृवष कायों में भी िौर 
ऊजाष के इस्तेमाल में बढ़ोतरी हो रही है जो भारत 
में परंपरागत तौर पर भारी मािा में त्रबजली की 
खपत की एक बड़ी िजह है.  

िौर खेती में कृवष उपकरणों के सलये िौर ऊजाष 
का इस्तेमाल ककया जाता है. यह िरल, कम 
लागत िाले, विश्ििनीय और लंबे िमय तक 
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इस्तेमाल ककये जाने लायक होते हैं. िौर खेती में 
बैटरी ऊजाष को िौर ऊजाष िे स्थांनांतररत कर 
हदया जाता है ताकक धग्रड पािर और पारंपररक 
स्रोतों िे िाप्त ऊजाष के उपयोग को कम ककया 
जा िके. भारत िरकार भी िौर ऊजाष िे चलने 
िाले कृवष उपकरणों पर िजब्िडी देकर और इिके 
सलये ककिानों को ऋण उपलब्ि कराकर 
िोत्िाहहत कर रही है. िौर खेती न केिल 
पयाषपरण अनुकूल है बजल्क यह विश्ििनीय और 
लागत िभािी भी है. 

सौर ऊजाथ को बढािा देने के शलए अंतराथष्ट्रीय सौर 
गठबंिन  

अंतराषठरीय िौर गठबंिन एक िंधि-आिाररत 
अंतराषठरीय अंतर-िरकारी िंगठन है. इिका 
शुभारमभ भारत ि फ़्ांि द्िारा 30 निमबर 2015 

को पैररि में ककया गया. यह भारत के ििानमन्िी 
श्री नरेन्द्र मोदी जी द्िारा की गयी पहल का 
पररणाम है. जजिकी घोषणा उन्होंने 
ििषिथम लन्दन के िेमबली स्टेडडयम में अपने 
उद्बोिन के दौरान की थी.  

यह िंगठन ककष  ि मकर रेखा के बीच जस्थत राठरों 
को एक मंच पर लाएगा. ऐिे राठरों में िूप की 
उपलब्िता बहुलता में है. इि िंगठन में ये िभी 
देश िौर ऊजाष के क्षेि में समलकर काम करेंगे. 

अंतराषठरीय िौर गठबंिन (आईएिए) का समशन 
िाल 2030 तक िौर ऊजाष क्षेि में 1 लाख करोड़ 
डॉलर का छनिेश करना है, िहीं िौद्योधगकी और 
इिके वित्तपोषण की लागत को घटाना है. यह 
कृवष, स्िास््य, पररिहन और त्रबजली उत्पादन 
क्षेिों में िौर ऊजाष के उपयोग को बढ़ािा देता है 
. आईएिए का मूल उद्देश्य िभी के सलये 

ककफायती, विश्ििनीय, ितत ् और 
आिुछनक ऊजाष की पहँुच िुछनजश्चत करना है. 
ितषमान में 122 देश इिके िदस्य हैं और 87 
देशों ने आईएिए के फे्रमिकष  िमझौते पर 
हस्ताक्षर ककए हैं, जजिमें िे 67 ने अनुिमथषन 
पि भी जमा कर हदये हैं. इिका मुख्यालय 
हररयाणा के गुरुग्राम में है. भारत की बढ़ती 
जनिंख् या के दृजठटकोण िे भविठय की इि मांग 
को िौर ऊजाष िे पूरा करने की हदशा में ठोि 
ियाि होने चाहहये. भारत ने विश् ि में िबिे बड़ा 
निीकरणीय क्षमता विस् तार कायषिम आरंभ 
ककया है. िरकार का लक्ष् य निीकरणीय ऊजाष पर 
भरपूर ज़ोर देकर स् िच् छ ऊजाष के हहस् िे में 
बढ़ोतरी करना है. भारत विसभन् न माध्यमों के 
जररए निीकरणीय ऊजाष िंिािनों को बढ़ािा देने 
में िकिय भूसमका छनभा रही है. इिकी िफलता 
में िंबंधित मंिालयों और कें द्रीय विद्युत 
िाधिकरण की भूसमका काफी अहम है. 

िौर ऊजाष के क्षेि में बढ़त ेकदम भारत को विश् ि 
में अग्रणी स् थान हदलाएगा, इिमें कोई िंदेह नही ं
है. देश की ऊजाष ज़रूरतों को पूरा करने के सलये 
न केिल बुछनयादी ढाँचा मज़बूत करने की ज़रूरत 
है, बजल्क ऊजाष के नए स्रोत तलाशना भी ज़रूरी 
है. ऐिे में, िौर ऊजाष क्षेि भारत के ऊजाष उत्पादन 
और मांगों के बीच की बढ़ती खाई को बहुत हद 
तक पाट िकता है. िौर ऊजाष स्िच्छ अक्षय ऊजाष 
है, इिका अधिकतम दोहन देश के ऊजाष क्षेि को 
आत्मछनभषर बनाने का काम करेगा और इिका 
लाभ देश की िगछत में अनेक क्षेिों में उपलब्ि 
होगा.  

****** 

  

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AD%E0%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A4%A4
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AB%E0%A4%BC%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%BE%E0%A4%82%E0%A4%B8
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https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AE%E0%A4%95%E0%A4%B0_%E0%A4%B0%E0%A5%87%E0%A4%96%E0%A4%BE


विद्युत िाहिनी केन्द्रीय विद्युत प्राधिकरण  जुलाई, 2023 

47 
 

तडड़त सुरक्षा प्रणाली 
राहुल सिहं, उप छनदेशक, िीईआई 

 

आकाशीय विद्युत (तडड़त): 
तडड़त त्रबजली का एक िाकृछतक िायुमंडलीय 
छनिषहन है जो गरज के िाथ होता है. यह बादलों 
के भीतर या बादलों और जमीन के बीच विद्युत 
आिेशों के अलग होने के कारण होता है. जब 
विद्युत िंभावित अंतर काफी बड़ा हो जाता है, 
तो एक तीव्र छनिषहन होता है, जजिके 
पररणामस्िरूप त्रबजली का बोल्ट होता है. 
एक त्रबजली बोल्ट एक अत्यधिक कें हद्रत और 
शजक्तशाली विद्युत ििाह है जो 30,000 केजल्िन 
(53,540 डडग्री फ़ारेनहाइट) तक पहंुचने के सलए 
अविश्ििनीय रूप िे उच्च तापमान तक हिा को 
गमष करता है. लाइटछनगं चैनल के आिपाि की 
हिा का तेजी िे विस्तार और िंकुचन एक शॉक 
िेि बनाता है, जजिे गरज के रूप में िुना जाता 
है. 
तडड़त के िभाि आकषषक और िंभावित रूप ि े
खतरनाक दोनों हो िकते हैं. यहाँ इिके कुछ 
महत्िपूणष िभाि हैं: 

1. आग: त्रबजली का धगरना जंगल में आग 
लगने का एक िामान्य कारण है. जब एक 
त्रबजली का बोल्ट जमीन या पेड़ ि े
टकराता है, तो तीव्र गमी ज्िलनशील 
पदाथों को िज्िसलत कर िकती है, जजिि े
जंगल में आग लग िकती है जो तेजी ि े
फैल िकती है. 

2. िंरचनात्मक क्षतत: इमारतों, टािरों और 
यहा ंतक कक पेड़ों जैिी ऊंची िंरचनाओ ं
पर भी त्रबजली धगर िकती है. त्रबजली 
धगरने िे भारी विद्युत ऊजाष विस्फोट, 
आग और िंरचनात्मक पतन िहहत 

िंरचना को गंभीर नुकिान पहंुचा िकती 
है. 

3. पािर सजजे: इलेजक् रक लाइनों या त्रबजली 
के उपकरणों के पाि त्रबजली धगरने ि े
इलेजक्रकल धग्रड में पािर िजजे हो िकता 
है. ये उछाल त्रबजली के उपकरणों, 
उपकरणों को नुकिान पहंुचा िकते हैं और 
यहां तक कक िभावित क्षिे में त्रबजली की 
आपूछत ष को भी बाधित कर िकते हैं. 

4. चोट या मतृ्य:ु आंिी के दौरान बाहर गए 
व्यजक्तयों के सलए त्रबजली एक महत्िपूणष 
जोखखम है. िीिे हमले िे गंभीर चोट लग 
िकती है या मौत भी हो िकती है. इिके 
अछतररक्त, त्रबजली जमीन या अन्य 
िंिाहक िस्तुओं के माध्यम िे यािा कर 
िकती है, जजििे अित्यक्ष चोटें आती हैं. 

5. इलेटट्रॉतनटस को नुकसान: त्रबजली िे 
उत्पन्न शजक्तशाली विद्युत चुमबकीय क्षेि 
इलेक्रॉछनक उपकरणों और उपकरणों में 
िोल्टेज की िदृ्धि को िेररत कर िकते हैं. 
इिका पररणाम िंिेदनशील घटकों के 
विनाश में हो िकता है, उन्हें छनजठिय 
करने या महंगी मरममत की आिश्यकता 
हो िकती है. 

6. संचार में व्यििान: त्रबजली धगरने िे 
टेलीफोन लाइन, िेल टािर और रेडडयो 
ििारण जैिी िंचार िणाली बाधित हो 
िकती है. इििे अस्थायी आउटेज और 
आपातकालीन िेिाओं तक पहंुचने में 
कहठनाई हो िकती है. 

तडड़त िे जुड़ ेजोखखमों को कम करने के सलए 
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तडड़त सुरक्षा प्रणाली का उपयोग ककया जाता है. 
 
तडड़त सुरक्षा प्रणाली : 
तडड़त िुरक्षा िणाली (त.िु.ि.), त्रबजली की िजह 
िे होने िाली भौछतक क्षछत के खखलाफ िंरचना 
और इिकी िामग्री की िुरक्षा के सलए िभािी 
उपाय है. तडड़त िुरक्षा िणाली में बाहरी त्रबजली 
िंरक्षण और आंतररक त्रबजली िंरक्षण शासमल है. 
 
एक बाहरी त.िु.ि. का कायष है :  

• त्रबजली की िारा को पृ् िी की ओर 
िुरक्षक्षत रूप िे ििाहहत करें (डाउन 
कंडक्टर सिस्टम); 
• त्रबजली की िारा को पृ् िी में त्रबखेरना 
(अथष टसमषनेशन सिस्टम). 
 

एक आंतररक त.िु.ि खतरनाक स्पाककिं ग को या 
तो िमविभि बॉजन्डगं या बाहरी त.िु.ि और 
अन्य विद्युत ििाहकीय तत्िों के बीच एक अलग 
दरूी का उपयोग करके रोकता है. विद्युत और 
इलेक्रॉछनक िणासलयों की स्थायी विफलता 
त्रबजली विद्युत चुमबकीय आिेग (एलईएमपी) के 
कारण हो िकती है जो कक िंचासलत िजजे या 
विककरखणत विद्युत चुमबकीय क्षेिों के कारण 
होती है. 
 
त.िु.ि के िकार और स्थान को एक नई िंरचना 
के िारंसभक डडजाइन में िाििानी िे विचार ककया 
जाना चाहहए, जजििे िंरचना के विद्युत 
ििाहकीय भागों िे अधिकतम लाभ का उपयोग 
ककया जा िके. 
ऐिा करने िे, एक एकीकृत स्थापना के डडजाइन 
और छनमाषण को आिान बना हदया जाता है, 
िमग्र िौंदयष पहलुओ ंमें िुिार ककया जा िकता 
है, और त.ि.ुि की िभािशीलता को न्यूनतम 

लागत और ियाि में बढ़ाया जा िकता है. 
िभािी अथष टसमषनेशन के उद्देश्य िे आरिीिी 
का उधचत उपयोग छनमाषण शुरू होने िे पहले 
योजना बनाकर ही िंभि है. इिसलए, पररयोजना 
के िारंसभक चरण में समट्टी की िछतरोिकता और 
पृ् िी के स्िरूप पर विचार ककया जाना चाहहए. 
यह जानकारी अथष टसमषनेशन सिस्टम को 
डडजाइन करने के सलए मौसलक है और िंरचना 
के नींि डडजाइन कायष को िभावित कर िकती 
है. 
 
राष्ट्रीय मानक (त्रबजली/तडड़त से सुरक्षा) 
भारतीय मानक ब्यूरो न े 2015 में IS/IEC 
62305 को तडड़त िुरक्षा िणाली के सलए राठरीय 
मानक के रूप में अपनाया  . 
IS/IEC 62305 में 4 भाग होते हैं. 

• 62305-1 : िामान्य सिद्िांत, मूल बातें, 
विश्लेषण और खतरा. 

• 62305-2 : जोखखम आकलन. 

• 62305-3 : बाहरी िुरक्षा (िंरचनाओ ंको 
भौछतक क्षछत और जीिन के खतरे ि े
िुरक्षा) . 

• 62305-4 : आंतररक िरुक्षा (िंरचनाओं 
के भीतर विद्युत और इलेक्रॉछनक 
िणासलयों का िंरक्षण) . 

इि मानक के अनुिार डडज़ाइन की गई तडड़त 
िुरक्षा िणाली, मानक में हदए गए िहनीय स्तर 
ि ेनीचे जोखखम को नीचे लाकर क्षछत के जोखखम 
को बहुत कम कर देती है. 
IS/IEC 62305 के अनुिार, तडड़त िुरक्षा 
िणासलयों को डडज़ाइन करने की तीन विधिया ँ
हैं ; 

• िंरक्षण कोण विधि, 
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• जाल विधि, 

• रोसलगं क्षेि विधि. 

इन विधियों का उपयोग त्रबजली िंरक्षण घटकों 
की जस्थछत को डडजाइन करने के सलए ककया 
जाता है, जैि े कक लंबित और क्षैछतज एयर-
टसमषनेशन, डाउन कंडक्टर आहद. मानक के 
अनुिार िुरक्षा कोण और जाल विधियों की 
ियोज्यता की िीमाए ँहैं. 
 
रोशलगं क्षेत्र विधि को िबिे बहुमुखी विधि के रूप 
में िस्तावित ककया गया है. रोसलगं स्फीयर विधि 
आदशष है क्योंकक यह िभी आकृछतयों और 
आयामों की िंरचनाओ ंपर लागू होती है. इिसलए, 
रोसलगं स्फेयर विधि की ियोज्यता की कोई िीमा 
नहीं है. 
 
संरक्षण कोण विधि का उपयोग केिल िीसमत 
लंबित दरूी के िाथ ककया जा िकता है. 
इिी तरह, िमतल ितहों की िुरक्षा के सलए मेश 
विधि अधिक उपयुक्त है. 
इन विधियों में िे कोई भी या िंयोजन का 
उपयोग एयर-टसमषनेशन की जस्थछत तय करने के 
सलए ककया जा िकता है. 

 
अनुमत एयर-टसमषनेशन हैं: 

• रॉड्ि (मास्ट और फ्रीस्टैंडडगं मास्ट 
िहहत), 

• मेश्ड कंडक्टर (इमारत की ितह या ऊंचाई 
पर), 

• कैटेनरी तार, 

• िाकृछतक घटक. 

 
अंत में, एक तडड़त िुरक्षा िणाली होने िे कई 
लाभ समलते हैं और यह इमारतों, रहने िालों और 
विद्युत िणासलयों की िुरक्षा िुछनजश्चत करने में 
महत्िपूणष भूसमका छनभाता है. कुल समलाकर, एक 
तडड़त िुरक्षा िणाली एक िकिय उपाय है जो 
त्रबजली की अित्यासशत और िंभावित 
विनाशकारी ताकतों के खखलाफ व्यापक िुरक्षा 
िदान करता है. यह िुरक्षा को बढ़ािा देता है और 
िंपवत्त और उपकरणों की िुरक्षा करता है जजििे 
यह त्रबजली की गछतविधि िाले क्षेिों में ककिी भी 
िंरचना के सलए एक आिश्यक छनिेश बन जाता 
है. 

****** 

 
असम राज्य के शलए संसािन पयाथप्तता (आरए) अध्ययन 

अममी टोप्पो, मुख्य असभयंता, अपूिाष आनंद, उप-छनदेशक, मनीष शमाष, िहा.छनदेशक 

  
प्रस्तािना  
विद्युत मंिालय ने विद्युत (िंशोिन) छनयम, 
2022 को अधििूधचत ककया. उक्त छनयमों के 
छनयम 16 (I) में कहा गया है कक "उत्पादन योजना 
चरण (एक िषष या उििे अधिक) के िाथ-िाथ 
पररचालन योजना चरण (एक िषष तक) के दौरान 

िंिािन पयाषप्तता के आकलन के सलए एक 
हदशाछनदेश कें द्र िरकार द्िारा िाधिकरण के 
परामशष िे जारी ककया जाएगा. िंिािन पयाषप्तता 
को आम तौर पर यह िछुनजश्चत करने के सलए 
एक तंि के रूप में पररभावषत ककया जाता है कक 
हर िमय विश्ििनीय रूप िे अपेक्षक्षत पीक 



विद्युत िाहिनी केन्द्रीय विद्युत प्राधिकरण  जुलाई, 2023 

50 
 

डडमांड को पूरा करने के सलए उत्पादन या डडमांड 
उत्तरदायी िंिािनों की पयाषप्त आपूछत ष होती है. 
विद्युत (िंशोिन) छनयम, 2022 के छनयम 16 
के तहत िदत्त शजक्तयों का ियोग करते हुए, 

कें द्रीय विद्युत िाधिकरण (िीईए) को भारतीय 
विद्युत क्षेि के सलए िंिािन पयाषप्तता के सलए 
हदशाछनदेश जारी करना है. मिौदा हदशाछनदेश 
2022 में िकासशत ककए गए थे और अंछतम 
िंस्करण ितषमान में अनुमोदन के चरण में है.  

हदशाछनदेशों में, सिस्टम में उत्पादन िंिािनों की 
पयाषप्तता िुछनजश्चत करन ेके सलए उपयोग ककया 
जाने िाला िमुख गणक योजना आरक्षक्षत माजजषन 
(पीआरएम) है. पािर सिस्टम में पीआरएम को 
सिस्टम के पीक लोड पूिाषनुमान के एक छनजश्चत 
िछतशत के रूप में व्यक्त ककया जाता है. 

 

एक सिस्टम में पीआरएम की गणना 
विश्ििनीयता मापदंडों के छनिाषररत मानकों को 
बनाए रखते हुए की जाती है, जैिे लॉि ऑफ़ लोड 
िोबेत्रबसलटी (एलओएलपी) को 0.2% और 
नॉमषलाइज्ड एनजी नॉट िव्डष (एनईएनएि) को 
0.05 % . एलओएलपी इि िंभािना का माप है 
कक एक सिस्टम का लोड एक िषष में उि लोड 
को पूरा करने के सलए उपलब्ि उत्पादन और फमष 
पािर अनुबंिों िे अधिक हो िकता है. जबकक 

एक्िपेक्टेड एनजी नॉट िव्डष (ई.ई.एन.एि) ऊजाष 
की अपेक्षक्षत मािा (MWh) है जो अध्ययन के तहत 

छनयोजन अिधि के भीतर ित्येक िषष के सलए 
नहीं दी जा िकती है. नॉमषलाइज्ड एनजी नॉट 
िव्डष (एनईएनएि) मीहरक बनाने के सलए मीहरक 
को िामान्यीकृत ककया जाता है (अथाषत, कुल 
सिस्टम लोड िे विभाजजत). 

विसभन्न राज्यों की िंिािन पयाषप्तता (आरए) 
आिश्यकताओं का आकलन करने के सलए, 

आईआरपी िभाग ने पांच राज्यों अिम, ओडडशा, 
पंजाब, मध्य िदेश और तसमलनाडु के सलए 
पायलट आरए अध्ययन ककया है. अत्यािुछनक 
कंप्यूटर जनरेशन एक्िपेंशन प्लाछनगं मॉडल 
ऑडेना का उपयोग करके अध्ययन ककया गया 
है. इि पि में अिम राज्य के सलए आरए 
अध्ययन िस्तुत ककया गया है. 

1. अध्ययन के शलए िारणा 
i. 20िीं ईपीएि ररपोटष के अनुिार अिम राज्य 

के सलए पीक और एनजी डडमांड को सलया 
गया है. 

ii. िषष 2029-30 के सलए भविठय की मांग 
िोफ़ाइल को अनुमाछनत करने के सलए िषष 
2019-20 की मांग िोफ़ाइल का उपयोग ककया 
गया है. 2019-20 की मागं िोफ़ाइल में माचष 
2020 की मांग को माचष 2019 िे बदल हदया 
गया है, ताकक कोविड-19 के कारण मांग में 
विकृछत को ध्यान में रखा जा िके. 

iii. एनईआर क्षेि की िौर उत्पादन िोफ़ाइल, जैिा 
कक एनईपी अध्ययन के सलए सलया गया है, 

अिम के सलए िौर उत्पादन िोफ़ाइल बनाने 
के सलए सलया गया है. 

iv. अिम के सलए पिन उत्पादन िोफ़ाइल बनाने 
के सलए दक्षक्षणी क्षेि की पिन उत्पादन 
िोफ़ाइल ली गई है. 

कोयला, पिन, िौर, बैटरी और पीएिपी के सलए 
उममीदिार िंयंिों की पूंजीगत लागत को राठरीय 
विद्युत योजना िे िंदसभषत ककया गया है. 
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2. असम में त्रबजली की ितथमान क्स्र्तत 

वित्तीय िषष 2021-22 तक, अिम की कुल 
स्थावपत क्षमता 2330 मेगािाट है. कुल 

स्थावपत क्षमता (आईिी) में गैर-जीिाश्म 
ईंिन आिाररत आईिी की हहस्िेदारी 42 

िछतशत है. 

 
 

अिम राज्य के सलए िषष-िार अनुबंधित क्षमता (MW) नीचे दी गई तासलका में दशाषई गई है: 

 

िर्थिार अनुबंधित क्षमता (मेगािाट) 

  
2023-
24 2024-25 2025-26 2026-27 2027-28 2028-29 2029-30 

तापीय 1356 1356 1356 1356 1356 1356 1356 

सौर 214 214 214 214 214 214 214 

पिन 100 100 100 100 100 100 100 

िाइड्रो (RoR) 1372 1372 1546 1546 1546 1546 1546 

िाइड्रो (भंडारण के 
सार्) 33 33 33 33 33 33 33 

कुल 3075 3075 3249 3249 3249 3249 3249 

                                                                                                                                                                                        

तापीय, 1356
हाइड्रो, 760

पिन, 100
िौर, 114

स्र्ावपत क्षमता (मेगािाट) 2021-22

कुल- 2330 
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अिम की िावषषक पीक डडमांड आमतौर पर 
मानिून के महीनों यानी जुलाई, अगस्त और 
सितंबर के दौरान रात में होती है.  

उपरोक्त पैटनष ि ेयह देखा जा िकता है कक 
दैछनक पीक और ऑफ पीक त्रबजली की मांग के 
बीच महत्िपूणष अंतर है. इि तरह की लोड 

सभन्नता िे क्षमताओं का अक्षम उपयोग हो 

िकता है जजििे उपभोक्ताओं को त्रबजली आपूछत ष 
की उच्च लागत का िामना करना पड़ िकता है. 
ऐिे मामलों में, उपयोधगता द्िारा मांग/लोड को 
िौर घंटों में स्थानांतररत करने की िंभािना का 
पता लगाया जा िकता है और यूहटसलटी द्िारा 
िोत्िाहहत ककया जा िकता है. 

 

3. अध्ययन के पररणाम 

अपने निीकरणीय खरीद दाछयत्ि (आरपीओ) को 
पूरा करने के सलए, मंिालय द्िारा 22 जुलाई, 2022 

के आदेश द्िारा अधििूधचत आरपीओ रेजेक्टरी 

के अनुिार, अिम को छनमनसलखखत अछतररक्त 
क्षमता (मेगािाट) जोड़ने/अनुबंि करने की 
आिश्यकता है: 

 

आरपीओ पूछत ष के िाथ मौजूदा स्थावपत क्षमता 
के िाथ िषष 2029-30 में कुल अिेवित ऊजाष 

1234.5 एमयू है. अिेवित ऊजाष का पैटनष नीचे 
ग्राफ में हदखाया गया है: 

िर्थ-िार आरपीओ को पूरा करने के शलए अततररटत क्षमता (मेगािाट) जोड़ने/अनुबंि करने की 
आिश्यकता 

  2023-24 2024-25 2025-26 2026-27 2027-28 2028-29 2029-30 कुल 

पिन 0 0 0 0 70.5 167.38 168.25 406.13 

बड़े एिम  
छोटे िाइड्रो 0 0 0 0 0 0 0 0 

सौर एिम  
अन्द्य आरई 140.16 422.29 491.87 523.18 478 375.45 373.98 2804.93 
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उपरोक्त पैटनष िे यह देखा जा िकता है कक 
अियुक्त ऊजाष की मािा अिैल और मई के 
महीनों के दौरान अधिकतम होगी क्योंकक इन 
महीनों के दौरान जल विद्युत िंयंिों की 
उपलब्िता कम होती है और क्षमता समश्रण में 
हाइड्रो का 19.76 िछतशत होगा. इिके अलािा, 
हालांकक अगस्त और सितबंर के महीनों के दौरान 
मांग अधिकतम होती है, लेककन अियुक्त ऊजाष 
की मािा तुलनात्मक रूप िे कम होने का 
अनुमान है क्योंकक मानिून के मौिम में जल 
विद्युत िंयंिों की उपलब्िता अधिकतम होती 
है. 

 

मोंटे कालो / स्टोचैजस्टक सिमुलेशन का उपयोग 
विसभन्न उत्पादन िंिािनों और मांग िे जुड़ी 
अछनजश्चतता को कारक बनाने के सलए ककया 

गया है. इि दृजठटकोण में बड़ी िंख्या में नमूने 
उत्पन्न करना शासमल है, जजनका उपयोग 

यादृजच्छक चर िाली जस्थछत में विसभन्न पररणामों 
की िंभािनाओं का अनुमान लगाने के सलए ककया 
जाता है. मोंटे कालो सिमुलेशन आरई ऊजाष 
िंिािन, मांग पैटनष पररितषन और िंयंि के फोस्डष 
आउटेज िे जुड़े यादृजच्छकता का विश्लेषण करने 
में मदद करता है. इन िेररएबल के यादृजच्छक 
नमूनों की एक बड़ी िंख्या को एक िाथ सिस्टम 
विश्ििनीयता िूचकांकों (अथाषत एलओएलपी और 
ईएनएि) का पता लगान ेऔर सिस्टम मापदंडों 
के उपरोक्त सभन्नता के मामले में सिस्टम की 
मजबूती जांचने के सलए सिमयुलेट ककया जाता है. 
विसभन्न सिस्टम पैरामीटरों के नमूने उत्पन्न 
करने के सलए विचार की गई विवििता की िीमा 
नीचे दी गई तासलका में दशाषई गई है: 

 

सीरीयल 
नम्बर 

शसस्टम पैरामीटर शभन्द्नता की सीमा (%) 
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1. पारंपररक जनरेटर के फोस्डष आउटेज 10±5 

2. आरई उत्पादन ±5 

3. ऊजाष की मांग ±2 

 

 

िंिािन पयाषप्तता अध्ययनों के अनुिार, िषष 
2029-30 के सलए कुल अनुमाछनत क्षमता 7821 
मेगािाट है जजिमें कोयले िे 1280 मगेािाट, गैि 
िे 771 मेगािाट, हाइड्रो िे 1546 मेगािाट (आयात 
िहहत), पिन िे 506 मेगािाट, िौर िे 3019 
मेगािाट और पीएिपी िे 699 मेगािाट शासमल हैं. 
इिके अछतररक्त बैटरी एनजी स्टोरेज सिस्टम िे 
600 मेगािाट की आिश्यकता होगी. गैर-जीिाश्म 
ईंिन आिाररत आईिी की हहस्िेदारी 74% है. 
2029-30 तक अनुमाछनत आईिी एलओएलपी 
0.2% और एनईएनएि 0.05% की छनिाषररत 

विश्ििनीयता के िाथ अनुमाछनत मांग को पूरा 
करने में िक्षम होगी. 

 

उपरोक्त अनुमाछनत/अनबुंधित स्थावपत क्षमता 
के सलए, योजना आरक्षक्षत माजजषन (पी.आर.एम) 
7.8 िछतशत है. इिके अलािा, उपरोक्त 
अनुमाछनत/अनुबंधित स्थावपत क्षमता छनिाषररत 
निीकरणीय खरीद दाछयत्ि (आरपीओ) को पूरा 
करती है. 

 

 

 

                     
 

िषष 2029-30 में िकल विद्युत उत्पादन 19,031 

एमयू होने का अनुमान है, जजिमें िे गैर-जीिाश्म 
ईंिन आिाररत िंिािनों िे उत्पादन 68 िछतशत 
है. 

 

कोयला, 1280, 
16%

गैि, 771, 10%

हाइड्रो, 1546, 20%

पिन, 506, 6%

िौर, 3019, 39%

पीएिपी, 699, 9%

2029-30 के शलए स्र्ावपत विद्युत उत्पादन क्षमता (मेगािाट)

कुल- 7821 MW
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4. तनष्कर्थ 
a. दैछनक पीक और ऑफ-पीक त्रबजली की मांग 

के बीच महत्िपूणष अंतर है और चंूकक दैछनक 
पीक रात के िमय होने की िंभािना है, 

िंिािनों के कुशल उपयोग के सलए मांग को 
िौर घंटे में स्थानांतररत करने की िंभािना 
का पता लगाया जा िकता है. 

b. मागं पैटनष में चरम विशेषताएं हैं, इिसलए 
ऊजाष भंडारण िणासलयों का उपयोग चरम 
मांग को पूरा करने के सलए आधथषक रूप िे 
व्यिहायष हो िकता है. 

c. अियुक्त ऊजाष की मािा अिैल और मई के 
महीनों में अधिकतम होने की िंभािना है 
क्योंकक हाइड्रो अिम के आईिी समश्रण का 
एक महत्िपूणष हहस्िा है और इन महीनों के 

दौरान हाइड्रो िंयंिों िे ऊजाष की उपलब्िता 
कम हो िकती है. इिसलए, इन महीनों में 
मांग को पूरा करने का एक विकल्प 
अल्पािधि त्रबजली अनुबंिों के माध्यम िे है. 

d. अध्ययनों िे यह देखा गया है कक 2029-30 

तक कोयले िे 695 मगेािाट, िौर िे 2805 

मेगािाट, पिन िे 406 मेगािाट, पीएिपी िे 
699 मेगािाट की क्षमता िदृ्धि आरए 
विश्ििनीयता िूचकांकों और निीकरणीय 
खरीद दाछयत्ि को पूरा करते हुए अनुमाछनत 
मांग को पूरा करने के सलए आिश्यक हो 
िकती है. 

 

****** 
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2029-30 मे अनुमातनत सकल विद्युत ्उत्पादन (शमशलयन यूतनट)

कुल- 19031 MU
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            पिली बरसात 

             विकाि कुमार, आशुसलवपक, राजभाषा अनुभाग 

 

पािि की पहली ये ररमखझम 

जैिे बजती पायल छुनछुन. 

 

िूरज ने िागर िे लेकर 

बादल के आंचल में भरकर 

हमको अमतृ है पहंुचाया 
िब जीिों की प् याि बुझाया. 

 

प् यािे िकृ्षों को मकरंद 

िरती बांटे िोंिी गंि. 

मेघ गरजते तडड़त कठोर 

बूंदें धगरतीं करती शोर. 

 

झूमे तरु और झूमे पत् ते 
लगता ज् यों िे बातें करते. 

बाहें फैलाकर िे हंिते 
मानो जीिन रि पा खखलते. 

 

इि जल के महत् ि को िमझें 
व् यथष न होने दें िंधचत कर 

भूजल दोहन नहीं करेंगे 
शुठ क िरा िे बचे रहेंगे. 

 

****** 
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उजाथ संरक्षण 

आर.के. मीणा, छनदेशक 
 

त्रबजली िबको चाहहए, िुबह दोपहर शाम. 

त्रबन त्रबजली होते नहीं, अब बहु तेरे काम.. 

पानी और कोयले िे हम, त्रबजली खूब बनाते. 
और रोशनी करके घर को, चम-चम-चम चमकाते.. 

डीजल या पेरोल डाल कर हम, िाहन खूब चलात.े 

कारों िे लेकर बाइक तक, िड़कों पर दौड़ाते.. 
अब ! अणु , परमाणु आहद भी, त्रबजली लगे बनाने. 
लेककन ये िब घातक होते, िारा जग पहचाने.. 

समल, आकफि या िड़कें , गसलयाँ, त्रबजली िबको प्यारी. 
त्रबजली गुल हैं, तो रूक जाती है, इि जीिन की गाड़ी.. 

जनिंख्या बढ़ने के कारण, बोझ बढ़ रहा भारी. 
कफ्रज, एिी, कमप्यूटर भी, खाते त्रबजली िारी.. 

त्रबजली के ये िािन िीसमत, इिको िमझो भाइष. 
आज अभी िे इन्हें बचाओ, चाहो अगर भलाइष.. 

आओ अब हम तुमको, एक बात बतलाते. 
होती नहीं खतम जो त्रबजली, ऐिा राज बताते.. 

िूरज और हिा ये दोनों, त्रबजली खूब बनात.े 

कारों िे लेकर एिी तक, िबको खूब चलात.े. 

इनिे अगर बनाते त्रबजली, नहीं िदषूण होता. 
िरती हरी-भरी रहती है, कभी नहीं कुछ खोता.. 

िूरज और हिा िे लेकर, त्रबजली खूब बनाओ. 

ये अिीम त्रबजली के िािन, अब इनको अपनाओ.. 

 

****** 
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  जिााँ भगिान रिते िैं. 

                          - ऊषा िमाष, िहा. छनदेशक (राजभाषा) 
 

                                  िूरज तपता है जहाँ, 

                     आग उगलती है िरती जहाँ, 

                       हल चलता है जहाँ, 

                       भगिान रहते है िहाँ, 

झरने धगरते हैं जहा ँ

नहदयाँ बहती है जहाँ, 

पक्षी चहचहाते है जहाँ, 

भगिान रहते हैं िहाँ, 

झोपडड़यों के छप्पर तले, 

रहते है पररश्रमी जहाँ 

भगिान रहते हैं िहाँ, 

ये िमझते हुए भी लोग, 

रखते हैं कोहठयों में ककिी जगह 

कुछ काँच अथिा पत्थर के टुकड़े, 

िोखा देते है अपने औरों को, 

उन टुकड़ों में भगिान बताकर. 

****** 
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 स्िहित में ऊजाथ संरक्षण   

अनुभा चौहान, आशुसलवपक, बजट ि लेखा अनुभाग 

 

अब न केिल राठरहहत में, अवपतु स्िहहत में भी होगी ऊजाष बचानी, 
सिफष  किमें खाने िे न अब काम चलेगा, अब किमें होंगी छनभानी, 

इि बात को तुम रखो याद, त्रबन कारण ऊजाष न हो बिाषद, 
आज भी जो तुम ऊजाष िंरक्षण न कर पाओगे, तो कल तुमहें ही पड़ेगी परेशानी उठानी, 

अब न केिल राठरहहत में, अवपतु स्िहहत में भी होगी ऊजाष बचानी, 
 

न हमेशा मोटर-कार दौड़ाओं, खुद भी कभी-कभी तुम दौड़ जाओ, 
जजम जाकर जो िाईककल हो चलाते, 

कभी-कभी िाईककल िड़क पर भी चलाओ, 
रहेगा बीपी, शुगर कंरोल में, दिाईयां पड़ेगी कम-िे-कम खानी, 

अब न केिल राठरहहत में, अवपतु स्िहहत में भी होगी ऊजाष बचानी, 
 

कभी खोलकर देखो घर की खखड़ककयां और रोशनदान को, 
जब आएगी घर में िाकृछतक हिा और िकाश 
तो हदन-रात नहीं चलाने होंगे पंखे, कूलर-ए.िी. 

और नहीं पड़ेगी 24 घंटे लाइट जलानी, 
अब न केिल राठरहहत में, अवपतु स्िहहत में भी होगी ऊजाष बचानी, 

 

करना होगा िाकृछतक अक्षय ऊजाष (िौर, पिन, बायोगैि) का ियोग अधिकाधिक 
िाकृछतक िीसमत िंिािन (कोयला, डीजल-पेरोल) हो रहे हैं िीरे-िीरे खत्म, 

परमपरागत िंिािनों पर अब छनभषरता करनी होगी कम, 
िकृछत पर करो अब थोड़ी-िी तुम मेहरबानी 

अब न केिल राठरहहत में, अवपतु स्िहहत में भी होगी ऊजाष बचानी, 
****** 
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मातभृूशम  
अल्पना श्रीिास्ति, आशुसलवपक, राजभाषा अनुभाग  

(स्ितंत्रता हदिस के उपलक्ष्य में देश के जिानों को समवपथत) 
  आ गई बिंत शीत को विदा कर, 

हम तो घर में कब िे छुपे थे, 
पर ये आहट बड़ी खामोश थी, 
जब िुना िो आ गए लौट कर.. 

दरिाजा खोला तो िो नहीं थे आहट थी हिा की, 
िो तो चैन िे िोए पडे़ थे बफष  में, 
थी दफ्न प्यार और अहिाि कहीं,  
थी खोई ममता की हर आि कहीं, 
काश िो आते तो हमारी बिंत होती,  
हमारी ककस्मत हमिे रूठ कर यँू न िोती,  
चेहरे की दमक जैिे खो गई है 
िो नहीं हैं िारी दछूनया की चमक जैिे खो गई है.. 

कफर िोचती हँू क्यों मैं ऐिे जी रही हँू, 
िो िहाँ है इिसलए मैं जी रही हँू, 
िो पहले पुि हैं, बाद में मेरे पछत हैं, 
अपने फजष के आगे िो झुके नहीं है, 
ऐ माँ तुम न रोना, अभी तुमहारे और भी हैं, 
तुमहारे बच्चों के अंदर जोश कम नहीं हैं, 
और आएँगे चाहे जजतने चले जाएँ, 
ये कदम अब नहीं रूकने पाएँ.. 

हमारी शान तुमिे आन भी तुमिे है ऐ माँ,  
चाहे बफष  हो या आग के गोले हो ऐ माँ, 
तुमहारे दामन को हर हदन बिंती हम करेंगे, 
दफ्न होकर तेरे दामन में तारे हम भरेंगे, 
कोई भी शाम हो या कोई भी िुबह प्यारी, 
हम कफर िे आएँगे करके पूरी तैयारी, 
तुमहारी गोद की किम इिे िूना न छोड़ेंगें, 
मर भी जाएँगे पर मौत िे हम लड़ कर आएँगे.. 

“कक शाम ढल जाती है शौक िे, जनाजे जब हमारे छनकलते हैं, 
हम तो फि िे तब भी खड़ ेथे, िर पे कफन बाँिे हुए..‘’  

****** 
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पैसे का खेल  
        िविता, आशुसलवपक 

उि न रही हाय! िुि न रही, आज अपना मन भरमाया. 
क्-क्या न खोया रातों को न िोया जब िे पैिा पाि में आया. 
अब िन की क्या कहें िरकार, 
जजतना हो कम मेरे यार. 
जजतना हो कम मेरे यार, खूब बढ़ाया था व्यापार. िन पाने की खाछतर हमने जतन ककया था बारमबार.. 
कहीं िन्िा चौपट न होि,े अरे! अपना मन घबराया. 
क्या-क्या न खोया, रातों को न िोया जब िे िन मुट्ठी में आया.. 
खान-पान िैभि िभी, अछत िुन्दर पररिेश. 
िन की इि चकाचौंि में मैं घूमा देश-विदेश.. 
तभी िोच कुछ हुई विधचि दशा, हुआ मन को अछत क्लेष. 
हुआ मन को अछत क्लेष, आज यह रहस्य िमझ न आया. 
क्या-क्या न खोया, रातों को न िोया जब िे िन मुट्ठी में आया.. 
इि पैि ेकी खाछतर मैं तो रातों को न िोया. 
रातों को न िोया, मैंने हदन का चैन गंिाया.. 
स्िजनों को भी खोया, मैं िबिे नाता तोड़ आया.. 
क्या ढँूढ़ रहा था मन मेरा अब ये रहस्य िमझ में आया. 
चन्द सिक्कों के खाछतर हायय! अपना ईमान गँिाया.. 
क्या-क्या न खोया, रातों को न िोया, जब िे िन मुट्ठी में आया.. 
रहा नहीं अपनों िे मेल, घर भी लगता है अब जेल. 
घर भी लगता है अब जले, यह तो है पैिे का खेल.. 
पैिा! पैिा! हाय ये पैिा! बहुत ही मैंने कमाया. 
पर िब कुछ खोया, अब हदल रोया, िन अनमोल िन्तोष गंिाया.. 
क्या-क्या न िोया, जब रातों को न िोया, जब िे िन मुट्ठी में आया.. 
एक बात राज की कहँू अगर इिे जीिन में अपनाओगे. 
यश पाओगे बन्िु! िदा मंगल ही मंगल गाओगे.. 
िन पाकर गविषत हो न कभी स्िजनों को ठुकराओगे. 
ििन्न होंगी माँ लक्षमी, यहद भूले िे हदल ककिी दखुखया का न दखुाओगे.. 
िरम-करम में रत रहकर, यहद ित्यछनठठ बन पाओगे. 
तो बुजध्ि-वििेक िे अजजषत कर िन िन्तुजठट का पाओगे और अपना परचम लहराओगे.. 
यही िार इि जीिन का, िब ग्रन्थों में बतलाया. 
िाफ हुआ पररदृश्य, अब छँटा िंशय जो छाया.. 
उि न रही, हाय! िुि न रही, था अपना मन भरमाया.. 
िब कुछ था खोया, पर अब िब पाया, रातों को भी िोया और िन भी खबू कमाया.. 
 

****** 

राठरीय एकता की कड़ी हहदंी ही जोड़ िकती है । 
 - बालकृठण शमाष 
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मेरा िमथ 
                   हरकरन सिहं, िहा.छन., स्िच्छ ऊजाष एिं ऊजाष पररितषन िभाग  
 
िर पर है पगड़ी मेरे, केि भी मै रखता हँू  
गुरूद्िारे भी जाता हँू, गुरबाणी भी िुनता हँू 
नाम के पीछे सिहं मैं लगाता, 
एक िरदार होने का हर फ़ज़ष छनभाता  
पर कोई पूछे मुझिे िमष अगर मेरा, 
खामोश िा मै रह जाता.  
 

                          हहदंी भी मैं बोलू, मंहदर भी मै जाऊं 
                          डर जो मुझे लगे, राम राम भी धचलाऊँ  
                          गायिी मंतर मैं खूभ शोंक िे गाता  
                          हदिाली पर घर पर दीि  भी जलाता 
                          कोई पूछे मुझिे कफर िमष अगर मेरा, 
                          खामोश िा मै रह जाता. 
 

माँ को अममी कहकर भी पुकारँू   
कभी प्यार आये जो, तो अममी जान िे भी ििारँू 
ईद पर नया कुरता भी मैं पहनंू  
ईद मुबारक कहकर दोस्तों को गले भी लगाऊं  
पर कफर जो कोई पूछे मुझिे िमष अगर मेरा 
खामोश िा रह जाऊं. 
 

                         हौली मैरी और जीिि के गीतों के बीच गुज़रा बचपन मेरा  
                         स्कूल में फादिष एंड सिस्टिष ने हदया मुझे ज्ञान का ििेरा 
                         कहीं हदखे तो चचष भी मैं जाता, 
                         कििमि पर िैंटा िाल ेगीत भी गाता  
                         कोई पूछे मुझिे कफर िमष अगर मेरा, 
                         खामोश िा मैं रह जाता. 
 

क्यँू बोलंू मैं एक नाम जब इतने िमष  है मेरे िाथ 
िभ है ककतने अलग पर कहते हैं एक ही बात 
िब आपि में िेम भािना का पाठ सिखात े
िभी हमें एक बेहतर इंिान बनात े
अब जो कोई पूछे मुझिे िमष अगर मेरा, 

तो जोड़कर िभी नाम, भारतीय उिे मैं बताता. जय हहन्द .  

****** 
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फोटो फीचर 

                                               स्िच्छता पखिाड़ा, 2023 का उद्घाटन के कुछ दृश्य 
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ऋवषकेश में टीएचडीिी कें द्र द्िारा आयोजजत अन्तर 
िीपीयू कैरम टूनाषमेंट में केन्द्रीय विद्युत िाधिकरण की 
महहला टीम में छनशा आछतल द्िारा एकल महहला 
कैरम ततृीय पुरस्कार एि ं परुूष टीम द्िारा ततृीय 
पुरस्कार जीतने पर बिाई। 
 

हहदंी कायषशाला के दृश्य 

 

 
 
 
 

 

अध्यक्ष महोदय कें द्रीय विद्युत िाधिकरण द्िारा नि-
छनयुक्त ओएिडी,विद्युत मंिालय, श्री पंकज अग्रिाल 
का स्िागत करते हुए। 

 

राजभाषा कायाषन्ियन िसमछत की 21.06.23 को 
आयोजजत की गई छतमाही बैठक 

 
 

 

नगर राजभाषा कायाषन्ियन िसमछत की बैठक 

 

 

 

 



विद्युत िाहिनी केन्द्रीय विद्युत प्राधिकरण  जुलाई, 2023 

65 
 

केन्द्रीय विद्युत प्राधिकरण की उपलक्ब्ियााँ ि समाचार 
 

➢ कें द्रीय विद्युत िाधिकरण के िभागों एि ंअनुभागों 
द्िारा 31 माचष, 2023 को िमाप्त छतमाही में 
राजभाषा अधिछनयम, 1963 की िारा 3(3) के 
अंतगषत जारी कागजात, हहदंी में िाप्त पिों के 
उत्तर, अंग्रेजी में िाप्त पिों के उत्तर ‘क’, ‘ख’, ‘ग’ 
क्षेिों को भेजे गए मूल पिों तथा फाईलों पर हहदंी 
में कायष की जस्थछत के अनुिार मूल हहदंी पिाचार 
का िछतशत िमशः 96.37, 90.82 तथा 89.13 
िछतशत रहा है. 

 

➢ उत्तर क्षेिीय विद्युत िसमछत के िदस्य िधचि एिं 
पूिष राजभाषा िभारी श्री नरेश भण्डारी की 
अधििवषषता की आयु पूणष हो जाने पर हदनांक- 
30.04.2023 को उनकी िेिाछनिवृत्त के अििर 
विदाई िमारोह के दौरान अध्यक्ष, केवििा द्िारा 
उनके आगामी िुखद भविठय के सलए शभुकामनाए ं
दी गईं 
 

 

➢ हदनांक- 21 जून, 2023 को राजभाषा कायाषन्िय 
िसमछत की बैठक का आयोजन ककया गया 
जजिमें 31 माचष, 2023 को िमाप्त छतमाही की 
िमीक्षा के अछतररक्त राजभाषा ििार-िचार ि े
जुडे़ अन्य विषयों पर भी विचार-विमशष ककया 
गया। 

 

➢ हदनांक 21 जून,2023 को एक हहन्दी कायषशाला 
का आयोजन ककया गया जजिमें कमप्यूटर पर 
हहन्दी के अनुियोग विषय पर िफदरजंग 
अस्पताल, नई हदल्ली िे िेिाछनितृ हुए श्री 
अरविदं पारीक, पूिष िहायक छनदेशक 
(राजभाषा) द्िारा, “कम्प्यूटर में हिदंी 
अनुप्रयोग” विषय पर एक व्याख्यान िस्तुत 
ककया गया । 
 

➢ हदनांक 16.05.2023 ि े 31.05.2023 तक 
स्िच्छता पखिाड़ा का आयोजन ककया गया . इि 

दौरान विसभन्न िकार की िछतयोधगताओं का 
आयोजन भी ककया गया .   
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िर्थ 2022-23 के दौरान फकए गए राजभार्ा संबंिी उल् लेखनीय कायों/उपलक्ब् ियों का 
संक्षक्षप् त वििरण 

     
कें द्रीय विद्युत िाधिकरण मुख् यालय द्िारा िषष 2022-23 
के दौरान राजभाषा नीछत के कायाषन् ियन िंबंिी विसभन् न 
मदों, यथा राजभाषा अधिछनयम 1963 की िारा 3(3) एि ं
राजभाषा छनयम 5 का पूणषत: अनुपालन एिं 95.38 
िछतशत मूल हहदंी पिाचार के िाथ-िाथ िंपाहदत 
उल् लेखनीय कायों / उपलजब् ियों का िंक्षक्षप् त वििरण 
छनम नित ्है:- 

1. अध् यक्ष, के.वि.िा. की अध् यक्षता में राजभाषा कायाषन् ियन 
िसमछत की 04 बैठकें  आयोजजत की गईं तथा इन बैठकों में 
सलए गए छनणषयों पर अपेक्षक्षत कारषिाई की गई . 

2. िषष के दौरान कुल 4 हहदंी कायषशालाओं का आयोजन 
ककया गया, जजिमें केवििा के कुल 362 
अधिकाररयों/कमषचाररयों द्िारा िछतभाधगता की गई. 

3. िाधिकरण द्िारा तीन विछनयमों तथा िावषषक ररपोटष 2021-
22 िहहत कुल 08 िमुख दस् तािेजों को द्विभाषी रूप ि े
िकासशत ककया गया.   

4. िाधिकरण में राजभाषा विभाग द्िारा अनुशंसित िभी 
िोत् िाहन योजनाएं, यथा- िावषषक हहदंी हटप् पण एिं मिौदा 
लेखन तथा अधिकाररयों के सलए हहदंी डडक् टेशन िोत् िाहन 
योजना कियाजन्ित की गईं जजिके अंतगषत कुल 08 
अधिकाररयों /कमषचाररयों को नकद पुरस् कार िदान ककए गए.  

5. िाधिकरण में हदनांक 14 सितंबर, 2022 िे 29 सितंबर, 
2023 तक हहदंी पखिाडे़ का आयोजन ककया गया. पखिाडे़ 
के दौरान िाधिकरण के अधिकाररयों / कमषचाररयों के सलए 
पांच िछतयोधगताओं का आयोजन ककया गया तथा विजेताओं 
को नकद पुरस् कार िदान ककए गए.  

6. हदनांक 29 सितंबर, 2022 को हहदंी पखिाडे़ के िमापन 
िमारोह के दौरान कायाषलय की राजभाषा िैमासिक हहदंी 
पत्रिका ‘विद्युत िाहहनी’ के िथम डडजजटल िंस्करण का 
इलैक्रॉछनक एिं भौछतक माध्यम िे विमोचन ककया गया.  

7. िावषषक कायषिम 2022-23 के तहत 25 िछतशत केवििा के 
अिीनस्थ कायाषलयों नामतः - दक्षक्षण क्षेिीय विद्युत 
िसमछत, क्षेिीय विद्युत ििेक्षण कायाषलय (दक्षक्षण), उत्तर 
क्षेिीय विद्युत िसमछत तथा  क्षेिीय छनरीक्षणालय िंगठन 
(उत्तरी) का भी छनरीक्षण ककया गया. 

8. िावषषक कायषिम 2022-23 के तहत िषष के दौरान, 
राजभाषा अनुभाग द्िारा केन्द्रीय विद्युत िाधिकरण के 25 
िछतशत आंतररक िभागों/अनुभागों का छनरीक्षण भी ककया 
गया .   
9. माह सितमबर, 2022 में िूरत (गुजरात) में आयोजजत 
दिूरे अखखल भारतीय राजभाषा िम मेलन में िाधिकरण के   
अधिकाररयों द्िारा िछतभाधगता की गई.  
10.  माह निमबर, 2022 में अमतृिर (पंजाब) में आयोजजत 
एक हदििीय िंयुक्त क्षेिीय राजभाषा िम मेलन में 
िाधिकरण के अधिकाररयों द्िारा िछतभाधगता की गई. 
11. नराकाि, दक्षक्षणी हदल् ली-2 का अध् यक्ष कायाषलय होने के 
नाते अध् यक्ष, केवििा की अध् यक्षता में 28 अक्तूबर, 2022 
में नराकाि की बैठक का आयोजन ककया गया था.  

 

केविप्रा मुख् यालय में िर्थ 2022-23 के 
दौरान द्विभार्ी जारी / प्रकाशशत 

दस् तािेजों की सूची 
 

1. िंशोधित और अछतररक्त िश्नों के िाथ िश्नािली 
के उत्तर का हहदंी में अनुिाद- स्थायी िसमछत -2021-  

विद्युत क्षेि के िंतुसलत विकाि में केवििा का 
योगदान. 
Reply to questionna.re with amended & 
additional ques -Standing Comm.ttee -2021- 
Contribution of CEA in balanced development of 
Electricity Sector. 

  

2. केवििा की िावषषक ररपोटष-2021-22  

 Annual Report 2021-22 of CEA. 
 

3. अनुदान मांगों (2023-24) के सलए ऊजाष िंबंिी 
स्थायी िसमछत (2022-23) का स्िीकृत उत्तर. 

Approved reply of Standing Committee on 
Energy (2022-23) for Demands for Grants 
(2023-24).  

            

4. कें द्रीय विद्युत िाधिकरण (विद्युत िंयंिों और 
विद्युत लाइनों के छनमाषण के सलए तकनीकी मानक) 
विछनयम 2022.  
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Central Electric.ty Authority (Technical 
Standards for Construction of Electrical Plants 
and Electric Lines) Regulations 2022. 

 

5. "भारत में तैरती िौर ऊजाष का विकाि" पर पीपीटी 
PPT on "Development of floating Solar Power 
in India"  

   

6. ऊजाष मीटर की स्थायी िसमछत  

Stand.ng Comm.ttee of Energy Meter.  

 

7. कें द्रीय विद्युत िाधिकरण (कोयला आिाररत ताप 
विद्युत उत्पादन इकाइयों का लचीला िंचालन) 
विछनयम,  2022  

Central Electricity Authority (Flexible Operation of 
Coal based Thermal Power Generating Units) 
Regulations, 2022. 

 

8. कें द्रीय विद्युत िाधिकरण (विद्युत िंयंिों और विद्युत 
लाइनों के छनमाषण, िंचालन और रखरखाि के सलए 
िुरक्षा आिश्यकताएँ) िंशोिन विछनयम, 2022. 

Central Electricity Authority (Safety 
Requirements for Construction, Operation and 
Maintenance of Electrical Plants and Electric 
Lines) Regulations (Amendment), 2022.  
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