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जन-गण-मन अधिनायक जय हे, 

भारत भाग्य वििाता . 

पंजाब-सिन्ि-ुगजुरात-मराठा 

द्राविड़-उत्कल-बंग 

विधं्य हहमाचल यमनुा गंगा 

उच्छल जलधि तरंग 

तब शभु नामे जागे, 

तब शभु आसशष मांगे 

गाहे तब जय-गाथा . 

जन-गण-मंगलदायक जय हे 

भारत भाग्य वििाता . 

जय हे, जय हे, जय हे, 

जय जय जय जय हे . 
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संरक्षक की कलम से 

  

वप्रय साधियों, 
कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण की 

त्रमैासिक पत्रत्रका “विद्युत िाहिनी” के 
पंचम अकं को िम्बोधित करते हुए 
मुझ ेअत्यंत हषष का अनुभि हो रहा 
है. इि पत्रत्रका के माध्यम िे हम 
आप िभी के हहदंी ज्ञान तथा लेखन कुशलता 
को िंिारने में िफल हुए हैं. 

भारत की िंवििान िभा ने हहदंी को 
14 सितंबर,1949 को भारत िंघ की राजभाषा 
के रूप में अगंीकार ककया था और इि पािन 
हदिि के उपलक्ष में प्रततिषष 14 सितंबर का 
हदन हहदंी हदिि के रूप में मनाया जाता है. 
चूकंक विगत दो िषों िे हहदंी हदिि राजभाषा 
विभाग द्िारा बड़ ेस्तर पर मनाया जाता है. 
इि िषष भी हहदंी हदिि पुणे, महाराष्ट्र में 14 
सितम्बर को उधचत िम्मान के िाथ व्यापक 
मंच पर मनाया गया. 

जैिा कक आप िभी पररधचत हैं कक 
प्रत्येक िषष सितंबर माह में कें द्रीय विद्युत 
प्राधिकरण में हहदंी पखिाड़ ेका आयोजन जोर-
शोर िे ककया जाता है. इि िषष भी 16 िे 30 
सितम्बर तक हहदंी पखिाड़ ेका आयोजन ककया 
गया ताकक प्राधिकरण के िभी 
अधिकाररयों/कमषचाररयों को अपना िरकारी 
कामकाज मूल रूप िे हहदंी में ककए जाने की 
प्रेरणा समले तथा उनमें हहदंी के प्रतत प्रेरणा का 

िंचार  हो.  इि प्रकार का आयोजन 
हहन्दी के प्रतत जागरुकता करने का एक 
प्रयाि िात्रबत होगा.  

आज हहदंी केिल हमारी 
असभव्यक्क्त की भाषा ही नहीं है, अवपत ु

यह हमारी िंस्कृतत का दपषण है. विद्युत िाहहनी 
पत्रत्रका हमारे िभी अधिकाररयों/कमषचाररयों में 
हहदंी के प्रतत प्रेम तथा विश्िाि को और दृढ़ 
बनाती है.  

इिके िाथ ही पत्रत्रका के सलए प्राप्त हुए 
लेखों/कृततयोंके रचनाकारों का भी हम िन्यिाद 
करते हैं क्जन्होंने अपनी रचनाओं िे हमारी 
पत्रत्रका को िजाने में अपना योगदान हदया और 
अपनी रचनाओं के माध्यम  िे हमारी जानकारी 
के स्तर में िदृ्धि की है. 

इन्हीं शब्दों के िाथ आप िबको इि 
अकं की बिाई देते हुए शुभकामनाओं िहहत, 

 

                                       आपका, 

 

                      घनश्याम प्रसाद 

          अध्यक्ष (केविप्रा) 

िरल है, िुबोि है, िुंदर असभव्यक्क्त है, 
हहन्दी ही िभ्यता, हहन्दी ही िंस्कृतत है . 
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संपादक की कलम से 

 

आदरणीय पाठक गण, 

इि अकं की तैयारी  के दौरान 
राजभाषा के प्रतत विशषे िम्मान 
दशाषने हेतु हहदंी के विसभन्न आयोजन 
अलग-अलग स्तर पर आयोक्जत ककए 
जाएंगे. इन िबका उद्देश्य राजभाषा 
की महत्ता को स्थावपत करना और हहदंी  का 
अधिकाधिक प्रचार प्रिार करना है. िभी को 
िाथ लेकर हहदंी का प्रद्िार करना भारत िंघ 
का पुनीत उद्देश्य है. हमारी पत्रत्रका भी इि 
ओर एक छोटा कदम है, जो कक आप िभी के 
िहयोग िे िंिधिषत हो रहा है.   

िंघ की राजभाषा नीतत का आिार 
िद्भािना, प्रेरणा और प्रोत्िाहन है, ककंतु 
िंबंधित अनुदेशों का अनुपालन उिी प्रकार 
दृढ़तापूिषक ककया जाना चाहहए क्जि प्रकार 
अन्य िरकारी अनुदेशों का अनुपालन ककया 
जाता है. मुझ ेअत्यधिक प्रिन्नता है कक मैं 
हहदंी के क्षेत्र में “विद्युत िाहिनी” के नाम िे 
ककए जाने िाले एक बेहतरीन प्रयाि का हहस्िा 
हूूँ. 

माननीय प्रिानमंत्री श्री नरेन्द्र मोदी जी 
के शब्दों में – “ऊजाष क्षेत्र देश की प्रगतत में एक 
बड़ी भूसमका तनभाता है और जीिन को िरल 
बनाने तथा व्यापार करना िरल बनाने में, दोनों 
में अपना योगदान देता है. ”विद्युत ्िाहहनी” में 
ऊजाष, ऊजाष िुरक्षा, िायुमंडल िरंक्षण एि ं
विद्युत ्ऊजाष क्षेत्र के बारे में प्रकासशत रचनाओं 
के माध्यम िे उधचत एिं िम्यक जानकारी/ज्ञान 
का प्रिार हो रहा है. इि िहयोग के सलए 

िंपादक मंडल आप िभी का हाहदषक 
िन्यिाद प्रकट करता है.   

  हाल ही में अगस्त माह में हहदंी 
िलाहकार िसमतत की बैठक में हमारी 
त्रमैासिक पत्रत्रका “विद्युत िाहिनी” 
पत्रत्रका के ततृीय ि चतथुष अकं का 

विमोचन ककया गया जो हम िभी के सलए गिष 
की बात है.  

देश अभी आजादी का अमतृ महोत्िि 
मना रहा है. केन्द्रीय विद्युत प्राधिकरण भी इि 
पत्रत्रका के माध्यम िे अपने िभी कासमषकों में 
निीन उत्िाह का िंचार कर रहा है.   

मुझ ेयह कहते हुए अतत प्रिन्नता हो 
रही है कक आप िभी न ेअभी तक “विद्युत 
िाहिनी” के प्रत्येक अकं को अपने बेहतरीन 
लेखों और कविताओं िे िजाने ि िंिारने में 
महत्िपूणष योगदान हदया है. मैं अपने प्राधिकरण 
तथा विद्युत िाहहनी के उज्जिल भविष्ट्य की 
कामना करते हुए आप िभी िे हमारे प्रयाि 
को िफल बनाने की आशा ि प्राथषना करता हूूँ. 

आपिे पुनः अनुरोि है कक आप हमारे 
िाथ ऐिा ही स्नेह कायम रखते हुए अपनी 
अधिकाधिक रचनाएूँ भेजते रहहए.   

िामग्री भेजने के सलए ईमेल  

vidyutvahini-cea@gov.in 
rajbhashacea@gmail.com 

पुनः हाहदषक शुभकामनाओं के िाथ आपके 

अप्रततम िहयोग का आकाकं्षी ! 

 

 

                 अशोक कुमार राजपूत 

 मुख् य िंपादक एिं िदस्य (विद्युत प्रणाली)    

mailto:vidyutvahini-cea@gov.in
mailto:rajbhashacea@gmail.com
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मखु्य सपंादक 

श्री अशोक कुमार राजपतू, 

िदस्य (विद्यतु प्रणाली) 

 सपंादक 
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श्री क्जतने्द्र कुमार मीणा, 
उप तनदेशक (आईआरपी.) 

 

सिायक सपंादक 
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पत्राचार का पता: राजभाषा प्रभाग, एनआरपीिी काम्प्लेक्ि, 18–A, शहीद जीत सिहं मागष, कटिाररया 
िराय, नई हदल्ली – 110016. दरूभाष: 011-26510183, ई-मेल: vidyutvahini-cea@gov.in  
मखु्यालय: कें द्रीय विद्यतु प्राधिकरण, िेिा भिन, आर के परुम िेक्टर-1, नई हदल्ली – 110066 

mailto:vidyutvahini-cea@gov.in
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िोना आिश्यक निीं िै. 
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"भारत की स्िच्छ ऊजाा दृष्ष्ट -2030" 
अक्षय ऊजाा स्रोतों के साि िररत िाइड्रोजन, इलेष्क्िक िािनों का एकीकरण - 

चनुौततयााँ एिं  अिसर 
इरफान अहमद, मुख्य असभयंता (पीडीएम और एलएफ), एल के एि राठौड़, तनदेशक (पीएिएलएफ) और कृष्ट्णा नंद पाल, 

उप तनदेशक (पीएिएलएफ) 
ऊजाष उपलब्िता का ककिी देश की आधथषक और 
िामाक्जक प्रगतत पर महत्िपूणष प्रभाि पड़ता है. 
भारत का ितत विकाि िभी नागररकों को 
ितत स्िच्छ ऊजाष तक पहंुच प्रदान करने पर 
तनभषर है. ितषमान पररदृश्य में भारत की ऊजाष 
़िरूरतें मुख्य रूप िे दो ईंिन प्रारूप  - कोयला 
और तेल िे पूरी होती हैं. ये स्रोत भारत की 
कुल ऊजाष मांग का 70% िे अधिक पूरा करत े
हैं और ऊजाष प्रणाली भारत के लगभग दो ततहाई 
CO2 उत्िजषन का स्रोत है. भारत में तापीय 
विद्युत ्उत्पादन मुख्यतः कोयला/सलग्नाइट/गैि 
पर तनभषर है. भारत दतुनया के अग्रणी ताप 
विद्युत ्उत्पादकों में िे एक है तथा ितषमान 
में स्थावपत क्षमता 226 गीगािॉट है. कोयला 
िायु प्रदषूण और ग्रीनहाउि गैि उत्िजषन का 
प्राथसमक स्रोत है. कोयला भंडार में कमी, उच्च 
कोयला आयात त्रबल के िाथ-िाथ अधिक 
काबषन उत्िजषन ने अक्षय ऊजाष स्रोतों को बढ़ािा 
देने का मागष प्रशस्त ककया है. 

भारत में पररिहन क्षेत्र तेल का िबिे बड़ा 
उपयोगकताष और CO2 उत्िजषन का दिूरा िबिे 
बड़ा स्रोत है. ितषमान में, भारतीय पररिहन क्षेत्र 
देश में खपत होने िाले कुल कच्च ेतेल का एक 
ततहाई हहस्िा है, जहा ं80% की खपत अकेले 
िड़क पररिहन द्िारा की जा रही है.  

ईंिन दहन िे कुल CO2 उत्िजषन लगभग 11% 
है. हाल के िषों में मोटर िाहनों की िदृ्धि ने 
मानि जीिन और पयाषिरण पर गंभीर प्रभाि 
डाला है. CO2 मोटर िाहनों द्िारा उत्पाहदत 
मुख्य ग्रीनहाउि गैि है. भारत बड़ ेपैमाने पर 
विद्युत ् िाहनों (ईिी) के उपयोग को बढ़ािा 
देकर "शून्य या तनम्न काबषन उत्िजषन" 
पररिहन मॉडल का लक्ष्य रख रहा है. आंतररक 
दहन इंजन िाहनों की तुलना में इलेक्क्रक 
िाहन के कुछ प्रमुख लाभ जैिे पररिहन में 
प्राथसमक तेल की खपत को कम करना, 
ग्रीनहाउि गैि उत्िजषन को कम करना, शहरों 
में प्रदषूण को कम करना आहद हैं. 

ऊजाष उपयोग की ितषमान क्स्थतत यातन ऊजाष 
जरूरतों के सलए तेल और कोयले पर अत्यधिक 
तनभषरता पयाषिरण की दृक्ष्ट्ट िे उधचत नहीं है. 
जलिायु पररितषन िे तनपटने और बढ़ती ऊजाष 
मांगों को पूरा करने के सलए अक्षय ऊजाष स्रोतो, 
हररत हाइड्रोजन भंडारण और इलेक्क्रक िाहन 
आिश्यक होंगे. अक्षय ऊजाष स्रोतो में पिन ऊजाष, 
िौर ऊजाष, जैि-ऊजाष (ईंिन के रूप में जलाए 
जाने िाले काबषतनक पदाथष) और जलविद्युत, 
भू - तापीय ऊजाष (geothermal energy) और 
ज्िारीय ऊजाष शासमल हैं. इि पररितषन को 
िक्षम करने के सलए हररत हाइड्रोजन को एक 
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आशाजनक विकल्प माना जाता है. हररत 
हाइड्रोजन का उपयोग निीकरणीय ऊजाष के 
दीघषकासलक भंडारण, उद्योग में जीिाश्म ईंिन 
के प्रततस्थापन, स्िच्छ पररिहन और िंभावित 
रूप िे विकें द्रीकृत त्रबजली उत्पादन, विमानन 
और िमुद्री पररिहन के सलए भी ककया जा 
िकता है. अक्षय ऊजाष स्रोतो नगण्य िायु प्रदषूकों 
और कम ग्रीन हाउि गिै (जीएचजी) उत्िजषन 
के िाथ तनरंतर त्रबजली उत्पादन का विकल्प 
देता है. दिूरी ओर इलेक्क्रक िाहन का उत्िजषन 
प्रभाि पेरोल या डीजल िाहनों की तुलना में 
बहुत कम है. दक्षता के दृक्ष्ट्टकोण िे, इलेक्क्रक 
िाहन विद्युत ्ऊजाष खपत का 60% तक दक्ष 
हैं, लेककन पेरोल या डीजल कारें ईंिन में 
िंग्रहीत ऊजाष का केिल 17% -21% ही पहहयों 
को गतत देने में दक्ष हैं.  भारत न ेस्िच्छ ऊजाष 
पररितषन लाने को प्राथसमकता दी है और 
जलिायु पररितषन पर िंयुक्त राष्ट्र फे्रमिकष  
कन्िेंशन (यूएनएफिीिीिी) के 26िें पाहटषयों के 
िम्मेलन (िीओपी26) में जलिायु पररितषन के 
खखलाफ कारषिाई करने के सलए प्रततबद्िता 
जताई है.  

भारत ने िीओपी 26 में भारत की जलिाय ु
कारषिाई के पांच अमतृ तत्ि (पंचामतृ) प्रस्तुत 
ककए जो नीच ेहदए गए हैं: 

भारत की प्रततबद्ि जलिायु कारािाई: पांच 
अमतृ तत्ि - पंचामतृ 

- 2030 तक 500 GW गैर-जीिाश्म ऊजाष 
क्षमता तक पहुूँचना. 

- 2030 तक भारत की ऊजाष आिश्यकताओं 
का 50 प्रततशत निीकरणीय ऊजाष िे. 

- अब िे 2030 तक कुल अनुमातनत काबषन 
उत्िजषन में एक अरब टन की कमी. 

- 2005 के स्तर की तुलना में 2030 तक 
अथषव्यिस्था की काबषन तीव्रता में 45 
प्रततशत की कमी. 

2070 तक शुद्ि शून्य उत्िजषन का लक्ष्य प्राप्त 
करना. 

उपरोक्त के िाथ-िाथ राष्ट्रीय हररत हाइड्रोजन 
समशन को कें द्रीय मंत्रत्रमंडल द्िारा मंजूरी दे दी 
गई. 2030 तक अनुमातनत समशन की  रूपरेखा 
तनम्नसलखखत हैं: 

• देश में लगभग 125 गीगािॉट की िंबद्ि 
निीकरणीय ऊजाष क्षमता िदृ्धि के िाथ प्रतत 
िषष कम िे कम 5 एमएमटी (समसलयन मीहरक 
टन) की हररत हाइड्रोजन उत्पादन क्षमता का 
विकाि 

• रुपये िे अधिक कुल तनिेश आठ लाख करोड़ 

• छह लाख िे अधिक नौकररयों का िजृन 

• जीिाश्म ईंिन के आयात में िंचयी कमी रु. 
एक लाख करोड़ 

• लगभग 50 एमएमटी िावषषक ग्रीनहाउि गैि 
उत्िजषन में कमी 

इन प्रततबद्िताओं के पररणामस्िरूप, भारत 
जीएचजी उत्िजषन/काबषन फुट वप्रटं को काफी 
हद तक कम कर देगा. 
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हालाूँकक, धग्रड के िाथ अक्षय ऊजाष एकीकरण िे 
जुड़ी कुछ चनुौततयाूँ हैं. पिन और िौर अक्षय 
ऊजाष उत्पादन प्रकृतत में रुक-रुक कर होता है. 
दैतनक और मौिमी बदलािों, कम िमय-िीमा 
के कारण, अक्षय ऊजाष त्रबजली का धग्रड िंतुलन 
पर अधिक प्रभाि पड़ता है. ऐिे विशाल धग्रड 
को िंभालना, क्जिमें मौिम प्रततहदन और 
मौिमी रूप िे बदलता रहता है और िाल भर 
में अलग-अलग मांग पटैनष भी योजनाकारों, 
तनयामकों और नीतत तनमाषताओं के सलए एक 
चनुौती होगी. हालाूँकक, अक्षय ऊजाष स्रोतों के 
िमथषन िे इलेक्क्रक िाहन चाक्जिंग जुटाकर इिे 
िंबोधित ककया जा िकता है. हररत हाइड्रोजन 
भंडारण प्रणाली की स्थापना एक और चनुौती 
है. हररत हाइड्रोजन भंडारण प्रणाली के िाथ 

अक्षय ऊजाष के िाथ इलेक्क्रक िाहन का 
िंयोजन हटकाऊ तरीके िे स्िच्छ ऊजाष िंक्रमण 
को प्राप्त करने में मदद करता है. 

इि प्रकार,  यह लेख इलेक्क्रक िाहन क्रांतत 
लाने के सलए भारत के िसं्थागत िमथषन, 2030 
तक हररत हाइड्रोजन भंडारण प्रणाली के िाथ 

अक्षय ऊजाष को बढ़ािा देने, अक्षय ऊजाष धग्रड 
एकीकरण चनुौततयों, अक्षय ऊजाष को बढ़ािा देने 
में इलेक्क्रक िाहन द्िारा तनभाई गई भूसमका 
और स्िच्छ और हटकाऊ ऊजाष िंक्रमण के सलए 

अक्षय ऊजाष पाररक्स्थततकी तंत्र के िाथ 
इलेक्क्रक िाहन प्राप्त करने के सलए आिश्यक 
नीततगत कदमों की रूपरेखा प्रस्तुत करता है.  

 

 

************* 

 

 

  

हिदंी उन सभी गणुों से अलंकृत िै ष्जनके बल पर िि विश्ि की साहिष्त्यक भाषाओं की 
अगली शे्रणी में सभासीन िो सकती िै. 

- मैधथलीशरण गुप्त 
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सपुर कैपेशसटर द्िारा ऊजाा भंडारण 

सुरशभ अग्रिाल, सिायक तनदेशक-I, सू.प्रौ.सा.सु. 
 

    िुपर कैपेसिटर (एििी) ऊजाष भंडारण 
उपकरण हैं जो बैटरी और पारंपररक कैपेसिटर 
के बीच के अतंर को पाटते हैं. िे कैपेसिटर की 
तुलना में अधिक ऊजाष िंग्रहीत कर िकते हैं 
और बैटरी की तुलना में उच्च पािर आउटपुट 
पर इिकी आपूतत ष कर िकते हैं. उच्च चक्रीयता 
और दीघषकासलक क्स्थरता के िाथ िंयुक्त ये 
विशषेताएं एििी को ऊजाष भंडारण के सलए 
आकषषक उपकरण बनाती हैं. एििी पहले िे ही 
कई अनुप्रयोगों में मौजूद हैं, या तो अन्य ऊजाष 
भंडारण उपकरणों (मुख्य रूप िे बैटरी) के 
िंयोजन में, या स्िायत्त ऊजाष स्रोतों के रूप में. 
तछहद्रत काबषन का उपयोग ितषमान में उनके 
उच्च ितह क्षेत्र और उनकी अच्छी चालकता के 
कारण िाखणक्ज्यक एििी के इलेक्रोड में ककया 
जाता है. हालाूँकक, नई तछद्रपूणष िामग्री लगातार 
विकसित की जा रही है.  

   इिमें, एििी अनुप्रयोगों के सलए तछद्रपूणष 
काबषन िामग्री पर शोि को दशाषने के सलए एक 
गाइड के रूप में एििी में ऊजाष भंडारण तंत्र के 
सिद्िांतों की एक रूपरेखा प्रस्तुत की गई है. 
दरअिल, इन काबषनों और उनके िंश्लेषण 
तरीकों का एक सिहंािलोकन भी प्रस्तुत ककया 
गया है. पयाषिरण के अनुकूल प्रौद्योधगककयों 
और तरीकों के विकाि की हदशा में प्रगतत की 
तत्काल आिश्यकता के िंदभष में, इि िमीक्षा 
का अतंतम भाग टैतनन जैिे बायोिोस्डष काबषन 
अग्रदतूों का उपयोग करके ककए गए अध्ययनों 
पर कें हद्रत है, जो प्राकृततक पॉलीफेनोसलक अणु 
हैं. विशषे रूप िे, तनयंत्रत्रत िूक्ष्म और 
मेिोपोरसिटी के िाथ सममोिा टैतनन-व्युत्पन्न 
काबषन िामग्री को कम पयाषिरणीय प्रभाि और 

कम स्िास््य और िुरक्षा जोखखम िाले तरीकों 
िे उत्पाहदत ककया जा िकता है क्योंकक रेक्जन 
का उत्पादन करने के सलए क्रॉिसलकंिष की 
आिश्यकता नहीं होती है. 
अतंराषष्ट्रीय ऊजाष एजेंिी (IEA) के अनुिार, हाल 
के दशकों में विश्ि की त्रबजली खपत में काफी 
िदृ्धि हुई है, जो 1990 में लगभग 10,000 TWh 

िे बढ़कर 2019 में लगभग 23,000 TWh हो गई 
है, और ऊजाष स्रोतों के रूप में कोयला, तेल और 
गैि जैिे जीिाश्म ईंिन पर अभी भी मजबूत 
तनभषरता है . इिके अलािा, आम तौर पर इि 
बात पर िहमतत है कक 1950 के दशक िे 
िायुमंडल में ग्रीनहाउि गैिों की बढ़ती िांद्रता 
आंसशक रूप िे जीिाश्म ईंिन के जलने के सलए 
क्जम्मेदार है, जो िैक्श्िक जलिायु पररितषन का 
कारण बन रही है . जीिाश्म ईंिन भंडार की 
िीमा और बढ़ती ग्लोबल िासमिंग ने जीिाश्म 
ईंिन उद्योग को चरणबद्ि तरीके िे िमाप्त 
करने की आिश्यकता पर जागरूकता बढ़ा दी 
है. निीकरणीय स्रोतों और पयाषिरण के अनुकूल 
प्रौद्योधगककयों िे ऊजाष उत्पादन में पररितषन 
एक िािषजतनक मांग है. यह िौर या पिन जैिे 
उतार-चढ़ाि िाले ऊजाष स्रोतों के आिार पर 
त्रबजली के उत्पादन के सलए एक चनुौती पैदा 
करता है. इि प्रकार, ऊजाष भंडारण उपकरणों के 
प्रदशषन में िुिार लाने के उद्देश्य िे ककया गया 
अनुिंिान आजकल बहुत प्रािंधगक है. 

विद्युत प्रणाली में ऊजाष भंडारण उपकरणों की 
भूसमका उच्च उत्पादन सशखर के दौरान 
अततररक्त ऊजाष एकत्र करना और एक भंडार के 
रूप में कायष करना, आिश्यकता पड़ने पर ऊजाष 
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जारी करना है. बड़ ेपैमाने पर उत्पादन के सलए 
विद्युत ऊजाष िंयंत्रों में पंप-भंडारण जल विद्युत 
और िंपीडड़त िायु ऊजाष भंडारण का व्यापक 
रूप िे उपयोग ककया जाता है. दिूरी ओर, 

बैटररयां मध्य और अल्पकासलक भंडारण 
अनुप्रयोगों की एक विस्ततृ श्रृखंला के सलए 
उपयुक्त हैं जैिे कक दरूस्थ स्थलों पर वितरण, 

इलेक्क्रक िाहन, छोटे पैमाने पर उत्पादन और 
घरों या इमारतों के सलए ऑफ-धग्रड भंडारण, 

और पोटेबल इलेक्रॉतनक उपकरण भी बैटरी के 
उपयोग पर तनभषर होते हैं. इिके विपरीत, 

िुपरकैपेसिटर (एििी) उच्च-शक्क्त िाले 
उपकरण हैं, क्जिका अथष है कक िे तेज दरों पर 
िंग्रहीत ऊजाष की आपूतत ष कर िकते हैं, और 
उनका उपयोग ज्यादातर अल्पकासलक 
अनुप्रयोगों में ककया जाता है जहा ं त्रबजली के 
विस्फोट की आिश्यकता होती है. 

एििी का उपयोग ितषमान में विसभन्न प्रकार 
के अनुप्रयोगों में ककया जाता है, क्जन्हें आगे 
चलकर स्टैंड-अलोन ऊजाष आपूतत षकताषओं के रूप 
में विकसित ककया जा िकता है, यहद उनकी 
ऊजाष घनत्ि बढ़ जाती है. तदनुिार, अतंराषष्ट्रीय 
िमुदाय ने ऊजाष भंडारण पर अनुिंिान और 
विकाि के िंदभष में अल्पकासलक कायों में िे 
एक के रूप में एििी के प्रदशषन में िुिार की 
खोज की स्थापना की है. इि िमीक्षा का 
उद्देश्य िंपूणष होना नहीं है, बक्ल्क एििी में 
ऊजाष भंडारण तंत्र के अंततनषहहत सिद्िांतों की 
िैक्श्िक दृक्ष्ट्ट प्रस्तुत करना है, और यह बताना 
है कक इन सिद्िांतों ने इि क्षेत्र में िामग्री के 

अनुिंिान को कैिे तनदेसशत ककया है, विशषे 
रूप िे काबषन इलेक्रोड के उत्पादन के सलए.  

िुपर कैपेसिटर िभी प्रकार के िाहनों में विसभन्न 
प्रकार के अनुप्रयोगों की आिश्यकताओं को पूरा 
कर िकते हैं क्योंकक ि े ऊजाष को जल्दी िे 
िंग्रहीत और वितररत कर िकते हैं. उपभोक्ता 
इलेक्रॉतनक्ि, उपकरण, त्रबजली आपूतत ष, िोल्टेज 
क्स्थरीकरण, माइक्रोधग्रड, निीकरणीय ऊजाष 
भंडारण, ऊजाष िंचयन, स्रीट लाइट, धचककत्िा 
अनुप्रयोग, िैन्य और ऑटोमोहटि अनुप्रयोग, 

और ऊजाष ररकिरी िुपरकैपेसिटर के कुछ 
अनुप्रयोग हैं. 

*****  
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भारत में पिन ऊजाा के विकास के शलए पयााप् त अिसर 
 प्रमोद कुमार जायििाल, परामशषदाता, तथा अजंल कुमार विनय, कतनष्ट् ठ अनुिाद अधिकारी, राजभाषा अनुभाग 

  

 

हिा के अत् यंत लाभ हैं और यह तन:शुल्क तथा 
प्रचरुता में उपलब्ि है. यह िरलता िे प्राप्य है 
और कभी िमाप्त होने िाली नहीं है तथा इिकी 
आपूतत ष भी तनबाषि है. इिका उपयोग मनुष्ट्य 
द्िारा हजारों िषों िे ककया जाता रहा है. हिा 
को मानि के लाभ के सलए ऊजाष के एक अक्षय 
स्रोत के रूप में िेिा करने की भी क्षमता समली 
है. बहती हिा िे उत्पन्न की गई ऊजाष को पिन 
ऊजाष कहते हैं. यह हमारी भविष्ट्य की ऊजाष 
मांगों को पूरा करने में काफी हद तक िक्षम 
है.  

पिन ऊजाष,  स्थल या िमुद्र में बहने िाली 
हिा की एक गतत है. पिन ऊजाष के िबिे 
लोकवप्रय उपयोगों में िे एक त्रबजली उत्पन्न 
करना है. पिन ऊजाष बनाने के सलए हिादार 
जगहों पर पिन चक्क्कयों को लगाया जाता है. 
पिन चक्की के ब्लेड क्जििे जुड़ ेहोते है उनके 
घुमाने िे पिन चक्की घमूने लगती है क्जििे 
पिन ऊजाष उत्पन्न होती है. शाफ्ट का यह 
घुमाि पंप या जनरेटर के माध्यम िे होता है 
तो त्रबजली उत्पन्न होती है. 

पिन ऊजाा का आविष्कार 

14िीं शताब्दी तक यूरोप में 
पिन चक्क्कयां लोकवप्रय हो 
गई थीं. इिका उपयोग 
ज्यादातर कुओं िे पानी उठाने के सलए ककया 
जाता था. पिन ऊजाष के विसभन्न उपयोग हैं. 
औद्योधगक क्रांतत िे पहले, पिन चक्क्कयों का 
उपयोग बड़ ेपैमाने पर अनाज की वपिाई के 
सलए ककया जाता था.  

पहली त्रबजली पैदा करने िाली पिन टरबाइन 
का आविष्ट्कार 1887 में स्कॉटलैंड के ग्लािगो 
में जेम्ि क्ब्लथ द्िारा ककया गया था. उन् होंन े
अपने हॉसलड ेहोम की रोशनी के सलए दतुनया 
की पहली पिन टरबाइन का तनमाषण ककया. 
एक िाल बाद 1888 में, अमेररकी चाल्िष एफ 
ब्रश ने दतुनया के पहले ऑटोमैहटक पिन 
टरबाइन जनरेटर का आविष्ट्कार ककया. उन्होंने 
इि त्रबजली का इस्तेमाल अपने घर में 
12 बैटरी चाजष करने के सलए ककया था. 

भारत में पिन ऊजाष के जनक िुजलॉन एनजी 
के फाउंडर तुलिी तांती को कहा जाता है. 
तुलिी ताती भारत के विडं मैन के नाम िे 
जाने जाते थे. तुलिी तांती ने विडं एनजी के 
जररए भारत की दतुनया भर में एक नई पहचान 
कायम की थी. टेक्िटाइल इंडस्री की ऊजाष 
जरूरतों को पूरा करने के सलए तांती ने पिन 
ऊजाष उत्पादन कारोबार में कदम रखा था, 
इिसलए िुजलॉन एनजी की स्थापना हुई. 
उन् होंने कंपतनयों को हररत ऊजाष विकल्प 
अपनाने के सलए प्रोत्िाहहत ककया.  
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पिन ऊजाा संयत्रों का पररचालन सुरक्षक्षत िै 

पिन ऊजाष िंयत्रों का पररचालन िुरक्षक्षत है. 
आितुनक ि उन्नत माइक्रोप्रोिेििष के प्रयोग ि े
िमस्त िंयंत्र पूणषतः स्िचासलत हो गए हैं तथा 
िंयंत्र के पररचालन के सलए अधिक श्रसमकों की 
आिश्यकता भी नहीं रह गई है. तनमाषण िमय 
कम है तथा रखरखाि की दृक्ष्ट्ट िे भी यह 
पूणषतः िुरक्षक्षत है. ईंिन की लागत शून् य है. 
इिी तरह िंचालन तथा रखरखाि की लागत 
कम है. िैक्श्िक पयाषिरण पर कोई प्रततकूल 
प्रभाि नहीं पड़ता. यह बात तापीय ऊजाष िंयंत्रों 
पर लागू नहीं होती. आितुनक पिन िंयंत्रों में 
प्रयुक्त प्रभािी िुरक्षा यांत्रत्रकी िे यहाूँ तक िंभि 
हो गया है कक इन्हें िािषजतनक स्थलों पर भी 
थोड़ी िी क्षतत अथिा त्रबना ककिी क्षतत के 
स्थावपत ककया जा िकता है. 

पिन प्रणाली के शलए अधिक स्िान की 
आिश्यकता निीं : 

पिन चासलत प्रणाली के सलए तुलनात्मक रूप 
िे कम स्थान की आिश्यकता होती है और इि े
हर उि स्थान पर, जहाूँ भी िायु की क्स्थतत 
अनुकूल हो, लगाया जा िकता है. उदाहरण के 
सलए इिे पहाड़ी के सशखर पर, िमतल िपाट 
भू-प्रदेश, िनों तथा मरुस्थलों तक में लगाया 
जा िकता है. िंयंत्र को अपतटीय क्षेत्रों तथा 
तछछले पानी में भी लगाया जा िकता है. चूूँकक 
यह प्रणाली िरल ि पररचालन में आिान होत े
हैं, अतः अन्य विकल्पों की तुलना में इनके 
रखरखाि की आिश्यकता भी कम होती है. 

पिनशक्क्त की ऊजाष गततज ऊजाष होती है. िाय ु
के िेग में बहुत पररितषन होता रहता है. अत: 
कभी तो िायु की गतत अत्यंत मंद होती है और 
कभी िायु के िेग में तीव्रता आ जाती है. इिी 

प्रकार िायु की गतत िभी ऋतुओं में तथा िभी 
िमय एक िमान नहीं रहती है. इिके सलए  
धगयर बॉक्ि लगाया जाता है जो कम गतत को 
ज्यादा और ज्यादा गतत को कम करता है. 

पिन ऊजाष उत्पादन के सलए इष्ट्टतम पिन गतत 
आमतौर पर 4 िे 12 मीटर प्रतत िेकंड के बीच 
होती है। 4 मीटर प्रतत िेकंड िे कम हिा की 
गतत पर, पिन टरबाइन आधथषक रूप िे 
व्यिहायष होने के सलए पयाषप्त त्रबजली नहीं पैदा 
करता है। 12 मीटर प्रतत िेकंड िे अधिक हिा 
की गतत पर, पिन टरबाइन तेज हिाओं िे 
क्षततग्रस्त हो िकता है।  

पिन ऊजाा संयंत्रों की सूची  

पिन (विडं) फामष या पाकष  को पिन ऊजाष 
स्टेशन या पिन ऊजाष िंयंत्र कहा जाता हैं. 
पिन फामष का आकार कम टबाषइनों िे लेकर 
कई िौ पिन टबाषइनों तक होता है जो एक बड़े 
क्षेत्र को किर करते हैं. भारत में 10 िबि ेबड़ े
पिन ऊजाष उद्योग हैं क्जनका वििरण 
तनम् नानुिार है:  

विडं फामष मेगािाट राज्य 
मुप्पंडल विडं 
फामष 

1500 तसमलनाडु 

जैिलमेर विडं 
पाकष  

1064 राजस्थान 

ब्राह्मणिेल पिन 
फामष 

528  महाराष्ट्र 

ढलगांि पिन 
फामष 

278  महाराष्ट्र 

िंकुिािड़ ेविडं 
पाकष  

159  महाराष्ट्र 

िास्पेट 144  महाराष्ट्र 
तुलजापुर 126  महाराष्ट्र 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%97%E0%A4%A4%E0%A4%BF%E0%A4%9C_%E0%A4%8A%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%9C%E0%A4%BE
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बेलुगुप्पा विडं 
पाकष  

100.8  आंध्र प्रदेश 

ममताखेड़ा विडं 
पाकष  

100.5  मध्य प्रदेश 

अनंतपुर विडं 
पाकष  

100  आंध्र प्रदेश 

 
2030 तक निीकरणीय ऊजाष स्रोतों के माध्यम 
िे 500 गीगािॉट त्रबजली उत्पादन का लक्ष्य 
रखा गया है. 500 गीगािॉट में िे, िौर ऊजाष 
का हहस्िा 300 गीगािॉट होगा. शषे 200 
गीगािॉट उत्पन्न करने के सलए अन्य 
निीकरणीय ऊजाष स्रोतों का इष्ट्टतम उपयोग 
ककया जाएगा. 

भारत में पिन ऊजाा का विकास 

भारत में पिन ऊजाष का विकाि 1986 में शुरू 
हुआ जब महाराष्ट्र, गुजरात और तसमलनाडु के 
तटीय क्षेत्रों में 55 ककलोिाट िेस्टाि पिन 
टबाषइनों के िाथ पहला पिन फामष स्थावपत 
ककया गया. भारत का पहला 4.20-मेगािाट 
पिन टरबाइन जनरेटर, िबिे बड़ी उत्पादन 
क्षमता िाली एकल इकाई, ततरुनेलिेली क्जले 
के िक्ल्लयूर के पाि िडासलविलाई में स्थावपत 
की गई है. तसमलनाडु भारत में पिन ऊजाष का 
िबिे बड़ा उत्पादक है. नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ 
विडं एनजी (NIWE) की 2020 की ररपोटष  के 
अनुिार भारत का िबि ेबड़ा पररचालन तटिती 
पिन फामष मुप्पंडल विडं फामष है जोकक 
तसमलनाडु के कन्याकुमारी में क्स्थत है.  

भारत में वपछले कुछ िषों में इिमें काफी िदृ्धि 
हुई है. 31 माचष 2023 को भारत में पिन ऊजाष 
की कुल स्थावपत क्षमता 42.633 गीगािाट थी. 
पिन ऊजाष की स्थावपत क्षमता के अनुिार 

विश्ि में भारत चौथे स्थान पर है. जब कक 
चीन ििाषधिक पिन ऊजाष उत्पादन करने िाला 
देश है. िहीं िंयुक्त राज्य अमेररका दिूरा बड़ा 
उत्पादक देश है क्जिकी क्षमता 964 गीगािाट 
है. विश्ि का तीिरा िबिे बड़ा पिन ऊजाष 
उत्पादक देश जमषनी है जो विश्ि स्तर पर विश्ि 
की कुल पिन त्रबजली का 50% िे अधिक 
उत्पादन करता है. दतुनया के िबिे बड़ ेतटिती 
पिन फामष चीन के गांिु प्रांत में क्स्थत है.  

भारत  के  चने्नई  में क्स्थत  पिन उजाष 

प्रौद्योधगकी केन्द्र  भारत िरकार के 
अपारम् पररक उजाष स्रोत मंत्रालय के अिीन 
स्िायत्त अनुिंिान एिं विकाि िंस्था है. 
ितषमान पिन टरबाइन िंस्थापनों के कायष 
तनष्ट्पादन में िुिार लाते हुए उन्नत पिन 
टरबाइन प्रौद्योधगकी के क्षेत्र में अनुिंिान 
करना ही अनुिंिान एिं विकाि विभाग के 
प्रमुख कक्रयाकलाप हैं. 

पिन ऊजाा के क्षमता में उल्लेखनीय िदृ्धि 

वपछले कुछ िषों में पिन ऊजाष के क्षमता में 
उल्लेखनीय िदृ्धि हुई है. तब िे, यह अधिक 
कुशल और अधिक ककफायती हो गए हैं. क्जििे 
पिन ऊजाष उद्योग में तजेी आई है और इिकी 
लोकवप्रयता काफी हद तक बढ़ गयी है. पिन 
ऊजाष िन तथा ईंिन दोनों ही रूपों में बचत 
करती है. अतः पिन ऊजाष मूल्यप्रभािी है. कच्च े

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AD%E0%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A4%A4
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%9A%E0%A5%87%E0%A4%A8%E0%A5%8D%E0%A4%A8%E0%A4%88
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AD%E0%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A4%A4_%E0%A4%B8%E0%A4%B0%E0%A4%95%E0%A4%BE%E0%A4%B0
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AD%E0%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A4%A4_%E0%A4%B8%E0%A4%B0%E0%A4%95%E0%A4%BE%E0%A4%B0
https://hi.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A4%85%E0%A4%AA%E0%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A4%AE%E0%A5%8D%E0%A4%AA%E0%A4%B0%E0%A4%BF%E0%A4%95_%E0%A4%89%E0%A4%B0%E0%A5%8D%E0%A4%9C%E0%A4%BE&action=edit&redlink=1
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%85%E0%A4%A8%E0%A5%81%E0%A4%B8%E0%A4%82%E0%A4%A7%E0%A4%BE%E0%A4%A8_%E0%A4%8F%E0%A4%B5%E0%A4%82_%E0%A4%B5%E0%A4%BF%E0%A4%95%E0%A4%BE%E0%A4%B8
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तेल के बढ़ते हुए मूल्यों के िाथ तनक्श्चत रूप 
िे पिन ऊजाष ही एकमात्र आकषषक विकल्प 
प्रस्तुत करती है.  

 

ग् लोबल विडं एनजी काउंसिल माकेट आउटलुक 
2021 की ररपोटष के अनुिार भारत में प्रतत िषष 
स्थावपत नई पिन ऊजाष पररयोजनाओं की 
िंख् या 2024 तक शीषष स् तर पर पहंुच जाएगी 
और 2024 िे आगे की नई पररयोजनाओं के 
पिन-िौर िंकर प्रणाली होने की िबिे अधिक 
िंभािना है. इिके द्िारा पिन ि िौर िंिािनों 
िे भूसम का कुशल और अधिकतम उपयोग कर 
अधिक ऊजाष उत्पाहदत करने में मदद समलेगी. 
िरकार पिन ऊजाष की क्षमता िाले विसभन् न 
राज् यों में पिन पररयोजनाओं में विवििता लाने 
के लक्ष् य के िाथ पिन ऊजाष की बोसलयों को 
पूल करने की योजना बना रही है.    

आज विश्ि के कई क्षेत्रों में, जहां िायु के स्रोत 
केक्न्द्रत है, िहां पिन ऊजाष तेल चासलत तथा 
नाभकीय-शक्क्त िे उत्पाहदत विद्युत को कड़ी 
चनुौती दे रही है. क्योंकक परम्परागत ऊजाष 
स्रोतों के विकाि की लागत जहां हदन-प्रततहदन 
बढ़ रही है, िहीीँ पिन ऊजाष की लागत तीव्रता 
िे धगर रही है. इिके अलािा, यह पररितषनीय 
निीकरणीय ऊजाष विश्िव्यापी उष्ट्णता तथा 
अम्लीय िषाष िे िंघषष कर िकती है. इिम े
गैिीय प्रदषूको के उत्िजषन जैिी कोई िमस्या 
नहीं है जो कक ग्रीन हाउि प्रभाि को उत्पन्न 
करके पयाषिरणीय िमस्याओं को 
बढ़ाए. आजकल, अधिकांश देशों में पिन फामष 
और स्टैंडअलोन टबाषइन पाए जा िकते हैं. 

िरकारी िक्ब्िडी भी पिन ऊजाष टेक्नोलॉजी की 
लागत को कम करने में मदद कर रही है.  

पिन ऊजाा के प्रयोग में िदृ्धि लाने के शलए 
तेजी लाने की जरुरत 

देश की ऊजाष की मांग तनरंतर बढ़ रही है और 
ऊजाष के गैर-निीकरणीय स्रोत कम हो रहे हैं. 
इिसलए, पिन ऊजाष के प्रयोग में िदृ्धि लाने 
के सलए इिकी स् थापना में और तेजी लाने की 
जरुरत है. इिका अभी तक पयाषप्त दोहन नहीं 
हो पाया है. महािागरीय क्षेत्रों में इि उद्देश्य 
की पूतत ष हेतु अिीम िंभािनाएूँ विद्यमान हैं. 
भारत लगभग 7,516.6 ककलोमीटर लंबी 
तटरेखा िाला देश है और इिके िभी विसशष्ट्ट 
आधथषक क्षेत्रों में पिन ऊजाष का विकाि करने 
का पयाषप्त अििर है. िरकार को तनयोजन 
बािाओं और धग्रड कनेक्शन चनुौततयों जैि े
मुद्दों िे तनपटने की ़िरूरत है. पिन आिाररत 
उत्पादन क्षमता में िदृ्धि को बनाए रखने और 
बढ़ाने के सलये, नीतत तनमाषताओं को भूसम 
आिंटन एिं धग्रड कनेक्शन पररयोजनाओं िहहत 
परसमट देने की प्रकक्रयाओं को िुव्यिक्स्थत 
करने की आिश्यकता है. 

काउंसिल ऑन एनजी, एनिायरनमेंट एंड 
िाटरिीईईडब्लू) द्िारा) जारी एक ररपोटष के 
अनुिार 2050 तक उत्िजषन शून्य करने के 
सलए भारत को अपनी अक्षय ऊजाष की क्षमता 
55 गुणा बढ़ानी होगी.  

 
                           *** 

 

 
 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%97%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A5%80%E0%A4%A8%E0%A4%B9%E0%A4%BE%E0%A4%89%E0%A4%B8_%E0%A4%AA%E0%A5%8D%E0%A4%B0%E0%A4%AD%E0%A4%BE%E0%A4%B5
https://www.ceew.in/publications/peaking-and-net-zero-india%E2%80%99s-energy-sector-co2-emissions
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पंप भंडारण जल विद्यतु ्पररयोजना - ितामान रुझान और भविष्य की चनुौततयााँ 
अवपाता उपाध्याय, उप तनदेशक, एच.पी.पी.आई, केविप्रा 

 

दतुनया में निीकरणीय ऊजाष की क्रांतत 
का नेततृ्ि भारत द्िारा ककया जा रहा है. भारत 
की  अपनी विद्युत ् उत्पादन की स्थावपत 
क्षमता में निीकरणीय ऊजाष की हहस्िेदारी को 
50% तक बढ़ाने और िषष 2030 तक गैर-
जीिाश्म ईंिन आिाररत ऊजाष क्षमता को 500 

GW तक पहुूँचान ेकी महत्िाकांक्षी अतंराषष्ट्रीय 
प्रततबद्िता है. भारत इन महत्िाकांक्षी लक्ष्यों 
को तनसशत  रणनीततयों और िहयोगी 
दृक्ष्ट्टकोण के िाथ पूरा करने में िक्षम  है. 
आज के िमय में पिन और िौर ऊजाष 
निीकरणीय ऊजाष के िबिे कम लागत िाले 
स्रोतों में िे एक बन गए हैं. हालांकक इनकी 
अतंतनषहहत पररितषनशील, अतनक्श्चत और 
आंतरातयक प्रकृतत धग्रड क्स्थरता को बनाए 
रखने के सलए एक बड़ी चनुौती प्रस्तुत करती 
है. ऐिे में ‘फ्लेक्क्िबल’   ऊजाष उत्पादन भविष्ट्य 
की जरूरत है. ितषमान पररदृश्य में देश की बढ़ती 
ऊजाष मांग को धग्रड क्स्थरता बनाते हुए केिल 
पम्प्ड भंडारण जल विद्युत ्पररयोजनाओं को 
विकसित करके ही पूरा ककया जा िकता है. 
 

पम्प्ड भंडारण जल पररयोजना को 
'दतुनया की पानी की बैटरी' के रूप में जाना 
जाता है, यह आितुनक स्िच्छ ऊजाष प्रणासलयों 
के सलए एक आदशष है, क्योंकक यह पिन और 
िौर ऊजाष जैिे पररितषनीय निीकरणीयों की 
आंतरातयकता और मौिमी प्रभािों िे असभन्न 
है. जबकक बैटरी भंडारण िमािान अभी भी 
विकसित हो रहे हैं, पम्प्ड भंडारण िमय सिद्ि 
िमािानों में िे एक है. पम्प्ड भंडारण ऊजाष 
भंडारण की बड़ी मात्रा प्रदान करते हैं और इनका 
एक लंबा जीिन चक्र होता है क्जिके 

पररणामस्िरूप पररयोजनाओ ं
के जीिन में वितररत ऊजाष 
की िबिे कम लागत होती है. 
विकाि में कई बािाओं के 
बािजूद भारत में पम्प्ड 
भंडारण का भविष्ट्य उज्ज्िल है. यह पेपर पम्प्ड 
भंडारण के विकाि - ितषमान प्रिवृत्तयों और 
भविष्ट्य की चनुौततयों पर चचाष करता है. 
 

1. पररचय : 
पंप भंडारण त्रबजली िंयतं्रों के िंचालन 

के पीछे सिद्िांत िरल है. इिमें दो जलाशय 
होते है – एक तनचला और दिूरा ऊपरी जलाशय. 
ऊपरी जलाशय के पानी का उपयोग ‘पीक 
डडमांड’ िमय के दौरान त्रबजली पैदा करने के 
सलए ककया जाता है. पानी ऊपरी जलाशय िे 
तनचले जलाशय में आता है ि ‘ऑफ-पीक’ िमय 
के दौरान, तनचले जलाशय िे यह पानी िापि 
ऊपरी जलाशय में पंप ककया जाता है और यह 
चक्र जारी रहता है. 

 

छोटी अिधि के सलए - 4 घंटे िे कम - 
तकनीकें  जैिे बैटरी अपनी भूसमका तनभा िकती 
हैं और लंबी अिधि के भडंारण के सलए (यानी 
कम िे कम 4 घंटे और अधिक िमय के सलए) 
पंप भंडारण िबिे उपयुक्त है.  

पंप भंडारण ब्लैकआउट के बाद पािर 
सिस्टम को शुरू करने के सलए ब्लैक स्टाटष 
क्षमता प्रदान करता है ि धग्रड क्स्थरता और 
विश्ििनीयता के सलए ररजिष जैिी धग्रड िहायक 
िेिाएं प्रदान करता है. पंप भंडारण अन्य ऊजाष 
भंडारण प्रौद्योधगकी की तुलना में उच्च राउंड-
हरप दक्षता रखता है.  
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पंप भंडारण हाइड्रो एक मजबूत, लंबे 
िमय तक चलने िाली और पररपक्ि तकनीक 
है, क्जिने एक िदी िे भी अधिक िमय िे खदु 
को लगातार िात्रबत ककया है. पंप भंडारण जल-
विद्युत क्षमताओं को इि प्रकार िखणषत ककया 
जा िकता है: 

 

 ओपन लूप - जहां पानी के सलए एक चालू 
जलिैज्ञातनक िंबंि है - या 

 बंद लूप- यह एक स्ि-तनहहत "ऑफ-स्रीम" 
जल प्रणाली है क्जिमें मुख्य नहदयों पर 
नए बांिों की कोई आिश्यकता नही ं है, 

मौजूदा बुतनयादी ढांच ेका उपयोग करता 
है और िाइट की उपलब्िता की बािाओं 
को दरू करता है क्जििे पयाषिरणीय प्रभाि 
कम हो जाते हैं. बड़ े पमैाने पर "ऑफ-
स्रीम" पंप भंडारण को बहुत कम भूसम 
क्षेत्र की आिश्यकता होती है. 

 

पंपों को चलाने के सलए आमतौर पर 
कम लागत िाली अधिशेष ऑफ-पीक विद्युत 
शक्क्त का उपयोग ककया जाता है. यह 
पररयोजना तब िंचासलत की जाती है जब िस्ती 
त्रबजली या तो आंतरातयक स्रोतों (जैिे िौर, 

पिन) और अन्य निीकरणीय स्रोतों िे उपलब्ि 
होती है. हालांकक पक्म्पंग प्रकक्रया के नुकिान 
पररयोजना को कुल समलाकर ऊजाष का शुद्ि 
उपभोक्ता बनाते हैं. सिस्टम पीक डडमांड (जब 
त्रबजली की कीमतें िबिे अधिक होती है) की 
अिधि के दौरान पंप भडंारण अधिक त्रबजली 
बेचकर राजस्ि बढ़ाता है और धग्रड िंतुलन को 
क्स्थर करने में भी मदद करता है. 

 
 
 
 

2. ितामान पररदृश्य: विश्ि और भारत 

यूरोपीय िंघ, चीन, जापान, िंयुक्त राज्य 
अमेररका, भारत और दक्षक्षण कोररया पंप 
भंडारण के प्रथम अन्िेषक हैं. 
 

चीन ने 2030 तक राष्ट्रीय क्षमता को 
दोगुना करके 120 GW करने की योजना की 
घोषणा की है . आकंड़ों (डटेा) िे पता चलता है 
कक यहद पाइप लाइन में िभी पररयोजनाएं पूरी 
हो गईं, तो भविष्ट्य में पंप भंडारण क्षमता 
लगभग दोगुनी हो जाएगी. 

 

 

 

मेगािाट में पंप भंडारण (2022) की क्षमता 
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3. जल क्षमता में िदृ्धि का रुझान 

 

2022 में चीन में 45.8 गीगािाट क्षमता 
िे अधिक के िाथ पंप भंडारण जलविद्युत 
क्षमता के मामले में दतुनया में पहले स्थान पर 
रहा. जापान और िंयकु्त राज्य अमेररका 
क्रमशः 21.8 गीगािाट और 19.3 गीगािाट 
क्षमता के िाथ क्रमशः दिूरे और तीिरे स्थान 
पर रहे. 

 

पंप भंडारण की ितषमान स्थावपत क्षमता 
की तुलना में यह उल्लेखनीय है कक डटेा के 
अनुिार भविष्ट्य में िैक्श्िक क्षमता लगभग 
दोगुना होती हदखाई पड़ती है. आई.ई.ए. का 
अनुमान है कक पंप स्टोरेज 2021-30 िे पन-
त्रबजली क्षमता िदृ्धि का 30% हहस्िा होगा. 

 

यूरोप जैिे क्षेत्रों में भी यह ऊजाष िंिािन 
बढ़ने के सलए तैयार है. उदाहरण के सलए, 

पुतषगाल में गौिेि पंप स्टोरेज प्लांट 2022 में 
पररचालन शुरू करने के सलए तैयार था और 
इिकी क्षमता 880 मगेािाट थी, इििे पुतषगाल 
के ऊजाष धग्रड में भी लचीलापन आया . चीन में 
राष्ट्रीय ऊजाष प्रशािन कधथत तौर पर 680 GW 

तक पंप की गई भंडारण क्षमता में बड़ ेपैमाने 
पर विस्तार के सलए दीघषकासलक योजनायें बना  
रहा है. 

 

 

दतुनया में 2010-2019 में पंप भंडारण 
प्रततष्ठान 

 

भारतीय पररदृश्य 

1987 में कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण द्िारा 
पूणष ककए गए पुनमूषल्यांकन अध्ययनों के 
दौरान, देश में 96529.6 मेगािाट पंप भंडारण 
की िंभावित क्षमता की पहचान की गई थी. 
हालांकक उनमें िे कुल 55895 मगेािाट की 41 
योजनाओं को व्यिहायष नहीं पाया गया और 
आगे 93830 मेगािाट क्षमता की 91 अततररक्त 
योजनाओं की पहचान की गई. तदनुिार, 110 
योजनाओं की ििूली योग्य पंप भंडारण क्षमता 
120935.60 मेगािाट है. 

कई अध्ययनों ने दतुनया भर में पंप 
भंडारण स्थलों के सलए विशाल क्षमता की 
पहचान की है और अनुपयोगी खानों, भूसमगत 
गुफाओं, गैर-िंचासलत बािंों और पारंपररक जल 
िंयंत्रों को कफर िे तैयार करने की िंभािनाओं 
पर शोि बढ़ रहा है. 

 ितषमान भारत में, 08 पपं भंडारण िंयंत्र  
(4745.6 मेगािाट) पररचालन में हैं, 4 पंप 
भंडारण (2780 मेगािाट) िकक्रय तनमाषण के 
अिीन हैं, 4 पंप भंडारण (4700 मेगािाट) क्जि 
पर तनमाषण रुका हुआ है और 2 पंप भंडारण 

(2350 मेगािाट) के.वि.प्रा. द्िारा स्िीकृत है, 

तथा 39 पंप भंडारण (49845 मेगािाट) ििेक्षण 
और जांच के अिीन हैं (हदनांक 31.07.2023). 

 

पंप की गई भंडारण क्षमता का अधिकांश 
हहस्िा अकेले महाराष्ट्र में है. इिके अलािा, 
त्रबहार, आंध्र प्रदेश जैिे कुछ राज्य पंप स्टोरेज 
क्षमता के विकाि के सलए अत्याधिक प्रयाि 
कर रहे हैं. 

 

4.  ितामान रुझान 

"ऑफ-स्रीम" पंप भंडारण की अििारणा 
हाल के िषों में लोकवप्रय हो रही है क्योंकक 
इिकी कम पूंजी लागत/िंचालन िे भारी लाभ 
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होता है. ‘ऑफ-स्रीम क्लोज्ड लूप’  सिस्टम के 
सलए भारत में अभी कें द्रीय विद्युत ्प्राधिकरण 
द्िारा पहचान की जानी है. पंप भंडारण का 
ितषमान रुझान इि प्रकार है - 

 
 ऑफ-स्िीम ‘पंप भण्डारण पररयोजनाएाँ 

(नदी से दरू स्िल) - भारत िहहत 
अधिकांश पंप िाली जल विद्युत ्
प्रणासलयां नदी घाहटयों में क्स्थत हैं, जो 
पयाषिरण, िामाक्जक और जल िंबंिी 
धचतंाओं के कारण पररयोजनाओं के 
विकाि को िीसमत करती हैं. हालांकक, 

‘ऑफ-स्रीम, क्लोज्ड-लूप’ , पंप िाली जल 
विद्युत ्योजनाएं इनमें िे कई चनुौततयों 
पर काबू पा लेती हैं. इन योजनाओं के 
सलए ऊपरी जलाशय एक नदी घाटी के 
बजाय पहाडड़यों या पठारों पर क्स्थत होता 
है जो एक अततररक्त सिर (हेड) प्रदान 
करता है. जलाशय भी आम तौर पर 
दसियों िे िैकड़ों हेक्टेयर के क्रम में छोटे 
होते हैं. यह पयाषिरणीय प्रभाि और बड़ी 
बाढ़ की घटनाओं को प्रबंधित करने की 
आिश्यकता को कम करता है, क्जिि े
तनमाषण लागत में काफी कमी आती है. 
भारत में 5264 बड़ ेबांि हैं (बड़ ेबांिों के 
सलए राष्ट्रीय रक्जस्टर, कें द्रीय जल आयोग 
2018) और चोटी पर दो बड़ ेबांिों के बीच 
पंप भण्डारण विकसित करने या एक बांि 
और दिूरे जलाशय का उपयोग करने का 
एक उत्कृष्ट्ट अििर प्रदान करते हैं.       
‘ऑफ-स्रीम‘ पंप भण्डारण पररयोजनाएूँ 
मुख्य नहदयों िे दरू क्स्थत होती हैं, 
क्जिके कारण इन पररयोजनाओं में 
अधिकतर कोई अतंर-राज्य पहलू भी 
शासमल नहीं होता है. इिके अलािा, मुख्य 

नहदयों िे दरू क्स्थत जलाशयों के सलए 
विशाल बांि और क्स्पलिे/ िंरचनाओं और 
डडसिक्ल्टंग कक्षों की कोई आिश्यकता 
नहीं होती. इि प्रकार, इन पररयोजनाओं 
को पारंपररक पंप भण्डारण की तुलना में 
काफी कम लागत पर तेजी िे पूरा ककया 
जा िकता है.  

ऑफ-स्रीम पंप भण्डारण पररयोजनाएूँ 
मौजूदा जल/सिचंाई प्रणाली या नदी 
बेसिन को प्रभावित ककए त्रबना हमारे देश 
की भविष्ट्य की जरूरतों के सलए त्रबजली 
की आपूतत ष कर िकते हैं.  

 

 बेकार खदानों, खलेु गड्ढे या भूशमगत 
खदानों- का उपयोग आजकल पंप 
भण्डारण विकाि के सलए जलाशय के रूप 
में ककया जा रहा है.  

 

 समुर के पानी- का उपयोग- जहां िमुद्र 
तनचले जलाशय के रूप में कायष करता है, 

पंप भण्डारण के सलए एक अन्य विकल्प 
है. बड़ ेव्याि के जहाजों के माध्यम िे 
िमुद्र के पानी के नीचे एक भूसमगत 
जलाशय बनाना एक और तरीका है 
क्जिम ेपंप भण्डारण की जांच की जा रही 
है. 
 

5. चुनौततयां 
पंप भण्डारण के विकाि में कुछ चनुौततयां नीचे 

दी गयीं हैं - 
 पयाषिरण और िन मंजूरी में देरी 
 भूसम अधिग्रहण के मुद्दों और पुनिाषि 

एिं पुनःस्थापन के मुद्दों के 
पररणामस्िरूप स्थानीय आंदोलन/ कानून 
और व्यिस्था की िमस्याएं  
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 पयाषप्त बुतनयादी ढांच/ेिड़कों और पुलों 
का अभाि 

 िंविदात्मक मुद्दे 

 िन की कमी 
 भूिैज्ञातनक अतनक्श्चतताएं/आश्चयष 
 अदालत के मामले 

 त्रबजली तनकािी के मुद्दे 

 

इन िभी का पररणाम िमय और लागत 
में िदृ्धि के रूप में िामने आता है. 

 

6.  तनष्कषा 
ग्रीन ररकिरी प्रोग्राम में पंप भंडारण 

शासमल होना चाहहए और हररत वित्त तंत्र को 
पंप भंडारण को प्रोत्िाहहत करना चाहहए. भारत 
में पंप भंडारण के विकाि के सलए मौजूदा डटेा 
की िमीक्षा की जानी चाहहए, क्जिमें नदी िे 
दरू, छोड़ी गई खदान और िमुद्री जल के सलए 
ररमोट िेंसिगं डटेा का उपयोग करके िंभावित 
स्थानों की पहचान की जानी चाहहए. 

 

पंप भण्डारण को एक विसशष्ट्ट पन 
त्रबजली पररयोजना के बजाय "सिस्टम टूल" के 
रूप में मानना चाहहए और उन्हें एक धग्रड 
िंतुलन पररयोजना के रूप में देखा जाना 
चाहहए. पंप भण्डारण को "मस्ट एंड फस्टष रन" 
के रूप में िगीकृत ककया जाना चाहहए. ऊजाष 
की पररितषन लागत (ऑफ पीक िे पीक तक) 
के िंदभष में पंप भण्डारण का मूल्यांकन ककए 
जाने की आिश्यकता है. पंप भण्डारण के सलए 
कम ब्याज िाले दीघषकासलक ऋण उपलब्ि 

कराने िे उनके विकाि को बढ़ािा समलेगा. पंप 
भण्डारण तकनीक िौर और पिन द्िारा 
उत्पन्न आंतरातयक और पररितषनशील ऊजाष का 
भण्डार करने के सलए बड़ े पैमाने पर ऊजाष 
भंडारण का तकनीकी रूप िे सिद्ि, लागत 
प्रभािी, अत्यधिक कुशल और लचीला तरीका है. 

 

पंप भण्डारण त्रबजली प्रणाली के 
िंचालन की िमग्र अथषव्यिस्था में िुिार करते 
हैं और कम लोड अिधि के दौरान ताप स्टेशनों 
की पररचालन िंबंिी िमस्याओं को कम करते 
हैं. पंप भण्डारण तकनीक के अन्य लाभों में 
सिस्टम को त्रबना ककिी लागत के क्स्पतनगं 
ररजिष की उपलब्िता और नेटिकष  में अचानक 
लोड पररितषन को पूरा करने के सलए आिवृत्त 
को वितनयसमत करना शासमल है. िाथ ही, पंप 
भण्डारण अन्य भंडारण विकल्पों की तुलना में 
पयाषिरण के अनुकूल बड़ी भंडारण क्षमता प्रदान 
करते हैं. इिमें लचीली क्षमता, िोल्टेज िमथषन 
और ब्लैक स्टाटष िुवििा आहद जैिे िहायक 
लाभ प्रदान करने की क्षमता भी है. त्रबजली क्षेत्र 
में कई मुद्दों को हल करने के सलए पंप 
भण्डारण तकनीक का प्रभािी ढंग िे उपयोग 
ककया जा िकता है. इिसलए, अन्य ऊजाष भंडारण 
प्रौद्योधगककयों के िाथ-िाथ, पंप भण्डारण को 
स्िच्छ ऊजाष पररितषनकाल के प्रमुख प्रितषक के 
रूप में माना जाना  

 

****** 
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सौया उजाा की उपयोधगता में िांसफामार वििीन इन्द्िटार एक िरदान  
जयनाि प्रसाद, मुख्य अशभयंता, टीपीएम, के.वि.प्रा, 

 
 यह ििषविहदत है कक भविष्ट्य में, 
विशषेकर आिािीय क्षेत्र और लघ ुउद्योगों में 
िौर ऊजाष की बहुत बड़ी भूसमका होगीI 
व्यक्क्तगत आिाि और लघु उद्योगों को त्रबजली 
प्रदान करने के सलए लोग िौर ऊजाष की ओर 
देख रहे हैं जो आजकल खबू प्रचलन में है. िौर 
ऊजाष की बढ़ती हुई लोकवप्रयता और इिकी 
बढती हुई मांग के िाथ, इि क्षेत्र में नए शोि 
भी चल रहे हैं. ितषमान में 30% दक्षता िाले 
िौर उजाष पैनल बाजार में मौजूद हैं. 
यद्यवप िौर ऊजाष, िूयष के उदय के िाथ पूरे 
हदन उपलब्ि रहती है, तथावप, यह ऊजाष 
व्यक्क्तगत आिािीय या ककिी उद्योग में िीिे 
उपयोग करने लायक नहीं रहती है. िौर ऊजाष 
का उपयोग करने के सलए हमें अपने घरों और 
उद्योगों की लोड की आिश्यकता के अनुिार 
अलग-अलग क्षमता के इन्िटषर (िोलर इन्िटषर) 
की आिश्यकता होती है. पारंपररक िोलर इन्िटषर 
मूल रूप िे एक विद्युत उपकरण है क्जिमें 
इलेक्रॉतनक िककष ट भी होता है. ये िोलर 
इनिटषर िौर ऊजाष (डीिी पािर: 
12/24/48/72/98 िोल्ट या अन्य उच्च िोल्टेज) 
को िांतछत िोल्टेज स्तर (230 िोल्ट एिी-
सिगंल फेज या 415 िोल्ट एिी-तीन फेज और 
आिवृत्त 50 हट्षज) पर उपयोग लायक विद्युत 
ऊजाष (एिी िप्लाई) में पररिततषत करते हैं जो 
हमारे िभी विद्युत उपकरणों को चला िकती 
है. 
िौर ऊजाष की मांग बढ़ने के िाथ-िाथ िोलर 
इन्िटषर की आिश्यकता भी बढ़ गई है. पारंपररक 
िोलर इन्िटषर के अदंर एक महत्िपूणष घटक 
होता है क्जिे रांिफामषर के रूप में जाना जाता 

है. घरेल ूबाजार में िभी घटक उपलब्ि होने के 
बािजूद भी, रांिफामषर और तांब े के तार की 
बढती हुई मांग को पूरा करना एक चनुौती है. 
तांबे के तार ि ेबना हुआ रांिफामषर पारंपररक 
िोलर इन्िटषर का िबिे भारी घटक है और 
रांिफामषर इन्िटषर में अधिकतम जगह भी घेरता 
है. 
 
उपरोक्त िमस्या के िमािान के सलए िौर ऊजाष 
की दतुनया में एक नया आविष्ट्कार हुआ है, 
क्जििे न केिल िोलर इन्िटषर की लागत काफी 
कम हो गई है, बक्ल्क इन्िटषर की कायषक्षमता 
भी बढ़ गई है. नई तकनीक ने इन्िटषर के िजन 
के िाथ-िाथ आकार को भी कम कर हदया है. 
नई तकनीक आिाररत िोलर इनिटषर अधिक 
मजबूत, कॉम्पैक्ट और कम शोर िाले हैं. ये 
िोलर इन्िटषर रांिफामषर विहीन (रांिफामषर 
लेि) तकनीक पर आिाररत हैं. 
 
रांिफामषर विहीन तकनीक अिीसमत त्रबजली 
वितरण और कम जहटलता प्रदान करती है. 
रांिफामषर विहीन इनिटषर अपने रांिफामषर-
आिाररत इनिटषर (पारंपररक) की तुलना में छोटे 
और हल्के होते हैं. आजकल अधिकांश आितुनक 
इन्िटषर रांिफामषर विहीन तकनीक का इस्तेमाल 
कर रहे है और अपनी बेहतर दक्षता के कारण 
लोकवप्रय हो रहे हैं. पारंपररक इन्िटषर और 
रांिफामषर विहीन इनिटषर के बीच मुख्य अतंर 
यह है कक रांिफामषर की जरुरत को 
कम्प्यूटरीकृत मल्टी-स्टेप प्रकक्रया और अन्य 
इलेक्रॉतनक घटकों की मदद िे खत्म कर हदया 
जाता है. रािंफामषर विहीन िोलर इनिटषर हदष्ट्ट 
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िारा (डीिी िप्लाई) को उच्च आिवृत्त एिी, 
िापि डीिी और अतंतः मानक-आिवृत्त एिी 
िप्लाई में पररिततषत करने के सलए 
कम्प्यूटरीकृत बहु-चरणीय प्रकक्रया और 
इलेक्रॉतनक घटकों का उपयोग करते हैं. 
रांिफामषर विहीन इन्िटषर का ब्लॉक आरेख नीचे 
हदया गया है:- 
 
         12 िोल्ट                               230 िोल्ट            

50 हट्ष़ि     50 हट्ष़ि               50 हट्ष़ि एिी       

                                 िप्लाई  
           

 

               

 
यूरोपीय और ऑस्रेसलयाई बाजारों में रािंफामषर 
विहीन िोलर इनिटषर की लोकवप्रयता बढ़ रही 

है और हाल ही में इि तकनीकी ने अमेररकी 
बाजार में प्रिेश ककया है. अमेररकी बाजार में देर 
िे आने का कारण यह है कक अमेररका में िभी 
विद्युत प्रणासलयाूँ व्यािहाररक रूप िे ग्राउंडडे 
विद्युत प्रणासलयाूँ हैं. एक पारंपररक इन्िटषर में, 
गैल्िेतनक अलगाि आंतररक रांिफामषर द्िारा 
प्रदान ककया जाता है जबकक रांिफामषर विहीन 
िोलर इन्िटषर में एिी और डीिी िककष ट के बीच 
कोई विद्युत अलगाि नहीं होता है. लेककन 
रांिफामषर विहीन इनिटषर को अततररक्त 
िककष टरी के माध्यम िे ग्राउंड ककया जा िकता 
है. एक रांिफामषर विहीन इन्िटषर में अधथिंग की 
जरुरत िबिे अधिक ि आिश्यक होती हैंI ऐिा 
न होने  पर उपयोगकताष को विद्युत के झटके 
लग िकते हैं. 

 
****** 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  दोलक 

  50 हट्ष़ि 

 

H-Bridge 

12 िोल्ट डी िी 
िप्लाई 

डी िी िप्लाई 

िोलर पैनल/ बैटरी बैंक 
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इलेष्क्िक िािन- भारत में पररििन का भविष्य 

अल्पना श्रीिास्ति, िैयष्क्तक सिायक, राजभाषा अनुभाग 
 

    पररिहन ककिी भी देश के विकाि में मुख्य 
योगदान प्रदान करता है. खािकर भारत जैिे 
बड़ े देश या अन्य कोई भी देश हो. पररिहन 
का िदैि मुख्य योगदान रहा है. भारत में 4000 
िाल पहले  पररिहन के सलए पहहए का 
इस्तेमाल ककया गया था. परंत ु18 िीं शताब्दी 
के अतं में मोटरकार एिं अन्य िाहनों में पहहए 
का इस्तेमाल ककया गया. चाहे 1705 में जेम्ि 
िाट द्िारा भाप इंजन का आविष्ट्कार हो या 
1769 में फ्रांिीिी नागररक तनकोलि जोिेफ 
कुगनेट द्िारा भाप िे चलने िाली ततपहहया 
िाहन क्जिे पहली मोटरगाड़ी की िंज्ञा दी गई. 
1878 में कालष बेंज और डमैलर ने मोटर 
उद्योग की नींि रखी और 1885 में पेरोल 
इंजन का आविष्ट्कार ककया. इि तरह िे िीरे-
िीरे पारंपररक गाडड़यों का दौर शुरू हुआ. 

चूकंक हम लोग दशकों िे (पेरोल या डीजल 
इंजन िे चासलत) पारंपररक गाडड़यों का उपयोग 
कर रहे हैं पर इनकी बढ़ती िंख्या िे प्रदषूण 
और ग्लोबल िासमिंग जैिी िमस्याएूँ उत्पन्न हो 
गई हैं. इिी बीच आज दतुनया में हर जगह 
दैतनक आिार पर नई तकनीक का उपयोग कर 
विद्युत िाहन को पररिहन के रूप में बढ़ािा 
हदया जा रहा है. हमने अब तक जीिाश्म ईंिन 
का अधिकतम उपयोग ककया है. अब इि े

बदलने का िमय आ गया 
है ताकक िातािरण का कम 
िे कम शोषण हो. 

    जीिाश्म ईँिन या तेल  प्रदषूण एिं 
जहरीली गैिों जैिे काबषन मोनोऑक्िाईड, 
िल्फर ऑक्िाईड जैिे दमघोंटू गैिों का प्रमुख 
कारण है जो पयाषिरण की  िनस्पततयों और 
जीिों के सलए विषाक्त है. भारत में बढ़त े
शहरीकरण के कारण िाहनों का प्रदषूण 
खतरनाक दर िे बढ़ा है. इिसलए हम आने िाले 
िमय में त्रबजली जैिे गैर-पारंपररक ऊजाष स्रोतों 
का उपयोग कर पयाषिरण में हातनकारक गैि 
के उत्िजषन को रोक िकें गे. 

 

    नीतत आयोग और रॉकी माउंटेन इंस्टीट्यूट 
ऑफ इंडडया ने EV’s  पर एक ररपोटष दी है. 
“मोबीलाईक्जंग इलेक्क्रक िेहहकल फाईनेक्न्िंग 
इन इंडडया” नामक इि ररपोटष में भारत में 
इलेक्क्रक िाहनों को बढािा देने पर खाि 
विश्लेषण ककया गया है. इलेक्क्रक िाहनों, 
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चाक्जिंग इंफ्रास्रक्चर और बैटररयों के सलए 
आगामी दशक में लगभग रु 19.7 लाख करोड़ 
के तनिेश की जरूरत है. ररपोटष बताती है कक 
2030 में इलेक्क्रक िाहन की फाईनेक्न्िंग का 
माकेट 50 त्रबसलयन  डॉलर के आंकड़ ेतक पहुूँच 
जाएगा. भारत में इलेक्क्रक िाहन इकोसिस्टम 
में कुछ अड़चने भी हैं जैिे तकनीकी 
उन्नतीकरण की आिश्यकता, िन की 
व्यिस्था,, अििंरचना की अनपुलब्िता, 
उपभोक्ताओं का व्यिहार. इन चनुौततयों का 
िामना करने के सलए ररपोटष में 10 िमािानों 
की एक टूलककट को धचक्ह्नत ककया गया है 
जैिे- बैंक, गैर बैंककंग वित्तीय कम्पतनयाूँ, 
उद्योग, िरकार. इलेक्क्रक िाहन की 
फाईनेक्न्िंग के सलए प्रॉयोररटी िेक्टर लैंडडगं 
और ब्याज िहायता देने जैिे उपाय बताए गए 
हैं. क्जििे देश में ज्यादा िे ज्यादा इलेक्क्रक 
िाहन का उपयोग हो. 
इलेष्क्िक िािन के प्रकार 

  इलेक्क्रक िाहन ऐिे िाहन होत ेहैं जो बैटरी 
या ककिी बाहरी िोिष या गैर-पारंपररक िािनों 
िे चलते हैं. सिफष  बैटरी िे चलने िाले िाहन 
ही इलेक्क्रक िाहन में नहीं आते बक्ल्क गैर-
पारंपररक िाहन क्जिमें जीिाश्म ईँिन का 
उपयोग नहीं होता है. 
इलेक्क्रक िाहन मखु्यतः तीन प्रकार के होत ेहैः- 
BEV’s, PHEv’s और HEV’s.  

 बटैरी इलेक्क्रक िाहन परूी तरह केिल 
बटैरी चाजष करने पर ही चलत ेहैं. इिके 
अलािा इिमें कोई और ईंजन उपयोग 
नहीं ककया जाता है . 

 पीएचईिी एक विशषे प्रकार के हाईत्रब्रड िाहन 
हैं क्जिमें पेरॉल या डीजल इंजन को एक 
इलेक्क्रक मोटर और एक बड़ी बटैरी िे जोड़ा 

जाता है. इन्हे इलेक्क्रक िाहन चाक्जिंग स्टेशन 
पर प्लग की मदद िे ररचाजष ककया जाता है. 
इि तरह के िाहन आम तौर पर दो मोड में 
चल िकत ेहैं. जहां BEV;s क्जिमें बटैरी मोटर 

िाहन को ऊजाष देत ेहैं िहीं दिूरा हाईत्रब्रड होता 
है क्जिमें इलेक्क्रक िाहन और परेोल/डीजल 
इंजन दोनों काम करत ेहैं. इि तरह के िाहन 
की कीमत काफी ज्यादा होगी . जैिेः- बि, 
कार, समसलरी िाहन इत्याहद. 

 एचईिी ििै े िाहन होंगे जो विद्यतु और 
पेरोल/डीजल की मदद िे चलत ेहैं. इनमें लगी 
बटैरी को ककिी बाहरी िोिष िे चाजष नहीं ककया 
जाता बक्ल्क इिमें लगी बटैरी कार के बे्रककंग 
सिस्टम द्िारा ररचाजष होती रहती है. क्जिे 
ररजेनेरेहटि बे्रककंग तकनीक भी कहा जाता है. 
इि मॉडल में केिल ईंिन टैंक को भरने की 
जरूरत होगी हालाूँकक हाईत्रब्रड िाहनों के पाि 
दो स्रोत उपलब्ि है. एक बटैरी जो कक इलेक्क्रक 
मोटर को ऊजाष प्रदान करती और दिूरा है ईंिन 
टैंक जो एक िामान्य परेॉल इंजन  को गतत 
देता है. आमतौर पर बटैरी इलेक्क्रक िाहन को 
60-70 ककलोमीटर तक ऊजाष देती है इिके बाद 
ईंजन बटैरी डडिचाजष होने पर यह पेरॉल इंजन 
में स्िीच हो जाती है और िामान्य कार ईंजन 
की तरह काम करना शरुू कर देती है. लेककन 
अगर इलेक्क्रक िाहन की बटैरी डाऊन हो जाए 
तो बकैअप के िोिष के रूप में काम करने के 
सलए हाईत्रब्रड इलके्क्रक िाहन ज्यादा उपयोगी 
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है. इलेक्क्रक िाहन के फायदे को देखत ेहुए इिे 
रांिपोटष सिस्टम का भविष्ट्य माना जा रहा है. 

इलेक्क्रक िाहन के फायदेः- 
  चूंकक ये िाहन जीिाश्म ईंिन िे नहीं चलत े

हैं इिसलए ककिी तरह का ऊत् िजषन नहीं करत े
हैं. ऐिे िाहन ध्ितन प्रदषूण नहीं करत ेहैं. इिे 
आिानी िे घर पर चाजष ककया जा िकता है.  
भारत में लगातार प्रदषूण में बढ़ोत्तरी दजष की 
जा रही है. प्रदषूण का स्तर बढ़ना केिल शहरी 
क्षेत्रों की िमस्या नहीं है बक्ल्क ग्रामीण और 
दरूदराज के क्षेत्र भी बढ़त ेप्रदषूण िे जझू रहे 
हैं. 2019 में (ICCT) ईंटरनेशनल काउंसिल फॉर 
क्लीन रािपोटेशन की एक ररपोटष के मतुात्रबक 
भारत में िुंए  होने िाले  प्रदषूण की िजह िे 
2015 में लगभग 74000 लोगों की अिामतयक 
मौत हुई. दतूनया के िबिे ज्यादा प्रदवूषत शहरों 
में भारत के कई शहरों के नाम शासमल हैं. ऐिे 
में इलेक्क्रक िाहन को प्रदषूण तनयतं्रक के एक 
उपाय के रूप में देखा जा रहा है क्योंकक 
पारंपररक िाहनों के जैिे ये प्रदषूण उत्पन्न नहीं 
करत ेहैं. इिे जलिाय ुपररितषन िे तनपटने के 
एक माध्यम के तौर पर भी देखा जा रहा है. 
 इलेक्क्रक िाहनों को बढ़िा देने के सलए 

िरकार फेम (FAME) इंडडया योजना को 
बढािा दे रही है. फेम इंडडया के माध्यम ि े
2030 तक पररिहन क्षते्र में EVs की 
भागीदारी 30 प्रततशत तक बढ़ाने का प्रयाि 
ककया जा रहा है. देश में एक स्थायी 
इलेक्क्रक िाहन इकोसिस्टम बनाने के सलए 
नेशनल इलेक्क्रक मोबीसलटी समशन प्लान 
2020 का िचंालन ककया है. इिी तरह 
यतूनयन पािर मतं्रालय ने चाक्जिंग प्िाईंट 
को बढ़ािा देने के सलए इन्हें िविषि की 
कैटेगरी में शासमल ककया है. इन्हें स्थावपत 
करने के सलए अब लाईिेंि की जरूरत नही ं
होगी. 

इलेष्क्िक िािन से जुडी चनुौततयााँ 

 इिे चाजष करने के सलए चाक्जिंग प्िाईंट की 
बहुत ज्यादा कमी है. एक बार चाजष करने पर 
अधिकतम दरूी तय करने की क्षमता कम या 
िीसमत हैं. इिे चाजष करने में भी काफी ज्यादा 
िमय लगता है. 

 यह पारंपररक िाहनों की तलुना में ज्यादा मूँहगी 
है. इिकी मखु्य िजह इलेक्क्रक िाहनों में 
सलधथयम आयन बटैररयों का इस्तमेाल ककया 
जाना है, लेककन सलधथमयम के भडंार कुछ ही 
देशों जैिे बोसलत्रबया, आजेंटीना  एि ंधचली में 
है. इिी तरह कोबाल्ट का भडंार कांगो एि ंक्यबूा 
में है. इन िातओु ं की कीमत ज्यादा और 
िप्लाई कम होने की िजह िे इलेक्क्रक िाहनों 
की कीमत में काफी इजाफा हुआ है. 

 इिके अलािा एक चुनौती चीन पर तनभषरता भी 
है. ििैे भारत में तनसमषत कारों में 15-20 
प्रततशत चीन िे आयात कल-पजुों का उपयोग 
ककया जाता है जबकक इलेक्क्रक िाहन के सलए 
लगभग 90 प्रततशत आयात चीन िे होगा. 

अब ऐिे में िबि े पहले चाक्जिंग अििरंचना को 
बढाने पर ध्यान देना होगा. क्जि तरह पारंपररक 
िाहनों के सलए हर कुछ दरूी पर ईंिन भराने की 
िवुििा है ठीक उिी तरह  ककफायती कीमतों पर 
इलेक्क्रक चाक्जिंग की िवुििा महैुया करानी होगी. 
इिके अलािा ऐिे मकेैतनज्म बनाए जाएूँ क्जिि े
कुछ ही समनटों मे इलेक्क्रक िाहन ररचाजष हो जाएूँ. 
इि प्रकार िे हमें ग्लोबल िासमिंग आहद िे तनपटन े
के सलए इलेक्क्रक िाहन के उपयोग को बढािा देना 
होगा. 

 

****** 
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कोयला आिाररत तापीय विद्यतु संयंत्रों में बायोमास को-फायररगं की उपयोधगता 
राजीि कुमार शमत्तल, तनदेशक (टी.ई.&टी.डी. प्रभाग)  

 

उत्तर-पक्श्चम भारत में प्रत्येक िषष अक्टूबर ि 
निंबर महीनों के दौरान िातािरण में स्मॉग फैल 
जाता है, क्जिके कारण िायु प्रदषूण का स्तर 
बहुत अधिक मात्रा में बढ जाता है. इिका एक 
प्रमुख कारण पराली को जलाना बताया गया है. 
पराली खेतों में तैयार ककिी फिल (विशषे रूप 
िे  िान) की कटाई के बाद, उििे बच े हुए 
अपसशष्ट्ट को कहा जाता है. उत्तर-पक्श्चम भारत 
में प्रत्येक िषष अक्टूबर और निंबर के महीनों के 
दौरान िान की फिल तैयार होती है. इि तैयार 
फिल को काटकर ककिान बच े हुए अपसशष्ट्ट 
(पराली) को नष्ट्ट करने के सलए खेतों में आग 
लगा देते हैं, क्जिका िुआूँ िातािरण में फैल 
जाता है, जो िायु में उपक्स्थत पानी की बूंदो के 
िाथ समलकर स्मॉग का रूप ले लेता है. ककिानो 
के द्िारा पराली जलाने के मुख्य कारण हैं: 

 [1] अगली फिल के सलए खेतों को तयैार करन े
के सलए िाफ करने की लागत को कम करना. 
[2] िान की कटाई और अगली फिल के सलए 
बुिाई के बीच का िमय कम करना. 
[3] पराली नष्ट्ट करने के सलए अन्य विकल्पों की 
कमी, जैिे ठंूठ तनकालने के सलए उपयुक्त कृवष 
उपकरणों और त्रबना ककिी पूिष िीड-बेड तैयारी 
के िीिे बुिाई के सलए "हैप्पी िीडर" की 
उपलब्िता. 
एक अनुमान के अनुिार, उत्तर-पक्श्चम भारत में 
प्रतत िषष लगभग 30-40 समसलयन मीहरक टन 
पराली का उपयोग नहीं हो पाता है और इि े
ककिानो द्िारा खेतो में जला हदया जाता है. 
कोयला आिाररत तापीय विद्युत िंयंत्रों में बायो-
माि िे बने पेलेट्ि का िह-प्रज्िलन (को-

फायररगं) पराली को ककिानो द्िारा खेतो में जला 
देने िे िातािरण में िायु की गुणित्ता में होन े
िाली धगरािट की िमस्या के तनस्तारण का एक 
महत्िपूणष विकल्प है. बायोमाि को-फायररगं एक 
प्रमाखणत तकनीक है. बढ़ते हुये पयाषिरण 
जागरूकता के िाथ, दतुनया भर में त्रबजली िंयंत्रों 
ने प्रदषूण िे तनपटने की रणनीतत के रूप में 
बायोमाि को-फायररगं को अपनाया है. उपलब्ि 
डाटा स्रोत के अनुिार, दतुनया भर में 230 िंयंत्रो, 
जो अधिकांशत: यूरोपीय और अमेररकी देशों में 
क्स्थत हैं, के पाि बायोमाि को-फायररगं का 
अनुभि है. यू.एन.एफ.िी.िी. कोयला आिाररत 
त्रबजली िंयंत्रों िे काबषन उत्िजषन को कम करने 
के सलए बायोमाि को-फायररगं को काबषन न्यूरल 
तकनीक के रूप में मान्यता देता है. 

कोयला आिाररत तापीय विद्युत िंयंत्रों में 
बायोमाि पेलेट्ि को-फायररगं के उपयोग ि े
तनम्नसलखखत लाभ हैं :-  

 (i) कृवष-अिशषेों को जलाना िमाप्त/कम करना 
और त्रबजली िंयंत्रों में को-फायररगं मोड में ईंिन 
के रूप में इिके उपयोग को बढ़ािा देकर कृवष 
अिशषेों के आधथषक मूल्य का तनमाषण करना. 
(ii) ककिानों के सलए अततररक्त आय िकृ्जत 
करते हुए िायु गुणित्ता िूचकांक में िुिार करना. 
(iii) बायोमाि पेलेट्ि के तनमाषण इकाइयों की 
स्थापना िे रोजगार के अििर पैदा करना. 
 
भारत में एन. टी. पी. िी. सलसमटेड ने अपने 
दादरी क्स्थत कोयला आिाररत तापीय विद्यतु 
िंयंत्र में कोयले के िाथ बायोमाि पेलेट्ि के 
7% समश्रण की को-फायररगं का िफलतापूिषक 
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प्रदशषन ककया है. इिके मद्देऩिर, कोयला 
आिाररत तापीय विद्युत िंयंत्रों में बायोमाि को-
फायररगं को बढ़ािा देने के सलए, विद्युत मंत्रालय 
ने हदनांक 08-10-2021 को एक िंशोधित 
बायोमाि नीतत जारी की, क्जिकी मुख्य बातें 
तनम्नसलखखत हैं: 

1. त्रबजली उत्पादन उपयोधगताओं के िभी 
कोयला आिाररत थमषल पािर प्लांट 
अतनिायष रूप िे िावषषक आिार पर 
चरणबद्ि तरीके िे 5% िे 7% की िीमा 
में बायोमाि पेलेट्ि (प्लांट में समसलगं 
सिस्टम के प्रकार के आिार पर वितनहदषष्ट्ट) 
को-फायर करेंगे. 

2. यह नीतत 25 िषष के सलए या ताप विद्यतु 
िंयंत्र के उपयोगी जीिन तक, जो भी पहले 
हो, लागू रहेगी. 

3. बायोमाि पैलेट का उपयोग करने के कारण 
विद्युत उत्पादन की लागत में होने िाली 
िदृ्धि के सलए उपयुक्त विद्युत तनयामक 
आयोग टैररफ में ररयायत की अनुमतत देन े
के सलए मुआिजे का तनिाषरण करेगा (उन 
िंयंत्रो के अलािा क्जनके टैररफ पहले िे ही 
विद्यतु अधितनयम की िारा 62 के तहत 
तनिाषररत ककए गए हैं). विद्युत प्रेषण हेत ु
मेररट ऑडषर के प्रयोजन के सलए बायोमाि 
पैलेट का उपयोग करने के कारण विद्युत 
उत्पादन की लागत में होने िाली िदृ्धि को 
ध्यान में नहीं रखा जाएगा.   

विद्यतु मंत्रालय ने हदनांक 16-06-2023 को 
उपरोक्त बायोमाि नीतत में पुन: िंशोिन ककया. 
इिके अनुिार “त्रबजली उत्पादन उपयोधगताओं के 
िभी कोयला आिाररत थमषल पािर प्लांट वित्तीय 
िषष 2024-25 िे अतनिायष रूप िे िावषषक आिार 
पर 5% बायोमाि पेलेट्ि (प्लांट में समसलगं 

सिस्टम के प्रकार के आिार पर वितनहदषष्ट्ट) को-
फायर करेंगे.”   

विद्युत मंत्रालय ने कोयला आिाररत तापीय 
विद्युत िंयंत्रो में बायोमाि के उपयोग के सलए 
एक राष्ट्रीय समशन की स्थापना की है, क्जिे 
“िमथष” [SAMARTH - Sustainable 
Agrarian Mission on use of Agri-Residue 
in Thermal Power Plants] के नाम िे जाना 
जाता है. बायोमाि के उपयोग के सलए कायष 
योजना बनाने, कायाषन्ियन रणनीतत तैयार करने, 
समशन की िमग्र गततविधियो की तनगरानी करन े
और अतंर-मंत्रालयी बािाओं/विसभन्न मुद्दों को 
हल करने में समशन को िुवििाजनक बनाने के 
सलए िधचि (विद्युत), विद्युत मंत्रालय की 
अध्यक्षता में एक िंचालन िसमतत का गठन 
ककया गया है.  

राष्ट्रीय समशन के िमग्र उद्देश्यों को पूरा करने 
के सलए समशन तनदेशक की अध्यक्षता में एक 
पूणषकासलक समशन तनदेशालय का गठन ककया 
गया है. िंचालन िसमतत द्िारा तनिाषररत कायष 
योजनाओं को लागू करने, समशन तनदेशालय की 
गततविधियों की तनगरानी करने और उिकी 
प्रगतत का मूल्यांकन करने के सलए िदस्य 
(तापीय), के. वि. प्रा. की अध्यक्षता में एक 
कायषकारी िसमतत का गठन ककया गया है. इिके 
अलािा, तापीय विद्युत िंयंत्रो में बायोमाि को-
फायररगं िे िम्बंधित विसभन्न मुद्दों पर 
अनुिंिान करने, तनयामक ढांच,े आपूततष श्रृंखला 
ि व्यििाय विकाि आहद के सलए समशन के 
तहत पांच उप-िमूहों का गठन ककया गया है. 

हालाूँकक बायोमाि जलाने िे काबषन-डाइऑक्िाइड 
(CO2) गैि का उत्िजषन होता है, परंत ुजो पौिे 
बायोमाि का स्रोत हैं, िह अपने जीिनकाल में 
प्रकाश-िंश्लेषण प्रकक्रया के माध्यम िे काबषन-
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डाइऑक्िाइड की लगभग उतनी मात्रा का 
अिशोषण कर लेते हैं; क्जतनी बायोमाि जलाने 
पर उत्िक्जषत होती है. इि कारण बायोमाि को 
काबषन-न्यूरल ऊजाष स्रोत माना जाता है. यू. एन. 
एफ. िी. िी. भी कोयला आिाररत विद्युत िंयंत्रों 
िे काबषन उत्िजषन को कम करने के सलए 
बायोमाि को-फायररगं को काबषन न्यूरल तकनीक 
के रूप में मान्यता देता है. 

“िमथष” समशन द्िारा प्रदान ककये गये डाटा के 
अनुिार, हदनांक 15.08.2023 तक देश के 47 
ताप विद्यतु िंयंत्रों में 2,16,562 मीहरक टन 
बायोमाि को-फायर ककया जा चकुा है. बायोमाि 
को-फायररगं की इि मात्रा िे िातािरण में काबषन-

डाइऑक्िाइड उत्िजषन की मात्रा में परोक्ष रूप िे 
लगभग 2,60,000 मीहरक टन की कमी मानी 
जा िकती है. बायोमाि पैलेट्ि को-फायररगं 
विद्युत उत्पादको के सलए पयाषिरण-अनुकूल 
विकल्प बन गया है और इििे भारतीय ताप 
विद्युत िंयंत्रों की हररत छवि को गतत देने में 
भी िहायता समलेगी. उम्मीद है कक पराली जलान े
की िमस्या को विद्युत उत्पादन के िमािान में 
बदलने के िरकार के प्रयािों के पररणाम ककिानों 
और उद्योग के तनजी और िािषजतनक क्षेत्रों की 
भागीदारी िे समलते रहेंगे. 

****** 
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      सौर ऊजाा चाशलत इलेष्क्िक फें शसगं प्रणाली 
- राहुल सिहं, उप तनदेशक, िीईआई प्रभाग 

 

आजकल ककिान अपनी फिलों को जंगली 
जानिरों ि ेबचाने के सलए फें ि लगाने के सलए 
अलग-अलग तरीके अपना रहे हैं. कभी-कभी 
कंटीले तारों के अिैि करंट लगने िे जानिरों 
और मनुष्ट्यों की मौत हो जाती है. 

जंगली जानिरों द्िारा फिल की क्षतत मुख्य 
रूप िे हाथी, जंगली िुअर, आिारा मिेशी, बंदर 
आहद के कारण होती है. यह ककिानों की एक 
बड़ी धचतंा का विषय बन जाता है. फिल की 
िुरक्षा के सलए, कभी-कभी ककिानों द्िारा 
िप्लाई मेन (विद्युत ् िविषि लाइन) ि े
गैल्िेनाइज्ड लोहे के तार/कंटीले तारों का अििै 
विद्युतीकरण ककया जाता है, क्जििे इंिानों 
िहहत जानिरों की त्रबजली के झटके िे मौत 
हो जाती है. इििे खेती की उपज और ककिानों 
की आजीविका पर भी प्रततकूल प्रभाि पड़ता है. 
इि क्स्थतत िे तनपटने के सलए, िमािानों में 
िे एक िंिेदनशील क्षेत्रों में इलेक्क्रक फें सिगं 
सिस्टम (ईएफएि) स्थावपत करना है ताकक 
जंगली जानिरों को खेतों में फिलों को नुकिान 
पहंुचाने के सलए प्रिेश करने िे रोका जा िके, 
िाथ-िाथ जानिरों के जीिन को कोई खतरा न 
हो. यह एक मनोिैज्ञातनक बािा उत्पन्न करेगा 
जो जंगली जानिरों को फामष पररिर में प्रिेश 
करने िे तनयंत्रत्रत करेगा. 

सौर ऊजाा चाशलत इलेष्क्िक फें शसगं शसस्टम का 
काया दशान : 

िौर पैनल तनयसमत 12-िोल्ट बैटरी को चाजष 
करने के सलए िोल्टेज उत्पन्न करता है. बैटरी 
िौर पैनल द्िारा उत्पन्न ऊजाष को िंग्रहीत 
करती है और हदन के 24 घंटे ऊजाष प्रदान 
करती है. एनजाषइ़िर बटैरी ि े कम िोल्टेज 
करंट को हाई िोल्टेज (10000 िोल्ट तक) करंट 
में बदल देता है और इिे इलेक्क्रक फें ि में 
भेज देता है. इि तरह िौर ऊजाष िे िंचासलत 
इलेक्क्रक फें ि एनजाषइ़िर स्पंहदत िारा के िाथ 
फें ि को विद्युतीकृत करता है और ये स्पंदन 
एक जानिर द्िारा महिूि ककया जाने िाला 
"झटका" है जो विद्युतीकृत फें ि को छूता है. 

फें ि में िादे तारों और िातु/िीमेंट/लकड़ी के 
खभंों की कई लडड़यां शासमल होनी चाहहए. िौर 
ऊजाष फें ि घुिपैहठये को तेज, छोटा लेककन गैर-
घातक झटका देती है और मनोिैज्ञातनक भय 
पैदा करती है.  

सौर ऊजाा चाशलत इलेष्क्िक फें स प्रणाली के घटक:- 

क) सोलर पीिी पैनल: - 
 यह िूयष के प्रकाश को त्रबजली में पररिततषत 

करता है और इिे भंडारण के सलए बैटरी में 
स्थानांतररत करता है.  

 पीिी पैनल का आकार इि तरह डड़िाइन 
ककया गया है कक यह उपलब्ि िपू के घंटों 
और मौिम की क्स्थतत में बैटरी को पूरी 
तरह चाजष करता है. आकार का चयन 
तनम्नसलखखत कारकों पर तनभषर करता है:- 

 एनजाषइ़िर का प्रिाह टेक-ऑफ, 
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 एनजाषइ़िर की पल्ि गतत या पािर िेहटगं, 
 दैतनक िौर विककरण की क्स्थतत, 

ख) िंचालन की आिश्यक अिधि.  
ग) बैटरी: - 

 बैटरी िौर पीिी पैनल द्िारा उत्पन्न 
त्रबजली को िंग्रहीत करती है और इि े
एनजाषइ़िर को आपूततष करती है. 

 बैटरी का आकार उपयोग ककए जा रहे 
एनजाषइ़िर की विद्युत िारा खपत के 
अनुरूप चनुा जाता है और इिमें कम िपू 
की अिधि के दौरान भी एनजाषइ़िर को 
त्रबजली प्रदान करने के सलए पयाषप्त 
भंडारण क्षमता होती है. 

 िौर अनुप्रयोग के सलए विशषे रूप ि े
डड़िाइन की गई बैटरी का उपयोग इि 
इलेक्क्रक फें ि में ककया जाना है. 
घ) एनजााइज़र 

 एनजाषइ़िर िह उपकरण है जो बैटरी िे कम 
िोल्टेज करंट को इलेक्क्रक फें ि में भेजे 
जाने िाले हाई िोल्टेज करंट में बदल देता 
है. 

 कम िोल्टेज को 10000 िोल्ट तक बढ़ाया 
जा िकता है. 

 िोल्टेज की आिश्यकता जानिर के प्रकार 
के आिार पर सभन्न होती है. हालाूँकक, 
अधिकांश जानिरों को 4000-7000 िोल्ट 
के िोल्टेज िे दरू रखा जा िकता है. 

 एनजाषइ़िर का चयन करते िमय कई 
कारकों पर विचार ककया जाना चाहहए: 

 इलेक्क्रक फें ि लगाए जाने िाले क्षेत्र का 
आकार. 

 विद्युतीकृत ककये जाने िाले तार की कुल 
लंबाई. 

 इलेक्क्रक फें ि का प्रकार यानी सिगंल या 
मल्टी िायर बाड़. 

 डडक्जटल फें ि मीटर का उपयोग फें ि की 
विद्युत क्स्थतत को मापने के सलए ककया 
जाएगा. 

 यह 16 केिी तक फें ि िोल्टेज प्रदसशषत 
करने में िक्षम होना चाहहए. 
 अधििंग प्रणाली: - 

 फें ि का तनमाषण लाइि और अथष दोनों तारों 
का उपयोग करके ककया जाता है . 

 जानिर ने जीवित तार को छुआ, करंट 
जानिर के माध्यम ि ेप्रिाहहत होता है 
और अथष रोड्ि िे िापि जमीन में चला 
जाता है. 

 समट्टी के प्रकार, खतनज िामग्री, जमीन 
की नमी और फें ि का भार ऐिे कारक हैं 
जो उपयोग की जाने िाली अथष रोड्ि की 
िंख्या तनिाषररत करते हैं. 

 एनजाषइ़िर को कम िे कम दो अलग-
अलग कनेक्शनों द्िारा अधथिंग सिस्टम िे 
जोड़कर अथष ककया जाता है . 

सौर ऊजाा चाशलत इलेष्क्िक फें स की तकनीकी 
आिश्यकताएाँ: - 

 एनजाषइ़िर का ितषमान आउटपुट स्पंहदत 
होना चाहहए. 

 पल्ि हर 1 ि े1.2 िेकंड पर गुजरती है. 
आिेग पुनरािवृत्त दर 1 हट्षज ि ेअधिक 
नहीं होनी चाहहए. 

 एनजाषइ़िर का आउटपुट िोल्टेज 10000 
V िे अधिक नहीं होना चाहहए.  
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 जानिर के फंिने की क्स्थतत में लगातार 
10 झटकों के बाद हूटर ध्ितन और हरवपगं 
प्रणाली बजनी चाहहए. 

 फें ि के तार टूटने की क्स्थतत में िुरक्षा 
अलामष बजना चाहहए. 

 एनजाषइ़िर बंद क्स्थतत में होना चाहहए, 
ताकक जीवित भागों के िाथ आकक्स्मक 
िंपकष  के खखलाफ पयाषप्त िुरक्षा हो. 

 बैटरी िौर पैनल के िाथ उपयोग के सलए 
उपयुक्त होनी चाहहए. बैटरी चाजषर का 
उपयोग ककया जा िकता है. 

 बैटरी को िीिी क्स्थतत में रखें. इंस्टालेशन 
िे पहले, िुतनक्श्चत करें कक बैटरी की 
प्रारंसभक चाक्जिंग ठीक िे की गई है. 

 िुतनक्श्चत करें कक एनजाषइ़िर को एिी 
मेन िे या िीिे चाजषर िे या िोलर पैनल 
िे कनेक्ट न करें. 

 एनजाषइ़िर को भारतीय मानक ब्यूरो 
(बीआईएि) िे तनमाषता को हदए गए 
मानक धचह्न का उपयोग करना होगा. 

मानि एि ंपशु सरुक्षा पिलू: - 

चूकंक फें ि के तार िे हर 1 िे 1.5 िेकंड में 
केिल एक समली िेकंड के सलए करंट प्रिाहहत 
होता है और स्पंहदत प्रकृतत का होता है, इिसलए 
जानिर को फें ि िे दरू जाने के सलए पयाषप्त 
िमय समलता है. 

 लगातार 10 झटकों के बाद भी अगर 
जानिर फें ि में फंि जाते हैं, तो सिस्टम 
हरप हो जाएगा और हूटर बज जाएगा, ताकक 
ककिान हस्तक्षेप कर िके. 

 

सामान्द्य सुरक्षा आिश्यकताएाँ: - 

 फें ि को एक ही एनजाषइ़िर के स्ितंत्र बाड़ 
िककष ट िे दो अलग-अलग एनजाषइ़िर ि े
आपूततष नहीं की जाएगी. यहद अलग-अलग 
फें ि की आपूततष अलग-अलग एनजाषइ़िर िे 
की जाती है, तो त्रबजली की फें ि के तारों 
के बीच की दरूी न्यूनतम 2 मीटर होनी 
चाहहए. 

 एनजाषइ़िर को स्ितंत्र रूप िे अथष ककया 
जाएगा और एनजाषइ़िर अथष इलेक्रोड और 
ककिी भी अन्य अधथिंग सिस्टम के बीच 
न्यूनतम 10 मीटर की दरूी बनाए रखी 
जाएगी. 

 विद्युत तनरीक्षक की पूिष अनुमतत के त्रबना 
ककिी भी विद्युत फें ि को िकक्रय नहीं 
ककया जाएगा. 

 जब फें ि िािषजतनक/तनजी िंपवत्त को पार 
कर रही हो, तो उपयकु्त एजेंिी िे आिश्यक 
मंजूरी/एनओिी प्राप्त की जाएगी. 

 एनजाषइ़िर को बंद करने की आिश्यकता 
के त्रबना फें ि के हहस्िों को अलग करने के 
सलए एक कट-आउट क्स्िच का उपयोग 
ककया जाएगा और क्स्िच 10 केिी के 
िोल्टेज स्तर को अलग और इन्िुलेट करने 
में िक्षम होंगे. 
इलेक्क्रक फें ि की स्थापना आईएि 302-
2-76/1999 और आईईिी 60335-2-
76/2002 के अनुरूप होनी चाहहए और 
िीईए (िुरक्षा और इलेक्क्रक आपूततष िे 
िंबंधित उपाय) वितनयम, 2023 के 
अनुिार िुरक्षा के अनुरूप होनी चाहहए. 

****** 
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विद्यतु सरुक्षा, तनयंत्रण एिं उपाय 

- अरूण कमल खलखो, प्रिान तनजी िधचि (िदस्य विद्युत ्प्रणाली) 
 

विद्युत िुरक्षा िुतनक्श्चत करने के सलए कई 
तनयंत्रण उपाय ककए जा िकते हैं.  

एक सक्षम और अनुभिी व्यष्क्त को विद्युत 
काया करने की अनुमतत दी जाए 

विद्युत िुरक्षा का पहला और िबिे महत्िपूणष 
पहलू यह िुतनक्श्चत करना है कक केिल िक्षम 
और अनुभिी व्यक्क्तयों को ही विद्युत कायष 
करने की अनुमतत दी जानी चाहहए. विद्युत 
कायष को िुरक्षक्षत रूप िे करने के सलए विसशष्ट्ट 
ज्ञान, कौशल और अनुभि की आिश्यकता होती 
है. एक िक्षम व्यक्क्त िह है, क्जिने कायष को 
िुरक्षक्षत और कुशलतापूिषक करने के सलए 
आिश्यक प्रसशक्षण, सशक्षा और अनुभि प्राप्त 
ककया है. इि व्यक्क्त को त्रबजली के खतरों और 
उन्हें रोकने के तरीके के बारे में भी पता होना 
चाहहए. 

यह िुतनक्श्चत करना तनयोक्ता की क़्िम्मेदारी 
है कक उनके कमषचारी िक्षम और प्रसशक्षक्षत हैं. 
प्रसशक्षण और प्रमाणन कायषक्रमों का उपयोग 
यह िुतनक्श्चत करन ेके सलए ककया जा िकता 
है कक श्रसमकों के पाि विद्युत कायष िुरक्षक्षत 
रूप िे करने के सलए आिश्यक ज्ञान और 
कौशल हैं. तनयोक्ता अपने कमषचाररयों को 
विद्युत उपकरणों पर काम करने की अनुमतत 
देने िे पहले उनके प्रसशक्षण, सशक्षा और अनुभि 
को भी ित्यावपत कर िकते हैं. 

लाइि उपकरण पर काम न करें, आइसोलेशन 
और मल्टी लॉक शसस्टम का पालन ककया जाए 

िकक्रय विद्युत उपकरणों पर काम करना बेहद 
खतरनाक हो िकता है और इिके 
पररणामस्िरूप त्रबजली का झटका, चोट या 
मतृ्यु हो िकती है. इिसलए, विसभन्न 
कमषचाररयों द्िारा भाग लेने के दौरान उपकरण 
के आकक्स्मक िकक्रयण िे चोट को रोकने के 
सलए अलगाि और मल्टी-लॉक प्रणाली का 
पालन करना महत्िपूणष है.  

आइिोलेशन और मल्टी-लॉक सिस्टम में 
उपकरण को उिके ऊजाष स्रोत िे (विच् छेद) 
डडस्कनेक्ट करना, डडस्कनेक्ट को ऑफ क्स्थतत 
में लॉक करना और यह इंधगत करने के सलए 
उपकरण पर एक टैग लगाना शासमल है कक 
काम ककया जा रहा है. यह प्रणाली िुतनक्श्चत 
करती है कक रखरखाि या मरम्मत कायष के 
दौरान उपकरण को अनजाने में क्स्िच ऑन 
नहीं ककया जा िकता है. 

मल्टी-लॉक सिस्टम का उपयोग विसभन्न 
सशल्पों द्िारा भाग लेने के दौरान उपकरण के 
आकक्स्मक िकक्रयण िे चोट को रोकने के सलए 
ककया जाता है. तनष्ट्पादन प्राधिकारी और 
जारीकताष प्राधिकारी िंयुक्त रूप िे आिश्यकता 
तय करते हैं, और जारीकताष प्राधिकारी विद्युत 
उपकरण को िबस्टेशन िे अलग करने के सलए 
एक िक्षम विद्युत व्यक्क्त को िकष  परसमट 
जारी करता है. िक्षम विद्युत व्यक्क्त और 
तनष्ट्पादन प्राधिकारी रंग-कोडडगं के अनुिार 
मल्टी-लॉक पैड में अपने ताले स्थावपत करते 
हैं.  
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प्रत्येक ताले पर क्रमांक होना चाहहए और चाबी 
पर भी िही क्रमांक होना चाहहए. ताला लगाने 
के बाद ताला लगाने िाला व्यक्क्त चाबी का 
क्जम्मेदार िंरक्षक होता है. विद्युत रखरखाि 
को िभी आिश्यक परसमट प्राप्त करने के बाद 
अतंतः ताला हटाना होगा, और अपना काम पूरा 
होने के बाद व्यक्क्तगत सशल्प द्िारा ताला हटा 
हदया जाना चाहहए. 

त्रबजली के उपकरण या ष्स्िचधगयर का संचालन 
गीले िाि या शरीर से निीं ककया जाए 

त्रबजली के उपकरण या क्स्िचधगयर को िंभालत े
िमय, यह िुतनक्श्चत करना महत्िपूणष है कक 
त्रबजली के झटके िे बचने के सलए आपके हाथ 
या शरीर िूखे हों. नमी त्रबजली का िंचालन 
कर िकती है और त्रबजली के झटके का खतरा 
बढ़ा िकती है. त्रबजली के उपकरणों को िंभालने 
िे पहले अपने हाथों और शरीर को अच्छी तरह 
िे िुखाना आिश्यक है. 

विद्युत ष्स्िच या उन तक पिंुच ककसी भी 
सामग्री से अिरुद्ि निीं िोगी 

त्रबजली के क्स्िच या उन तक पहंुच ककिी भी 
िामग्री िे अिरुद्ि नहीं होनी चाहहए. ककिी 
भी दघुषटना को रोकने के सलए यह िुतनक्श्चत 
करना महत्िपूणष है कक विद्युत उपकरण िुलभ 
और अिरोिों िे मुक्त हों. श्रसमकों को यह 
िुतनक्श्चत करना चाहहए कक त्रबजली के 
उपकरण और उिके क्स्िच आिानी िे पहंुच 
योग्य और दृश्यमान हों. 

त्रबजली के उपकरणों पर काम करते समय 
उधचत (Personal Protective Equipment) 
पीपीई का उपयोग करें 

विद्युत उपकरणों के िाथ काम करते िमय 
व्यक्क्तगत िुरक्षा उपकरण (Personal 
Protective Equipment) (पीपीई) महत्िपूणष 
है. िही पीपीई विसशष्ट्ट कायष और इिमें शासमल 
जोखखमों पर तनभषर करेगा, लेककन त्रबजली के 
काम के सलए िामान्य पीपीई में इंिुलेटेड 
दस्ताने, िुरक्षा चश्मा और कठोर टोपी शासमल 
हैं. पीपीई श्रसमकों को त्रबजली के खतरों िे बचा 
िकता है और चोटों को रोक िकता है. 

अिसशष्ट्ट विद्युत िारा उपकरण (Residual 
Current Device) आरिीडी या अथष लीकेज 
िककष ट ब्रेकर (Earth Leakage Circuit 
Breaker) ईएलिीबी का समुधचत  प्रयोग ककया 
जाए.  

आरिीडी या ईएलिीबी एक विद्युत िुरक्षा 
उपकरण है क्जिका उपयोग जमीन पर करंट 
के ररिाि को महिूि करके और चोट को रोकने 
के सलए िककष ट को विद्युत ्आिेश रहहत  करके 
लोगों को त्रबजली के झटके िे बचाने के सलए 
ककया जाता है. कायषस्थल पर दघुषटनाओं और 
चोटों को रोकने के सलए इन उपकरणों का 
उपयोग करना महत्िपूणष है. 

विद्युत उपकरण का तनयशमत तनरीक्षण एि ं
तनदेश 

इलेक्क्रकल उपकरण के तनयसमत तनरीक्षण और 
प्रसशक्षण िे पहचान करने और प्रोन्नतत में मदद 
समल िकती है. प्रत्येक उपकरण एिं िंस्थापन 
की िमय-िमय पर जांच जरूरी है. खाराब हो 
गए तत्ि को एक िुरक्षक्षत उकरण िे बदलना 
चाहहए.  
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उधचत ग्राउंडडगं और बॉष्न्द्डगं का उपयोग 

विद्युत िुरक्षा के सलए उधचत ग्राउंडडगं और 
बॉक्न्डगं आिश्यक है. ग्राउंडडगं विद्युत िारा को 
जमीन पर िुरक्षक्षत रूप िे प्रिाहहत करने के 
सलए एक मागष प्रदान करता है, जबकक बॉक्न्डगं 
यह िुतनक्श्चत करती है कक विद्युत प्रणाली के 
िभी िातु भाग िमान विभि  पर हों. यह 
त्रबजली के झटके और करंट लगने िे रोकने में 
मदद करता है 

एक्सटेंशन कॉडा और पािर ष्स्िप्स का उधचत 
उपयोग 

एक्िटेंशन कॉडष और पािर क्स्रप्ि के अनुधचत 
उपयोग िे विद्युत िंबंिी खतरे हो िकते हैं. 
इन उपकरणों का उपयोग केिल अस्थायी रूप 
िे ककया जाना चाहहए और उपयोग की जान े
िाली त्रबजली की मात्रा के अनुिार मूल्यांकन 
ककया जाना चाहहए. एक्िटेंशन कॉडष और पािर 
क्स्रप्ि को अततभाररत या ड़ेिी-चने िे नहीं 
जोड़ा जाना चाहहए, और टूट-फूट के िंकेतों के 
सलए उनका तनयसमत रूप िे तनरीक्षण ककया 
जाना चाहहए. 

चतेािनी संकेतों और लेबलों का उपयोग 

चतेािनी िंकेत और लेबल, श्रसमकों और अन्य 
लोगों को िंभावित विद्यतु खतरों के प्रतत िचते 
करने में मदद कर िकते हैं. इन्हें उन क्षेत्रों में 
रखा जाना चाहहए जहां त्रबजली के खतरे मौजूद 
हो िकते हैं, जैिे त्रबजली के पैनल या उपकरण 
के पाि. चतेािनी िंकेत स्पष्ट्ट, आिानी िे 
हदखाई देने िाले और उधचत िुरक्षा िंदेश 
शासमल होने चाहहए. 

गैर-विद्यतु श्रशमकों के शलए विद्युत सुरक्षा 
प्रशशक्षण 

विद्युत िुरक्षा प्रसशक्षण न केिल उन श्रसमकों 
के सलए महत्िपूणष है जो िीिे विद्युत उपकरणों 
के िाथ काम करते हैं, बक्ल्क गैर-विद्युत 
श्रसमकों के सलए भी महत्िपूणष है जो विद्युत 
उपकरणों के आिपाि काम कर िकते हैं. इन 
कमषचाररयों को त्रबजली के उपकरणों िे जुड़े 
िंभावित खतरों, त्रबजली के उपकरणों िे दरू 
रहने और िुरक्षा प्रकक्रयाओं का पालन करने के 
महत्ि और  Personal Protective 
Equipment (पीपीई) के उधचत उपयोग पर 
प्रसशक्षक्षत ककया जाना चाहहए. 

गैर-प्रिािकीय उपकरणों का उपयोग 

विद्युत उपकरणों के िाथ काम करते िमय, 
आकक्स्मक विद्युत िंपकष  को रोकने के सलए 
गैर-प्रिाहकीय उपकरणों का उपयोग करना 
महत्िपूणष है. गैर-प्रिाहकीय उपकरण उन 
िामधग्रयों िे बनाए जाते हैं जो त्रबजली का 
िंचालन नहीं करते हैं, जैिे फाइबरग्लाि या 
प्लाक्स्टक. इििे त्रबजली के झटके का खतरा 
कम हो जाता है और यह िुतनक्श्चत होता है 
कक उपकरण गलती िे िकक्रय न हो जाए. 

आपातकालीन प्रततकक्रया योजना 

विद्युत दघुषटना की क्स्थतत में एक 
आपातकालीन प्रततकक्रया योजना लागू होनी 
चाहहए. इि योजना में त्रबजली के झटके, 
त्रबजली की आग और अन्य विद्युत मूल्यांकन 
पर प्रततकक्रया की प्रकक्रयाएं शासमल होनी चाहहए. 
आपातकालीन प्रततकक्रया योजना पर अध्ययन 
ककया जाना चाहहए और प्राथसमक धचककत्िा 
उपकरण को उनकी पहंुच तक जाना चाहहए. 
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विद्युत सुरक्षा जााँच सूधचयााँ 

विद्युत िुरक्षा जांच िूधचयों का उपयोग यह 
िुतनक्श्चत करने के सलए ककया जा िकता है 
कक िुरक्षा प्रकक्रयाओं का पालन ककया जा रहा 
है और िंभावित खतरों की पहचान की जा 
िकती है. इन चकेसलस्ट का उपयोग त्रबजली 
के उपकरणों का तनरीक्षण करने, िायररगं और 
ग्राउंडडगं की जांच करने, यह ित्यावपत करन े
के सलए ककया जा िकता है कक 
लॉकआउट/टैगआउट प्रकक्रयाओं का पालन ककया 
जा रहा है, और यह िुतनक्श्चत करने के सलए 
कक Personal Protective Equipment 
(पीपीई) का ठीक िे उपयोग ककया जा रहा है. 

विद्युत सुरक्षा लेखापरीक्षा 

विद्युत िुरक्षा ऑडडट िंभावित खतरों की 
पहचान करने और यह िुतनक्श्चत करने में मदद 
कर िकता है कक िुरक्षा तनयंत्रणों का पालन 
ककया जा रहा है. ऑडडट ककिी बाहरी िलाहकार 
या आंतररक िुरक्षा टीम द्िारा ककया जा िकता 
है. ऑडडट में विद्युत उपकरण, प्रकक्रयाओं और 
प्रसशक्षण कायषक्रमों का मूल्यांकन शासमल होना 
चाहहए. 

 

 

 

त्रबजली के उपकरणों पर कपडा या कोई भी 
सामान न लटकाएं 

त्रबजली के उपकरणों पर कपड़ा या अन्य िामग्री 
लटकाना खतरनाक हो िकता है क्योंकक इििे 
उपकरण ज़्यादा गरम हो िकते हैं और आग 
लग िकती है. ककिी भी दघुषटना को रोकने के 
सलए यह िुतनक्श्चत करना महत्िपूणष है कक 
विद्युत उपकरण अिरोिों िे मुक्त हों.  

तनष्कषा 

त्रबजली आितुनक जीिन का एक अतनिायष 
हहस्िा बन गई है, लेककन अगर िुरक्षा उपायों 
को गंभीरता िे न सलया जाए तो यह खतरनाक 
भी हो िकती है. त्रबजली के झटके, जलने और 
आग िहहत त्रबजली के खतरे, दोषपूणष तारों और 
उपकरणों, ढीले कनेक्शन, ग्राउंडडगं की कमी, 
उपकरणों की ओिरलोडडगं और बहुत कुछ के 
कारण हो िकते हैं. विद्युत िुरक्षा िुतनक्श्चत 
करने के सलए, िक्षम और अनुभिी व्यक्क्तयों 
को विद्युत कायष करने के सलए प्रसशक्षक्षत और 
प्रमाखणत ककया जाना चाहहए, और अलगाि और 
मल्टी-लॉक सिस्टम जैिी िुरक्षा प्रकक्रयाओं को 
लागू ककया जाना चाहहए. िुरक्षा उपाय न करन े
ि ेगंभीर पररणाम हो िकते हैं, लेककन उधचत 
िुरक्षा उपाय त्रबजली के खतरों को रोक िकते 
हैं और जीिन बचा िकते हैं. 

***** 
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निीकरणीय ऊजाा एकीकरण के शलए चनुौततयााँ और अिसर: 2030 पररप्रेक्ष्य. 
- िुशील कुमार िुमन, िहायक तनदेशक, ईटी एंड आई प्रभाग

भारत में निीकरणीय ऊजाष (आरई) का विकाि 
उन प्रमुख के्षत्रों में िे एक रहा है जहां ऊजाष 
क्षेत्र में भारत के बेहतर भविष्ट्य के सलए काम 
ककया जाना है। आज, भारत में बेहतर और 
ककफायती त्रबजली उपलब्िता के सलए िौर और 

पिन ऊजाष धग्रड के िाथ ऊजाष समश्रण का 
असभन्न अगं बनाये गए हैं। भारत ने पहले ही 
179.322  गीगािॉट (अगस्त 2023 तक) 
निीकरणीय ऊजाष क्षमता की स्थापना हासिल 
कर ली है और 2030 तक 50% गैर-जीिाश्म 
आिाररत त्रबजली उत्पादन क्षमता हासिल करन े
का महत्िाकांक्षी लक्ष्य रखा है। निीकरणीय 
ऊजाष आिाररत ऊजाष के प्रभािी उपयोग और 
समश्रण िे धग्रड क्स्थरता और ककफायती विद्युत 
की उपलब्िता में िुिार हो िकता है।  भारत 
ने 2030 तक 500 गीगािॉट निीकरणीय ऊजाष 
क्षमता का लक्ष्य भी रखा है। जैिा कक हम 
जानते हैं कक भारत दतुनया में तीिरा िबि े
बड़ा विद्युत उपभोग करने िाला देश है और 
भविष्ट्य में विद्युत की माूँग िबिे ज्यादा है। 
इिसलए, मुख्य धग्रड के िाथ निीकरणीय ऊजाष 
आिाररत ऊजाष का एकीकरण होना चाहहए। 

मजबूत ऊजाष दक्षता, एलईडी प्रकाश व्यिस्था, 
कुशल शीतलन और इमारतों के सलए मानकों 
का पालन ककया जाना चाहहए जो “नेट शून्य 
उत्िजषन” की हदशा में तेजी लाएंगे। 

भारत पहले िे ही 2070 तक नेट शून्य 
उत्िजषन के सलए प्रततबद्ि है और यह केिल 
निीकरणीय ऊजाष आिाररत ऊजाष समश्रण के 
एकीकरण िे ही िंभि हो िकता है। अधिक िे 
अधिक निीकरणीय और गैर-प्रदषूणकारी ऊजाष 
स्रोतों के उपयोग के माध्यम िे एक स्थाई 
िातािरण बनाने के सलए दीघषकासलक नीततगत 
तनणषय सलए गए हैं। ऊजाष भंडारण प्रणाली 
(ईएिएि), ऊजाष िंक्रमण, ऊजाष का समश्रण और 
नेट शून्य लक्ष्य को प्राप्त करने में महत्िपूणष 
भूसमका तनभा िकता है। िाहनों, उद्योगों के 
िाथ अन्य उजाष िंिािनों में हररत ऊजाष को 
बढ़ािा देने िे काबषन के प्रभाि को कम ककया 
जा िकता है और यह बेहतर भविष्ट्य के सलए 
ऊजाष िुरक्षा को बढ़ाएगा। इििे जलिायु 
पररितषन जतनत िमस्याओं का भी हल होगा 
और काबषन फुट वप्रटं को कम करने में भी  
मदद समलेगी। 

भारत के सामने निीकरणीय ऊजाा  से 
सम्बंधित तीन प्रमुख चुनौततयााँ िैं: 

i. उपभोक्ताओं के सलए िाम्यष और 
डडस्कॉम के सलए वित्तीय क्स्थरता को 
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बनाए रखते हुए विश्ििनीय ऊजाष  की 
पहंुच और उपयोग का विस्तार कैिे 
ककया जाए; 

ii. निीकरणीय ऊजाष के बढ़ते हहस्िे को 
िुरक्षक्षत और विश्ििनीय तरीके िे कैि े
एकीकृत ककया जाए; 

iii. नेट जीरो लक्ष्यों को प्राप्त करते हुए 
महत्िाकांक्षी िामाक्जक प्रततबद्िता 
और जलिायु उद्देश्यों को प्राप्त करने 
के सलए उत्िजषन की ितषमान परंपरागत 
प्रणासलयों को कैिे कम ककया जाए। 

निीकरणीय एकीकरण में तकनीकी चनुौततयााँ: 

हहतिारकों की विसभन्न चनुौततयों पर िहमतत 
है कक देश को 2030 तक के निीकरणीय ऊजाष 
के लक्ष्यों तक पहंुचने में राज्यों को महत्िपूणष 
चनुौततयों का िामना करना है। हालाूँकक इनमें 
िे कुछ चनुौततयाूँ पहले िे ही कुछ राज्यों के 
सलए दैतनक िास्तविकता हैं, अन्य राज्य अपने 
िीआरई (पररितषनीय निीकरणीय ऊजाष) प्रिेश 
के स्तर के अनुिार उनका िामना करने की 
उम्मीद करते हैं। लघु िे मध्यम अिधि में कई 
भारतीय राज्यों के सलए प्रािंधगक िबिे 
महत्िपूणष तकनीकी चनुौततयाूँ तनम्नसलखखत हैं: 

i. रांिसमशन चनुौततयों में राज्यों में 
उपलब्ि भौगोसलक दशाएं शासमल है 
क्योंकक िौर और पिन िाइटें राज्यों के 
भीतर कुछ क्षेत्रों और भारत के कुछ 
राज्यों में भी कें हद्रत हैं। 

ii. कुछ राज्यों का िास्तविक िमय के िौर 
और पिन उत्पादन डटेा के प्रतत 

उदािीन रिैया है, और िौर और पिन 
पूिाषनुमानों की िटीकता में कमी है।  

iii. एयर कंडीशनर और ईिी जैिे नए स्रोतों 
में विद्युत की मांग में िदृ्धि हुई है। 

iv. त्रबजली की मांग में िदृ्धि और राज्य 
स्तर पर मौजूदा कोयला उत्पादन िंयंत्रों 
के सलए लचीलेपन और मानक िंचालन 
प्रकक्रयाओं की कमी है। 

v. िौर और पिन उजाष  की ितषमान में 
िीमा विस्तार निीकरणीय ऊजाष 
एकीकरण के सलए एक चुनौती है। 

vi. वितररत ऊजाष िंिािनों, जैिे रूफटॉप 
िोलर और ईिी िे िंबंधित धचतंाओं में 
स्थानीय िोल्टेज मुद्दे, ररििष फ्लो, 
मौजूदा और नए इंस्टॉलेशन की दृश्यता 
की कमी और पूिाषनुमान की चनुौततयां 
शासमल हैं। 

vii. मुख्य धग्रड के िाथ एकीकरण के दौरान 
िोल्टेज स्तर में धगरािट और आिवृत्त 
सभन्नता जैिी अन्य चनुौततयाूँ प्रमुख 
चनुौततयाूँ हैं। 

viii. बाजार िंकेतों एिं शक्क्त क्स्थरता का 
अभाि है। 

ix. िीआरई एकीकरण की हदशा में अभी भी 
कुछ कसमयाूँ है। 

x. पारंपररक त्रबजली व्यिस्था के सलए 
दीघषकासलक अनुबंि राष्ट्र की आधथषक 
िदृ्धि पर बोझ पैदा कर िकते हैं। 

xi. निीकरणीय एकीकरण डडस्कॉम की भार 
क्षमता को प्रभावित करता है। 

जैिा कक हम जानते हैं कक भारत निीकरणीय 
उत्पादन के उच्च स्तर की ओर बढ़ रहा है, 
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त्रबजली िुरक्षा और विश्ििनीयता िुतनक्श्चत 
करते हुए सिस्टम लचीलेपन में िुिार के सलए 
मांग और आपूतत ष दोनों पक्षों पर प्रौद्योधगककयों 
की अधिक विविि शे्रणी िे िेिाओं की 
आिश्यकता होगी। ऐिे कई िंिािन हैं जो 
जल-विद्युत िंयंत्रों, बैटरी भंडारण प्रणाली और 
िौर और पिन आहद जैिे अन्य स्रोतों ि े
त्रबजली की आिश्यकताओं को पूरा कर िकते 
हैं। अगले दशक में इन िंिािनों की महत्िपूणष 
भूसमका बनी रहेगी जैिे कक िौर, पिन, बैटरी 
और मांग-पक्ष िंिािन चरम क्षमता प्रबंिन 
और त्रबजली प्रणाली लचीलेपन में योगदान देने 
में बढ़ती भूसमका तनभाते हैं। भारत में उन क्षेत्रों 
में त्रबजली क्षेत्र के पानी की खपत के प्रभािों 
पर, जो पहले िे ही महत्िपूणष जल अभाि में 
हैं, त्रबजली प्रणाली लचीलेपन की सिफाररशों के 
आलोक में िाििानीपूिषक विचार ककया जाना 
चाहहए। 

विद्युत क्षेत्र जल संसािनों को तनम्नशलणखत 
तरीकों से प्रभावित करता िै:  

i. कृवष मांग में बदलाि और मांग 
प्रततकक्रया िे एक हदन या िप्ताह के 
भीतर सिचंाई के सलए पानी के उपयोग 
का िमय बदल जाता है। 

ii. पंप-भंडारण पनत्रबजली उत्पादन 
जलाशय के िाष्ट्पीकरण दर को बदल 
देता है। 

iii. पारंपररक प्रणासलयां टबाषइनों के सलए 
जल शीतलन का उपयोग करती है। 

रूफटॉप िौर प्लांट और िौर पंप मांग-पक्ष 
िंिािनों के रूप में कायष कर िकते हैं जो मीटर 
के पीछे त्रबजली की मांग को पूरा करन ेऔर 
स्थानीय वितरण नेटिकष  में अततररक्त त्रबजली 
आपूतत ष करने में िक्षम हैं। हालाूँकक, राज्य 
प्रणाली िंचालक और डडस्कॉम वितरण 
प्रणासलयों और मांग पूिाषनुमान पर उनके प्रभाि 
के कारण छत पर िौर प्रणासलयों के बढ़ने िे 
धचतंतत हैं। 

जब भी त्रबजली का स्रोत उपलब्ि नहीं होता है 
तो बैटरी ऊजाष भंडारण प्रणाली (बीईएिएि) 
त्रबजली के प्रभािी उपयोग के सलए प्रमुख 
प्रौद्योधगककयों में िे एक के रूप में उभर रही 
है। जैिा कक हम जानते हैं कक िौर ऊजाष हदन 
के िमय उपलब्ि होती है इिसलए हम इि 
ऊजाष को िंग्रहीत कर िकते हैं और जब भी 
आिश्यकता हो इिका उपयोग ककया जा िकता 
है और BESS इि मुद्दे पर महत्िपूणष भूसमका 
तनभाता है। 

 

बीईएिएि का उपयोग त्रबजली क्षेत्र में ई-
मोत्रबसलटी और घरेलू कनेक्शन के अनुप्रयोगों 
िे लेकर उपयोधगता-पैमाने के उपयोग के 
मामलों तक विसभन्न अनुप्रयोगों के सलए ककया 
जा िकता है। बैटरी एनजी स्टोरेज सिस्टम 
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(बीईएिएि) एक ऐिी तकनीक है जो त्रबजली 
सिस्टम ऑपरेटरों और उपयोधगताओं को बाद 
में उपयोग के सलए ऊजाष िंग्रहीत करने में 
िक्षम बनाती है। बीईएिएि का प्रमुख लाभ 
उनकी कम तनमाषण अिधि और मॉड्यूलर 
तनमाषण है। प्रततकक्रया िमय बहुत कम है और 
यह िभी के सलए आिानी िे उपलब्ि हो िकता 
है। अन्य फायदे यह हैं कक इिे बहुत कम जगह 
पर स्थावपत ककया जा िकता है और यह 
ककफायती भी है। हालाूँकक, पंप भंडारण शक्क्त 
के सलए बांि या जलाशय तनमाषण के सलए 
इलाके और उपयुक्त कारण की आिश्यकता 
होती है और इिमें BESS की तुलना में अधिक 
िमय लगेगा। 

ितषमान में, पंप स्टोरेज हाइड्रो प्लांट्ि 
(पीएिएचपी) के बाद यूहटसलटी स्केल क्स्थर 
बैटररयां िैक्श्िक ऊजाष भंडारण पर हािी हैं। 
लेककन 2030 तक, उपयोधगता-पैमाने के 
अनुप्रयोगों को पूरक करत ेहुए, छोटे पैमाने पर 
बैटरी भंडारण में उल्लेखनीय िदृ्धि होने की 
उम्मीद है। 

एडिांस्ड केसमस्री िेल (एिीिी) तनमाषण के 
सलए उत्पादन िे जुड़ी प्रोत्िाहन (पीएलआई) 
योजना शुरू होने िे बैटरी के स्िदेशी उत्पादन 
को बढ़ािा समलेगा, इििे भारत में ई-मोत्रबसलटी 
को भी बढ़ािा समलेगा। भारत में इलेक्क्रक 
िाहनों को बढ़ािा देने के सलए इलेक्क्रक िाहन 
चाक्जिंग इंफ्रास्रक्चर (ईिीिीआई) एक और 
चनुौती है। 

बैटरी ऊजाा भंडारण प्रणाली (बीईएसएस) के 
लाभ:  

बैटरी ऊजाष भंडारण प्रणाली (बीईएिएि) 
निीकरणीय ऊजाष एकीकरण के क्षेत्र में 
तनम्नसलखखत लाभ प्रदान करती है: 

 लचीले िंचालन के िाथ उत्पादन क्षमता 
में िदृ्धि; 

 पररितषनीय निीकरणीय ऊजाष (िीआरई) 
के विरुद्ि तीव्र प्रततकक्रया/वितनयमन 
िेिाए;ं 

 आिानी िे पहंुच योग्य; 
 रािंसमशन कंजेशन िे राहत; 
 इष्ट्टतम स्तर पर िमधथषत वितरण 

िोल्टेज; 
 धग्रड के लचीलेपन और विश्ििनीयता 

के सलए वितररत धग्रड तत्ि; 
 िहायक िेिाएं, जैिे आिवृत्त प्रततकक्रया 

और िोल्टेज िमथषन; 
 निीकरणीय ऊजाष क्षमता में िुिार; 
 बैटरी प्राथसमक और द्वितीयक ररजिष, 

लोड िंतलुन और िोल्टेज तनयंत्रण, 
आिवृत्त वितनयमन जैिी िेिाएं प्रदान 
कर िकती है; 

 जीिाश्म ईंिन के प्रभाि को कम करता 
है और हररत ऊजाष के सलए िमथषन 
करता है; 

 निीकरणीय ऊजाष स्रोतों के अधिकतम 
उपयोग में मदद करता है। 

पंप्ड स्टोरेज िाइड्रो प्लांट (पीएसएचपी):  

पंप्ड स्टोरेज हाइड्रोपािर (पीएिएच) ऊजाष 
भंडारण और तनचले जलाशय िे उच्च जलाशय 
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तक पानी पंप करने के सलए दो जल तनकायों 
के बीच ऊंचाई के अतंर िे िंचासलत होता है। 
भारत िरकार राष्ट्रीय धग्रड के िाथ आरई ऊजाष 
के बेहतर एकीकरण के सलए पंप्ड स्टोरेज 
हाइड्रोपािर (पीएिएच) को बढ़ािा देने में रुधच 
रखती है। हमारे देश में विशाल जलविद्युत 
क्षमता है जो पीक आििष के दौरान ऊजाष का 
भंडारण कर िकती है। यह धग्रड और फ़्रीक्िेंिी 
क्स्थरता में भी मदद करेगा। भारत िरकार 
(जीओआई) तेजी िे तनष्ट्पादन और न्यूनतम 
पयाषिरणीय प्रभाि के सलए मौजूदा हाइड्रो 
जलाशयों और 'ऑफ-द ररिर' पीएिपी पर 
पीएिपी के विकाि जैिे क्षेत्रों पर जोर दे रही 
है। नहदयों पर पारंपररक पंप भंडारण योजनाओं 
के अलािा, अब 'नदी िे बाहर' की भी पहचान 
की जा रही है। पीएिपी के विकाि के िाथ 
हररत ऊजाष उत्पादन का िकारात्मक लाभ प्राप्त 
हुआ है। इििे काबषन फुट वप्रटं और ग्रीन हाउि 
गैिों (जीएचजी) में भी कमी आएगी। यह 2070 
तक काबषन न्यूरल या नटे ़िीरो लक्ष्य में मदद 
करेगा। हालाूँकक जैिा कक हम जानते हैं कक 
पीएिपी की तनमाषण लागत बहुत अधिक है 
लेककन हररत ऊजाष के भडंारण के सलए यह लंबा 
जीिन है। भविष्ट्य में हम हाइड्रोजन ईंिन 
आिाररत ऊजाष के बारे में िोच रहे हैं लेककन 
कफर भी इिकी मुख्य िमस्या हाइड्रोजन ईंिन 
का भंडारण है। इििे पयाषिरण में जीएचजी 
उत्िक्जषत करने िाले जीिाश्म ईंिन के उपयोग 
को कम करने में मदद समलेगी | 

नेट जीरो िाशसल करने के शलए िररत िाइड्रोजन 
की पिल: 

ग्रीन हाइड्रोजन स्िच्छ ऊजाष का भविष्ट्य है जो 
िभी के सलए गुणित्ता और िस्ती त्रबजली 
आपूतत ष में िुिार करेगा। हाइड्रोजन आिाररत 
ऊजाष अगली पीढ़ी की भविष्ट्य की ऊजाष है और 
इिे धग्रड और आिवृत्त क्स्थरता के सलए 
निीकरणीय ऊजाष आिाररत ऊजाष के िाथ 
एकीकृत ककया जाएगा। ऊजाष के पारंपररक स्रोत 
की तुलना में हाइड्रोजन ईंिन िेल के आिन्न 
फायदे हैं। अमोतनया के रूप में हाइड्रोजन का 
उपयोग त्रबजली उत्पादन टरबाइन में ककया जा 
िकता है। मीथेन अमोतनया बनाने का प्रमुख 
स्रोत है और यह त्रबजली उत्पादन में एकीकृत 
होगा। कोयला आिाररत त्रबजली िंयंत्रों के िाथ 
अमोतनया िह-फायररगं ऊजाष उत्पादन का प्रमुख 
स्रोत है| 

भ-ूतापीय ऊजाा: 

भ-ूतापीय ऊजाष भी हररत ऊजाष का प्रमुख स्रोत 
है जो हर िमय व्यिहायष रहती है। इििे पहाड़ी 
क्षेत्रों में त्रबजली उत्पादन में उपयोग होने िाले 
जीिाश्म ईंिन के उपयोग की अततररक्त लागत 
भी कम हो जाएगी। 
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पहाड़ी इलाकों में डीजल के अधिक इस्तेमाल िे 
ग्लेसशयरों पर अिर पड़ता है और िे वपघलने 
लगते हैं। भारत में हहमालयी क्षेत्र में भू-तापीय 
ऊजाष का आिन्न स्रोत है लेककन कफर ि े
िमस्या इिके तनष्ट्कषषण की है। इिकी 
तनष्ट्कषषण लागत बहुत अधिक है। भारत िरकार 
ने भूतापीय ऊजाष पर काम करना शुरू कर हदया 
है और इिि ेभारत में हररत ऊजाष स्थापना 
क्षमता के पररदृश्य में िुिार होगा। 

निीकरणीय ऊजाा एकीकरण के अिसर: 

निीकरणीय ऊजाष एकीकरण के िाथ राष्ट्रीय 
उजाष के विकाि के सलए विसभन्न अििर आएंगे, 
जो राष्ट्र में रोजगार पैदा करने के सलए आधथषक 
विकाि और अििर िुतनक्श्चत करेगा। हाल ही 
में हररत विकाि प्रौद्योधगकी जैिे 
इलेक्रोलाइ़िर वितनमाषण और हररत हाइड्रोजन 
के के्षत्र में बहुत अधिक तनिेश हुआ है। राष्ट्रीय 
हररत हाइड्रोजन समशन के तहत आरई एनजी 
में लगभग रु 90,000 करोड़ का तनिेश ककया 
जाना है। हाल ही में जम्मू और कश्मीर में 
सलधथयम आयन स्रोत पाया गया। सलधथयम का 
खनन तनजी क्षेत्र के सलए भारत में बैटरी 
तनमाषण में तनिेश और बढ़ािा देने के सलए बहुत 
िारे रोजगार और अििर पैदा कर िकता है। 
बैटरी तनमाषण में अमेररका और चीन अग्रणी हैं, 
लेककन िंभािना है कक भविष्ट्य में भारत इि 

क्षेत्र में अग्रणी होगा। ईिी और ईिीिीआई के 
उभरते बाजार के कारण, विद्युत की मांग 
बढे़गी लेककन निीकरणीय ऊजाष के िाथ 
एकीकृत होना कहठन है। तरलता और उत्पादों 
की कमी के सलए भारत के थोक बाजारों की 
ऐततहासिक रूप िे आलोचना की गई है। 
अल्पािधि कारोबार िाली त्रबजली की अधिकांश 
मात्रा का कारोबार इंडडया एनजी एक्िचेंज 
(आईईएक्ि) के माध्यम िे ककया जाता है। 
िास्तविक िमय बाजार भारत में अतंरराज्यीय 
या राज्य के भीतर ऊजाष व्यापार के सलए 
ििोत्तम अििर प्रदान कर िकता है। इि प्रकार 
का व्यापार द्विपक्षीय हो िकता है या त्रबजली 
की तनक्श्चत मात्रा के सलए एक्िचेंज-रेडडे 
अनुबंि या तो भौततक या वित्तीय हो िकता है। 
रूफटॉप िोलर, कोयला त्रबजली िंयंत्रों के 
लचीलेपन, अतंरराज्यीय व्यापार और थोक 
बाजार िुिारों िे िंबंधित नीततयां बनानी 
चाहहए। 

इिसलए, प्रमुख चनुौती यह है कक निीकरणीय 
ऊजाष को मुख्य धग्रड के िाथ कैिे एकीकृत 
ककया जाए, धग्रड को कैिे क्स्थर ककया जाए, 
हम त्रबजली क्षेत्र में बड़ी िंख्या में रोजगार पैदा 
करने के सलए आिवृत्त सभन्नता और अििरों को 
कैिे तनयंत्रत्रत कर िकते हैं। 

*********** 
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विद्यतु वितरण के्षत्र का अिलोकन और कुछ प्रमखु पिल 
- पिन कुमार गुप्ता, उप तनदेशक (डी पी एंड टी प्रभाग) 

विद्युत अधितनयम, 2003 की िारा 42 के 
अनुिार, वितरण लाइिेंििारी का यह कतषव्य 
है कक िह अपने आपूततष क्षेत्र में एक कुशल, 
िमक्न्ित और ककफायती वितरण प्रणाली 
विकसित और बनाए रखे और इि अधितनयम 
में तनहहत प्राििानों के अनुिार त्रबजली की 
आपूततष करे। िारा 50 के अनुिार, एिईआरिी 
(SERC) त्रबजली आपूततष के सलए तनयमों, शतों 
और प्रकक्रयाओं को किर करते हुए एक विद्युत 
आपूततष कोड तनहदषष्ट्ट करता है। अधितनयम की 
िारा 57 के अनुिार, एिईआरिी (SERC) 
गुणित्ता और विश्ििनीय त्रबजली प्रदान करने 
के सलए लाइिेंििारी के प्रदशषन के मानकों को 
भी तनहदषष्ट्ट करता है। अपने पररचालन क्षेत्र में 
प्रत्येक उपभोक्ता को ककफायती तरीके ि े
गुणित्तापूणष और विश्ििनीय त्रबजली प्रदान 
करने के सलए वितरण लाइिेंििारी के जनादेश 
को स्पष्ट्ट रूप िे पररभावषत करने के सलए 
अधितनयम में पयाषप्त िाराएं हैं। 

अधितनयम में हदए गए आदेश के बािजूद, 
वितरण लाइिेंििारी अधितनयम में पररभावषत 
कतषव्य तनभान े में िक्षम नही ं हैं। वितरण 
लाइिेंििारी की प्रमुख िमस्याएं उच्च वित्तीय 
बकाया, उच्च एटी एंड िी घाटे, खराब बुतनयादी 
ढांच,े राजनीततक हस्तक्षेप, ऊजाष का उधचत 
लेखांकन नहीं होना आहद हैं। कें द्र िरकार ने 
डडस्कॉम की क्स्थतत में िुिार और त्रबजली 

वितरण की गुणित्ता में िुिार के सलए चौतरफा 
दृक्ष्ट्टकोण अपनाया है। भारत िरकार ने 
विसभन्न योजनाओं, नीततयों, तनयमों, 
वितनयमों, हदशातनदेशों आहद के माध्यम िे 
िमय-िमय पर डडस्कॉम को िभी प्रकार की 
िहायता प्रदान की है। लेककन तमाम कोसशशों 
के बाद भी क्स्थतत में ज्यादा िुिार नहीं हुआ 
है। विद्युत वितरण क्षेत्र की गई कुछ प्रमुख 
पहल तनम्नानुिार हैं: 

वित्तीय बेल-आउट और वित्तीय अनुशासन लाग ू
करना: 

विद्यतु मंत्रालय ने जून, 2022 में त्रबजली (देर 
ि े भुगतान अधिभार और िंबंधित मामले) 
तनयमों को अधििूधचत ककया, क्जिि ेडडस्कॉम 
को, अधििूचना की तारीख के अनुिार, 
एलपीएि िहहत कुल बकाया का भुगतान 48 
मासिक ककस्तों तक करने का प्राििान ककया 
गया है। इन ककस्तों के िमय पर भुगतान करन े
पर वपछले बकाया पर कोई एलपीएि लागू नही ं
होगा। देर िे भुगतान अधिभार के सलए 
देनदाररयों में कमी के माध्यम िे डडस्कॉम को 
लाभ होगा, क्जिि े अतंतः उपभोक्ताओं को 
लाभ होगा। 

त्रबजली (दिूरा िंशोिन) तनयम, 2023 में कहा 
गया है कक अधितनयम की िारा 65 के तहत 
देय िक्ब्िडी का लेखा-जोखा वितरण 
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लाइिेंििारी द्िारा कें द्र िरकार द्िारा जारी, 
मानक िंचालन प्रकक्रयाओं के अनुिार ककया 
जाएगा। राज्य आयोग द्िारा प्रत्येक वितरण 
लाइिेंििारी के सलए िक्ब्िडी रासश के त्रबल 
और उि ततमाही में प्राप्त होने िाली अधग्रम 
रासश के िंबंि में एक त्रमैासिक ररपोटष जारी 
की जाएगी। यहद िक्ब्िडी का अधग्रम भुगतान 
नहीं ककया गया है, तो राज्य आयोग अधितनयम 
की िारा 65 के प्राििानों के अनुिार, त्रबना 
िक्ब्िडी के टैररफ के कायाषन्ियन के सलए 
आदेश जारी करेगा। यहद िक्ब्िडी लेखांकन और 
िक्ब्िडी के सलए त्रबल जारी करना अधितनयम 
या तनयमों या वितनयमों के अनुिार नहीं पाया 
जाता है, तो राज्य आयोग अधितनयम के 
प्राििानों के अनुिार गरै-अनुपालन के सलए 
लाइिेंििारी के िंबंधित अधिकाररयों के 
खखलाफ उधचत कारषिाई करेगा। 

वितरण लाइिेंििारी द्िारा त्रबजली खरीद 
लागत की िमय पर ििूली के सलए, त्रबजली 
(िंशोिन) तनयम, 2022, मासिक आिार पर 
'ईंिन और त्रबजली खरीद लागत िमायोजन' 
व्यिस्था के प्राििानों को अतनिायष करता है। 
उपयुक्त आयोग इन तनयमों के प्रकाशन के 
नब्बे हदनों के भीतर, मूल्य िमायोजन फॉमूषला 
तनहदषष्ट्ट करेगा और ऐिा मासिक स्िचासलत 
िमायोजन उधचत आयोग द्िारा िावषषक आिार 
पर ककया जाएगा। 

लेखापरीक्षा और लेखांकन:  

ऊजाष दक्षता ब्यूरो (त्रबजली वितरण कंपतनयों में 
ऊजाष ऑडडट के िंचालन के तरीके और अतंराल) 
वितनयम, 2021 िभी वितरण लाइिेंििारी 
द्िारा वितरण नेटिकष  के विसभन्न िोल्टेज 
स्तरों पर ऊजाष ऑडडहटगं और लेखांकन को 
अतनिायष करता है। 

इिके अलािा, प्रीपेड स्माटष मीटररगं, 
आरडीएिएि के तहत पररकक्ल्पत महत्िपूणष 
हस्तक्षेपों में िे एक है। यह उपभोक्ताओं के 
सलए प्रीपेड स्माटष मीटररगं, िंबंधित िंचार 
िुवििा के िाथ फीडर और डीटी स्तर पर 
सिस्टम मीटररगं प्रदान करता है, क्जििे 
डडस्कॉम को िभी स्तरों पर ऊजाष प्रिाह को 
मापने के िाथ-िाथ त्रबना ककिी मानिीय 
हस्तक्षेप के ऊजाष लेखांकन की िुवििा समलती 
है।  

बुतनयादी ढांच ेका विकास: 

दीनदयाल उपाध्याय ग्राम ज्योतत योजना 
(डीडीयूजीजेिाई), इंटीगे्रटेड पािर डिेलपमेंट 
स्कीम (आईपीडीएि) और प्रिानमंत्री िहज 
त्रबजली हर घर योजना-िौभाग्य के तहत 
वितरण प्रणाली को मजबूत करने के सलए 2.02 
लाख करोड़ रुपये की योजनाएं लागू की गईं। 

इिके अलािा, भारत िरकार ने वित्तीय रूप ि े
हटकाऊ और पररचालन रूप िे कुशल वितरण 
क्षेत्र के माध्यम ि े उपभोक्ताओं को त्रबजली 
आपूततष की गुणित्ता और विश्ििनीयता में 
ििुार लाने के उद्देश्य िे, जुलाई 2021 में 
िंशोधित वितरण क्षेत्र योजना (आरडीएिएि) 
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शुरू की। इि योजना का पररव्यय रु. 
3,03,758 करोड़ अनुमातनत िरकारी बजटीय 
िहायता (जीबीएि) 97,631 करोड़ रुपये के 
िाथ है। इि योजना के तहत, डडस्कॉम को प्री-
पेड स्माटष मीटर की स्थापना, सिस्टम मीटररगं 
और बुतनयादी ढांचे के विकाि और 
आितुनकीकरण के सलए वित्तीय िहायता प्रदान 
की जा रही है। 

ए टी एंड सी िातन में कमी: 

िभी प्रमुख िरकारी योजनाओं न ेडडस्कॉम के 
एटीएंडिी घाटे को कम करने पर ध्यान कें हद्रत 
ककया है। आरडीएिएि के मुख्य उद्देश्यों में 
वित्त िषष 2024-25 तक एटीएंडिी घाटे को 
अखखल भारतीय स्तर पर 12-15% तक कम 
करना भी शासमल है। आरडीएिएि के तहत 
फंडडगं तनहदषष्ट्ट एटी एंड िी हातन प्रक्षेपिक्र को 
प्राप्त करने में डडस्कॉम के प्रदशषन िे जुड़ी हुई 
है। 

इिके अलािा, त्रबजली की चोरी पर प्रभािी 
तनयंत्रण को िक्षम करने के सलए, त्रबजली 
अधितनयम, 2003 में चोरी का पता लगाने, 
चोरी िे िंबंधित अपरािों की त्िररत िुनिाई 
और त्रबजली चोरी के आरोपों की ििूली के सलए 
विसशष्ट्ट प्राििान शासमल हैं। विद्युत (िंशोिन) 
अधितनयम, 2007 न ेिारा 135-140 और िारा 
150 के तहत अपराि को िंज्ञेय और गैर-
जमानती माना है। 

विद्युत (द्वितीय िंशोिन) तनयम, 2023 के 
अनुिार, टैररफ तनिाषरण के सलए राज्य आयोगों 

द्िारा अनुमोहदत ककए जाने िाले एटीएंडिी 
घाटे, िंबंधित कें द्र िरकार द्िारा ककिी राष्ट्रीय 
योजना या कायषक्रम के तहत राज्य िरकारों 
द्िारा िहमत प्रक्षेपिक्र, के अनुिार होगा। 
अनुमोहदत एटीएंडिी घाटे प्रक्षेप पथ ि ेविचलन 
के कारण, वितरण लाइिेंििारी को होने िाले 
लाभ या हातन को औित त्रबजली खरीद लागत 
के आिार पर तनिाषररत ककया जाएगा और 
वितरण लाइिेंििारी और उपभोक्ताओं के बीच 
िाझा ककया जाएगा। टैररफ में लाभ का दो 
ततहाई हहस्िा उपभोक्ताओं को हदया जाएगा 
और शषे वितरण लाइिेंििारी के पाि रहेगा। 
घाटे का दो ततहाई हहस्िा वितरण लाइिेंििारी 
द्िारा िहन ककया जाएगा और शषे उपभोक्ता 
द्िारा िहन ककया जाएगा। 

त्रबजली तक पिंुच: 

देश भर के गांिों का विद्युतीकरण िरकार 
द्िारा हदिंबर, 2014 में शुरू की गई दीन 
दयाल उपाध्याय ग्राम ज्योतत योजना 
(DDUGJY) में शासमल ककया गया था। 2011 
के जनगणना के अनुिार, िभी बि े हुए गैर-
विद्युतीकृत गांिों को डीडीयूजीजेिाई के तहत 
देश भर में विद्युतीकृत ककया गया। इि योजना 
के तहत कुल 18,374 गांिों का विद्युतीकरण 
ककया गया। 

डीडीयूजीजेिाई ने ग्रामीण पररिारों तक त्रबजली 
की पहंुच और बीपीएल पररिारों को मुफ्त 
त्रबजली कनेक्शन भी प्रदान ककया। इिके बाद, 
भारत िरकार ने देश के िभी गैर-विद्युतीकृत 
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घरों को त्रबजली कनेक्शन प्रदान करके, 
िािषभौसमक घरेलू विद्युतीकरण प्राप्त करने के 
उद्देश्य िे, अक्टूबर, 2017 में प्रिान मंत्री 
िहज त्रबजली हर घर योजना - िौभाग्य योजना 
शुरू की। इि प्रकार, लगभग हर गांि, हर घर 
को त्रबजली िे जोड़ हदया गया है, क्जिि े
िािषभौसमक पहंुच िुतनक्श्चत हुई है। 

त्रबजली की गुणित्ता और विश्िसनीयता: 

ग्रामीण क्षेत्रों में त्रबजली की औित उपलब्िता 
जो 2015 में 12 घंटे थी िह ितषमान में िाढे़ 
22 घंटे है। शहरी क्षेत्रों में त्रबजली आपूततष की 
औित उपलब्िता िाढे़ 23 घंटे है। अप्रैल, 
2022 में अधििूधचत िंशोधित त्रबजली 
(उपभोक्ताओं का अधिकार) तनयमों में वितरण 
लाइिेंििारी द्िारा आपूततष की विश्ििनीयता 
बनाए रखने के सलए SAIDI, SAIFI, CAIDI, 
CAIFI और MAIFI मापदंडों को तनहदषष्ट्ट करना 
अतनिायष कर हदया गया है। 

कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण (धग्रड िे कनेक्क्टविटी 
के सलए तकनीकी मानक) (िंशोिन) वितनयम, 
2019 और कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण (वितररत 
उत्पादन िंिािनों की कनेक्क्टविटी के सलए 
तकनीकी मानक) िंशोिन वितनयम, 2019 
हामोतनक्ि, िोल्टेज िैग, व्यििान, पािर 
फैक्टर इत्याहद जैि े त्रबजली गुणित्ता मानकों 
की तनगरानी करने का आदेश देता है। इन 
वितनयमों में, विसभन्न स्थानों पर त्रबजली 
गुणित्ता मीटर स्थावपत करने और तनहदषष्ट्ट 

िीमाओ ंके भीतर इन मापदंडों को बनाए रखने 
के सलए भी प्राििान ककया गया है। 

उपभोक्ता फोकस: 

त्रबजली (उपभोक्ताओं का अधिकार) तनयम, 
2020 यह तनिाषररत करता है कक त्रबजली 
प्रणासलयाूँ उपभोक्ताओं की िेिा के सलए मौजूद 
हैं और उपभोक्ताओं को विश्ििनीय िेिाएूँ और 
गुणित्तापूणष त्रबजली प्राप्त करने का अधिकार 
है। ये तनयम एक डडस्कॉम को महज त्रबजली 
आपूततष करने िाली एजेंिी िे, िमग्र उपभोक्ता 
कें हद्रत िेिा प्रदाता में बदलने के सलए उभरते 
कदमों में िे एक हैं। ये तनयम देश भर में 
वितरण कंपतनयों द्िारा प्रदान की जाने िाली 
विसभन्न िेिाओ ं के सलए िमय िीमा और 
मानक तनिाषररत करते हैं। डडस्कॉम को मानकों 
के अनुिार िेिाए ं प्रदान करना या अपन े
उपभोक्ताओं को मुआिजा देना आिश्यक है। 

ऊजाा दक्षता: 

ऊजाष दक्षता ब्यूरो (बीईई) ने प्रणाली में ऊजाष 
दक्षता में िुिार के सलए विसभन्न कायषक्रम शुरू 
ककए हैं। कुछ मुख्य कायषक्रम इि प्रकार हैं: 

1. मानक और लेबसलगं: योजना उपभोक्ताओ ं
को ऊजाष कुशल उपकरणों और उपकरणों के 
सलए एक िूधचत विकल्प प्रदान करती है। 

2. प्रदशषन, उपलक्ब्ि और व्यापार (PAT): बड़ े
उद्योगों में ऊजाष दक्षता 
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3. एिएमई में ऊजाष दक्षता: एिएमई क्षेत्र में 
ऊजाष कुशल प्रौद्योधगककयों और पररचालन 
प्रथाओं को प्रोत्िाहहत करना 

4. मांग पक्ष प्रबंिन (DSM): डडस्कॉम, कृवष 
डीएिएम और नगर तनगम डीएिएम 

5. भिनों में ऊजाष दक्षता: भिन को अधिक 
ऊजाष कुशल बनाना 

इिी प्रकार, एनजी एकफसशएंिी िविषिेज 
सलसमटेड (ईईएिएल) ने भी ऊजाष दक्षता में 
िुिार के सलए तनम्नसलखखत प्रमुख योजनाएं 
की हैं: 

1. उजाला (UJALA): घरेलू उपभोक्ताओं को 
एलईडी बल्ब, एलईडी ट्यूब लाइट और ऊजाष 
कुशल पंखे उपलब्ि कराना 

2. स्रीट लाइहटगं नेशनल प्रोग्राम (SLNP): 
पारंपररक स्रीट लाइट को स्माटष और ऊजाष 
कुशल एलईडी स्रीट लाइट िे बदलना 

विद्युत मंत्रालय ने िभी त्रबजली वितरण 
कंपतनयों (डडस्कॉम) को ईिी अधितनयम, 2001 
के दायरे में शासमल करने के सलए एक 
अधििूचना जारी की है। िभी िंस्थाए,ं क्जन्हें 
विद्युत अधितनयम, 2003  के तहत 
राज्य/िंयुक्त विद्युत तनयामक आयोग द्िारा 
वितरण लाइिेंि जारी ककया गया है, को नासमत 
उपभोक्ता (डीिी) के रूप में अधििूधचत ककया 
गया है। इििे पहले, िे डडस्कॉम क्जनकी 
िावषषक ऊजाष हातन 1000 एमयू के बराबर या 

उिि े अधिक थी, उन्हें केिल नासमत 
उपभोक्ताओं के रूप में किर ककया गया था। 

नई प्रौद्योधगकी का पररचय: 

आरडीएिएि योजना के तहत, त्रबजली वितरण 
में एआई/ब्लॉकचने/त्रबग डटेा/एमएल और ऐिी 
अन्य नई तकनीक के उपयोग को बढ़ािा देने 
के सलए एक रूपरेखा विकसित की जाएगी। इि 
ढांच ेके आिार पर ऐिी नई तकनीक को बढ़ािा 
देने के सलए स्टाटष अप्ि, इनक्यूबेटिष और 
डडस्कॉम को वित्तीय िहायता प्रदान की जाएगी। 
इिे योजना के तहत 100% अनुदान के रूप 
में वित्त पोवषत ककया जाएगा। 

स्माटष धग्रड िे िंबंधित नीततयों और कायषक्रमों 
के कायाषन्ियन की योजना बनाने और तनगरानी 
करने के सलए 2015 में राष्ट्रीय स्माटष धग्रड 
समशन (एनएिजीएम) की स्थापना की गई थी। 
एनएिजीएम एएमआई, माइक्रो धग्रड, वितररत 
उत्पादन, आउटेज प्रबंिन, त्रबजली की गुणित्ता 
में िुिार, पीक लोड प्रबंिन और ईिी चाक्जिंग 
बुतनयादी ढांच ेआहद के माध्यम ि ेवितरण को 
बढ़ािा देता है। एनएिजीएम द्िारा कुछ 
पायलट प्रोजेक्ट भी ककए गए हैं, क्जनकी िीख 
का उपयोग उपरोक्त प्रौद्योधगककयों के बड़ े
पैमाने पर कायाषन्ियन में ककया जा रहा है। 

विद्युत मंत्रालय ने सितंबर 2022 में स्माटष 
धग्रड की िंपूणष रूपरेखा की सिफाररश करने के 
सलए अध्यक्ष, िीईए की अध्यक्षता में एक 
विशषेज्ञ िमूह का गठन ककया। विशषेज्ञ िमूह 
की ररपोटष के आिार पर, कें द्र िरकार िे 
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उपयुक्त वित्त पोषण िहायता के िाथ मॉडल 
स्माटष वितरण विशषेताओं के कायाषन्ियन के 
सलए लगभग 10-12 शहरों को विकसित करने 
का तनणषय सलया है। 

भारत िरकार का लक्ष्य माचष 2026 तक 40 
गीगािॉट रूफटॉप िौर क्षमता िदृ्धि का लक्ष्य 
हासिल करना है। इि क्षमता को बड़ ेपैमाने पर 

वितरण प्रणाली में एकीकृत ककया जाना है। कई 
एिईआरिी ने रूफ टॉप िोलर को िुचारू रूप 
ि े शासमल करने के सलए नेट मीटररगं/नेट 
त्रबसलगं के िंबंि में वितनयम जारी ककए हैं। 
बैटरी स्टोरेज और इलेक्क्रक िाहन भी वितरण 
प्रणाली में बड़ ेपैमान ेपर आ रहे हैं, हालांकक 
वितरण प्रणाली पर उनका िास्तविक प्रभाि 
देखा जाना बाकी है। 

 
****** 
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जीिन का लक्ष्य  

                          - ऊषा िमाष, िहा. तनदेशक (राजभाषा)                                   

पानी का नीचे को धगरना 
नहदया का िागर को समलना, 
लहरों का उठना और धगरना, 
तरेा बनना और समटना, 

तरेा और नहदया का यह नाता, 
क्या तझुको यह िमझ में आता, 

जीिन का िही राग परुाना, 
इिको तो मतृ्य ुही पाना, 
मैं कहती मझुे यही चाहहए,  

त ूकहता तझुे िही चाहहए, 

िकृ्ष्ट्ट कहती, मझुे अतं ही चाहहए, 

जीिन कहता, मझुे मौत चाहहए, 

कफर क्यों बनता नादान, रे मखूष, इंिान ? 

कभी फैकता बम के गोले, 

गाूँि शहर को खून िे िोले, 

जीिन में त ूजहर को घोले, 

अपने नकष  के द्िार को खोले, 
त ूआग दिूरो पे ढाता, 

कू्ररता का है, कहर बरपाता, 
इििे क्या तझुको समल पाता, 
यह तरेे अतं में काम न आता, 

क्योकक ईश्िर तरेा, भाग्य -वििाता, 
िही है मतृ्य ुका दाता, 

त ूक्जतना जीिन जीता जाता, 
अपने अतं को पाि में पाता, 
छोड़ झमेले झगड़-ेझझंट, 

छोड़ दे िारे छल ि कपट, 

शाक्न्त देख के उि पे झपट, 

गिष-गमुान को कह हट-हट-हट, 

ऊूँ चे उठना मकं्जल समलना, 
यह तो मात्र छलािा है, 

 ओ समट्टी िे पासलत इंिा, 
तझुे समट्टी में समल जाना है .  

****** 
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मैं और मेरी हिदंी 
- अनुभा चौहान ियैक्क्तक िहायक 

 

(मेरे मन की भाषा हिदंी िै, मेरी अशभलाषा हिदंी िै,  

मेरी ष्जज्ञासा हिदंी िै, मेरी पररभाषा हिदंी िै.)  

हहदंी मेरे मन को बड़ा लभुाती है, 

रोम-रोम में मेरे, हहदंी िमाती है,   

भाषण िनु हहदंी में, पिन भी बड़ा मदं-मदं मसु्काती है,  
लगता जैिे प्रकृतत भी और खुलकर खखल-खखलाती है,  

आजकल मैं और मेरी हहदंी बड़ी इठलाती हैं, 
क्यूकंक आजकल मेरी हहदंी देश-विदेश में, खूब अपना डकंा बजाती है,  
न जाने ककतनी भाषाओ ंके शब्दों को, अपने आंचल में िमाती है,  

रक्त-प्रिाह बढ़ जाता है िमनी-सशराओं में, जब हहदंी अपना परचम लहराती है,  
ककतनी भाषाओं की नहदयां धगरती इिमें, हहदंी विशाल िमदु्र बन जाती है,  

हहदंी हमारे खून में है, इिे जरूरत नहीं ककिी बाहरी िेटअप की,  
हहदंी कुदरती इतनी िुदंर है, इिे जरूरत नहीं ककिी ओिर मेकअप की,  

हहदंी मेरा असभमान है, हहदंी मेरा स्िासभमान है, 
मेरे देश की ये िबिे बड़ी पहचान है,  

हर भारतिािी की इिमें बिती जान है,  
मेरे देश का है गौरि ये, मेरे देश की आन-बान और शान है,  
हहदंी में ही ‘अ’ अनपढ़ िे लेकर ‘ज्ञ’ ज्ञानी तक का ज्ञान है,  

देखो इततहाि के पन्नों में दजष हुए ककतने हहदंी के बड़-ेबड़ ेकवि और विद्िान हैं,  

हैं कुछ लोग आज भी जो हहदंी की महत्ता िे अजंान हैं,  

हहदंी है हमारी आत्मा और जो अपनी ही आत्मा िे पररधचत नहीं,  
िो ककतना बड़ा नादान है,  

हहदंी िब भाषाओं में िबिे िहज, िरल और िबिे महान है,  
हहदंी बने हमारी राष्ट्रभाषा ये मेरे मन की है मनोकामना,  
हहदंी को है हर भारतिािी की बहुत-बहुत शभुकामना. 

 
****** 
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 ष्ज़न्द्दगी 
                - पुष्ट्पा रानी राि, वप्रसंिपल स्टाफ ऑकफिर, उ.क्षे.वि.ि. 

-  

क्जन्दगी इतनी आिान भी नहीं, क्जतनी िमझी थी हमने, 
और इतनी मुक्श्कल भी नहीं, क्जतनी बना ली है हमने, 
लाख अच्छाईयों की गरमाईश भी वपघला नहीं िके क्जिे, 

अहंकार की ऐिी बफष  जमा ली है हमने । 
पर हर मुक्श्कल को हरा िकते हैं हम, 
क़्िन्दगी को आिान बना िकते हैं हम, 

ग़र इक बात िमझ लें हम कक, 
 

कसमयां तो होती हैं िबमें, पर खतू्रबयां भी हैं बहुत भरी, 
िूखे-पीले पत्तों के बीच में भी, होती हैं कुछ पवत्तयां हरी, 
खासमयों को न देखकर ग़ैरों की खतू्रबयों पर ध्यान करो, 
पहचानों उनके गुणों को, और उनपर विश्िाि करो, 

आत्म-विश्िाि बढे़गा उनका, चहेरे पर मुस्कान खखलेगी, 
 

मुस्कान देखकर उनकी, हदल में तुम्हारे खशुी की हहलोर उठेगी, 
खसुशयां त्रबखेरने िे मन को ही नहीं, आत्मा को भी तकृ्प्त समलेगी, 

ककिी के गम को दरू भगाने िे, ककिी के चहेरे पर मुस्कान लाने िे, 
तनाि भरी कठोर राहों पर भी राहत की छांि समलेगी, 

 
और हां-ये िब करने िे- 

कुछ समले न समले, खशुी ़िरूर समलेगी, खशुी ़िरूर समलेगी। 
 

****** 
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फोटो फीचर 
ऋवषकेश में टीएचडीिी विद्युत प्राधिकरण की महहला टीम 
में तनशा आततल द्िारा एकल महहला कैरम ततृीय पुरस्कार 
एिं पुरूष टीम द्िारा ततृीय परुस्कार जीतने पर बिाई. 

 

श्री आर.के.राजपूत, िदस्य (विद्युत प्रणाली), कें द्रीय 
विद्युत प्राधिकरण ने बैठक की अध्यक्षता में 08 जून, 

2023 को िीएिआईआर - एनपीएल, नई हदल्ली में 
'रेिेबल पीएमयू यूिेज टू एनहेन्ि पािर धग्रड ररलाइत्रबसलटी' 
विषय पर हहतिारक बैठक में श्रीमती ऋवषका शरण, मुख्य 
असभयंता द्िारा मुख्य भाषण एिं प्रस्तुतत दी गई. 

 

राजभाषा कायाषन्ियन िसमतत की 21.06.23 को 
आयोक्जत की गई ततमाही बैठक 

 
हदनांक 17.08.2023 को श्री आर.के. सिहं, माननीय 
विद्युत और निीन एिं निीकरणीय ऊजाष मंत्री द्िारा 
हदल्ली के अशोका होटल में आयोक्जत की गई हहन्दी 
िलाहकार िसमतत की बैठक में विद्युत िाहिनी पत्रत्रका 
के ततृीय ि चतुथष अंकों का विमोचन ककया गया. 

पुणे में आयोक्जत हहदंी हदिि िमारोह एिं ततृीय अखखल  
भारतीय राजभाषा िम्मेलन में के.वि.प्रा. के अधिकाररयों 
की प्रततभाधगता  
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केन्द्रीय विद्यतु प्राधिकरण की उपलष्धियााँ ि समाचार 
 

 कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण के प्रभागों एिं 
अनुभागों द्िारा 30 जून, 2023 को िमाप्त 
ततमाही में राजभाषा अधितनयम, 1963 की 
िारा 3(3) के अतंगषत जारी कागजात, हहदंी में 
प्राप्त पत्रों के उत्तर, अगें्रजी में प्राप्त पत्रों के 
उत्तर ‘क’, ‘ख’, ‘ग’ क्षेत्रों को भेजे गए मूल पत्रों 
तथा फाईलों पर हहदंी में कायष की क्स्थतत के 
अनुिार मूल हहदंी पत्राचार का प्रततशत क्रमशः 
97.09, 94.10 तथा 94.07 प्रततशत रहा है. 

 
 श्रीमती िीमा िक्िेना, मुख्य असभयंता, 
एचआरडी, केविप्रा की अधििवषषता की आयु पणूष 
हो जाने पर हदनांक 31.08.2023 को उनकी 
िेिातनिवृत्त के अििर विदाई िमारोह के दौरान 

अध्यक्ष, केविप्रा द्िारा उनके आगामी िुखद 
भविष्ट्य के सलए शुभकामनाएं दी गईं. 

 
 केविप्रा में 14-29 सितम्बर, 2023 तक 
हहन्दी पखिाड़ ेका आयोजन ककया गया क्जिमें 
विसभन्न प्रकार की प्रततयोधगताओं, हहन्दी  
कायषशाल ि िंस्कृततक कायषक्रम का आयोजन 
ककया गया ि विजेताओं को को पुरस्कार प्रदान 
ककए गए । इिका शुभारम्भ पुणे में आयोक्जत 
हहदंी हदिि िमारोह एिं ततृीय अखखल  
भारतीय राजभाषा िम्मेलन िे ककया गया था 
क्जिमें के.वि.प्रा. के अधिकाररयों द्िारा भी 
प्रततभाधगता की गई थी ।  
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