
  

 

 
विद्यतु िाविनी त्रमैासिक हिंदी पि्रत्रहि 

कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण 

ग्यिरदविाँिअीह 
अप्रलै,ि2025 

ऊर्ाा भंडारण प्रणाली 
 



‘विद्युत िाहिनी’ केन्द्द्रीय विद्युत प्राधिकरण अप्रैल, 2025 

1 
 

 

 

 



‘विद्युत िाहिनी’ केन्द्द्रीय विद्युत प्राधिकरण अप्रैल, 2025 

2 
 

राष्ट्रगान 
  

 

 

ििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििििि 

 

   

  

    

 

 

जन-गण-मासनिअधिनियहिजयिदे, 

भिरतिभिग्यिववििति . 

्ीजिब-क न्िु-गजुरित-मासरिठि 

द्रिववड़-उत्हल-बीग 

वव ीध्यिंदमासिचलियमासनुििगीगि 

उच्छलिजलधिितरीग 

तबिशभुिनिमेासिजिगे, 

तबिशभुिआकशषिमासिीगे 

गिदेितबिजय-गिथिि. 

जन-गण-मासीगल ियहिजयिदे 

भिरतिभिग्यिवविितिि. 

जयिदे,िजयिदे,िजयिदे, 

जयिजयिजयिजयिदेि. 

 
 



‘विद्युत िाहिनी’ केन्द्द्रीय विद्युत प्राधिकरण अप्रैल, 2025 

3 
 

 
संरक्षक की कलम से

वप्रयि िधथयों, 

 आजि ्नुःि ववद्यतुि विंदनीि हिि ग्यिरदविाँिि
अीहिएहिरोचहिववशषेिीहि“बटैरी ऊर्ाा भडंारण”िहेि
रू्िमासेंिआ्हेि िमासनेिप्रस्ततुिहरतिेदुएिमासैंिअत्यीति
दवषितिद ाँ। 

 ऊजििि भीडिरणि रबजलपि प्रणिलपि होि हिबिनि
मासकु्तिहरनेिऔरिग्रीनदिउ िग ैिउत् जिनिहोिहमासि
हरनेि हेि कलएि मासदत्व् णिि दै।ि लचीले, ववश्व नीयि
औरिकहफियतीिरबजलपिधग्रडिबनिनििभीिआवश्यहिदैि
जोि्वनिऔरि ौरिजै ेिनवीहरणीयिऊजिििस्रोतोंिहीि
्ररवतिनशीलिप्रहृततिहोि ीभिलि हें । 

िििििििबटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलप यििबीईए ए , 
ररचिजेबलिबटैररयिाँिदैंिजोि ववकभन्निस्रोतोंि िेऊजििि
 ीग्रंदतिहरि हतीिदैंिऔरिज़रूरति्ड़नेि्रिउ िे
डडस्चिजिि हरि  हतीि दैं।ि बीईए ए  मासेंि एहि यिि
अधिहिबटैररयिाँिदोतीिदैंिऔरिइनहििउ्योगिववद्यतुि
धग्रडिहोि ीतकुलतिहरने, बहैअ्ि्िवरिप्र िनिहरनेि
औरिधग्रडिस्स्थरतििमासेंि िुिरिहरनेिहेिकलएिकहयिि
जिि हतििदै। 

 इ िवषिि ेशिमासेंिमासदिहुी भिहििऐततदिक हि् विि
 म््न्निदुआ। मासदिहुी भि2025 मासेंिहईिववश्विररहॉडिि
बने।ि ं व्य-भव्यिऔरि डडस्जटलिमासदिहुी भिमासेंि बदुति
 िरेिअन ठेिप्रयोगि ेखनेिहोिकमासले।िहईिववभिगोंिनेि
कमासलहरिमासदपनोंि्दलेिइ हीिववधिवतितयैिरपिही।ि

उत्तरिप्र ेशि्ॉवरिहॉ्ोरेशनिनेि तुनयििहेिइ ि ब ेि
बड़िे  गिमासगिहोिअद्भतुितरपहेि  ेि रोशनि कहयि,ि
मासदिहुी भिक्षेत्रि70 दजिरिएलइडीिलिइट् िऔरि500 
दिईिमासिस्टिलिइटोंि िेजगमासगििरदििथि।ि 

ििििििववद्यतुिविंदनीिहेिइ िअीहिहेिमासिध्यमासि िे
आ्हेिमासदत्व् णििववचिरिप्र िररतिदोंगेिजोि ेशिहेि
भववष्यिहोि ं शिि ेंगे।िमासझुेि ववश्वि ि दैि कहिआ्ि
अ्नेिहौशल, ववशषेज्ञतििऔरिरचनित्मासहतििहेिबलि
्रि भववष्यि मासेंि आनेि विलपि चुनौततयोंि हिि बख बीि
 िमासनििहरेंगेिऔरिअ्नीिएहिववकशष्टिछि्िछोड़ेंगे। 

ििििििमासैंिआ्ि ब ेिआशििहरतििद ीिकहिआ्िआगेि
आएी,ि रुक्षक्षतिऔरि मासदृ्ििभववष्यिहीिस्जम्मेास िरपि
उठिएी।िमासैंिआ्ि भीि ेिएहिऐ िि ्निि ेखनेिहीि
आशििहरतििद ाँिजोिआ्हीिव्यस्क्तगतिआहिीक्षिओीि
 ेिबड़ििदो–िऔरिवदि ्नििदैिअ्नेि ेशिहेिकलएि
 खुिहिि ्नि,  तुनयििहेिकलएि खुिहिि ्नि।िमासैंि
आ्ि बहेिउज्जज्जवलिभववष्यिऔरि िथिहिजीवनिहेि
कलएिशभुहिमासनिएाँि ेतििद ाँ।ि 

 मासैंि चिदतिि द ाँि कहि आगिमासीि अीहोंि होि भीि
आ्हििभर् रिप्यिरिऔरिस्नेदिकमासले।िइन्दपीिशब् ोंि
हेि िथिआ्हि, 
 

  
                          घनश्याम प्रसाद 

      अध्यक्ष (केविप्रा)
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संपादक मंडल 
 सरंक्षक 

 

श्रीिघनश्यिमासिप्र ि  
अध्यक्ष (हेववप्रि) 

 

 

सपंादक 
श्रीि रुतििरिमास,ििमासखु्यिअकभयीति (ईटपिएवीिआईडी) 

 

सपंादक                                        उप सपंादकि 

श्रीि ौकमासत्रिमासज मास िर 
मुासख्यिअकभयीतिि(आईटपि
एण्डिप्रौक्योरमासेंट) 

 

श्रीिस्जतने्द्रिहुमासिरिमासीणिि 
तन ेशहि(आईआर्ी) 

 

सिायक सपंादक 

 शु्रीिअव्ितििउ्िध्यिय 

उ्ि तन ेशहि
(एच्ी्ीआई)ििि 

 

ि ुश्रीिऊषििवमासििि 
 उ्ितन ेशहि(रिजभिषि) 

 

सियोगी स्टाफ 
श्रीिप्रमासो िहुमासिरि
जिय विल 
्रिमासशि ितिि(रिजभिषि) 

 श्रीिववहि िहुमासिरि
आशकुलव्हि(रिजभिषि) 

 
पत्राचार का पता:िरिजभिषििअनुभिग,िएनआर्ी ीिहॉम्प्लेक् ,ि18–ए, शदप िजीतिक ीदिमासिगि,िहटविररयिि रिय, 

नईिं ल्लप– 110016.   रभिष:ि011-20904841, ई-मासेल:िvidyutvahini-cea@gov.in 
मुख्यालय:िहें द्रपयिववद्युतिप्रिधिहरण,ि ेवििभवन,िआरिहेि्ुरमासि के्टर-1,िनईिं ल्लप– 110066. 
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कुल गीत (थीम स नं्द्ग) 

हें द्रपयिववद्युतिप्रिधिहरणिदैिभिरतिहीिशिन 
इ हीिनईितहनीहोंि ेिभिरतिबनेिमासदिन 

 

1. स्वच्छ- ुरक्षक्षतिऊजिििहि,ि ेतिियेिउ्दिर 
गिीव-गिीविऔरिनगर-नगर,िइ हीि ेवििऔरिप्यिर 
एह-रिष्र,िएह-धग्रड हि,ि ्नििकहयिि िहिर 
जल,िवियुिऔरि  यिि े,िरबजलपिहिि ीचिर 

हें द्रपयिववद्युतिप्रिधिहरण--------- 
 

2.  ेशिहेिहोने-होनेितह,ितिरोंिहििजिलिरबछिए 
अक्षयिऊजिििउत््ि निमासें,ि ेशिहोिआगेिबढिए 
मासेहिइनिइीडडयििआत्मासतनभिर,िभिरतिहिि ्नि 
आत्मासतनभिरिभिरतिहे,ि ्नेिहि,िकहयििआगिज 

हें द्रपयिववद्युतिप्रिधिहरण--------- 
 

3. रबजलपिउत््ि न,ि्िरेषण,िववतरणिधग्रडि ीचिलन 
चौबी िघीटेिरबजलपि ेहर,िजनिजीवनिहििप्रचिलन 
वी नि बि्ररविरजनोंिहि,िकमासलहरिह मासिबढिए 
“य ाँिदपिहरतेिरदेंितरक्ही” भिरतिहोिशे्रष्ठिबनिएी 

 

हें द्रपयिववद्युतिप्रिधिहरण----- 
हें द्रपयिववद्युतिप्रिधिहरण,िदैिभिरतिहीिशिन 

भिरतिबनेिमासदिन 
दैिभिरतिहीिशिन 
भिरतिबनेिमासदिन 
दैिभिरतिहीिशिन 

भिरतिबनेिमासदिन--------- 
****** 
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इस पत्रत्रका में प्रकामशत लेखों में हदए गए विचार संबंधित लेखक के िैं। केविप्रा का इसस ेसिमत िोना आिश्यक निी ंिै। 
 
 
 
 
 

हिन्द्दी से हिन्द्दसु्तान िै,  
तभी तो यि देश मिान िै,  

तनर् भाषा की उन्द्नतत के मलए  
अपना सब कुछ कुबाान िै। 
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बैटरी ऊर्जा भंडजरण 

गौरविगोयल,ि दियहितन ेशह-I,िओ्ीएमासिडडवीजन 

 

पररचय 
बटैरप ऊजिि भीडिरण प्रणिलप (Battery Energy 
Storage Systems-BESS) नवीहरणीय ऊजिि और 
हुशल ऊजिि प्रबीिन मासें एह मासदत्व् णि तहनीह हे 
रू् मासें उभरप दै। ये प्रणिकलयिाँ ववद्यतु ऊजिि हो 
 ीग्रंदत हरहे आवश्यहति ् ड़ने ् र उ्योग हे कलए 
उ्लब्ि हरिती दैं, स्ज   े धग्रड स्स्थरति, ऊजिि 
ववश्व नीयति और ऊजिि तीत्र हि डीहिबोनिइजेशन 
 ीभव दोति दै। इ  तहनीही नोट मासें बटैरप ऊजिि 
भीडिरण प्रणिलप हे घटहों, प्रहिरों, अनपु्रयोगों, 
चुनौततयों और अन ुीििन प्रगततयों हि वणिन कहयि 
गयि दै। 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण प्रणाली के घटक 
1. बटैरी म ड्यलू: ऊजिि भीडिरण हि मासखु्य भिग, 
स्ज मासें ववद्यतु रि ियतनह  ेल शिकमासल दोत ेदैं। 
2. बटैरी प्रबिंन प्रणाली (BMS): ति्मासिन, वोल्टेज 
और चिजि ही स्स्थतत (SoC) जै  े मासि् ीडों ही 
तनगरिनी और तनयीत्रण हरती दै। 
3. पािर रूपांतरण प्रणाली (PCS): ए ी और डी ी 
हे बीच ऊजिि हि रू्िीतरण हरती दै। 
4. थमाल प्रबिंन प्रणाली: प्र शिन और  पघििय ुबनिए 
रखन े हे कलए इष्टतमास ति्मासिन  तुनस्श्चत हरती 
दै। 
5. तनयतं्रण और सचंार प्रणाली: प्रणिलप हे 
एहीहरण और तनगरिनी हो  क्षमास बनिती दै। 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण प्रणाली के प्रकार 
1. मलधथयम-आयन बटैरी (Li-ion): 

o उच्च ऊजिि घनत्व और  क्षति (90%-95%) 
o धग्रड स्स्थरपहरण, नवीहरणीय ऊजिि एहीहरण 
और इलेस्क्रह विदनों (EVs) जै  ेअनपु्रयोगों 
हे कलए उ्यकु्त। 

o चुनौततयिाँ:  ी ििन-गदन उत््ि न और थमासिल 
प्रबीिन मासदु् े। 

2. लीड-एमसड बटैरी: 
o क द्ि तहनीह और हमास प्रिरीकभह लिगत। 

o तनबििि रबजलप आ् तत ि 
(UPS) और बहैअ् 
क स्टमास मासें उ्योग। 

o चुनौततयिाँ: हमास चक्र जीवन 
और ्यििवरणीय धच ीतिएाँ। 

3. फ्लो बटैरी: 
o ऊजिि तरल इलेक्रोलिइट मासें  ीग्रंदत दोती दै। 
o फिय े: मासि्नीयति और लीबि चक्र जीवन। 
o उ िदरण: वनैिडडयमास रेडॉक्  फ्लो बटैरप 
(VRFB)। 

4. सोडडयम-आयन बटैरी: 
o कलधथयमास-आयन बटैररयों हि उभरति दुआ 
ववहल््। 

o हमास लिगत ही  ीभिवनि क्योंकह  ोडडयमास 
 ी ििन प्रचुर मासित्रि मासें उ्लब्ि दैं। 

o वतिमासिन मासें ऊजिि घनत्व कलधथयमास-आयन 
बटैररयों ही तलुनि मासें हमास। 

5. स मलड-स्टेट बटैरी: 
o तरल हे बजिय ठो  इलेक्रोलिइट हि उ्योग 
हरती दै। 

o उच्च  रुक्षि और ऊजिि घनत्व हि वि ि हरती 
दै। 

o अभी अन ुीििन और ववहि  हे अिीन। 
अनपु्रयोग 
1. निीकरणीय ऊर्ाा एकीकरण: 

o  ौर और ्वन प्रणिकलयों द्विरि उत््न्न 
अततररक्त ऊजिि हो  ीग्रंदत हरती दै। 

o हमास उत््ि न अवधि हे  ौरिन डडस््चैेबल 
्िवर प्र िन हरती दै। 

2. धिड स्स्थरीकरण: 
o आववृत्त तनयमासन और वोल्टेज  मासथिन बनिए 
रखती दै। 

o ऊजिि मासिीग मासें उतिर-चढिव हे हिरण उत््न्न 
 मासस्यिओी हो हमास हरती दै। 

3. इलेस्क्रक िािन (EVs): 
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o प्रणो न हे कलए प्रिथकमासह ऊजिि स्रोत हे रू् 
मासें हियि हरती दै। 

o  ेही ड-लिइफ EV बटैररयों हो स्स्थर भीडिरण 
हे कलए ्नु: उ्योग कहयि जि रदि दै। 

4. बकैअप पािर: 
o धग्रड आउटेज हे  ौरिन तनरीतरति  तुनस्श्चत 
हरती दै। 

5. व्यािसातयक और औद्योधगक उपयोग: 
o ्ीह डडमासिीड चिजि हो हमास हरती दै और लोड 
 ीतलुन प्र िन हरती दै। 

चुनौततयाँ 
1. लागत: 

o ववशषे रू्  े कलधथयमास-आयन प्रणिकलयों हे 
कलए उच्च प्रिरीकभह ् ीजीगत व्यय। 

2. ससंािन उपलधिता: 
o कलधथयमास, होबिल्ट और तनहेल जै  े
मासदत्व् णि  िमासधग्रयों ्र तनभिरति। 

3. सरुक्षा: 
o हुछ र ियनों मासें थमासिल रनअव ेहि खतरि। 

4. रीसाइस्क्लगं और तनपटान: 
o ्यििवरणीय प्रभिव हो हमास हरने हे कलए 
बटैररयों हे जीवन हे अीत हि प्रबीिन। 

5. मापनीयता: 
o धग्रड स्तर ही मासिीगों हो ् रि हरने हे कलए 
बड़ े ्मैासिने ्र भीडिरण  मासिििन ववहक त 
हरनि। 

िाल के अनसुिंान और निाचार 
1. उन्द्नत सामिी: 

o उच्च क्षमासति विले एनोड और हैथोड  िमासग्री 
(जै  े क कलहॉन एनोड, कलधथयमास- ल्फर 
हैथोड) ्र अन ुीििन। 

2. स मलड-स्टेट बटैरी: 
o एमासआईटप और टोयोटि हे शोिहतििओी ने 
उच्च ऊजिि घनत्व और स्स्थरति प्रिप्त हरने 
मासें प्रगतत ही   चनि  प। 

3. बटैरी प्रबिंन में कृत्रत्रम बदु्धिमत्ता (AI): 
o AI और मासशीन लतनिंग ् वििनमुासितनत रखरखिव 
हो बढित ेदैं, चिस्जिंग चक्रों हि अनहु लन हरत े
दैं, और जीवनहिल मासें  िुिर हरत ेदैं। 

4. रीसाइस्क्लगं तकनीक: 
o कलधथयमास-आयन बटैररयों हे कलए 
दिइड्रोमासेटलस्जिहल और ्ियरोमेासटलस्जिहल 
प्रकक्रयिओी जै  ेबी -ल ्  रप िइस्क्लीग ववधियों 
हि ववहि । 

5. िकैस्पपक रसायन विज्ञान: 
o स्जीह-एयर और एल्यकुमासतनयमास-आयन बटैररयिी 
स्थियी और लिगत-प्रभिवी ववहल््ों हे रू् मासें 
उभर रदप दैं। 

6. िाइत्रिड ऊर्ाा प्रणाली: 
o प्रत्येह ही तिहत हि लिभ उठिने हे कलए 
ववकभन्न भीडिरण प्रौद्योधगकहयों हि  ीयोजन। 

तनष्ट्कषा 
बटैरप ऊजिि भीडिरण प्रणिकलयिाँ एह  तत ऊजिि 
भववष्य हे कलए मासदत्व् णि दैं।  िमासग्री ववज्ञिन, 
ववतनमासििण प्रकक्रयिओी, और प्रणिलप एहीहरण मासें 
तनरीतर प्रगतत  क्षति बढि रदप दै, लिगत घटि रदप 
दै, और  रुक्षि मासें  िुिर हर रदप दै। शकै्षणणह, 
औद्योधगह और  रहिरप प्रयि ों हे बीच  दयोग 
मासौज  ि चुनौततयों हो   र हरने और व्यि्ह रू्  े 
अ्निने हो  तुनस्श्चत हरने हे कलए आवश्यह 
दोगि।

*******
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ऊर्ाा भंडारण और धिड प्रबंिन में एआई की भमूमका 
 ुरकभिअग्रविल,ि दितन ेशह,िआई.टप.ि ेलिएवीिप्रोक्योरमासेंटिप्रभिग 

पररचय: 
जै े-जै िे  ौरि औरि ्वनि जै ेि नवीहरणीयि ऊजििि
स्रोतोंिहोिअ्नियििजिि रदिि दै, वेिएहिअीततनिं दति
चुनौतीिलेहरिआिरदेिदैं:िउनहीि्ररवतिनशीलतििहिि
प्रबीिनि हरनि।ि येि ऊजििि स्रोति दमासेशिि तबि रबजलपि
उत््न्नि नदपीि हरतिे जबि इ हीि  ब ेि अधिहि
आवश्यहतििदोतीिदै।िस्स्थरिऊजिििआ् तत िि तुनस्श्चति
हरनेिहेिकलए, ्िवरिधग्रडिहोि्िरी्ररहिप्रबीिनि िे

हदपीि अधिहि हीि आवश्यहतिि
दोतीि दैि -िइ हेिकलएि टपहतिि
औरिबदु्धिमासत्तििहीिआवश्यहतिि
दोतीि दैि जोि हेवलि AI दपि  ेि
 हतिि दै।ि ऊजििि भीडिरणि होि
अनहु कलतिहरहे, धग्रडिप्रबीिनिमासेंि िुिरिहरहेिऔरि
 मासग्रि क्षतििहोिबढिहर, AI ऊजििि ीक्रमासणिहोिआगिे
बढिनेिमासेंिमासदत्व् णििभ कमासहिितनभििरदििदै।

ऊर्ाा में AI क्यों मित्िपणूा िै 
अक्षयिऊजिििहीिओरिब लिविहेिकलएिऊजिििप्रबीिनि
हेिकलएिअधिहि्ररष्हृतिदृस्ष्टहोणिहीिआवश्यहतिि
दै।ि ौरिऔरि्वनिऊजिि, स्वच्छिदोतिेदुएिभी, रुह-
रुहिहरिआतीिदैं।िउन्नतिप्रणिकलयोंिहेिरबनि, जबि
उत््ि निमासिीगि ेिअधिहिदोिजितििदै, तोिइ िऊजििि
हििअधिहिीशिंदस् ििअप्रयकु्तिरदि हतििदै।ियदपीि
्रिAI अमास ल्यि िरबतिदोतििदै। 
AI मसस्टम: 

• अ िििरणि टपहतििहेि िथिऊजिििहीिमासिीगिऔरि
आ् तत िि हीि भववष्यविणीि हरें, स्ज  ेि भीडिरणि
प्रणिकलयोंिहोिअनहु कलतिहरनेिमासेंिमास  िकमासले। 
• ऊजिििहोिचिजििहरनेिऔरिडडस्चिजििहरनेिहेिकलएि
 ब ेिअच्छिि मासयि तनिििररतिहरहेिऊजिििभीडिरणि
 क्षतििबढिएाँ। 
• आ् तत ििऔरिमासिीगिमासेंिउतिर-चढिवि्रिविस्तववहि
 मासयिमासेंिप्रततकक्रयििहरहेिधग्रडिस्स्थरतििबढिएाँ। 
• ऊजिििप्रबीिनिप्रकक्रयिओीिहोिस्वचिकलतिहरहेिऔरि
्रर ी् वत्तयोंिहोिअनहु कलतिहरहेि्ररचिलनिलिगति
हमासिहरें।
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AI के साथ ऊर्ाा भडंारण का अनकूुलन: 
रबजलपिहीिआ् तत ििऔरिमासिीगिहोि ीतकुलतिहरनेिहेि
कलएिबटैरपिजै ीिऊजिििभीडिरणिप्रणिकलयिाँिआवश्यहि
दैं।ि दिलिाँकह, ब लतीि ्ररस्स्थततयोंि हिि ् वििनमुासिनि
लगिनेिऔरिउनि्रिप्रततकक्रयििहरनेिहीिबदु्धिमासत्तिि
हेिरबनि, उनहीिक्षमासतिि ीकमासतिदै।ियदपीि्रिAI फहि ि
हरतििदै। 
1. आपतूता और मांग का पिूाानमुान लगाना: िAI-
 ीचिकलतिएल्गोरर मासिववशिलिडटेि ेटिहििववश्लेषणि
हरि  हतिे दैंि -ि स्ज मासेंि मासौ मासि हिि ् वििनमुासिन, 
ऐततदिक हिऊजिििउ्योगिऔरि ें रि िेविस्तववहि
 मासयिहििडटेििशिकमासलिदैि-ियदिअनमुासिनिलगिनेिहेि
कलएिकहि ौरिऔरि्वनिज ैेिनवीहरणीयिऊजििि िे
कहतनीिऊजिििउत््न्निदोगी।ियेि् वििनमुासिनिभीडिरणि
प्रणिकलयोंिहोिअधिशषेिउत््ि निहीिअवधििहेि ौरिनि
चिजििहरनेिऔरिमासिीगिहेिचरमासि्रिडडस्चिजििहरनेि
हीिअनमुासतति ेतिेदैं। 
2. स्माटा चास्र्िंग और डडस्चास्र्िंग: िस्स्थरिशडे्य लि
्रि तनभिरि रदनेि हेिबजिय, AI ऊजिििहोि ीग्रंदति
हरनेिऔरिछोड़नेिहिि मासयिअनहु कलतिहरतििदै।ि

विस्तववहि मासयिहीिधग्रडिस्स्थततयोंिऔरिभववष्यिहेि
् वििनमुासिनोंिहोि मासझहर, AI यदि तुनस्श्चतिहरतिि
दैिकहिबटैरपितबिचिजििदोिजबिमासिीगिहमासिदोिऔरि
नवीहरणीयिउत््ि निअधिहिदो, औरिचरमासिमासिीगिहेि
क्षणोंिमासेंिडडस्चिजििदो।िइ  ेिऊजिििभीडिरणिहििअधिहि
हुशलिउ्योगिदोतििदैिऔरिअ्कशष्टिहमासिदोतििदै। 
3. बटैरी लाइफ बढ़ाना: िAI बटैरपिहेिस्विस््यिहीि
तनगरिनीिभीिहरि हतििदै, उनहेि्ररचिलनिजीवनि
होिबढिनेिहेिकलएिचिस्जिंगिऔरिडडस्चिस्जिंगि्टैनिि
होि  मासियोस्जति हरि  हतिि दै।ि ऊजििि चक्रोंि हिि
 िवििनी् विहि प्रबीिनिहरहे, AI बटैरपि हेिखरिबि
दोनेिऔरिट टनेिहोिहमासिहरनेिमासेंिमास  िहरतििदै, 
स्ज  ेि पघिहिकलहिववश्व नीयतिि तुनस्श्चतिदोतीि
दैिऔरिप्रततस्थि्निलिगतिहमासिदोतीिदै। 
4. ऊर्ाा मध्यस्थता:िAI ऊजिििहीिहीमासतेंिहमासिदोनेि
्रिबटैरपिचिजििहरहेिऔरिहीमासतेंिअधिहिदोनेि्रि
 ीग्रंदति ऊजििि होि धग्रडि मासेंि वि् ि बेचहरि ऊजििि
मासध्यस्थतििमासेंि ीलग्निदोि हतििदै।ियदिनिहेवलि
धग्रडिस्स्थरतििहिि मासथिनिहरतििदैिबस्ल्हिभीडिरणि
ऑ्रेटरोंिहेिकलएिरिजस्विभीिउत््न्निहरतििदै। 
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धिड प्रबिंन में AI 
आितुनहिऊजििि धग्रडिहििप्रबीिनिहरनििजंटलिदै, 
खि हरितबिजबिअक्षयिऊजिििस्रोतिकमासश्रणिहििएहि
बड़ििंदस् ििबनिजितिेदैं।िधग्रडिहोिअधिहिउत्तर ियी, 
ववश्व नीयिऔरिहुशलिबनिनेिहेिकलएिAI आवश्यहि
दै। 
1. रीयल-टाइम धिड ऑस्प्टमाइजेशन:िAI धग्रडिमासेंि
दज़िरोंि  ें रि  िे डटेिि होि विस्तववहि  मासयि मासेंि
 ी िधिति हरि  हतिि दै, स्ज  ेि धग्रडि ऑ्रेटरि
आ् तत ििऔरि मासिीगि मासेंि उतिर-चढिवि हेि कलएि तरुीति
 मासियोजनिहरि हतिेदैं।िAI हीित्वररतितनणियिलेनेि
हीिक्षमासतिि तुनस्श्चतिहरतीि दैि कहिधग्रडि ीतकुलति
रदे, ब्लहैआउटिहोिरोहििजिि हेिऔरिएहिस्स्थरि
ऊजिििआ् तत िि तुनस्श्चतिहीिजिि हे। 
2. पिूाानमुातनत रखरखाि: ि AI क स्टमासि धग्रडि
इीफ्रिस्रक्चर-िजै िेरिी फॉमासिर, लिइनियिि बस्टेशन-ि
हेि ववफलि दोनेि हिि अनमुासिनि लगिनेि हेि कलएि
ऐततदिक हिप्र शिनिडटेििऔरिविस्तववहि मासयिहीि
स्स्थततयोंिहिि ववश्लेषणिहरि हतिेदैं।ि मासस्यिओीि
होिबढनेि ेि्दलेि्दचिनिहर, AI  कक्रयिरखरखिवि
होि क्षमासिबनितििदै, डिउनटिइमासिहोिहमासिहरतििदैि
औरिधग्रडिववश्व नीयतििमासेंि िुिरिहरतििदै। 
3. वितररत ऊर्ाा ससंािनों (DERs) को एकीकृत 
करना:िववहेन्द्रपहृतिऊजिििप्रणिकलयोंिहेिउ य-िजै िे
कहिछति्रिलगेि ौरि्नैल, घरेल िबटैरपिभीडिरणि
औरि इलेस्क्रहि विदन-ि नेि धग्रडि प्रबीिनि होि औरि
अधिहिजंटलिबनििं यििदै।िएआईिइनिछोटेि्मैासिनेि
हेिऊजिििउत््ि होंिहेि मासन्वयिहोि क्षमासिबनितििदै, 
यदि तुनस्श्चतिहरतििदैिकहिवेिअ्नेिऊजिििउत््ि नि
हिि अधिहतमासि लिभि उठितिे दुएि धग्रडि स्स्थरतिि मासेंि
योग िनि ें। 

4. मांग प्रततफक्रया का अनकूुलन:ि एआईि मासिीगि
प्रततकक्रयिि हियिक्रमासोंि होि भीि बढितिि दै, जोि धग्रडि
ओवरलोडिहोिरोहनेिहेिकलएि्ीहिडडमासिीडिअवधििहेि
 ौरिनिरबजलपिहीिख्तिहोि मासियोस्जतिहरतििदै।ि
ऊजिििउ्योगिमासेंि् टैनििहििववश्लेषणिहरहेिऔरि् ीहि
लोडिहीिभववष्यविणीिहरहे, एआईिमासदत्व् णिि मासयि
हेि  ौरिनि ख्ति होि हमासि हरनेि हीि प्रकक्रयिि होि
स्वचिकलतिहरतििदै, स्ज  िेउ्भोक्तिओीिहेिजीवनि
होिबिधितिकहएिरबनििधग्रडिहोिस्स्थरिहरनेिमासेंिमास  ि
कमासलतीिदै। 
लागत कम करना और दक्षता बढ़ाना 
AI क र्फि ि ऊजििि भीडिरणिऔरि धग्रडि प्रबीिनिहोि दपि
स्मासिटििनदपीिबनितििदैि-ियदिउन्देंिज़्यि ििकहर्फियतीि
बनितिि दै।ि ् वििनमुासिनि मासेंि  िुिरि हरहे, ्रर ी् वत्ति
उ्योगि होि अनहु कलति हरहेि औरि तनणियोंि होि
स्वचिकलतिहरहे, AI  मासग्रि क्षतििहोिबढितिे दुएि
्ररचिलनिलिगतिहोिहमासिहरतििदै। 
1. पररचालन लागत कम करना:िऐ ेिहियििस्जन्देंि
्दलेिमासनै्यअुलितनरपक्षणिहीिआवश्यहतििदोतीिथीि
-िजै ेिलोडिबलैेंक ीगियििक स्टमासिडियग्नोस्स्टक् ि-ि
अबिAI क स्टमासिद्विरििस्वियत्तिरू्ि ेि ीभिलेिजितिे
दैं।ि इ  ेि श्रमासिलिगतिहमासि दोतीि दैिऔरिअधिहि
 टपह, डटेि- ीचिकलतितनणियि तुनस्श्चतिदोतिेदैं। 
2. ऊर्ाा िातन को कम करना:िगलति मासयि् रिऊजििि
भीडिरणियिि धग्रडि हुप्रबीिनि  ेिमासदत्व् णिि दितनिदोि
 हतीिदै।िAI यदि तुनस्श्चतिहरहेिअक्षमासतिओीिहोि
 मासिप्तिहरतििदैिकहिऊजिििहोिइष्टतमासितरपहेि िे
 ीग्रंदतिऔरिउ्योगिकहयििजिए, बबिि पिहोिहमासि
कहयििजिएिऔरिऊजििि्रर ी् वत्तयोंिहेिकलएितनवेशि
्रिप्रततफलिमासेंि िुिरिकहयििजिए। 
3. ऊर्ाा बाजारों को अनकूुमलत करना:िAI- ीचिकलति
क स्टमासिऊजिििप्र ितिओीिहोिऊजिििबिज़िरोंिमासेंिअधिहि
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प्रभिवीिढीगि ेिभिगिलेनेिमासेंिभीिमास  िहरि हतिेदैं।ि
मास ल्यि प्रववृत्तयोंि औरि धग्रडि आवश्यहतिओीि हिि
् वििनमुासिनिलगिहर, AI यदि तुनस्श्चतिहरतििदैिकहि
हमासि मास ल्यिहीि अवधिि  ेि बचतिे दुए, मासिीगि (औरि
हीमासतें)िअधिहिदोनेि्रिऊजिििबेचीिजिए। 
अक्षय ऊर्ाा में AI का भविष्ट्य 
AI ्दलेि ेिदपिऊजिििक्षेत्रिमासेंिएहिमासदत्व् णििणखलिड़ीि
 िरबतिदोिरदििदै, लेकहनिअक्षयिऊजिििहोिअ्निनेि
मासेंितजे़ीिआनेिहेि िथिदपिइ हीिभ कमासहििऔरिभीि
बढिजिएगी।िजै े-जै ेिमासशीनिलतनिंगिमासॉडलिऔरिभीि
उन्नति दोतिे जिएाँगे, ् वििनमुासिनि लगिने, अनहु लनि
हरनेिऔरिस्वचिकलतिहरनेिहीिAI हीिक्षमासतििऊजििि
भीडिरणि औरि धग्रडि प्रबीिनि हीि  क्षतिि होि औरि
बढिएगी। 
आनेिविलेिवषोंिमासें, AI ववहें द्रपहृतिऊजिििव्यि्िरिहोि
भीि क्षमासिहरि हतििदै, जदिाँिघरिऔरिव्यव ियि

 ीिेिएह-   रेिहेि िथिअधिशषेिऊजिििहििव्यि्िरि
हरि हतिेदैं।िइ ितरदिहििब लिविऊजिििबिजिरि
होिऔरिभीिअधिहिववहें द्रपहृतिहरि हतििदै, स्ज  िे
छोटेि्मैासिनेिहेिऊजिििउत््ि होंिऔरिउ्भोक्तिओीिहेि
कलएिनएिअव रि् ैििदोि हतिेदैं। 
तनष्ट्कषा 
हृरत्रमासिबदु्धिमासत्तििऊजिििहेिप्रबीिनिऔरिभीडिरणिहेि
तरपहेिहोिब लिरदपिदै।िऊजिििभीडिरणिप्रणिकलयोंिहोि
अनहु कलतिहरने, धग्रडिहोिस्स्थरिहरनेिऔरि मासग्रि
 क्षतििहोिबढिनेिहीिइ हीिक्षमासतििअक्षयिऊजिििहोि
एहिववश्व नीय, 24/7 रबजलपिस्रोतिबननेिमासेंिमास  ि
हरिरदपिदै।िजै -ेजै ेिAI ववहक तिदोतििरदेगि, यदि
हमासि हिबिनि विलपि ऊजििि प्रणिलपि मासेंि ब लिवि हिि
 मासथिनिहरनेिमासेंिऔरिभीिबड़ीिभ कमासहिितनभिएगि। 

*******

भारतीय विद्यतु बाजार में ओिर-द-काउंटर (ओटीसी) प्लेटफ मा की भमूमका, अव्यक्त 
जरूरतें, विकास एिं संभािनाएं 
नर ी मासीनि, तन ेशह, ववतनयिमासह मासिमासले प्रभिग 

यद लेख भिरतीय रबजलप बिजिर मासें ओटप ी 
प्लेटफॉमासि ही भ कमासहि और क्षमासति हि एह व्यि्ह 

अवलोहन प्र िन हरति दै, जो ऐततदिक ह  ी भि 
और भववष्य ही  ीभिवनिओी  ोनों हो  शििति दै। 
ओटीसी बार्ार का सकं्षक्षप्त इततिास :- 
ओवर- -हिउी टर (ओटप ी) बिजिर ही अवििरणि 
 तुनयि भर हे ववकभन्न बिजिरों मासें आििरकशलि रदप 
दै। जदिी एक् चेंज तरलति बनिने हे कलए मासिनहीहृत 
उत््ि  ्ेश हरत ेदैं, वदपी ओटप ी बिजिर व्यि्िर ही 
स्वतनिििररत एवी ववकशष्ट आवश्यहतिओी हे कलए 
लचीलि्न प्र िन हरत े दैं। रबजलप व्यि्र और 
बिजिर हे क्षेत्र मासें, ओटप ी रेडड ीग खरप िरों और 

ववके्रतिओी हे बीच  ीिे  ी् हि  ही  वुविि हे कलए 
एह तीत्र हे रू् मासें ् ररहस्ल््त दै और व ैि दप उभरि 
भी दै। ऐततदिक ह रू्  े, भिरतीय रबजलप बिजिर 
 पघिहिकलह रबजलप खरप   मासझौतों (्ी्ीए) ्र 
बदुत अधिह तनभिर रदि दै, जो अतनवियि रू्  े 
एह- े-हई यि एह- े-एह द्वव्क्षीय अनबुीि थे। 
वषि 2000 मासें व्यि्िर (trading) हे आगमासन हे  िथ, 
व्यि्िररयों (traders ) हे मासिध्यमास  े अल््हिकलह 

द्वव्क्षीय व्यि्िर उभरि और अीततः ्िवर 
एक् चेंजों (्ीएक् ) हे मासिध्यमास  े स््ॉट रेडड ीग शरुू 
दुई। स््ॉट मासिहेट ही  फलति द्वव्क्षीय और 
बदु्क्षीय व्यि्िर ही नीीव ्र ंटही दुई दै। भिरतीय 
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रबजलप बिजिर मासें ओटप ी रेडड ीग हे ववहि  हि ्ति 
लचीले्न, अनहु लन और ववकशष्ट मासिीगों हो ् रि 
हरने ही क्षमासति  े लगियि जि  हति दै, स्जन्दें 
्िरी्ररह रेडड ीग प्लेटफॉमासि द्विरि ्यििप्त रू्  े 
 ीबोधित नदपी कहयि गयि थि। 
दिलिाँकह बड़ े रबजलप  ीयीत्र  पघिहिकलह ओटप ी 
रेडड ीग अनबुीिों हे मासिध्यमास  े अ्ने मास ल्य जोणखमास 
हो हमास हरनि जिरप रखेंगे ओटप ी  पघिहिकलह, 

मास ल्य- रुक्षक्षत अधग्रमास लेन ेन ("्िवर ्रचेज 

एग्रीमासेंट" यि "्ी्ीए") हे कलए एह बेदतर बिजिर 
हि ववहल्् दै जदिाँ अनबुीि तो  पघिहिकलह दोति दै 
कहन्त ुहीमासत (price) हे बढने और घटन ेहे जोणखमास 
हो एह स्स्थर (static और fixed ) न रख हर 
गततशील (dynamic और benchmark ) कहयि जि 
 हति दै। इ  े  ोनों दप ् क्ष बिजिर ही गततववधियों 
हे अन ुिर अनबुीि ही प्रि ीधगति हो बनिये रख 

 हत ेदैं। इ ी तरद  े मासित्रि (quantity) हे कमासलने 
यि न कमासलने हे जोणखमास हो भी अधग्रमास अनबुीि 
हरहे हमास कहयि जि  हति दै।  
पािर माकेट में ओटीसी की भमूमका :- 
ओटप ी प्लेटफॉमासि रबजलप बिजिर मासें एह मासदत्व् णि 
घटह हे रू् मासें हियि हरति दै, जो बिजिर 
 दभिधगयों ही ववकशष्ट आवश्यहतिओी हो ् रि 
हरने विले अनरुू्  मासिििन ्ेश हरति दै। ्िवर 
एक् चेंजों मासें मासिनहीहृत अनबुीिों (standardized 
contracts ) ही उ्लभ्िति दोती दै वदपी ओटीसी 
प्लेटफामा/ओटीसी माफका ट विमशष्ट्ट एि ं अनकूुमलत 
समझौतों (customized and specific contracts) 
ही अनमुासतत  ेति दै जो विमशष्ट्ट डडलीिरी शडे्यलू, 

अनकूुमलत मपूय तनिाारण ततं्र और विमशष्ट्ट अनबुिं 

शतों जै ी ववकशष्ट आवश्यहतिओी हो  ीबोधित 
हरत े दैं। यद लचीलि्न बड़ े औद्योधगह 

उ्भोक्तिओी, अक्षय अथवि नवीहरणीय ऊजिि हे 

स्त्रोतों और अद्ववतीय ्ररचिलन प्रोफिइल विलों 
जनरेटर और मासिीग हे कलए ववशषे रू्  े मासदत्व् णि 
दै। 
हें द्रपय ववद्यतु तनयिमासह आयोग ( ीईआर ी) ने 
्िवर मासिहेट रेगलेुशन 2021 मासें ओटप ी प्लेटफिमासि 
ही ् ररहल््नि ही जो कह ख़रीददारों और विके्रताओ ं

के मध्य प्रत्यक्ष इंटरेक्शन (direct interaction) 
हरिएगि, प्रततभाधगयों हो ऐ ी  वुविि प्र िन हरेगि 
ही वे सधूचत फैसला (informed decision ) ले  हें  
और ओटीसी माफका ट में र्ानकारी की विषमता 
(information asymmetry) को कम हरने मासें 
 दियह दोगि। 2022 मासें हें द्रपय ववद्यतु ् तनयिमासह 

आयोग ने ओटप ी प्लेटफिमासि हो स्थिव्त हरने, 
स्थि्न हे कलए आव ेन, स्थि्न हे कलए तहनीही 
और ववत्तीय आवशयहतिएाँ और उ हे ्ररचिलन हे 
कलए ं शि तन ेश जिरप कहये। इन ववतनयमासों हि 
उद् ेश्य ओटप ी लेन ेन हे कलए एह सरंधचत और 
वितनयममत िातािरण बनिनि, पारदमशाता  तुनस्श्चत 
हरनि, प्रततपक्ष र्ोणखमों हो हमास हरनि और 
प्रततस्पिी बार्ार पररदृश्य को बढ़ािा देना िै। 
ओटीसी प्लेटफामा ही ्ररहल््नि एक तटस्थ, 

पारदशी एि ं वितनयममत प्लेटफ मा हे रू् मासें ही 
गयी दै स्ज   ेएह प्रभिवी ओटप ी प्लेटर्फॉमासि/मासिकहि ट 
त्रबना फकसी पिूाािि के सचंामलत िो, हितों के टकराि 
के स्स्थतत उत्पन्द्न िी न िो और व्यापार का एक 

पारदशी, कुशल सािन ममल े स्र्सस े  बार्ार 
सिभाधगयों के बीच अधिक आत्मविश्िास पदैा िो।   
ओटीसी प्लेटफ मा के त्रबना बार्ार का दायरा अिूरा 
िै :- 
ओटप ी प्लेटफॉमासि ही उ्स्स्थतत हे रबनि रबजलप 
बिजिर ही ् रप क्षमासति हि एद ि  नदपी कहयि जि 
 हति दै। यि उन लेनदेन के मलए एक स्थान प्रदान 
करके मौर्ूदा बार्ार ततं्र को परूक बनाता िै र्ो 
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त्रबर्ली एक्सचेंर्ों के मानकीकृत ढांच ेमें फफट निीं 
िोत े िैं। यद समािेशन बार्ार हे स््ेक्रमास हो 
व्यि्ह बनिति दै, समि बार्ार दक्षता और तरलता 
हो बढिति दै। 
ओटप ी बिजिर व्यि्िर ही स्वतनिििररत एवी ववकशष्ट 
आवश्यहतिओी, गरै-मासिनह और अनहु कलत उत््ि ों 

हो ् रि हरति दै। बिज़िर हि यद खीड प्रततभिधगयों 
हो उन शतों ्र बितचीत हरने ही अनमुासतत  ेति 
दै जो ववशषे रू्  े उनही आवश्यहतिओी  े मासेल 
खिती दैं, जै  ेअद्ववतीय अनबुीि अवधि, ववतरण 

रब ी  ु और मास ल्य तनिििरण  ीरचनिएी, जो एह 

मासिनहीहृत ववतनमासय वितिवरण मासें  ीभव नदपी दैं।

 
ओटप ी मासिकहि ट/प्लेटफिमासि तनतिीत आवश्यह दै न 
हेवल बिजिर  दभिधगयों हे ्ि  अ्ने व्यि्िर हो 
अनहु कलत हरने हे कलए  ीकमासत ववहल््ों हो बढिने 
हे कलए अव्त ुअक्षमासतिएी (inefficiencies)  और 
इष्टतमास (sub -optimal)  ्ररणिमास हो हमास हरने 
हे कलए, अतत आवश्यह लचीलि्न और अनहु लन 
एह ववतनयकमासत  ीस्थि हे मासिध्यमास  े कमासलने हे 
कलए स्ज   ेरबजलप व्यि्िर और ्िवर मासिहेट्  मासें 
गदरिई आये जो अब तह गियब थि। भिरत मासें 
ओटप ी व्यि्िर ही शरुूआत ने रबजलप बिजिर मासें 
एह मासदत्व् णि अीतर हो भर ं यि दै।  
प्रौद्योधगही तहनीही प्रगतत ने रबजलप बिजिर हे 

ववहि  मासें मासदत्व् णि भ कमासहि तनभिई दै। ओटप ी 
रेडड ीग मासें ्ररष्हृत  ॉफ्टवेयर और स्वचिकलत 
प्रणिकलयों हि एहीहरण लेन ेन ही  टपहति, गतत 
और  रुक्षि हो बढिति दै, स्ज  े अधिह हुशल और 

ववश्व नीय बिजिर वितिवरण हो बढिवि कमासलति दै।  
ओटीसी प्लेटफ मा त्रबर्ली बार्ार में निाचार 
(innovation) हे कलए प्रजनन भ कमास हे रू् मासें हिमास 
हरत ेदैं। अनहु कलत और लचील ेरेडड ीग ववहल््ों हो 
 क्षमास हरहे, िे नए उत्पादों और सेिाओ ंके विकास 

को प्रोत्साहित करत ेिैं र्ो बार्ार सिभाधगयों की 
बढ़ती र्रूरतों को बेितर ढंग से परूा कर सकत ेिैं। 
ओटीसी प्लेटफ मा एक विकेन्द्द्रीकृत वितनयममत 
बाजार अिसरंचना ससं्थान िै।  
एह ववतनयकमासत बिज़िर अव ीरचनि  ीस्थिन हे रू् 
मासें, ओटप ी प्लेटर्फॉमासि यद  तुनस्श्चत हरति दै कह 
 भी लेन ेन स्थिव्त तनयमासों और ववतनयमासों हि 
्िलन हरें। यद तनयिमासह ही तनगरिनी मासें बिजिर 
ही अखीडति बनिए रखन,े प्रततभिधगयों ही  रुक्षि 
और ओटप ी बिजिर मासें ववश्वि  हो बढिवि  ेने हे 
कलए मासदत्व् णि दै। 

एक्सचेंर् संचामलत 
बार्ार

{्िवरिएक् चेंज, 
स्टॉहिएक् चेंजि
(प्रिथकमासहिऔरि
मासिध्यकमासह)}

  चनििएक् चेंजि
होिप्रस्तुत हीि

गई   चनििप्र ीस्हरणि
(कमासलिनिऔरि
तनणियिलेनि) 

एक् चेंजिद्विरिि
कहयििजितििदै

ववतनमासयिऔरि
  स्यिहेिबीचि
आ िन-प्र िन

द्विरििकहएिगएि
अनबुीििहिि
तनष््ि नएक् चेंजिद्विरिि

कहएिगएिरेडों
हिि मासिशोिन

एक् चेंजिद्विरिि
तन्टिनिभौततह

(शेड्य कलीगिहे कलएि
आवे न) कहयिि

गयि

एक् चेंजिद्विरिि
ववत्तीयितन्टिनि
कहयििगयि
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ओटीसी प्लेटफामा के विकास की सभंािनाएं और 
जरूरतें 
ओटप ी मासें भववष्य क्षमासति बिजिर:- भिरत मासें ओटप ी 
बिजिर हे भववष्य मासें क्षमासति बिजिरों हि ववहि  
शिकमासल दो  हति दै, जदिी प्रततभिगी क्षमासति  ितयत्वों 
हि व्यि्िर हर  हत ेदैं। इ  े यद  तुनस्श्चत हरने 
मासें मास   कमासलेगी कह भववष्य ही मासिीग हो ् रि हरने 
हे कलए ्यििप्त उत््ि न क्षमासति उ्लब्ि दै, स्ज   े
धग्रड ही ववश्व नीयति और स्स्थरति मासें योग िन 
दोगि। 
ओटीसी में सिायक सेिाएं:- ओटप ी प्लेटफॉमासि 
 दियह  ेविओी हे व्यि्िर हि भी  मासथिन हर 
 हत ेदैं, जो धग्रड स्स्थरति बनिए रखन े हे कलए 
आवश्यह दैं। इन  ेविओी मासें आववृत्त ववतनयमासन, 
वोल्टेज  मासथिन और आरक्षक्षत शस्क्त शिकमासल दैं, जो 
 भी रबजलप प्रणिलप हे  चुिरू  ीचिलन हे कलए 
मासदत्व् णि दैं। 
ओटीसी में निीकरणीय ऊर्ाा प्रमाणपत्र (आरईसी):- 
ओटप ी प्लेटफिमासों हे मासिध्यमास  े नवीहरणीय ऊजिि 
प्रमासिण्त्र (आरई ी) हि व्यि्िर भिरत मासें 
नवीहरणीय ऊजिि हे ववहि  हो बढिवि  े  हति 

दै। आरई ी इ  बित हि प्रमासिण प्रस्ततु हरत ेदैं कह 

रबजलप नवीहरणीय स्रोतों  े उत््न्न ही गई दै, 
और उनहि व्यि्िर नवीहरणीय ऊजिि ख्त हे कलए 
तनयिमासह आवश्यहतिओी हो ् रि हरने मासें मास   हर 
 हति दै। 
ओटीसी में काबान रेडडगं :- ओटप ी प्लेटफिमासों हे 
मासिध्यमास  े हिबिन रेडड ीग ग्रीनदिउ  ग ै उत् जिन 
हो हमास हरने हे भिरत हे प्रयि ों मासें मासदत्व् णि 
भ कमासहि तनभि  हती दै। हिबिन के्रडडट हे कलए एह 

बिजिर प्र िन हरहे, ओटप ी प्लेटफॉमासि उत् जिन मासें 
हटौती हे व्यि्िर ही  वुविि प्र िन हर  हत ेदैं, 
स्वच्छ प्रौद्योधगकहयों और ंटहिऊ प्रथिओी मासें तनवेश 
हो प्रोत् िंदत हर  हत ेदैं। 
ओटप ी प्लेटफिमासों हे मासिध्यमास  े ओटप ी बिजिर मासें 
एह हें द्रपहृत हम्प्य टेशनल  ेवि ही आवश्यहति दै 
जो ही ंदतििरहों, ववत्तीय  ीस्थिनों और 
ववतनयिमासहों हे बीच एह मास ल्यविन इीटरहनेक्टर दो, 
रबजलप क्षेत्र द्विरि आवश्यह मासध्यस्थ  मासथिन और 
 ेविएी प्र िन हरे । प्रततभिधगयों हो मास ल्यवधिित 
 ेविओी  े भी लिभ कमासलेगि स्ज मासें जोणखमास प्रबीिन, 

ओटीसी बार्ार

{ बिीड/टप-रबल, 
NAME हिि
ओटप ीि
प्लेटफिमासि, 

जीईएमासि्ोटिल}

सीिा संिाद
  स्योंिहेिबीचि
  चनिओीिहिि
आ िन-प्र िन

होईिकमासलिनिनदपी
सदस्यों द्िारा 
तनणाय लेना

अनबुीििहिि
तनष््ि नि ीिे
  स्योंियिि ेविि
प्र ितिओीिद्विरिि
कहयििजितििदै  स्योंियिि ेविि

प्र ितिओीिद्विरिि
 ीिेिकहएिगएि
व्यि्िरोंिहि
 मासिशोिन

  स्योंियिि ेविि
प्र ितिओीिद्विरिि
तन्टिनिभौततहि
(शेड्य कलीगिहे
कलएिआवे न)।

  स्योंियिि ेविि
प्र ितिओीिद्विरिि
कहयििगयििववत्तीय

तन्टिन
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 ी् िस्श्विह प्रबीिन, प्र शिन मासि् और रर्ोंटिंग, 
तरलति प्रबीिन, हरिििन आं  शिकमासल दोंगे। 
इलेस्क्रमसटी में डरेरिेहटव्स को ओटीसी की 
आिश्यकता िै:-  रबजलप बिजिर मासें डरेरवेंटव्  ही 
शरुूआत क्षक्षततज ्र दै, और उनहे  फल 
हियििन्वयन हे कलए ओटप ी प्लेटफॉमासि आवश्यह 

दोंगे। डरेरवेंटव बिजिर  दभिधगयों हो जोणखमासों  े 
बचिव और मास ल्य अस्स्थरति हो प्रबीधित हरने हे 

कलए उ्हरण प्र िन हर  हत ेदैं, जो अधिह स्स्थर 
और ् वििनमुासितनत बिजिर वितिवरण मासें योग िन 
हरत ेदैं।िभारतीय त्रबर्ली बार्ार में ओटीसी व्यापार 
की क्षमता को परूी तरि से समझने के मलए, तनरंतर 
नीतत और तनयामक समथान आिश्यक िै। इसमें 
एक अनकूुल तनयामक ढाचंा तयैार करना, बार्ार 
भागीदारी के मलए प्रोत्सािन प्रदान करना और 
मर्बतू बार्ार तनगरानी सतुनस्श्चत करना शाममल 
िै। भिरतीय रबजलप बिजिर मासें ओटप ी प्लेटफॉमासि ही 
शरुूआत और ववहि  एह अधिह लचील,े हुशल 
और नवीन बिजिर वितिवरण ही ं शि मासें एह 

मासदत्व् णि ह मास दै। मासौज  ि बिजिर  ीरचनिओी हो 
् रह हरहे और बिजिर  दभिधगयों ही अन ठी 
जरूरतों हो  ीबोधित हरहे, ओटप ी प्लेटफॉमासि भिरत 
हे रबजलप क्षेत्र हे भववष्य मासें मासदत्व् णि भ कमासहि 
तनभिने हे कलए तयैिर दै। 
न्द्य ूएर् माकेट्स इन इलेस्क्रमसटी प्राइिेट मलममटेड 
होिभिरतिहेि्दलेिओटप ीिप्लेटफॉमासििहीिस्थि्नि 
औरि ीचिलनिहेिकलएिमासिननीयि ीईआर ीिद्विरिि
अनमुासतति पिगईिदै। 
इ हि मासखु्यि ववचिरि डडस्जटलि प्रौद्योधगहीि औरि
 ेविओीिहेिमासिध्यमासि िेओटप ीिबिजिरोंिमासेंि्िर कशितिि
औरिनवीनतििलिनििदै। 

 द्वव्क्षीयिव्यि्िरिहोिस्क्रीनिआििररतिबनिनेिहीि
जरूरति दै, जै िि कहि ्िवरि एक् चेंजि  ीचिकलति
बिजिरिहेि िथिदुआिदै, तिकहिमासौज  ििअलग-अलगि
जिनहिरपि औरि उच्चि लेन ेनि लिगति (मासिस्जिन, 
 मासयिऔरिजोणखमासिप्रबीिनिहेि ी भििमासें)िबिजिरि
 ेिएहि मासग्रिजिनहिरपिहमासिलेन ेनिलिगतिविलिे
बिजिरिमासेंिववहक तिदोि हे।ि 

 प्रततभिधगयोंिहोिअनबुीिि ीरचनिओीिमासेंिलचीले्नि
हेि िथिरबजलपिखरप िहीिआवश्यहतििदोगी। 

 नवीहरणीयि ऊजििि जनरेटरोंि होि ऐ ेि मासीचि हीि
आवश्यहतिि दोगीि क्योंकहि ्िरी्ररहि ऊजििि हेि
वव्रपत, आरईि ववतररति कहयिि जितिि दैि औरि
अधिहिीशि मासयिछोटेि्मैासिनेि्रिउत््न्निदोतििदै।  

NAME ने ्दलप बिर ्िवर बैंकही ग हे कलए 
डडस्हॉम्  हे मासध्य  ीिि  ीवि  एह ्िर शी स्क्रीन 
हे मासिध्यमास  े उ्लब्ि हरियि दै। बैंकही ग ही ये 
कलस्स्टीग  ववि  न हेवल  भी मासेंब ि हो अणखल 
भिरतीय प्र िरण ही  वुविि प्र िन हरत ेदै अव्त ु
मासेंब ि हो अ्नी मासिीग हे अन ुिर आयित तनयिित 
ही अवधि, ं न हे घीटे और तनणिय लेने ही  मासय 
 ीमासि इत्यिं   भी आवश्यह रब ी ओुी हो   चीबद्ि 
हरहे प्रववष्ट हरने ही  वुविि प्र िन हरति दै 
स्ज   ेप्रतत्क्ष हो भिग लेने मासें  दियह दोति दै। 
ववगत वषि मासें हरपब ९५०० MU  े अधिह ही 
कलस्स्टीग दुई  स्ज मास े े १००० MU  हे हरपब हि 
भौततह आ िन प्र िन कहयि गयि। 

NAME ने ववगत नवीबर मासें बिजिर मासें प्रततभिधगयों 
ही व्यक्त जरूरत हो ध्यिन मासें रखत ेदुए रबजलप 
खरप  फरोख्त ही प्रववस्ष्ट (DAMINI) ही शरुुआत 
ही जो ही प्रततभिधगयों हो उनहे ्ोटिफोकलयो हो 
हुशल (efficient) और अ र िर (effective) तरपहे 

 े प्रबीधित हर ्िएीगे। 

******* 
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हिदंी भाषा के के्षत्र में बढ़त ेरोर्गार के अिसर 
प्रमोद कुमार र्ायसिाल, परामशादाता, रार्भाषा अनुभाग 

हदव्या माँदीिाल, कतनष्ट्ठ अनुिाद अधिकारी, रार्भाषा अनुभाग 

 

ंदी पि तुनयििहीिती रपि ब ेिज़्यि ििबोलने- मासझनेि
विलपिभिषििदै।िववश्व मासें ंदी प भिषीिहरपबि70 हरोड़ि
लोगि दैं। भिरति हेि अलिवि, मासॉरपश , कर्फजी, 
  रपनिमास, गयुिनि, य गिीडि,िरत्रतन ि , टोबगैो, ने्िल,ि
ततब्बत, भ टिन, इीडोनेकशयि, ्िकहस्तिन, मासिल पव,ि
थिईलैंड,िबिीग्लि ेश,ि क ीगि्रुितथिि हैरररबयनि  ेशोंि
औरि िउथिअफ्रीहििजै ेि ेशोंिमासेंिभीिंदन् पिबोलपि
जितीिदै। इ हेिआलिवििहनिडि,िइीग्लैंड, अमासेररहि, 
मासध्यिएकशयििमासेंिभीिइ ेिबोलनेिऔरि मासझनेिविलिे
अच्छे-खि ेिलोगिदैं।िहेवलि ीयकु्तिरिज्जयिअमेासररहिि
मासेंिहरपबि6,50,000 लोगिंदी पिबोलतिेदैं। 
जमासिनीिमासेंिहईिजगदोंि्रिंदी पिभिषििहोिलोगि ीखि
रदेिदैं।िहईि शहोंि ेियदिीिदपडलबगि, लप्स्जगिऔरि
बॉनि ंदतिववश्वववद्यिलयोंिऔरिशदरोंिमासेंिं दी पिऔरि
 ीस्हृतिभिषििहोि्ढियििजितििदै। अमेासररहििहेिहुछि
स्ह लोंिनेिफ्रें च, स््ेतनशिऔरिजमासिनिहेि िथिंदी पि
होि एहि वव ेशीि भिषिि हेि रू्ि मासेंि ्ेशि हरनेि हिि
फै लििकहयििदै।ि ीयकु्तिअरबिअमासीरित मासेंिंदन् पि
यिि इ हीिमासिन्यिबोकलयोंिहििउ्योगिहरनेिविलिे

लोगोंि हीि बड़ीि  ीख्यिि मासौज  ि दै।ि
फरवरप 2019 मासें अब िििबी मासेंिंदन् पिहोिन्यियिलयि
हीिती रपिभिषििहेिरू्िमासेंिमासिन्यतििकमासलप।ि 
जनतिीरत्रहिआििरि्रिंदी पिववश्विभिषििदैिक्योंकहि
 मासदृ्ििभिरतीयि ीस्हृततिहोि मासझनेिहीिरुधचितथिि
ंदन् पि बोलनेि विलोंि हीि  ीख्यिि लगितिरि बढि रदपि
दै। यदपिहिरणिदैिकहिहईिवव ेशीि ेशोंिनेिभिरतीयि
अध्ययनि होि बढिविि  ेनेि हेि कलएि कशक्षणि हें द्रि
स्थिव्ति कहएि दैं।ि ंदी पि होि  ीयकु्ति रिष्रि हीि
आधिहिररहिभिषििबनिनेिहेिकलएि रहिरिहीिओरि
 ेिप्रयि िकहएिजििरदेिदैं।िव ेैिय नेस्होिहीि िति
भिषिओीिमासेंिंदन् पि्दलेि ेिदपिशिकमासलिदै।िंदन् पिहेि
प्रतति तुनयििहीिबढतीिचिदतिहििएहिनमास निियदपि
दैि कहि आजि ववश्वि हेि लगभगि डढेि  ौि
ववश्वववद्यिलयोंिमासेंिंदन् पि्ढपिऔरि्ढिईिजििरदपि
दै। ंदी पि नेि भिषिईि क्षेत्रि मासेंि अ्नेि कलएि वसै्श्वहि
्दचिनिअस्जितिहीिदै। 
भारत में रोर्गार के मलए हिदंी का मित्ि  
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दमासिरपि रिष्रपयि भिषिि हीि अ्िरि लोहवप्रयतििऔरि
अीतरििष्रपयिमासदत्विहेि िथ- िथ ंदी पिभिषििहेिक्षते्रि
मासेंि रोजगिरि हेिअव रिभीि बढि रदेि दैं। भिरतिमासेंि
रोजगिरिहेिकलएिंदी पिमासदत्व् णििदै।ियदिभिरतिहीि
 ब ेिअधिहिबोलपिजिनेिविलपिभिषिओीिमासेंि ेिएहि
दै।िभिरतिऔरिवव ेशोंिमासेंिलगभगि500िकमासकलयनि
लोगिंदन् पिबोलतिेदैं, तथििइ िभिषििहोि मासझनेि
विलेिलोगोंिहीिहुलि ीख्यििलगभगि900िकमासकलयनि
दै।िइ हििउ्योगि रहिरिहेिहियि, कशक्षि, मासीडडयिि
औरिव्यव ियि ंदतिहईिक्षेत्रोंिमासेंिकहयििजितििदै। 
दमासिरपि रिष्रभिषिि हीि अ्िरि लोहवप्रयतिि औरि
अीतरििष्रपयिमासदत्तििहेि िथ- िथिंदी पिभिषििहेिक्षेत्रि
मासेंिरोजगिरिहीि ीभिवनिएीिभीिबढिरदपिदैं।िदिलिीकह, 
इनिउ्लस्ब्ियोंिहेिबि िभीिआजिहररयरिबनिनेिहेि
कलएिंदी पिहोिअीगे्रजीिहीितलुनििमासेंिहमासतरिआीहिि
जितििदै, लेकहनियदि त्यिनदपीिदै।िंदी पिहेिक्षेत्रिमासेंि
हईिबेदतरपनिहररयरिऑप्शनिमासौज  िदैं।ि 
भिरति रहिरिअीग्रेजीिहेि िथ- िथिववकभन्निववभिगोंि
हेिबीचि ीचिरिहेिकलयेिआधिहिररहिभिषिओीिमासेंि िे
एहिहेिरू्िमासेंिंदी पिहििउ्योगिहरतीिदै।िभिरति
मासेंिक ववलि ेविओीि ंदतिहईिप्रततयोगीि्रपक्षिओीि
मासेंिंदी पिएहिववषयिहेिरू्िमासेंिशिकमासलिदै। ंदी पिहिि
उ्योगिहरनेिविलपिनौहररयोंिमासेंिहईितरदिहेि् ोंि
हिि  जृनि कहयिि गयिि दैि जै े-ि  दियहि तन ेशहि
(रिजभिषि), ं दी पिअधिहिरप, वररष्िठ/कहतनष्िठििअनवुि ि
अधिहिरप, ंदी पिअनवुि ह, ंदी पि दियह, प्रबीिहि
(रिजभिषि),  ी् ि ह, रर्ोटिर,  ीवि  िति, उ्ि
 ी् ि ह, प्र र्फिरपडरिऔरिरेडडयोिजॉही। 
विदेशों में हिदंी को व्यिसाय की भाषा के रूप में 
मान्द्यता  
ंदी पिभिषििमासेंिस्नितहोत्तरिउ्िधििप्रिप्तिहरनेिविलोंि
हेिकलएिवव ेशोंिमासेंिरोजगिरिहेिअव रिदैं, ववशषेहरि
उनिलोगोंिहेिकलएिस्जन्दोंनेि्ीएचडीि् रपिहरिलपिदै।ि
हुछिवव ेशीि ेशोंिद्विरििं दी पिहोिव्यव ियिहीिभिषिि
हेि रू्ि मासेंि मासिन्यतिि ं एि जिनेि हेि बि ि वव ेशीि
ववश्वववद्यिलयोंिमासेंि ंदी पिभिषििऔरिभिषिि ववज्ञिनि
्ढिनेिहिि ियरििहिफीिबढिगयििदै।ि 
कफजीि हेि  ीववििनि मासेंि ंदन् पि भिषिि होि मासिन्यतिि
प्रिप्ति दै।ि होईि भीि व्यस्क्ति  रहिरपि हिमासहिज, 

अ िलतितथिि ी  िमासेंिभीिंदन् पिभिषििहििप्रयोगि
हरि हतििदै।िली नि िेप्रिामसनी, अमरदीपितथिि
भारत भिनिजै ीि्रत्रहिओीिहििप्रहिशनिदोतििदै।ि
बीबी ीि ेिंदन् पिहियिक्रमासिप्र िररतिदोतिेदैं। 
भिरतिमासेंिववशिलिबिजिरिहेिहिरणिंदी पिअबिवव ेशीि
लोगोंिहेिरोजगिरिहीिभीिभिषििबनिरदपिदै। फे बहु, 
ट्ववटर, य ट्य बिऔरिव्दिट् ए् जै ेिप्िलटेफॉमासिि्रि
अबि ंदन्ि पि हिि दपि  ब बिि दै।ि ग गलि औरि
मासिइक्रो ॉफ्टिजै ीिं ग्गजिही ्तनयोंिनेिभीिंदन्ि पि
मासेंिबदुतिबड़िे्मैासिनेि्रिहिमासिहरनििशरुूिहरिं यिि
दै।िऐ ेिमासेंिहररयरिहीिभीिबदुति ीभिवनििदै।ि 
कररयर बनाने के मलए कई विकप प 
 ंदन् पिछित्रोंिहोिं दन् पि् ढिनिेहेिकलए हईितरदि

हेिअव रिउ्लब्ििदैं।िछित्रोंिहोिंदन् पि्ढिनेि
हिि हररयर, कशक्षहि यिि प्रोरे्फ रि बननेि हिि
हररयरिआं । ंदन् पि िंदत्यिमासेंिडडग्रीिदोनेिहेि
बि , आ्िस्ह लों, हॉलेजोंियििववश्वववद्यिलयोंि
मासेंिंदन् पिकशक्षहिबनि हतिेदैं।  

 ्त्रहिररतिि भीि रोजगिरि हिि एहि आवश्ियहि
ववहल्ि्ि दै।ि अगरि आ्ि नेि ंदी पि भिषिि मासेंि
जनिकलज्जमासि हिि हो िि कहयिि दैि तोि आ्ि
्त्रहिररतिि हेि क्षते्रि मासेंि एीहर, न्य जि एडडटर, 
न्य जिरिइटरिऔरिरर्ोटिरिआं िजै ेिहईिजॉबि
प्रोफिइलि्रिरदहरिअच्िछीि लैरपिदिक लिहरि
 हतिेदैं।ियदिीि्रिआ्होिन्य ज्े्र, रेडडयोि
चैनलों,  मासिचिरि चैनलों, ्रत्रहिओीि औरि
डडस्जटलि मासिचिरि मासीडडयिि जै ेि हईिहररयरि
ऑप्िशनिकमासलिजिएीगे।     

 अनवुि होंिऔरिद्ववभिवषयोंिहीिअच्िछीिखि ीि
मासिीगिदै।िभ मासीडलपहरणिहेि् ररणिमासिस्वरू्ितजेीि
 ेिब लतीि तुनयििमासेंिअनवुि िरोजगिरिहििएहि
प्रमासखुिक्षते्रिबनिहरि िमासनेिआयििदै।िअनवुि ि
एहि ेतिुदैिजोि ोि ेशों, उनहीिभिषिओी, उनहीि
 ीस्हृततयोंिहोिआ् िमासेंिजोड़तििदै।िइ ीकलएि
मासिनवि  भ्यतििऔरि  ीस्हृतति हेि ववहि ि मासेंि
अनवुि िहीिमासदत्त्व् णििभ कमासहििदै। ंदन्ि पिविलोंि
हेिकलएियदिएहिअच्िछििहररयरिऑप्शनिदै।ि
भिरतिमासेंिबदुति ेिलोगिअीगे्रजीियििअन्यिभिषिि
नदपीि  मासझत,े इ कलएि अधिहतरि ही ्तनयिीि
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अ्नििही टेंटिंदन् पिमासेंिमासदैुयििहरिनेिहेिकलएि
टिी लेट ििहीिमास  िलेतीिदै।  

 ंदी पिहििअगरिअच्िछििज्ञिनिदैिऔरियं िआ्नेि
जन ीचिरिमासेंि डडग्रीियिि डडप्लोमासििरखतिे दैितोि
आ्ि रेडडयोिजिहीि हेिरु्िमासेंिअ्नििहररयरि
बनिि हतिे दैं।ि यदिएहिबदुमासखुीिभ कमासहिि दैि
स्ज मासेंि शिहों/कश्रोतिओीिहेि िथिलगितिरिजुड़निि
शिकमासलि दै-िवेिफोनि हेिजररएिलिइविशोि्रि
 शिहोंि ेि ीिेिबितिहरतिेदैं, शोिहेिमास डिहेि
ंद िबि ेिप्लेकलस्टिबनितिेदैंिऔरिअलग-अलगि
ववषयोंि्रिहमासेंरपिहरतिेदैं।  

  मासिचिरिविचहिहेितौरि् रिहररयरिमासेंि मासिचिरि
अ्डटेि  ेनि,  िक्षित्हिरि आयोस्जति हरनि, 
 मासिचिर, मासनोरीजन, औरिजीवनिशलैपि ेिजुड़िे
खीडोंिहोिप्रस्ततुिहरनि,  शिहोंिहोिवतिमासिनिऔरि
आगिमासीिघटनिओीिहेिबिरेिमासेंिजिनहिरपि ेनेिहीि
स्ज़म्मासे िररयिीि दोतीि दैं।ि  मासिचिरि विचहि हेि
अलग-अलगिप्रहिरिदोतिेदैं, जै ेि कहिस््ोट्ि ि
एीहर, मासौ मासिएीहर, औरिखोजीिएीहर। 

 ही टेंटिरिइटरिऔरिहॉ्ीरिइटर  ोनोंिदपिलेखनि
हेिक्षते्रिमासेंिहिमासिहरतिेदैं।िही टेंटिरिइटर, ब्लॉग, 
ववज्ञि्न, ब्रोशर, औरिडियरेक्टिमासेलि हेि कलएि
हॉ्ीि कलखतिे दैं।ि हॉ्ीरिइटर, एडवरटिइस्ज़ीगि
औरिमासिहेंटीगिहेिकलएिहॉ्ीिकलखतिेदैं।ि 

 वप्र ीटिमासीडडयििमासेंिंदन् पिजनिकलस्ट हेिरु्िमासेंिभीि
आ्िअ्नििहररयरिबनिि हतिेदै।िजनिकलस्टि
बनिहरिआ्िन्य ज़ि्े्र, चैनल, न्य ज़ि्ोटिल, 
रेडडयो, टेलपववज़न, ऑनलिइनि प्लेटर्फॉमासिि
इत्ियिं िमासेंिहिमासिहरि हतिेदैं।  

 स््ीचिरिइटरिहेिरु्िमासेंिभीिआ्िअ्नििहररयरि
बनिि हतिेदै।िअगरिआ्िमासेंिकलखनेिहीिक्षमासतिि
दैितोिआ्िंदी पिस््ीचिरिइटरिबनि हतिेदैं।ि
स््ीचि लोगोंि होि प्रभिववति हरनेि हिि  ब ेि
मासदत्व् णिितरपहििदै।ि म्मासोदहिस््ीचिकलखनेि
हेिकलएिभिषिि्रिही रोलिहीिजरूरतिदोतीिदै।ि
अगरिआ्मासेंियेिहिरबकलयतिदैितोिआ्िकह ीि
रिजनीततहि्िटीिहेि िथिजडु़हरिस््ीचिरिइटरि
बनि हतिेदैं। 

 अगरिआ्िं दन् पिमासेंिअच्छेिदैंितोिआ्िप्रॉडक्शनि
दिउ , मासीडडयिि दिउ ि मासेंि स्स्क्रप्टि रिइंटीग, 
डियलॉग् ि यिि कलररक् ि भीि कलखि  हतिे दैं।ि
लेकहनिअगरिआ्िस्क्रीनिरिइटरिबननििचिदतिे
दैंितोिआ्होिबीएिंदन् पिहरनेिहेिबि िस्क्रीनि
रिइंटीगिहो ििमासेंि्ोस्टिग्रेजएुशनिहरनीिदोगीि
तिकहिआ्हेिभीतरिलखेनिहीिअच्छीि मासझि
ववहक तिदोि हे। 

 आ्िवॉइ िओवरिआंटिस्टिभीिबनि हतिेदैं।ि
ंदन्ि पिमासेंिअच्िछीि्हड़िरखनेिविलेिलोगोंिहिि
कफल्मासिजगतिऔरिटेलपववजनिहेिक्षेत्रिमासेंिखि ीि
डडमासिीडि दोतीि दै।िआजि हेि  मासयि मासेंिओटपटपि
प्िलटेफॉमासििहेिआनेि ेिइ िक्षते्रिहेिहररयरिस्िहो्ि
बढिगयििदै। इ हेिकलएिकह ीिखि ियोग्यतिि
हीिज़रूरतिनदपीिदोती, लेकहनिंदी पिमासेंिबोलनेि
हीि योग्ियतिि अच्िछीि दोनीि चिंदए।ि आ्होि
अ्नीिआविज़ि होि बेदतरि बनिनेि हिि प्रयि ि
हरनििदोगि। 

 ंदी पि ी् ि हिहेिक्षेत्रिमासेंिअ्नििहररयरिचुनहरि
आ्िकर्फल्मासि ी् ि ह, योग िनहतििि ी् ि हिहेि
रु्ि मासेंि हिमासि हरि  हतिे दैं।ि योग िनहतििि
 ी् ि हि हेि तौरि ्रि लेखोंि हेि कलएि  िमासग्रीि
ववहक तिहरनि, लेखोंिहीि मासीक्षििहरनि, लेखोंि
होि मासयि ीमासििहेिअी रि् रििहरनि, व्यिहरणि
औरि िमासग्रीिहिि ी् ि निहरनेिहििहियििहरि
 हतिेदैं।ि 

 ंदी पि मासेंि  जृनित्िमासहि लेखनि एहि आहषिहि
हररयरिदै। यदिआ्हीिववशषेज्ञतििहेिक्षेत्रिऔरि
हौशलिहेिस्तरिहेिआििरि्रिअलग-अलगिदोि
 हतिि दै,िरचनित्मासहिलेखनिहििहौशलिहईि
अलग-अलगिक्षेत्रोंिमासेंिलिग िकहयििजिि हतििदै।ि
यदिहौशलि व्यस्क्तगतिआनी ि हेि कलएिऔरि
यदिीि तहि कहि हररयरि बनिनेि हेि कलएि भीि
उ्योगीिदै।ियं िआ्मासेंिरचनित्मासहिप्रववृत्तिदैि
औरिआ्िअ्नेिववहल््ोंिहोितलिशनििचिदतिे
दैं, तोि रचनित्मासहिलेखनिएहिआहषिहिऔरि
्रुस्हृतिहररयरि्थिदोि हतििदै। 

 



‘विद्युत िाहिनी’ केन्द्द्रीय विद्युत प्राधिकरण अप्रलै, 2025 

21 

हिदंी भाषा की स्िीकृतत और प्रयोर्नीयता में 
िदृ्धि 
आज ंदी प भिषििहेिबढतिेचलनिऔरिवसै्श्वहिरू्ि
नेिरोजगिरिहीिअनेहि ीभिवनिओीिहोिउजिगरिकहयिि
दैिस्ज हीिचचिििदमासिऊ्रिहरिचुहेिदैं।िववववििक्षेत्रोंि
मासेंिइ हीिस्वीहृततिऔरिप्रयोजनीयतििबढिगयीिदैि
औरिआज ंदी प होिनईिदृस्ष्टि ेि ेखििजििरदििदै।ि
आजिहेि मासयिमासेंिकह ीिभिषिियििबोलपिहेिजीववति
रदनेिहेिकलएिमासित्रि िंदत्यिहीिनदपी, बस्ल्हिउ िे
व्यव िय, ववज्ञिनिऔरिरोजगिरिहीिभिषििबनिनेि

हीिभीिजरूरतिदोतीिदैिस्ज ेिंदी पिभिषििनेिप्रिप्िति
हरिकलयििदै।ि 
ंदी पिहीिलोहवप्रयतिि तुनयििभरिमासेंितजे़ीि ेिबढिरदपि
दै औरिइ हेि िथिदपिहररयरिहेिढेरोंिअव रिभीि
 िमासनेिआिरदेिदैं।िअगरिआ्होिंदी पि् ी िदै, तोि
अ्नेि ्नोंिहोि् रििहरनेिहेिकलएिउ्लब्ििहईि
क्षेत्रोंिमासेंि ेिकह ीिएहिमासेंि फलिहररयरिबनिनेिहिि
प्रयि ि हरें।ि अगरि आ्होि  ी ेदि दै, तोि हररयरि
हिउी लरि ेि ी् हि िहरेंितिकहिआ्होियदिजिनहिरपि
प्रिप्ितिदोि हेिकहिआ्हेिकलएिहौनि ििहररयरि्थि
 ब ेिउ्यकु्तिदै। 

*******
बटैरी ऊर्ाा भंडारण: ऊर्ाा के्षत्र में एक क्रांततकारी बदलाि  
 अनुभा चौिान, िैयस्क्तक सिायक, उप तनदेशक (पेंशन एिं आई.एफ.डी.) का कायाालय 

आजिहेि ौरिमासेंिरबजलपिहीिमासिीगितजेीि ेिबढिरदपि
दै।ि ्िरी्ररहिऊजिििस्रोतिजै ेिहोयलि, ्ेरोकलयमासि
औरिप्रिहृततहिग ैि ीकमासतिमासित्रििमासेंिउ्लब्ििदैंिऔरि
इनहेि उ्योगि  ेि ्यििवरणिप्र  षणिभीि बढतिि दै।ि
ऐ ेिमासें, अक्षयिऊजिििहििमासदत्विबढिगयििदै।िलेकहनि
 ौरिऔरि्वनिऊजिििहीिएहिबड़ीि मासस्यिियदिदैि
कहिइनहििउत््ि निस्स्थरिनदपीिदोति।िइ ि मासस्यिि
हिि मासिििनिबटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपिहेिमासिध्यमासि
 ेिकहयििजिि हतििदै। 
बटैरपिऊजिििभीडिरणितहनीहिनि हेवलिअततररक्ति
ऊजिििहोि ीग्रंदतिहरनेिमासेंिमास  िहरतीिदै, बस्ल्हि
इ ेिजरूरतिहेि मासयिउ्योगिहरनेिहीि वुविििभीि
प्र िनिहरतीिदै।ि21वीीि  पिमासेंियदितहनीहिऊजििि
क्षेत्रिमासेंिक्रिीततहिरपिब लिविलििरदपिदै। 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण का मित्ि 
1. िसै्श्िक ऊर्ाा पररदृश्य और बढ़ती ऊर्ाा मांग 
 तुनयििभरिमासेंिऊजिििहीिमासिीगितजेीि ेिबढिरदपिदै, 
जबकहि्िरी्ररहिजीविश्मासिईंिनोंिहििभीडिरि ीकमासति
दोतििजििरदििदै।िइ िस्स्थततिमासें, अक्षयिऊजिििस्रोतोंि
जै ेि  ौरि औरि ्वनि ऊजििि हिि उ्योगि बढिनिि
आवश्यहिदोिगयििदै।िदिलिाँकह, इनिऊजिििस्रोतोंिहिि

उत््ि नि मासौ मासि औरि  मासयि ्रि
तनभिरि हरतिि दै, स्ज  ेि रबजलपि
आ् तत िि मासेंि अस्स्थरतििआि हतीि
दै। 
2. अक्षय ऊर्ाा के कुशल उपयोग 
की आिश्यकता 
अक्षयिऊजिििहििअधिहतमासिउ्योगितभीि ीभविदैि

जबिइ ेि ीग्रंदतिकहयििजिएिऔरिजरूरति्ड़नेि्रि
इस्तमेासिलि कहयिि जिए।ि बटैरपि ऊजििि भीडिरणि इ ि
जरूरतिहोि् रििहरतििदै।ियदिअततररक्तिऊजिििहोि
स्टोरिहरतििदैिऔरिमासिीगिहेिअन ुिरिरबजलपिआ् तत िि
 तुनस्श्चतिहरतििदै।िइ  ेिअक्षयिऊजिििस्रोतोंिहोि
अधिहिववश्व नीयिऔरिप्रभिवीिबनियििजिि हतिि
दै। 
3. त्रबर्ली धिड की स्स्थरता और विश्िसनीयता 
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हईि ेशोंिमासेंि रबजलपिधग्रडिमासेंिअ ीतलुनिहेिहिरणि
बिर-बिरिरबजलपिहटौतीिदोतीिदै।िबटैरपिभीडिरणिधग्रडि
मासेंिऊजिििप्रविदिहोि ीतकुलतिहरतििदै, स्ज  ेिरबजलपि
हटौतीिहीि मासस्यििहमासिदोतीिदैिऔरितनबििििआ् तत िि
बनीिरदतीिदै।ियदिऊजिििववतरणिहोिहुशलिबनिहरि
रबजलपिही ्तनयोंिऔरिउ्भोक्तिओी,  ोनोंिहोिलिभि
्दुीचितििदै। 
4. ऊर्ाा लागत में कमी और आत्मतनभारता 
बटैरपिभीडिरणितहनीहिहेिउ्योगि ेिरबजलपिहीि
लिगतिमासेंिहमासीिआतीिदै, क्योंकहिइ  ेिमासदीगेिऔरि
प्र  षणहिरपि ईंिनोंिहीिआवश्यहतििहमासिदोतीि दै।ि
यदि तहनीहि ऊजििि हेि आत्मासतनभिरि उत््ि नि होि
बढिविि ेतीिदै, स्ज  ेि ेशोंिहीिऊजििि रुक्षििमासजब ति
दोतीिदै। 
5. पयाािरण सरंक्षण और स्िच्छ ऊर्ाा का विस्तार 
बटैरपिऊजिििभीडिरणिहििएहिमासदत्व् णििलिभियदिभीि
दैिकहियदिजीविश्मासिईंिनोंि्रितनभिरतििहमासिहरतिि
दै, स्ज  ेिहिबिनिउत् जिनिघटतििदैिऔरि्यििवरणि
होिबचिनेिमासेंिमास  िकमासलतीिदै।ियदिस्वच्छ, दररति
औरिंटहिऊिऊजिििभववष्यिहीिओरिएहिमासदत्व् णिि
ह मासिदै। 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण की कायाप्रणाली 
बटैरपिऊजििि भीडिरणि प्रणिलपि तीनिचरणोंिमासेंिहिमासि
हरतीिदै: 
1. चास्र्िंग: जबिरबजलपिउत््ि निअधिहिदोतिि दैि
(जै ेि ो्दरिमासेंि ौरिऊजिििहििउत््ि निअधिहिदोतिि
दै), तबिअततररक्तिऊजिििबटैरपिमासेंि ीग्रंदतिहीिजितीि
दै। 
2. भडंारण: बटैरपिइ िऊजिििहोितबितहि रुक्षक्षति
रखतीिदैिजबितहिइ हीिआवश्यहतििनदपीिदोती। 
3. डडस्चास्र्िंग: जबिऊजिििहीिमासिीगिअधिहिदोतीिदै, 
लेकहनि उत््ि निहमासि दोतिि दै, तोि बटैरपि  ीग्रंदति
रबजलपिहोिधग्रडियििउ्भोक्तिओीिहोिउ्लब्ििहरितीि
दै। 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण के प्रकार 
1. मलधथयम-आयन बटैरी 
उपयोग:ि इलेस्क्रहि
विदन, मासोबिइलि

डडविइ , औरिधग्रडिस्टोरेज।   
विशषेताएँ: उच्चिऊजिििघनत्व, लीबीिजीवनिअवधि, 
तजेिचिस्जिंग। 
कमी:िमासदीगीिदोतीिदैिऔरिओवरदपंटीगिहीि मासस्यिि
दोि हतीिदै। 
2. लेड-एमसड बटैरी  
उपयोग: इनवटिर, 
ऑटोमासोबिइलि औरि
छोटेि ऊजििि भीडिरणि
क स्टमास। 
विशषेताएँ:ि स्ती, उच्चिववद्यतुिप्रविदिक्षमासति। 
कमी:िवजनिअधिह, जीवनहिलिछोटि। 
3. सोडडयम-आयन बटैरी  
उपयोग:िधग्रडिभीडिरण, बड़िेऔद्योधगहिउ्योग। 
विशषेताएँ:ि  स्ती, ्यििवरणि हेि अनहु ल, उच्चि
ति्मासिनि्रिभीिअच्छििप्र शिन।  
कमी:िहमासिऊजिििघनत्व। 
4. फ्लो बटैरी  
उपयोग:िबड़िे्मैासिनेि्रिधग्रडिबहैअ्िऔरिउद्योग। 
विशषेताएँ:िलीबीिअवधिितहिरबजलपिस्टोरिहरनेिहीि
क्षमासति।   
कमी:िमासदीगीिदोतीिदै, बड़ीिजगदिहीिजरूरति्ड़तीि
दै। 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण: प्रमखु उपयोग, लाभ और 
चुनौततयाँ 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण के प्रमखु उपयोग 
1. अक्षय ऊर्ाा का अधिकतम उपयोग 
 बटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलप  ौरिऔरि् वनिऊजििि

जै ेि नवीहरणीयि ऊजििि स्रोतोंि हीि अधिहतमासि
 क्षतिि ेिउ्योगिहरनेिमासेंि दियहिदोतीिदै। 

 जबि  रजिचमासहिरदििदोियिितजे़िदवििचलिरदपि
दो, तोिउत््न्निअततररक्तिऊजिििहोिबटैररयोंिमासेंि
 ीग्रंदतिकहयििजितििदैिऔरिआवश्यहतिि्ड़नेि
्रिइ हििउ्योगिकहयििजिि हतििदै। 

 यदिऊजिििउत््ि निमासेंिउतिर-चढिविहोि ीतकुलति
हरनेिमासेंिमास  िहरतििदै, स्ज  ेिअक्षयिऊजिििहिि
तनबििििउ्योगि ीभविदोतििदै। 

2. धिड स्स्थरता में सिुार 
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 रबजलपि धग्रडिहोि स्स्थरि बनिएि रखनिे हेि कलएि
बटैरपिभीडिरणिमासदत्व् णििभ कमासहिितनभितििदै। 

 रबजलपिउत््ि निऔरिख्तिमासेंि ीतलुनिबनिएि
रखनििआवश्यहिदोतििदै, अन्यथििवोल्टेजिऔरि
आववृत्ति मासेंि उतिर-चढिवि  िे ब्लहैआउटि जै ीि
 मासस्यिएाँिदोि हतीिदैं। 

 स्मासिटििधग्रडिमासेंिबटैररयोंिहििउ्योगिकहयििजितिि
दै, स्ज  ेि रबजलपिहीिमासिीगिऔरिआ् तत ििहोि
बेदतरितरपहेि ेिप्रबीधितिकहयििजिि हतििदै। 

 यदिधग्रडिहोि
लोडि शडेड ीगि
(रबजलपि
हटौती)ि हीि
स्स्थततिमासेंितत्हिलिबहैअ्िप्र िनिहरनेिमासेंिभीि
 दियहिदोतििदै। 

3. इमरर्ेंसी बकैअप 

 बटैररयोंि हिि उ्योगि
अस््तिलों, डटेिि ेंटर, 
 ीचिरि टिवरों, दविईि
अड्डों, रेलवेि स्टेशनोंि औरि अन्यि मासदत्व् णिि
बतुनयि पिढिाँचोंिमासेंिकहयििजितििदैितिकहिरबजलपि
आ् तत ििहभीिबिधितिनिदो। 

 हईिमासदत्व् णिि वुवििओीिमासेंिएहि ेही डिहेिभीि
रबजलपिहटनेि  ेिबड़ििनहु िनिदोि हतिि दै, 
जै ेिकहिआई ीय िमासेंिवेंंटलेटरियििडटेिि ेंटरिमासेंि
 विरिहििठ्िदोिजिनि। 

 बटैरपिस्टोरेजिहेिमासिध्यमासि िेरबनििकह ीि ेरपिहेि
वहैस्ल््हिऊजिििस्रोति कक्रयिकहयििजिि हतिि
दै। 

4.  इलेस्क्रक िािनों का विकास 

 इलेस्क्रहिविदनों मासेंिबटैरपिस्टोरेजि टेक्नोलॉजीि
हीिअदमासिभ कमासहििदोतीिदै। 

 बटैरपिहीिक्षमासति, चिस्जिंगिस््ीडिऔरिजीवनहिलि
मासेंि  िुिरि  ेि इलेस्क्रहि विदनोंि होि अधिहि
कहफियतीिऔरिप्रभिवीिबनियििजिि हतििदै। 

 बटैरपिभीडिरणिप्रणिलपिनिहेवलिविदनोंिहोिऊजििि
प्र िनि हरतीि दै, बस्ल्हि यदि धग्रडि  ेि जुड़हरि
अततररक्तिऊजिििहोिवि् िभीिभेजि हतीिदै, 

स्ज  ेि "व्दपहल-ट -धग्रड" तहनीहि होि बढिविि
कमासलतििदै। 

 चिस्जिंगिइीफ्रिस्रक्चरिहेिववहि िमासेंिबटैरपिभीडिरणि
हिि मासदत्व् णिि योग िनि दै, स्ज  ेि इलेस्क्रहि
विदनोंिहीिचिस्जिंगि वुवििएाँिअधिहिहुशलिऔरि
व्यि्हिबनिईिजिि हतीिदैं। 

बटैरी ऊर्ाा भडंारण के लाभ 
✅ स्िच्छ और िररत ऊर्ाा का समथान 
 बटैरपि ऊजििि भीडिरणि प्रणिलपि जीविश्मासि ईंिनि

(होयलि, ्ेरोल, डीजल)ि्रितनभिरतििहोिहमासि
हरनेिमासेंिमास  िहरतीिदै। 

 यदि ौरिऔरि्वनिऊजिििज ैेिस्वच्छिस्रोतोंिहोि
अधिहि हुशलतिि  ेि  ीग्रंदति हरहेि हिबिनि
उत् जिनिमासेंिहमासीिलिनेिमासेंियोग िनि ेतििदै। 

 बटैरपिस्टोरेजिहेिउ्योगि ेिप्र  षणिहमासिदोतिि
दै, स्ज  ेि ्यििवरणिऔरि स्विस््यि होि लिभि
कमासलतििदै। 

✅ त्रबर्ली लागत में कमी 
 बटैररयोंिहििउ्योगिहरहेि् िवरिधग्रडिहोिअधिहि

स्स्थरि बनियिि जिि  हतिि दै, स्ज  ेि रबजलपि
उत््ि निऔरिववतरणिहीिलिगतिहमासिदोिजितीि
दै। 

 उ्भोक्तिि स्तीि रोंि्रिरबजलपिखरप ि हतिे
दैंिऔरिबटैरपिमासेंि ीग्रंदतिहरि हतिेदैं, स्ज  िे
्ीहिआव िि (जबि रबजलपिमासदीगीि दोतीि दै)िमासेंि
स्टोडििऊजिििहििउ्योगिकहयििजिि हतििदै। 

 औद्योधगहिऔरिव्यिव ितयहिइहिइयिाँिभीिबटैरपि
भीडिरणि प्रणिलपि हेि मासिध्यमासि  ेि अ्नीि ऊजििि
लिगतिहोितनयीरत्रतिहरि हतीिदैं। 

✅ ऊर्ाा आत्मतनभारता 
 बटैरपि स्टोरेजि  ेि  ेशोंि हीि ऊजििि आयिति ्रि

तनभिरतििहमासिदोतीिदै, स्ज  ेिवेिअ्नीिऊजििि
आवश्यहतिओीिहोिस्वयीि् रििहरनेिमासेंि क्षमासिदोि
 हतिेदैं। 

 इ  ेिऊजििि रुक्षििबढतीिदैिऔरिवव ेशीिईंिनि
आ् तत ििहीिअस्स्थरतििहििप्रभिविहमासिदोतििदै। 

✅ धिड लचीलेपन में सिुार 
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 बटैरपिभीडिरणिस्मासिटििधग्रडितहनीहिहोिअधिहि
हुशलिबनितिि दै, स्ज  ेि रबजलपिहिि ववतरणि
औरिप्रबीिनिअधिहिप्रभिवीिदोिजितििदै। 

 यदिधग्रडिमासेंिअस्स्थरतििऔरिवोल्टेजिउतिर-चढिवि
होिहमासिहरनेिमासेंि दियहिदोतििदै, स्ज  ेि ी्  णिि
ववद्यतुिप्रणिलपिअधिहिववश्व नीयिबनतीिदै। 

बटैरी ऊर्ाा भडंारण की चुनौततयाँ 
⚠ उच्च प्रारंमभक लागत 
 बटैरपि भीडिरणि प्रणिलपि हीि स्थि्निि हेि कलएि

प्रिरीकभहितनवेशिबदुतिअधिहिदोतििदै। 
 बटैररयोंि हीि हीमासत, चिस्जिंग/कडड चिस्जिंगि

उ्हरण, औरिरखरखिविहीिलिगतिइ ेिमासदीगिि
बनिि हतीिदै। 

 दिलिाँकह, तहनीहीिप्रगततिहेि िथिबटैररयोंिहीि
लिगतििीरे-िीरेिहमासिदोिरदपि दै, लेकहनिअभीि
भीियदिएहिबड़ीिबििििदै। 

⚠ बटैरी र्ीिनकाल सीममत 
 बटैररयिाँि ीकमासतिचिजि-डडस्चिजिि िइहलिहेि िथि

आतीिदैं। 
 प्रत्येहि चिस्जिंगि  िइहलि हेि  िथि बटैरपि हीि

क्षमासतिि िीरे-िीरेि हमासि दोतीि जितीि दै, स्ज  िे
उनहीिहियिक्षमासतििप्रभिववतिदोतीिदै। 

 लपधथयमास-आयनिबटैररयोंिहीिउम्रिआमासतौरि्रि
5-10  िलिदोतीिदै, स्ज हेिबि िउन्देंिब लनेि
हीिआवश्यहतििदोतीिदै। 

⚠ रीसाइस्क्लगं और ई-कचरा 
 बटैररयोंिमासेंिकलधथयमास, होबिल्ट, औरितनहेलिजै िे

 लुिभिऔरिववषलेैितत्विदोतिेदैं। 
 यं िइनहिि दपिढीगि ेि तन्टिनिनदपीि कहयिि

जिए, तोियदि्यििवरणिहेिकलएिदितनहिरहिदोि
 हतिेदैं। 

 बटैरपि रप िइस्क्लीगि हीि प्रकक्रयिि मासदीगीि औरि
जंटलिदोतीिदै, स्ज  ेिई-हचरेिहीि मासस्यििबढि
 हतीिदै। 

⚠ ऊर्ाा रूपांतरण में िातन 

 बटैररयोंिमासेंिचिस्जिंगिऔरिडड चिस्जिंगिहेि ौरिनि
हुछिऊजिििदितनिदोतीिदै। 

 बटैरपिभीडिरणिहीि क्षतिि80-90% हेिबीचिदोतीि
दै, स्ज हििअथििदैिकहि10-20% ऊजिििउ्योगि
हेि ौरिनिबबिि िदोि हतीिदै। 

 यदिदितनि पघिहिकलहिऊजििि क्षतििहोिप्रभिववति
हरि हतीिदै, स्ज  ेिअततररक्तिउत््ि निहीि
आवश्यहतििदोतीिदै। 

बटैरी ऊर्ाा भडंारण का भविष्ट्य और सभंािनाएँ- 
वसै्श्वहिबटैरपिस्टोरेजिमासिहेटि2023िमासेंिलगभगि40ि
रबकलयनि डॉलरि हिि थिि औरि 2030ि तहि 120ि
रबकलयनिडॉलरितहि्दुाँचनेिहीि ीभिवनििदै। 
भारत में बटैरी स्टोरेर् का विकास–िभिरति रहिरि
नेि2030ितहि500िगीगिवॉटिअक्षयिऊजिििउत््ि नि
हििलक्ष्यिरखििदै, स्ज  ेिबटैरपिस्टोरेजिहििउ्योगि
तजेीि ेिबढेगि। 
नई बटैरी तकनीकों का विकास-  
(अ) ठोस अिस्था बटैरी  
यदि्िरी्ररहिकलधथयमास-आयनिबटैररयोंि ेि3िगनुिि
अधिहिऊजििि ीग्रंदतिहरि हतीिदैं। 
लाभ:ि अधिहि  रुक्षि, लीबीि जीवनि अवधि, तजे़ि
चिस्जिंग। 
प्रयोग:िइलेस्क्रहिविदनिऔरिधग्रडिस्टोरेज। 
(ब) िेफीन आिाररत बटैरी  
गे्रफीनि ु् र-ही डस्क्टविमासटेररयलिदै, स्ज  ेिबटैररयिाँि
10िगनुिितजे़िचिजििदोि हतीिदैं। 
लाभ:िलीबििजीवनहिल, अधिहिऊजिििघनत्व। 
(स) िाइड्रोर्न बटैरी 
यदि बटैररयिाँि दिइड्रोजनि ईंिनि होकशहिओीि ्रि
आििररतिदैं। 
लाभ:िज्जयि ििऊजिििस्टोरेज, प्र  षणिरंदत। 
बटैरपि ऊजििि भीडिरणि 21वीीि   पि हीि ऊजििि
आवश्यहतिओीिहोि् रििहरनेिहेिकलएिएहिअत्यीति
मासदत्व् णिितहनीहिदै।ियदिअक्षयिऊजिििस्रोतोंिहोि
अधिहिववश्व नीयिबनितििदै, रबजलपिधग्रडिहोिस्स्थरि
हरतििदैिऔरिऊजिििक्षेत्रिमासेंिक्रिीततहिरपि्ररवतिनिलिि
 हतिि दै।ि दिलिाँकह, इ हीि उच्चि लिगति औरि
्नुचिक्रणि  ेिजुड़ीि चुनौततयिाँि दैं, लेकहनिवजै्ञितनहि
अन ुीििनिऔरि रहिरपिनीततयिाँिइ िं  शििमासेंिप्रगतति
हरिरदपिदैं। 
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आनेिविलेिवषोंिमासें, बटैरपिऊजिििभीडिरणिनिहेवलि
ऊजििि रुक्षिि तुनस्श्चतिहरेगि, बस्ल्हियदिवसै्श्वहि

स्तरि्रि"दररतिऔरिस्थियीिभववष्य"िहीिनीीविभीि
रखेगि। 

*******

 
िाल के हदनों में बटैरी ऊर्ाा भंडारण के के्षत्र में भारत सरकार द्िारा की गई प्रमखु 

पिलों का संक्षक्षप्त अिलोकन 
हरन  रपन, उ् तन ेशह, ववतरण नीतत एवी तनगरिनी (डी.्ी. एवी एमास.) प्रभिग

भिरत 2030 तह 500 गीगिवॉट तह ्दुीचने हे 
लक्ष्य हे  िथ अ्नी स्थिव्त नवीहरणीय ऊजिि 
(आरई) क्षमासति हि ववस्तिर हर रदि दै।  ौर और 
्वन जै  ेस्रोतों  े आरई ्ररवतिनशील दै और मासिीग 
हो ् रि हरने हे कलए थमासिल ्िवर ही तरद चौबी ों 
घीटे उ्लब्ि नदपी दै। ऊजिि भीडिरण प्रणिकलयिाँ 
(ईए ए ) इ  चुनौती  े तन्टने हे कलए आवश्यह 
दैं, जब जरूरत न दोने ्र अततररक्त ऊजिि हि 
भीडिरण कहयि जिति दै और चरमास मासिीग अवधि हे 
 ौरिन इ ही आ् तत ि ही जिती दै। जै -ेजै  ेआरई 
्र तनभिरति बढती दै, धग्रड शिमास और  बुद हे चरमास 
हे  ौरिन तनिव हि अनभुव हरति दै जब ्यििप्त 
आरई उ्लब्ि नदपी दोति दै, स्ज   े अततररक्त 
रबजलप प्रेषण ही आवश्यहति दोती दै। ईए ए  
आरई हो धग्रड मासें  फलति् विह एहीहृत हरने और 
मासिीग और आरई आ् तत ि मासें इन उतिर-चढिव हे 
प्रबीिन मासें धग्रड ऑ्रेटरों ही  दियति हरने मासें 
मासदत्व् णि भ कमासहि तनभिति दै।  ौर ् कल ीग स्टेशनों 
 े जुड़ि ईए ए  आरई रिी कमासशन क स्टमास ही 
क्षमासति उ्योग हो अधिहतमास हरने मासें भी मास   
हरति दै। 
रिज्जयिअीतरििज्जयीय रिी कमासशनिक स्टमासि् रितनिविहोि
हमासिहरनेिहेिकलएि् यििप्ति ी ििनि तुनस्श्चतिहरनेि
हेि कलएि स्जम्मासे िरि दैं,ि जबकहि हें द्रि अीतर-रिज्जयि
रिी कमासशनिक स्टमासि्रिशषेितनिविहििप्रबीिनिहरनेि
हीिस्जम्मेास िरिदै।िइ िआवश्यहतििहोि् रििहरनेिहेि
कलएि बटैरपि ऊजिि भीडिरण/ि बटैरपि एनजीि स्टोरेजि
क स्टमासि (बीईए ए )िआवश्यहि दै।िबीईए ए िमासेंि
 ीग्रंदतिऊजिििहोिउच्चितनिवियििमासिीगिहीिअवधिि
हेि  ौरिनि रबजलपिऔरि  दियहि  ेविि बिजिरोंि हेि
मासिध्यमासि ेिडडस्चिजि कहयि जितििदै।िइ  ेिधग्रडिहीि

ववश्व नीयतिि मासेंि  िुिरि दोगि,ि आरईि एहीहरणि
बढेगििऔरिरिष्रपयिधग्रडिहोिलचीलि्निकमासलेगि। 
हें द्रपयि ववद्यतुि प्रिधिहरणि (हे.वव.प्रि.) नेि रिष्रपयि
ववद्यतुियोजनिि(एनई्ी),ि2023ितयैिरिहरतिे मासयि
 ेशिमासेंिचरमासिरबजलपिमासिीगिहोि् रििहरनेिहेिकलएि
आगिमासीिनवीहरणीयिऊजिििक्षमासतििहोिएहीहृतिहरनेि
हेिकलएिआवश्यहिईए ए िक्षमासतििहीिभीिगणनिि
हीिदै।िएनई्ीि2023िहेिअन ुिरिवषिि2026-27िमासेंि
ऊजििि भीडिरणि क्षमासतिि हीि आवश्यहतिि 16.13ि
गीगिवॉटि (7.45ि गीगिवॉटि ्ीए ्ीि औरि 8.68ि
गीगिवॉटिबीईए ए )िदोनेिहििअनमुासिनिदै,िस्ज मासेंि
भीडिरणिक्षमासतिि82.32िगीगिवॉटऑवरि(्ीए ्ीि िे
47.6ि गीगिवॉटऑवरि औरि बीईए ए ि  ेि 34.72ि
गीगिवॉटऑवर)िदोगी।ि2029-30िहेिकलएिआवश्यहि
ऊजििि भीडिरणि क्षमासतिि 60.63ि गीगिवॉटि (18.98ि
गीगिवॉटि् ीए ्ीिऔरि41.65िगीगिवॉटिबीईए ए )ि
दोनेिहीि ीभिवनििदै,िस्ज मासेंि336.4िगीगिवॉटऑवरि
(्ीए ्ीि  ेि 128.15ि गीगिवॉटऑवरि औरि
बीईए ए ि ेि208.25िगीगिवॉटऑवर)िहििभीडिरणि
दोगि।िवषिि2031-32ितह,ियदिआवश्यहतिि73.93ि
गीगिवॉटि (26.69ि गीगिवॉटि ्ीए ्ीिऔरि 47.24ि
गीगिवॉटिबीईए ए ),िस्ज मासेंि411.4िगीगिवॉटऑवरि
(्ीए ्ीि  ेि 175.18ि गीगिवॉटऑवरि औरि
बीईए ए ि ेि236.22िगीगिवॉटऑवर)िहीिभीडिरणि
क्षमासतिि हेि िथितहिबढनेिहीिउम्मासी ि दै।ि इ हेि
अलिवि,िहे.वव.प्रि. िनेियदिभीिअनमुासिनिलगियििदैि
कहिवषिि2047ितहिऊजिििभीडिरणिहीिआवश्यहतिि
2380ि गीगिवॉटऑवरि (्ीए ्ीि  ेि 540ि
गीगिवॉटऑवरि औरि बीईए ए ि  ेि 1840ि
गीगिवॉटऑवर)ितहिबढनेिहीिउम्मासी ि दै,िजोि कहि
2070िहेिकलएितनिििररतिशदु्ििश न्यिउत् जिनिलक्ष्यि
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हेिआलोहिमासेंिबड़ीिमासित्रििमासेंिनवीहरणीयिऊजिििहेि
शिकमासलिदोनेिहेिहिरणिदै।िबिध्यि ीस्थिओीिहेि्ि ि
्यििप्ति भीडिरणिक्षमासतिि  तुनस्श्चतिहरनेि हेि कलएि
ऊजििि मासीत्रिलयि द्विरिि ऊजििि भीडिरणि  ितयत्वोंि
(ईए ओ)ि हेि कलएिएहि पघिहिकलहिप्रक्षे्वक्रिभीि
अधि  धचतिकहयििगयििदै।ियदि ितयत्वितभीि् रिि
मासिनििजिएगििजबि ीग्रंदतिहुलिऊजिििहििहमासि ेि
हमासि 85%ि विवषिहिआििरि ्रि नवीहरणीयि ऊजििि
स्रोतोंि ेिखरप ििजिएगि। 
हें द्रि रहिरि्ी् िस्टोरेजिप्लिीटिऔरिबीईए ए िजै िे
ईए ए िहेिववहि िहोि कक्रयिरू्ि ेिबढिविि ेिरदपि
दै।िइ नेि दियहि ेविओीिहेि िथ- िथिउत््ि न,ि
रिी कमासशनिऔरिववतरणि्रर ी् वत्तयोंिहेिंदस् ेिहेि
रू्िमासेंिबटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिकलयोंिहीिखरप िऔरि
उ्योगिहेिकलएिं शितन ेशितयैिरिहरनि,िईए ए ि
हेि कलएिरिष्रपयिढिीचि,िबतुनयि पिढिीचेिहीिमासिस्टरि
  चीिमासेंिईए ए िहोिशिकमासलिहरनििऔरि्ररयोजनिि
अनमुासो नि होि  वु्यवस्स्थति हरनि, बटैरप ऊजिि 
भीडिरण प्रणिकलयों हे ववहि  हे कलए व्यवदियिति 
अीतर ववत्त्ोषण योजनि हे कलए ्ररचिलन 
ं शितन ेशिआं िजै ीिहईि्दलिहीिदैं। 
ववद्यतु मासीत्रिलयिनेिं  निीहि10.03.2022िहेि ीहल््ि
हेि मासिध्यमासि  िे ्ररवतिनशीलतिि होि  ीबोधिति
हरने/करबजलपि आ् तत िि होि मासजब ति हरने/कऊजििि
उत््ि नि बढिने/कव्यस्क्तगति आरईि ्ररयोजनिि यिि
आरईि्ररयोजनिओीिहेि्ोटिफोकलयोि ेिआ् तत ििहिि
 मासयिबढिने,िमासौज  ििमासेंिवदृ्धििहेिकलएिव्यस्क्तगति
आरईिरबजलपि्ररयोजनिओीिहेिंदस् िेहेिरू्िमासेंियिि
अलगि ेिबीईए ए िहीिखरप िहीि वुविििहेिकलएि
 दियहि  ेविओीि हेि  िथ- िथि ‘उत्पादन, पारेषण 
और वितरण पररसपंवत्तयों के हिस्से के रूप में बटैरी 
ऊर्ाा भडंारण प्रणामलयों की खरीद और उपयोग के 
मलए विस्ततृ हदशातनदेश’ि जिरपि कहएि दैं।ि आरईि
्ररयोजनिएीिऔर/कयिि धग्रडि हेि कलएि दियह,ि धग्रडि
 मासथिनिऔरिलचीलि्नि ेविएीिप्र िनिहरनि;ि् िरेषणि
औरिववतरणिनेटवहि िहेिइष्टतमासिउ्योगिहेिकलएि
बीईए ए ि हीि खरप ि होि  वुवििजनहि बनिनि;ि
खरप ि प्रकक्रयिओीि मासेंि ्िर कशितिि औरि तनष््क्षतिि
 तुनस्श्चतिहरनेिहेिकलएि/किऔरिरबजलपिहीिअीतर-

रिज्जयि /कि अीतर-रिज्जयि रबक्री-खरप ि हेि कलएि एहि
एग्रीगेटरि/किरेडड ीगिलिइ ें ििरपि/किहियििन्वयनिएजें ीि
हेिरू्िमासेंिएहिमासध्यस्थिखरप िरिहेिकलएिएहिढिीचिि
प्र िनि हरनि/कप्रकक्रयिओीि मासेंि मासिनहीहरणि औरि
एहरू्तििप्र िनिहरनि/किभीडिरणिक्षमासतििखरप िमासेंि
शिकमासलिववकभन्निंदतििरहोंिहेिबीचिएहिजोणखमास-
 िझिहरणि ढिीचिि प्र िनिहरनि,ि स्ज  ेि प्रततस््िििि
होिबढिवििकमासलेिऔरि्ररयोजनिओीिहीिबैंहियोग्यतिि
मासेंिवदृ्धििदो। 
अगस्ति2023िमासें,ि ववद्यतु मासीत्रिलयिनेिनीततिऔरि
तनयिमासहिउ्ियों,िववत्तीयिऔरिरिजहोषीयिप्रोत् िदनि
औरि प्र शिन-आििररति प्रोत् िदनोंि हेि मासिध्यमासि  िे
ईए ए िहेिववहि िऔरितनैितीिहिि मासथिनिहरनेि
हेिकलएि24×7िडडस््चैेबलिआरईि् िवरि(नवीहरणीयि
ऊजिि-िचौबी िघीटे)िहेिकलएि'ऊर्ाा भडंारण प्रणामलयों 
को बढ़ािा देने के मलए राष्ट्रीय ढांचा'िबनियि दै|ि
स्ज मासेि बिजिरोंि मासेंि ईए ए ि हीि भिगी िरपि होि
प्रोत् िंदति हरनेि हेि कलएि ऊजििि बिजिरोंि होि नयिि
स्वरू्ि ेनििऔरिउत््ि ोंिहीिशरुूआतिऔरिभीडिरणि
 ेविओीिहेिकलएिमासआुवजेिहेितरपहोंिहेिमासिध्यमासि ेि
बिजिरितीत्रिस्थिव्तिहरनि;िईए ए िहीितनैितीिहेि
मासिध्यमासि  ेि धग्रडि स्स्थरतिि औरि ववश्व नीयतिि मासेंि
 िुिरिहरनििजोिधग्रडि ेविएीिजै ेिआववृत्तिववतनयमासन,ि
वोल्टेजि मासथिन,िरैंव् ीगिऔरिअन्यि दियहि मासथिनि
 ेविएीिप्र िनिहरनि;ि  ु रियििद्वी्ीयि मास ुियोंिमासेंि
ईए ए िहीितनैितीिहेिमासिध्यमासि ेिऊजिििस्वतीत्रतिि
औरि लचीले्नि होि बढिविि  ेनि;ि ऊजििि भीडिरणि
प्रौद्योधगकहयोंि हेि प्र शिन,ि  रुक्षिि औरि लिगति
प्रभिवशीलतिि मासेंि  िुिरि औरि नईि ऊजििि भीडिरणि
प्रौद्योधगकहयोंि हेि ववहि ि हेि कलएि नविचिरिऔरि
अन ुीििनिहोि बढिविि  ेनि;ि धग्रडि हेि िथि रुक्षि,ि
ववश्व नीयतिि औरि अीतर ीचिलनीयतिि  तुनस्श्चति
हरनेिहेि कलएिईए ए िहेिकलएितहनीहीिमासिनहि
ववहक तिहरनि;िईए ए िहेिप्र शिनिऔरिप्रभिविहीि
तनगरिनीिऔरिमास ल्यिीहनिहरनि,िनीततिऔरितनवेशि
तनणियिलेनेिआं िहेि कलएिप्रततकक्रयििप्र िनिहरने 
हि उल्लेख कहयि गयि दै। 
ववद्यतुिमासीत्रिलयिनेिं निीहि15.03.2024िहोि'बटैरी 
ऊर्ाा भडंारण प्रणामलयों के विकास के मलए 
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व्यििायाता अतंर वित्तपोषण योर्ना के मलए 
पररचालन हदशातनदेश'ि अधि  धचति कहएि दैं।ि हें द्रि
 रहिरि नेि 4,000ि मासेगिविटऑवरि हीि बीईए ए ि
क्षमासतिि ववहक ति हरनेि हेि कलएि बीईए ए ि हेि
ववहि ि हेि कलएि हें द्रपयि क्षते्रि योजनिि ‘व्यवदियितिि
अीतरि ववत्त्ोषणि योजनि/कवियरबकलटपि गै् ि फी डड ीगि
(वीजीएफ)’िहोिमासीज रपि ेि पिदै।ियदियोजनिि2023-
24ि ेि2025-26ितहितीनि िलिहीिअवधििहेिकलएि
दोगी।ि इ ि अवधिि हेि  ौरिनि योजनिि हेि तदति
्ररयोजनिओीिहोिमासीज रपि पिजिएगीिऔरििनरिकशि
2030-31ितहिववतररतिहीिजिएगी।ि्ररयोजनिओीि
होिबटैरपिऊजिििभीडिरणिखरप ि मासझौतिे् रिदस्तिक्षरि
हरनेिहीितिरपखि ेि24िमासदपनेिहीिअवधििहेिभीतरि
चिल ि कहयििजिनििआवश्यहिदै।िव्यि्हिभिगी िरपि
 तुनस्श्चतिहरनेि हेि कलए,ि एहि एहलि ्ररयोजनिि
डवेल्रिहोिएहिववशषेि कहश्तिमासेंिप्रस्तिववति हुलि
क्षमासतििहििअधिहतमासि50%िं यििजिएगि।िइ हेि
अततररक्त,िकह ीिप्रोजके्टिडवेल्रिहोि भीिचरणोंि
मासेंि 1,000ि मासेगिविटऑवरि  ेि अधिहि हीि  ीचयीि
क्षमासतिि नदपीि  पि जिएगी।ि हेवलि न्य नतमासि 100ि
मासेगिविटऑवरि क्षमासतिि विलपि ्ररयोजनिएीि दपि भिग 
लेने ही ्ित्रिदोंगी।ि् ररयोजनिएीिस्टैंड-अलोनिआििरि
्रिदोंगी।ियोजनििहेितदतिबीईए ए ि्ररयोजनिएीि
उच्चिमासिीगिऔरिउच्चितनिविहीिअवधििहेि ौरिनि
धग्रडि हीि जरूरतोंि होि ् रिि हरहेि क स्टमासि हीि
आवश्यहतिि होि ् रिि हरेंगी।ि क स्टमासि हीि
आवश्यहतििप्रततिवषिि572ि िइकहल आीहीिगईिदैि
स्ज ेिआवश्यहतिि्ड़नेि्रि नेशनलिलोडि डडस््चैि

 ेंटरि द्विरिि बढियिि जिि  हतिि दै।ि दिलिाँकह,ि
बीईए ए िवषििहीि् रपिअवधििहेिकलएिबीईए ए ि
हियििन्वयनिएजें ीिहेि्ि िउ्लब्ििरदेगि। 
हे.वव.प्रि. ने ं निीह 06.02.2019 हो  ीईए (धग्रड 
 े हनेस्क्टववटप हे कलए तहनीही मासिनह) ववतनयमास, 
2007 और इ हे नवीनतमास ( ीशोिन) ववतनयमास, 
2019 हो अधि  धचत कहयि दै जो 33हेवी और 
उ  े ऊ्र हे वोल्टेज स्तर ् र धग्रड  े हनेस्क्टववटप 
प्रिप्त हरने हे कलए ईए ए  द्विरि अनु् िलन ही 
जिने विलप आवश्यहतिओी हो प्र िन हरति दै। इ  े 
धग्रड हे  िथ ईए ए  हि तजे और  चुिरू एहीहरण 
दो  हेगि। 
दिल दप मासें, हे.वव.प्रि. ने ्त्र ं निीह 18.02.2025 
हे मासिध्यमास  े 'धिड स्स्थरता और लागत दक्षता 
बढ़ाने के मलए सौर ऊर्ाा पररयोर्नाओ ं के साथ 
ईएसएस को सि-स्स्थत करने पर सलाि' जिरप ही, 
स्ज मासें  भी नवीहरणीय ऊजिि हियििन्वयन एजेंक यों 
और रिज्जय उ्योधगतिओी हो भववष्य हे  ौर 
तनवव िओी मासें स्थिव्त  ौर ्ररयोजनि क्षमासति हे 
10% हे बरिबर, न्य नतमास 2 घीटे ही  द-स्स्थत 
ईए ए  हो शिकमासल हरने ही  लिद  प दै। इ हे 
अलिवि, रबजलप ववतरण ही ्तनयिाँ छत ्र  ौर 
 ीयीत्रों हे  िथ 2 घीटे हे भीडिरण हो अतनवियि हरने 
्र भी ववचिर हर  हत ेदैं। इ  भीडिरण खीड हो 
लिग  हरने  े, यद अनमुासिन लगियि गयि दै कह 
2030 तह लगभग 14 गीगिवॉट/28 गीगिवॉटऑवर 
भीडिरण स्थिव्त कहयि जि  हति दै। 

*******

बटैरी ऊर्ाा भंडारण: भारत के भविष्ट्य की हदशा में एक अिम कदम 
ववहि िहुमासिर,िआशुकलव्ह,िरिजभिषििअनुभिग 

भिरत,  तुनयिि हीि  ब ेि तजेीि  ेि बढतीि
अथिव्यवस्थिओीिमासेंि ेिएहिदै, औरिइ हेि िथ- िथि
ऊजिििहीिमासिीगिभीिलगितिरिबढिरदपि दै।िएहिओरि
जदिाँिभिरतिहीिरबजलपिउत््ि निक्षमासतििमासेंिलगितिरि
इजिफििदोिरदििदै, वदपीि   रपिओरिऊजिििहेिहुशलि
उ्योगिऔरि उ हीि स्स्थरिआ् तत िि होि  तुनस्श्चति
हरनेि हेि कलएि उन्नति तहनीहोंि हीि आवश्यहतिि
मासद   िदोिरदपिदै।िइनमासेंि ेिएहिप्रमासखुितहनीहिदैि

-बटैरपि ऊजििि भीडिरणि (Battery 
Energy Storage)।ि यदि
तहनीहिऊजिििहोिइहट्ठििहरहेि
उ ेि बि िमासेंि इस्तमेासिलि हेि कलएि
उ्लब्ििहरिनेिमासेंि मास  िहरतीि
दै, औरि भववष्यि मासेंि भिरति हेि
ऊजििि ेक्टरिहेिकलएिएहिक्रिीततहिरपिह मासि िरबति
दोि हतीिदै। 
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ऊर्ाा भडंारण की आिश्यकता 
भिरतिमासेंिबढतीिदुईिऊजिििजरूरतोंिहेिबीच, 

रबजलपिहीि तनबििििआ् तत िि तुनस्श्चतिहरनििएहि
बड़ीि चुनौतीि बनिगयिि दै।ि ववशषेहर, नवीहरणीयि
ऊजिििस्रोतोंिजै -े  ौरिऊजिििऔरि्वनिऊजिििहीि
अप्रत्यिकशतिऔरिमासौ मासि्रितनभिरिआ् तत ि, भिरति
हेिऊजििि नेटवहि ि हेि कलएि मासस्यिि् ैििहरतीि दै।ि
इनिस्रोतोंि ेिउत््न्निऊजिििहििभीडिरणिऔरिबि िमासेंि
उ्योगिहरनेिहेिकलएिउन्नतिभीडिरणिप्रणिकलयोंिहीि
आवश्यहतििदै। 
      बटैरपि ऊजििि भीडिरणि तहनीह, जै -ेबटैरपि
स्टोरेजि क स्टमास, ऊजििि हेि इ ि अ मासिनि उत््ि नि
औरिआ् तत ििहेिबीचि ीतलुनिस्थिव्तिहरनेिमासेंिमास  ि
हरि हतीिदै।ियदितहनीहिं नभरिहेि ौरिनि ौरि
ऊजििियिि्वनिऊजिििहिि ीग्रदणिहरि हतीिदैिऔरि
रितिहेि मासयियििजबिइनिस्रोतोंिहीिउ्लब्ितििहमासि
दो, तोिइ ेिउ्भोक्तिओीिहोिआ् तत ििहरि हतीिदै।ि
इ हेिअलिवि, यदिऊजििि ीहटोंिहेि मासयिमासेंिबहैअ्ि
हेिरू्िमासेंिभीिहिमासिहरि हतीिदै। 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण के लाभ 
1. सािार्तनक और तनर्ी क्षेत्रों में ऊर्ाा की 
उपलधिता:िबटैरपिऊजिििभीडिरणितहनीहि ेिभिरति
हेिग्रिमासीणिऔरि  र- रिजिहेिक्षते्रोंिमासेंिभीिलगितिरि
रबजलपि आ् तत िि  तुनस्श्चति दोि  हतीि दै।ि यदि
तहनीहिरबजलपिहेिधग्रडि ेिजुड़िेबगरैिभीिरबजलपि
हीिआ् तत ििहरनेिमासेंि क्षमासिदोि हतीि दै, स्ज  िे
गिीवोंिमासेंितनबििििऊजिििआ् तत ििदोि हेगी। 
2. निीकरणीय ऊर्ाा के उपयोग को बढ़ािा:िभिरति
नेिनवीहरणीयिऊजििि हेिक्षेत्रिमासेंि बड़ीिउ्लस्ब्ियिीि
दिक लिहीिदैं।ि ौरिऔरि्वनिऊजिििहेिउत््ि निमासेंि
वदृ्धििदोिरदपिदै, लेकहनिइनहीिअस्स्थरतििहेिहिरणि
ऊजिििभीडिरणिप्रणिलपिहीिआवश्यहतििमासद   िदोतीि
दै।िबटैरपिस्टोरेजिइनिअस्स्थरिस्रोतोंि ेिउत््न्निऊजििि
हिि ीहलनिहरि हतीिदै, स्ज  ेिइनिऊजिििस्रोतोंि
हििअधिहतमासिउ्योगिदोि हेगि। 
3. ऊर्ाा आपतूत ा में स्स्थरता:िबटैरपिऊजिििभीडिरणि
क स्टमास, ऊजििि उत््ि नि औरि उ्भोगि हेि बीचि
 ीतलुनि बनिएि रखतिे दुएि रबजलपि हीि  प्लिईि मासेंि
स्स्थरतिि तुनस्श्चतिहरि हतीिदै।ियदिप्रणिलपिधग्रडि

हीि मासस्यिओीिहोिभीि  रिहरनेिमासेंिमास  िहरि हतीि
दै, जै ेिकहि्िवरिहट् , फॉल्ट् , औरिलोडिशडेड ीग। 
4. उत्पादन की लागत में कमी:िलीबेि मासयिमासें, बटैरपि
ऊजिििभीडिरणि ेिऊजिििउत््ि निहीिलिगतिमासेंिहमासीि
आि  हतीि दै।ि यदि उनि क्षेत्रोंि मासेंि ववशषेि रू्ि  िे
लिभहिरपिदोगििजदिाँिरबजलपिहेिउत््ि निहीिहीमासतेंि
ज्जयि ििदोतीिदैं।िबटैरपिस्टोरेजि क स्टमासि े,  स्तीि
ऊजिििस्रोतोंि ेि रबजलपि ीग्रंदतिहीिजिि हतीि दैि
औरिमासदीगीिऊजिििहेिउ्योगि ेिबचििजिि हतििदै। 
5. आपातकालीन स्स्थततयों में सिायक:िकह ीिभीि
आ्ितहिलपनि स्स्थतति मासें, जै ेि कहि प्रिहृततहि
आ् िओीिहेि ौरिनिरबजलपिआ् तत ििबिधितिदोिजितीि
दै, बटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपिएहिप्रभिवीिबहैअ्ि
प्र िनिहरि हतीिदै।ियदिनिहेवलि ीहटिहेि मासयि
लोगोंिहोिऊजिििआ् तत िि तुनस्श्चतिहरि हतीि दै, 
बस्ल्हि अस््तिलोंि औरि आ्ितहिलपनि  ेविओीि हेि
कलएिभीिऊजिििप्र िनिहरि हतीिदै। 
भारत में बटैरी ऊर्ाा भडंारण की ितामान स्स्थतत 

भिरतिमासेंि बटैरपिऊजििि भीडिरणि हेिक्षेत्रिमासेंि
दिलिदपिमासेंिहुछिमासदत्व् णििप्रगतति ेखीिजििरदपिदै।ि
 रहिरि नेिइ िक्षेत्रिमासेंि तनवेशिहोिबढिविि  ेनेि हेि
कलएिहईियोजनिएीिबनिईिदैं।िभिरतीयिऊजिििमासीत्रिलयि
नेि *National Energy Storage Mission* हीि
घोषणििहीिदै, जोिबटैरपिऊजिििभीडिरणितहनीहोंिहेि
ववहि िहोिप्रोत् िंदतिहरनेिहििहिमासिहरेगि। 

भिरति मासें, हईि ही ्तनयिीि बटैरपि स्टोरेजि
क स्टमासिहेिकलएिउन्नतितहनीहोंि्रिहिमासिहरिरदपि
दैं।िइ हेिअलिवि,  ौरिऊजििि्ररयोजनिओीिहेि िथि
जुड़ीि बटैरपि भीडिरणि ्ररयोजनिएीि भीि बढि रदपि दैं।ि
उ िदरणिहेि कलए, हईि ौरिऊजिििफिमासोंिमासेंिबटैरपि
स्टोरेजिक स्टमासिस्थिव्तिकहएिजििरदेिदैं, तिकहिं नि
हेि मासयि ीधचति ौरिऊजिििहििउ्योगिरितिमासेंिकहयिि
जिि हे।ि 
चुनौततयाँ और समािान- 
दिलिीकहिबटैरपिऊजिििभीडिरणिहेिलिभिस््ष्टिदैं, 
लेकहनिइ िक्षते्रिमासेंिहुछिचनुौततयिाँिभीिदैं: 
1. उच्च प्रारंमभक लागत:ि बटैरपि ऊजििि भीडिरणि
प्रणिकलयोंिहीिशरुुआतिमासेंि उच्चिलिगतिआतीि दै।ि
दिलिीकह, यदिलिगति मासयिहेि िथिघटि हतीिदै, 
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क्योंकहितहनीहीिउन्नततिऔरिउत््ि निमासेंिवदृ्धिि ेि
लिगतिहमासिदोतीि दै।ि रहिरिऔरितनजीिक्षेत्रिहोि
इ िक्षेत्रिमासेंिअधिहितनवेशिहरनेिहीिआवश्यहतििदै, 
तिकहिइनिप्रणिकलयोंिहीिलिगतिहोिहमासिकहयििजिि
 हे। 
2. ससंािनों की उपलधिता:िबटैरपितनमासििणिहेिकलएि
आवश्यहिहच्चेिमासिल, जै ेिकलधथयमासिऔरिहोबिल्ट, 
हीिउ्लब्ितििएहिऔरिचुनौतीिदै।िइनिखतनजोंिहिि
खननि्यििवरणीयिदृस्ष्टहोणि ेिभीिधचीतििहििववषयि
दोि  हतिि दै।ि इ हेि कलए, बेदतरि औरि ंटहिऊि
आ् तत ििश्रृीखलिओीिहीिआवश्यहतििदै। 
3. तकनीकी चुनौततयाँ:िबटैरपितहनीहिमासेंि तनरीतरि
ववहि िदोिरदििदै, लेकहनिअभीिभीिऊजिििभीडिरणि
प्रणिकलयोंिहीिक्षमासति, जीवनहिलिऔरिहुशलतििमासेंि
 िुिरिहीिआवश्यहतििदै।िइ हेिकलएिऔरिशोििएवीि
ववहि िहीिआवश्यहतििदै। 
भारत के भविष्ट्य में बटैरी ऊर्ाा भडंारण की 
भमूमका 

भिरति हिि भववष्यि बटैरपि ऊजििि भीडिरणि
तहनीहि ्रि तनभिरि हरेगि, खि हरि जबि दमासि
नवीहरणीयिऊजिििहेिक्षेत्रिमासेंिऔरिअधिहिवदृ्धििहीि
उम्मासी िहरिरदेिदैं।िइ ितहनीहि ेिनिहेवलिऊजििि
आ् तत ििमासेंि स्स्थरतििआएगी, बस्ल्हियदिभिरतिहोि

अ्नेिऊजििि ीहटिहोिदलिहरने, जलवियिु्ररवतिनि
 ेिलड़नेिऔरिआधथिहिववहि िहोिगतति ेनेिमासेंिभीि
मास  िहरेगी।ि 
        रहिर, उद्योगिऔरि शोिि  ीस्थिनोंि हिि
 दयोगिइ ितहनीहिहेि फलिहियििन्वयनिहेिकलएि
आवश्यहिदोगि।िइ हेिअलिवि, वसै्श्वहिस्तरि् रिभीि
बटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिकलयोंिहेिववहि िहेिकलएि
तनवेशि बढिनेि हीिआवश्यहतिि दै।ि भिरतिहोि इ ि
ं शिि मासेंि हिमासि हरतिे दुएि नि हेवलि अ्नीि ऊजििि
जरूरतोंिहोि्  रििहरनििदोगि, बस्ल्हिइ ेिएहिवसै्श्वहि
नेतििहेिरू्िमासेंिउभरनेिहििअव रिभीिकमासलेगि। 
तनष्ट्कषा 

रबजलपिऊजिििभीडिरण, ववशषेहरिबटैरपिऊजििि
भीडिरण, भिरतिहेिऊजिििभववष्यिमासेंिएहिमासदत्व् णिि
भ कमासहिितनभिएगि।ियदिनिहेवलिऊजिििआ् तत ििहोि
स्स्थरि हरनेि मासेंि मास  ि हरेगि, बस्ल्हि नवीहरणीयि
ऊजिििहेिइस्तमेासिलिहोिबढिविि ेनेिमासेंिभीि दियहि
दोगि।िदिलिीकहिइ िक्षते्रिमासेंिचुनौततयिाँिदैं, लेकहनि दपि
नीततयोंिऔरितनवेशिहेि िथिभिरतिइ िक्षते्रिमासेंिएहि
अग्रणीिरिष्रिबनि हतििदै।िइ हेिकलएि भीि्क्षोंि
होि कमासलहरि हिमासि हरनिि दोगिि तिकहिआनेि विलेि
 मासयिमासेंिभिरतिऊजिििहेिक्षेत्रिमासेंिआत्मासतनभिरिबनि
 हेिऔरि् यििवरणीयि ीहटोंिहिि मासिििनिहरि हे। 

*******

बटैरी ऊर्ाा भंडारण प्रणाली (BESS): तकनीकी विश्लेषण और भविष्ट्य की संभािनाएँ 
्वनिहुमासिरिगुप्ति, उ्ितन ेशह, ईंिनिप्रबीिन

पररचय 
बटैरपि ऊजििि भीडिरणि प्रणिलपि (Battery Energy 
Storage System - BESS) एहि आिुतनहि
तहनीहिदै, जोिववद्यतुिऊजिििहोि ीधचति(store) 
हरनेि औरि आवश्यहतिन ुिरि ववतररति हरनेि हीि
क्षमासतििप्र िनिहरतीिदै।ियदिप्रणिलपिधग्रडिस्स्थरति, 
नवीहरणीयि ऊजििि एहीहरण, औरि उच्चि हुशलतिि
विलपिऊजिििप्रबीिनिरणनीततयोंिमासेंिमासदत्व् णििभ कमासहिि
तनभितीिदै। 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण प्रणाली का काया मसद्िांत 
BESS ववकभन्निबटैररयोंिज ैे मलधथयम-आयन (Li-
ion), सोडडयम-सपफर (Na-S), फ्लो बटैरी, 
और लेड-एमसड बटैरी ्रिआििररतिदोि हतीि दै।ि

इ हीिमासखु्यिप्रकक्रयिितनम्नि
प्रहिरि ेिहियििहरतीिदै: 
1. ऊर्ाा सिंिण 

(Charging Phase): 
जबि ऊजििि अधिशषेि मासेंि
दोतीिदैि(जै ेिं निहेि मासयि ौरिऊजििि ीयीत्रोंि
 े), तबियदिबटैरपिमासेंि ीधचतिदोतीिदै। 

2. ऊर्ाा वितरण (Discharging Phase): जबि
ऊजिििहीिमासिीगिबढिजितीि दैियिि धग्रडिअस्स्थरि
दोतििदै, तबिबटैरपि ेि ीधचतिऊजिििहििउ्योगि
कहयििजितििदै। 

3. ऊर्ाा प्रबिंन प्रणाली (EMS): यदि बटैरपि हेि
चिस्जिंगिऔरिडडस्चिस्जिंगिहोितनयीरत्रतिहरनेिहेि
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कलएि AI औरि IoT आििररति एल्गोरर मासि हिि
उ्योगिहरतििदै। 

बटैरी ऊर्ाा भडंारण प्रणाली की सरंचना 
1. बटैरी म ड्यलू - बटैररयोंि हिि एहि  मास द, जोि
ववद्यतुिऊजिििहोि ीधचतिहरतििदै। 
2. बटैरी प्रबिंन प्रणाली (BMS)- बटैरपिहेिति्मासिन, 
वोल्टेजि औरि चिस्जिंग/कडड चिस्जिंगि प्रकक्रयिओीि हीि
तनगरिनीिहरतििदै। 
3. पािर कन्द्िशान मसस्टम (PCS) - DC (डियरेक्टि
हरीट)िहोिAC (अल्टरनेंटीगिहरीट)िमासेंिब लनेिहिि
हियििहरतििदै। 

4. एनर्ी मनेैर्मेंट मसस्टम (EMS) - धग्रड, 
नवीहरणीयिस्रोतोंिऔरिबटैरपिहेिबीचिऊजिििप्रविदि
हििअनहु लनिहरतििदै। 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण प्रणाली का उपयोग 
1. निीकरणीय ऊर्ाा एकीकरण -  ौरिऔरि्वनि
ऊजिििहीिअस्स्थरतििहोि ीतकुलतिहरनेिमासेंि दियह। 
2. धिड स्स्थरता - लोडिशडेड ीगिऔरिधग्रडिफ्रीक्वें ीि
रेगलेुशनिमासेंि दियति। 
3. विद्यतु आपात स्स्थततयों में ऊर्ाा आपतूत ा - 
बहैअ्िऊजिििस्रोतिहेिरू्िमासेंिहियििहरतििदै। 
4. इलेस्क्रक व्िीकल चास्र्िंग इन्द्रास्रक्चर - EV 
चिस्जिंगि स्टेशनोंि हेि कलएि ऊजििि भीडिरणि  मासिििनि
प्र िनिहरतििदै।

बटैरी ऊर्ाा भडंारण की तलुना

प्रकार ऊर्ाा घनत्ि (Wh/kg) र्ीिन चक्र (Charge Cycles) लागत ($/kWh) 

कलधथयमास-आयन 150-250 2000-5000 150-200 

 ोडडयमास- ल्फर 100-150 2500-4500 200-300 

फ्लोिबटैरप 30-60 10000+ 300-500 

लेड-एक ड 30-50 500-1000 50-100 

भविष्ट्य की सभंािनाएँ और चुनौततयाँ 
सभंािनाएँ: 

1. स्माटा धिड तकनीकों के साथ एकीकरण - AI 
औरि मासशीनि लतनिंगि आििररति उन्नति ऊजििि
प्रबीिन। 
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2. ऊर्ाा घनत्ि में सिुार - नईिबटैरपिटेक्नोलॉजीि
जै  ेस मलड-स्टेट बटैररयां। 

3. अधिक कुशल और फकफायती 
विकपप - िाइड्रोर्न-आिाररत भडंारण 
प्रणाली हििववहि । 

चुनौततयाँ: 
1. उच्च प्रारंमभक लागत - उन्नतिबटैरपितहनीहोंि

हीिलिगतिअधिहिदै। 
2. बटैरी डडस्पोर्ल और ररसाइस्क्लगं - ् यििवरणीयि

प्रभिविहोिहमासिहरनेिहीिआवश्यहति। 
3. ऊर्ाा िातन - चिस्जिंगिऔरिडड चिस्जिंगिहेि ौरिनि

ऊजिििक्षततिहोिहमासिहरनि। 

तनष्ट्कषा 
बटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपि(BESS) आिुतनहिऊजििि
प्रणिलपि मासेंि क्रिीततहिरपि ब लिवि लिि रदपि दै।ि
नवीहरणीयिऊजिििस्रोतोंिहेि िथिइ हििएहीहरणि
धग्रडिस्स्थरति, ऊजििि क्षतििऔरिहिबिनिउत् जिनिहोि
हमासिहरनेिमासेंिमास  िहरि हतििदै।िदिलिीकह, लिगत, 
रर िइस्क्लीगिऔरि बटैरपि जीवनि जै ेि ्दलओुीि ्रि
अभीि भीि हिमासि हरनेि हीि जरूरति दै।ि तहनीहीि
नविचिरिऔरि रहिरपिनीततयोंिहेि दयोगि ेिBESS 
हीिभ कमासहिि ऊजििि क्षेत्रि मासेंिऔरिभीि मासदत्व् णिि दोि
 हतीिदै। 

*******

बटैरी ऊर्ाा भंडारण एिं व्यििायाता अंतर वित्तपोषण (Viability Gap Funding- VGF) 
सुमन बाला, उप तनदेशक, टीपीपी एंड डी 

बटैरी भण्डारण क्या िै? 
बटैरप भीडिरण, यि बटैरप ऊजिि भीडिरण प्रणिकलयिी 
(बीईए ए ), ऐ े उ्हरण दैं 
जो सौर और पिन जै  ेनवीहरणीय स्रोतों  े ऊजिि 
हो  ीग्रंदत हरने मासें  क्षमास बनित ेदैं, तथि तब उ  े
जिरप हरत े दैं जब रबजलप ही  ब े अधिह 

आवश्यहति दोती दै। 
कलधथयमास-आयन बटैररयिाँ, स्जनहि उ्योग मासोबिइल 
र्फोन और इलेस्क्रह हिरों मासें कहयि जिति दै, वतिमासिन 
मासें बड़ े ्मैासिने हे  ीयीत्रों हे कलए प्रमासखु भीडिरण 

तहनीह दैं, जो रबजलप धग्रड हो अक्षय ऊजिि ही 
ववश्व नीय आ् तत ि  तुनस्श्चत हरने मासें मास   हरती 
दैं।ि दमासने विररडी परैेंटे हे  िथ कमासलहर भिरप 
उ्हरणों हे  िथ इ  तहनीह हो लिग  हरनि शरुू 
हर ं  यि दै- एह ही ्नी जो औद्योधगह, विणणस्ज्जयह 

और आवि ीय भवनों हे कलए बटैरप भीडिरण प्रणिलप 
बनिती दै। 
बटैरी भडंारण क्यों मित्िपूणा िै और इसके क्या 
लाभ िैं? 

बटैरप भीडिरण प्रौद्योधगही यद  तुनस्श्चत हरने मासें 
मासदत्व् णि भ कमासहि तनभिती दै कह घरों और व्यव ियों 
हो िररत ऊर्ाा  े  ीचिकलत कहयि जि  हे, तब भी 
जब   रज न चमासह रदि दो यि दवि चलनि बी  दो 
गई दो। 
उ िदरण हे कलए, रब्रटेन हे ्ि   तुनयि 
मासें अपतटीय पिन ऊर्ाा ही  ब े बड़ी स्थिव्त 
क्षमासति दै, लेकहन इ  ऊजिि हो प्रिप्त हरने और 
उद् ेश्य् णि ढीग  े इ हि उ्योग हरने ही क्षमासति, 
उत््ि न बढिहर और  ीभिववत रू्  े लिगत हमास 
हरहे, इ  स्वच्छ ऊजिि हे मास ल्य हो बढि  हती 
दै। 
दर ं न नेशनल धग्रड और  तुनयि भर मासें रबजलप 
धग्रड हे इीजीतनयरों हो आ् तत ि हो मासिीग हे  िथ 
कमासलिनि दोति दै। जब लक्ष्य शदु्ि शनू्द्य काबान 

उत्पादन प्रिप्त हरनि दोति दै, तो इन चोंटयों और 
गतों हि प्रबीिन हरनि अधिह चुनौती् णि दो जिति 
दै। जीविश्मास ईंिन  े चलने विले  ीयीत्रों हि इस्तमेासिल 
्िरी्ररह रू्  े इन चोंटयों और गतों हो प्रबीधित 
हरने हे कलए कहयि जिति रदि दै, लेकहन बटैरप ऊजिि 
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भीडिरण  वुवििएाँ  मासय हे  िथ इन तथिहधथत 
्ीकही ग ्िवर जनरेटर हे एह ंदस्  ेही जगद ले 
 हती दैं। 
रब्रटेन  रहिर हि अनमुासिन दै कह बटैरप भीडिरण 

प्रणिलप जै ी प्रौद्योधगकहयिी- जो अधिह तनम्न-
हिबिन ऊजिि, ति् और ्ररवदन प्रौद्योधगकहयों हे 

एहीहरण हि  मासथिन हरती दैं - 2050 तक त्रिटेन 

की ऊर्ाा प्रणाली को 40 त्रबमलयन पाउंड (48 

त्रबमलयन ड लर) तह बचि  हती दैं, स्ज   ेअीततः 
लोगों हे ऊजिि रबल मासें हमासी आएगी। 
अमासेररहि मासें नेशनल धिड िेंचसा हे तन ेशह प्रेस्हॉट 
दिटिशोनि हदत े दैं: "भीडिरण ्ररचिलन और 
ववश्व नीयति  ोनों दृस्ष्टहोणों  े अक्षय ऊजिि 
उत््ि न हो और अधिह  क्षमास बनिति दै। यद दमासिरे 
उ्योधगति ग्रिदहों हे तनरीतर ववहि  और अक्षय 
ऊजिि मासें ्ररवतिन हि एह मासदत्व् णि ंदस् ि भी दै।"

बटैरी भडंारण प्रणाली िास्ति में कैस ेकाम करती 
िै? 
बटैरप ऊजिि भीडिरण प्रणिकलयिाँ आ्हे र ोईघर ही 
 रिज मासें रखी जिने विलप बटैररयों यि आ्हे बच्चों 
हे णखलौनों मासें डिलप जिने विलप बटैररयों ही तलुनि 
मासें हिफी अधिह उन्नत दैं। बटैरप भीडिरण प्रणिलप 
हो ्वन और  ौर ऊजिि जै ी अक्षय ऊजिि  े 
उत््न्न रबजलप द्विरि चिजि कहयि जि  हति दै। 
बदु्धिमासिन बटैरप  ॉफ्टवेयर ऊजिि उत््ि न हो 
 मासस्न्वत हरने हे कलए एल्गोरर मास हि उ्योग 
हरति दै और ही प्य टरपहृत तनयीत्रण प्रणिकलयों हि 
उ्योग यद तय हरने हे कलए कहयि जिति दै कह 

ऊजिि हो हब  ीग्रंदत कहयि जिए यि इ  ेधग्रड मासें 
हब छोड़ि जिए। बटैरप स्टोरेज क स्टमास  े ऊजिि हो 

अधिहतमास मासिीग हे  मासय छोड़ि जिति दै, स्ज   े
लिगत हमास रदती दै और रबजलप हि प्रविद बनि 
रदति दै। 
कौन सी निीकरणीय ऊर्ाा भडंारण प्रणामलया ँ
विकमसत की र्ा रिी िैं? 
नवीहरणीय ऊजिि हे भीडिरण हे कलए हमास लिगत 
विलप प्रौद्योधगकहयों ही आवश्यहति दोती दै, 
स्जनहि जीवनहिल लीबि दो - दजिरों बिर चिजि और 
डडस्चिजि कहयि जि  हे -  रुक्षक्षत दों तथि मासिीग हे 

अनरुू् लिगत प्रभिवी ढीग  े ्यििप्त ऊजिि हि 
भीडिरण हर  हें । 
कलधथयमास-आयन बटैररयों हि ववहि  1970 हे  शह 

मासें एह रब्रंटश वजै्ञितनह द्विरि कहयि गयि थि और 
इनहि ्दलप बिर व्यिव ितयह उ्योग  ोनी द्विरि 
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1991 मासें ही ्नी हे दैंडदेल्ड वीडडयो ररहॉडिर हे कलए 
कहयि गयि थि। दिलिाँकह वे वतिमासिन मासें  ब े अधिह 

आधथिह रू्  े व्यवदियि ऊजिि भीडिरण  मासिििन दैं, 
लेकहन बटैरप भीडिरण हे कलए हई अन्य 
प्रौद्योधगकहयिाँ वतिमासिन मासें ववहक त ही जि रदप दैं। 
इनमासें शिकमासल दैं: 
 सपंीड़ित िाय ुऊर्ाा भडंारण : इन प्रणिकलयों हे 

 िथ, जो आमास तौर ्र बड़ ेहक्षों मासें स्स्थत दोत े
दैं, अधिशषे शस्क्त हि उ्योग दवि हो  ी् ीडड़त 
हरने और कफर उ  े ीग्रंदत हरने हे कलए कहयि 
जिति दै। जब ऊजिि ही आवश्यहति दोती दै, तो 
 ी् ीडड़त दवि हो छोड़ ं  यि जिति दै और रबजलप 
उत््न्न हरने हे कलए एह विय ु टरबिइन  े 
दोहर गजुरति दै। 

 यांत्रत्रक गरुुत्िाकषाण ऊर्ाा भडंारण : इ  प्रहिर 
ही प्रणिलप हि एह उ िदरण दै जब ऊजिि हि 
उ्योग ही क्रीट ब्लॉहों हो टॉवर ्र ऊ्र उठिने 
हे कलए कहयि जिति दै। जब ऊजिि ही 
आवश्यहति दोती दै, तो ही क्रीट ब्लॉहों हो 
वि्  नीच ेउतिरि जिति दै, स्ज   ेगरुुत्विहषिण 
हे णखीचिव हि उ्योग हरहे रबजलप ् ैि दोती 
दै। 

 प्रिाि बटैररया ं: इन बटैररयों मासें, जो अतनवियितः 
ररचिजेबल ईंिन होकशहिएी दैं, रि ियतनह ऊजिि 
 ो रि ियतनह घटहों द्विरि प्र िन ही जिती दै, 
जो क स्टमास हे भीतर मासौज   तरल ् िथों मासें 
घलेु दोत ेदैं और एह णझल्लप द्विरि अलग कहए 
जित ेदैं। 

प्रेस्हॉट दिटिशोनि हदत ेदैं: "अगलि  शह  िमासिन्य 
रू्  े ऊजिि भीडिरण और ववशषे रू्  े बटैरप हे 

कलए बड़ि दोगि। यद बटैरप और अन्य प्रौद्योधगकहयों 
हे कलए एह मासदत्व् णि  िरबत दोने विलि  मासय 
दोगि।" 

बटैरी ऊर्ाा भडंारण प्रणामलयों िेत ुव्यििायाता अतंर 
वित्तपोषण योर्ना 
दिल दप मासें हें द्रपय मासीरत्रमासीडल ने नवीहरणीय ऊजिि 
स्रोतों हो अ्निने हो बढिवि  ेने हे उद् ेश्य  े बटैरी 
ऊर्ाा भडंारण प्रणाली (Battery Energy Storage 
Systems- BESS) हे ववहि  हे कलये व्यििायाता 
अतंर वित्तपोषण (Viability Gap Funding- 
VGF) योजनि हो मासीज़ रप  प दै। 
बटैरप ऊजिि भीडिरण प्रणिलप ऐ े उ्हरण दैं जो  ौर 
और ्वन जै  ेनवीहरणीय ऊजिि हो  ीग्रंदत हरने 
तथि तब जिरप हरने मासें  क्षमास बनित ेदैं जब रबजलप 
ही  ब े अधिह आवश्यहति दोती दै। 
 
बटैरी भडंारण िेतु VGF योर्ना: 
 पररचय: 
o  रहिर बटैरप भीडिरण प्रणिकलयों ही लिगत हो 

हिफी द  तह हमास हरने, उन्दें अधिह 

आधथिह रू्  े व्यवदियि बनिने हे 
कलये व्यििायाता अतंर वित्तपोषण के माध्यम 

से बर्टीय सिायता के रूप में पूरं्ीगत लागत 
का 40% तक वित्तीय सिायता प्र िन हरेगी। 

o यद योजनि रणनीततह रू्  े निगररहों हो 
स्वच्छ, ववश्व नीय और  स्ती रबजलप 
प्र िन हरने हे कलये सौर तथि पिन 
ऊर्ाा जै  े नवीहरणीय ऊजिि स्रोतों ही 
क्षमासति हि उ्योग हरने देत ुडडज़िइन ही 
गई दै। 

o यद  तुनस्श्चत हरनि कह योजनि हि लिभ 
उ्भोक्तिओी तह ्दुाँचे और BESS 
पररयोर्ना क्षमता का न्द्यनूतम 85% 

वितरण कंपतनयों (डडस्क म) को उपलधि 
कराया जिएगि। 
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o यद रणनीततह ह मास न हेवल रबजलप धग्रड 
मासें नवीहरणीय ऊजिि हे एहीहरण हो 
मासज़ब त हरति दै बस्ल्ह अ्कशष्ट हो भी 
हमास हरति दै और रिी कमासशन नेटवहि  हे 

उ्योग हो अनहु कलत हरति दै। नतीजतन 
यद मासदाँगे बतुनयि प ढिाँचे हे उन्नयन ही 
आवश्यहति हो हमास हरति दै। 

 उद्देश्य: 
o इ हि प्रिथकमासह उद् ेश्य िषा 2030-31 तक 

BESS पररयोर्नाओ ंके विकास में 4,000 
मेगािाट घटें (MWh) का योगदान  ेनि दै। 

o इ  हियिक्रमास हि लक्ष्य VGF ववत्तीयन 
प्र िन हरहे प्रतत कहलोविट-
घीटि (kWh) 5.50 और 6.60 रु्ए हे बीच 
भीडिरण ही एह स्तरपय लिगत प्रिप्त हरनि 
दै। 

o यद लिगत-प्रभिवशीलति  ीग्रंदत 
नवीहरणीय ऊजिि हो  ेश भर मासें ववद्यतु 
ही अधिहतमास मासिीग हे प्रबीिन हे कलये एह 
व्यिवदिररह ववहल्् प्र िन हरती दै।  

  मित्त्ि: 
o भिरत  रहिर स्िच्छ और िररत ऊर्ाा 

समािानों हो बढिवि  ेने हे कलये प्रततबद्ि 
दै। BESS योजनि निीकरणीय ऊर्ाा का 
उपयोग करत े िुए और बटैरी भडंारण को 
बढ़ािा देकर इस दृस्ष्ट्टकोण को प्राप्त करने 

की हदशा में एक मित्त्िपणूा कदम का 
प्रतततनधित्त्ि हरती दै। 

o इ  ्दल हि लक्ष्य िसै्श्िक िारणीयता 
लक्ष्यों हे अनरुू्  भी निगररहों हे कलये 
एह उज्जजवल और दररत भववष्य हि तनमासििण 
हरनि दै। 

*******

भारत के संदभा में बटैरी ऊर्ाा भंडारण का मित्ि 
रपति निग ेव,े उ् तन ेशह, थमासिल इीजीतनयररीग और प्रौद्योधगही ववहि  प्रभिग 

 
आज हे  मासय मासें ऊजिि हि मासदत्व कह ी  े 

छु्ि नदपी दै। ऊजिि हे ववकभन्न स्रोतों हि उ्योग 
दमासिरे  ैतनह जीवन मासें अत्यधिह बढ गयि दै। भिरत 
एह ववहि शील  ेश दै और यदिी ही ऊजिि 
आवश्यहतिएी लगितिर बढ रदप दैं। बढती जन ीख्यि, 
शदरपहरण और औद्योधगहीहरण हे  िथ- िथ, 
ऊजिि ही मासिीग भी दर वषि नए ररहॉडि बनि रदप दै। 
इ  तजेी  े बढती मासिीग हो ्  रि हरने हे कलए भिरत 
हो ्िरी्ररह ऊजिि स्रोतों हे  िथ- िथ अक्षय ऊजिि 
हे स्रोतों ्र भी ध्यिन  ेनि ्ड़ रदि दै। लेकहन 
अक्षय ऊजिि स्रोतों, जै  े ौर और ्वन ऊजिि, हे 

उत््ि न मासें अस्स्थरति और तनरीतरति ही हमासी हे 
हिरण, इन स्रोतों  े उत््न्न ऊजिि हो भीडिरण हरने 

ही आवश्यहति मासद    दो रदप दै। इ ी आवश्यहति 
हो ् रि हरने हे कलए बटैरप ऊजिि भीडिरण तहनीह 

ही मासदत्व् णि भ कमासहि दै। बटैरप ऊजिि भीडिरण भिरत 
मासें न हेवल ऊजिि हे ववतरण मासें  िुिर हरने ही 
क्षमासति रखति दै, बस्ल्ह यद  ेश हे ऊजिि  ीक्रमासण 

हो अक्षय ऊजिि ही ं शि मासें तजे़ी  े बढिने मासें भी 
मास   हर  हति दै।  
भारत में बटैरी ऊर्ाा भडंारण का मित्ि: 
1. अक्षय ऊर्ाा की क्षमता का परूा उपयोग: 
भिरत ने अक्षय ऊजिि हे क्षेत्र मासें हिफी प्रगतत ही 
दै, ववशषे रू्  े  ौर और ्वन ऊजिि हे क्षेत्र मासें। 
लेकहन इन स्रोतों हे  िथ एह मासखु्य चुनौती यद दै 
कह ये ऊजिि उत््ि न मासें स्स्थर नदपी दोत।े  ौर ऊजिि 
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हेवल ं न हे  मासय उत््न्न दोती दै और ्वन 
ऊजिि मासौ मास ्र तनभिर दोती दै। बटैरप ऊजिि भीडिरण 

इन अस्स्थरतिओी हि  मासिििन प्र िन हरति दै। जब 
इन स्रोतों  े अधिह ऊजिि उत््न्न दो, तो बटैरप मासें 
उ े  ीधचत कहयि जि  हति दै, और जब इन स्रोतों 
 े हमास ऊजिि कमासलती दै, तो बटैरप  े उ  ऊजिि हो 
धग्रड मासें वि्  भेजि जि  हति दै। इ  प्रहिर, बटैरप 
ऊजिि भीडिरण भिरत मासें अक्षय ऊजिि हे उ्योग हो 
अधिह प्रभिवी और स्स्थर बनि  हति दै। 
2. विद्यतु धिड की स्स्थरता: 
जब ववद्यतु धग्रड ्र अत्यधिह  बिव दोति दै यि 
ऊजिि ही मासिीग अचिनह बढ जिती दै, तो बटैरप  े 
ऊजिि तनहिलहर धग्रड ही स्स्थरति हो बनिए रखि 
जि  हति दै। इ हे अलिवि, बटैरप ऊजिि भीडिरण 

प्रणिलप  े घरेल  उ्योगहतििओी और उद्योगों हो 
आ्ितहिलपन ्ररस्स्थततयों मासें रबजलप ही आ् तत ि 
कमासल  हती दै। 
3. पारंपररक ऊर्ाा स्रोतों पर तनभारता कम करना: 
भिरत ही ऊजिि आ् तत ि मासखु्य रू्  े होयलि 
आििररत रबजलप  ीयीत्रों ्र तनभिर दै। बटैरप ऊजिि 
भीडिरण हि उ्योग ्िरी्ररह ऊजिि स्रोतों ही 
आवश्यहति हो हमास हर  हति दै। जब बटैरप  े 
ऊजिि भीडिररत दोती दै, तो उ े रबजलप ही आ् तत ि 
हे कलए अक्षय ऊजिि स्रोतों हे  िथ कमासलिहर उ्योग 
कहयि जि  हति दै, स्ज  े जीविश्मास ईंिनों ्र 
तनभिरति घटती दै और ्यििवरणीय प्रभिव हमास दोति 
दै। 
4. ऊर्ाा के लागत में कमी: 
बटैरप ऊजिि भीडिरण क स्टमास हो अ्निने  े ऊजिि 
ही लिगत मासें हमासी आ  हती दै। जब रबजलप ही 
 र हमास दो, तो बटैरप मासें ऊजिि  ीधचत ही जि  हती 
दै और जब  र बढती दै, तब उ  ऊजिि हि उ्योग 
कहयि जि  हति दै। इ  प्रहिर, उ्भोक्ति अ्नी 

ऊजिि लिगत हो तनयीरत्रत हर  हत े दैं। इ हे 

अलिवि, ऊजिि हे भीडिरण  े ववकभन्न औद्योधगह 

क्षेत्रों मासें उत््ि न हे  ौरिन आने विले उच्च ऊजिि 
खचि हो हमास कहयि जि  हति दै। 
5. निीनता और तकनीकी विकास: 
बटैरप ऊजिि भीडिरण हि क्षेत्र अत्यधिह ववहि शील 
दै, और भिरत मासें इ े अ्निने  े न हेवल ऊजिि 
क्षेत्र मासें  िुिर दोगि, बस्ल्ह तहनीही नविचिरों हो 
भी बढिवि कमासलेगि। भिरत मासें बटैरप तहनीहों मासें 
नविचिर, बटैरप तनमासििण और ऊजिि भीडिरण प्रणिकलयों 
हे डडज़िइन हे क्षेत्र मासें हई अव र उत््न्न दो  हत े
दैं। 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण के कुछ प्रकार 

1. लीधथयम-आयन बटैरी: 
लपधथयमास-आयनिबटैरपि ब ेिआमासिप्रहिरिहीिबटैरपि
दोतीिदै, जोिऊजिििभीडिरणिहेिकलएिउ्योगिहीिजितीि
दै।ियदिदल्हीिऔरिउच्चिऊजिििघनत्विविलपिदोतीि
दै, स्ज  ेियदिलीबेि मासयितहिहिमासिहरतीिदै।िइनहिि
उ्योगि घरेल ि औरि विणणस्ज्जयहि  ोनोंि प्रहिरि हेि
अनपु्रयोगोंिमासेंिकहयििजितििदै। 
2. सोडडयम सपफर बटैरी: 
यदिबटैरपिउच्चिति्मासिनि्रिहियििहरतीि दैिऔरि
अधिहिऊजिििभीडिरणिक्षमासतििप्र िनिहरतीिदै।िइनि
बटैररयोंिहििउ्योगिबड़िे्मैासिनेि्रिऊजिििभीडिरणि
प्रणिकलयोंिमासेंिकहयििजितििदै। 
3. िनैाडडयम रेडोक्स फ्लो बटैरी: 
यदिबटैरपिलचीलि्निऔरि पघिहिकलहिभीडिरणिहेि
कलएि उ्यकु्ति दोतीि दै।ि येि बटैररयिाँि उच्चिक्षमासतिि
विलपिदोतीिदैंिऔरिबड़ीिप्रणिलपिहेिकलएिआ शििदोतीि
दैं। 
बटैरी ऊर्ाा भडंारण की चुनौततयाँ 
1. उच्च प्रारंमभक लागत: 
बटैरप ऊजिि भीडिरण क स्टमास ही स्थि्नि मासें हिफी 
उच्च प्रिरीकभह तनवेश ही आवश्यहति दोती दै। इ हे 

अलिवि, बटैररयों हि जीवनहिल  ीकमासत दोति दै और 
उन्दें  मासय- मासय ्र ब लने ही आवश्यहति दोती 
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दै। दिलिीकह,  मासय हे  िथ इ  तहनीह ही लिगत 
घटने ही  ीभिवनि दै, लेकहन अभी भी यद एह बड़ी 
चुनौती दै। 
2. बटैरी तनमााण में पयाािरणीय प्रभाि:  
बटैररयों हे तनमासििण मासें इस्तमेासिल दोने विलप  िमासग्री 
जै े कलधथयमास, होबिल्ट, और तनहेल ्यििवरण ्र 
नहिरित्मासह प्रभिव डिल  हत ेदैं। इन  िमासग्री ही 
खु िई और प्र ीस्हरण हे  ौरिन ्यििवरणीय 
नहु िन दो  हति दै। इ कलए, बटैरप हे ्नुःचक्रण 
और ्यििवरणीय प्रभिवों हो हमास हरने हे उ्ियों 
्र ध्यिन  ेनि मासदत्व् णि दै। 
3. बटैरी की पनुःप्रास्प्त और पनुःचक्रण:  
बटैरप हे ् नुःप्रिस्प्त और ् नुःचक्रण ही प्रकक्रयि अभी 
भी ् रप तरद  े ववहक त नदपी दुई दै। बटैररयों हे 

जीवनहिल हे बि  उनहि ्नुःचक्रण हरनि और 
उनहि  दप तरपहे  े तन्टिन हरनि एह चुनौती दै, 
जो ्यििवरणीय प्रभिव हो बढि  हति दै। 
4. बटैरी तनमााण में आत्मतनभारता  
वतिमासिन मासें, बटैररयों हे अधिहिीश हच्चे मासिल और 
प्रौद्योधगकहयिी आयिततत दोती दैं, स्ज   े उनही 
लिगत और आ् तत ि शृीखलि मासें अतनस्श्चततिएाँ उत््न्न 
दोती दैं। 
भिरत हो बटैरप तनमासििण हे कलए स्थिनीय उत््ि न 
्र जोर  ेनि आवश्यहति दै। इ हे कलए बटैरप 
तनमासििण  ीयीत्रों ही स्थि्नि ही जि  हती दै और 
हच्च ेमासिल (जै  े कलधथयमास, होबिल्ट और तनहेल) 
ही घरेल  आ् तत ि  तुनस्श्चत ही जि  हती दै। इ  े 
बटैरप ही लिगत मासें हमासी आएगी और भिरत अ्नी 

बटैरप ऊजिि भीडिरण प्रणिलप हे कलए आत्मासतनभिर बन 
 हेगि। 
5. तकनीकी चुनौततयाँ:  
बटैरप ऊजिि भीडिरण प्रणिलप ही ववश्व नीयति और 
स्थितयत्व ्र  विल उठत े रदत े दैं, खि हर बड़ े
्मैासिने ्र उ्योग हे कलए। बटैरप ही क्षमासति और 
हियिक्षमासति ्र हिफी शोि और ववहि  ही 
आवश्यहति दै। 
तनष्ट्कषा 
बटैरप ऊजिि भीडिरण भिरतीय ऊजिि क्षेत्र हे कलए एह 

मासदत्व् णि  मासिििन बनहर उभर रदि दै। यद न 
हेवल अक्षय ऊजिि हे अधिह प्रभिवी उ्योग हो 
 क्षमास बनिति दै, बस्ल्ह यद ववद्यतु धग्रड ही 
स्स्थरति, ऊजिि  रुक्षि और ्यििवरणीय स्स्थरति हो 
भी बढिवि  ेति दै। दिलिीकह, इ हे कलए अभी हुछ 

चुनौततयिाँ भी दैं, जै  ेउच्च प्रिरीकभह लिगत और 
बटैरप हे ्यििवरणीय प्रभिव, लेकहन इन ्र हिमास 
जिरप दै। भववष्य मासें, बटैरप ऊजिि भीडिरण तहनीह 

भिरत हे ऊजिि क्षेत्र हो बेदतर बनिने मासें एह अदमास 
भ कमासहि तनभि  हती दै, और यद  तुनस्श्चत हर 
 हती दै कह भिरत ऊजिि हे क्षेत्र मासें एह स्स्थर, 
स्वच्छ और  स्त े मासिििन ही ओर बढे। भिरत मासें 
बटैरप ऊजिि भीडिरण हे क्षेत्र मासें अन ुीििन और 
नविचिर हो बढिवि  ेने हे कलए हई  रहिरप और 
तनजी  ीस्थिएाँ हिमास हर रदप दैं। इन प्रयि ों  े बटैरप 
ऊजिि भीडिरण ही लिगत मासें हमासी आने ही  ीभिवनि 
दै, और भववष्य मासें यद भिरतीय ऊजिि क्षेत्र हि 
अकभन्न ंदस् ि बन  हति दै। 

*******
 
 
 
 



‘विद्युत िाहिनी’ केन्द्द्रीय विद्युत प्राधिकरण अप्रलै, 2025 

37 

बटैरी ऊर्ाा भंडारण प्रणाली में चनुौततया ँऔर उनके समािान 
रिजीविहुमासिरिकमासत्तल,ितन ेशह,िटप.िई.ि&िटप.िडी.िप्रभिग 

मासिनविगततववधियोंिहेिहिरणिवियमुासीडलिमासेंि
ग्रीनदिउ िग ैोंिहीिमासित्रििमासेंिलगितिरिवदृ्धििदोिरदपि
दै, स्ज हेिहिरणिवसै्श्वहिऔ तिति्मासिनिमासेंिवदृ्धिि
 ेिवसै्श्वहिऊष्मासीहरणि(ग्लोबलिविकमासिंग)ि् रपि तुनयिि
हेि कलएि एहि  मासस्यिि बनि गयीि दै।िहिबिन-
डिइऑक् िइडिएहिप्रिथकमासहिग्रीनदिउ िग ैिदै, जोि
वसै्श्वहिऊष्मासीहरणिहििमासखु्यि ोषीिदै।िजीविश्मासिईंिनि
(होयलि, तलेिऔरिग ै)िवसै्श्वहिजलवियिु्ररवतिनि
हिि ब ेिबड़िियोग िनहतिििदै, जोिवसै्श्वहिग्रीनदिउ ि
ग ैि उत् जिनि हिि 75%ि  ेि अधिहि औरिहिबिन-
डिइऑक् िइडिउत् जिनिहििलगभगि90%िहेिकलएि
उत्तर ियीि दैं।ि औद्योधगहि हिबिन-डिइ-ऑक् िइडि
उत् जिनिहोिहमासिहरनििमाससु्श्हलिदै,िक्योंकहिजीविश्मासि
ईंिनिहििउ्योगिनिहेवलिऊजिििहेिस्रोतिहेिरू्िमासेंि
कहयििजितििदै,िबस्ल्हिहुछिप्रकक्रयिओीिमासेंिभीिइ हिि
उ्योगिकहयििजितििदै।िचीनिऔरिअमासेररहििहेिबि ि
भिरत  तुनयिि मासेंि मासित्रिि हेि ंद िबि  ेि हिबिन-डिइ-
ऑक् िइडिहििती रिि ब ेिबड़ििउत् जिहिदै।िग्लोबलि
विकमासिंगिहीि मासस्यिि्रिहिब ि्िनेिहेि कलएिभिरति
 रहिरि नेि वषिि 2050ि तहि हिबिन-डिइ-ऑक् िइडि
उत् जिनिहोि50िप्रततशतिहमासिहरनेिऔरिवषिि2070ि
तहिश न्यिहरनेिहीिप्रततबद्ितििजतिईिदै। 
जीविश्मासिईंिनिआििररतिववद्यतुिऊजिििहेिस्थिनि्रि
नवीहरणीयिऊजिििहििउत््ि निहिबिन-डिइ-ऑक् िइडि
उत् जिनिस्तरिहोिहमासिहरनेितथििभिरति रहिरि
द्विरिितनिििररतिउ्रोक्तिलक्ष्योंिहोिप्रिप्तिहरनेिमासेंि
मासदत्व् णििभ कमासहिितनभिि हतििदै।िइ िउद् ेश्यिहेि
कलए, भिरति रहिरिनेिवषिि2030ितहिगरै-जीविश्मासि
ईंिनि आििररति ऊजििि  ी ििनोंि (मासखु्यि रू्ि  ेि
नवीहरणीयि ऊजििि स्रोतों)ि  ेि 500ि गीगिविटि ऊजििि
उत््ि निक्षमासतििहििलक्ष्यिरखििदै,िजोिहुलिस्थिव्ति
ववद्यतुिऊजिििक्षमासति हिि50% हेिबरिबरिदोगििऔरि
2030ितहिअ्नेि हलिघरेल िउत््ि िहीिउत् जिनि
तीव्रतििहोि2005िहेिस्तरिहेिआििरि्रि45%ितहि
हमासि हरनेि हिि  ीहल््ि कलयिि दै।ि लेकहनि  मासय, 
जलविय,ुि मासौ मासि वि भौगोकलहि स्स्थतति हेि  िथि
ब लतीिप्रहृततिहेिहिरणिधग्रडिस्स्थरतििऔरितनबिििि

रबजलपिआ् तत ििहोिबनिएिरखनेिहेिकलएिनवीहरणीयि
ऊजिििस्रोतोंि हेि िथिएहिचुनौतीि दै।ि उ िदरणि हेि
कलए,  ौरिऊजिििहििउत््ि नि  यििद्विरििउत् स्जिति
ऊष्मासि ्रितनभिरिहरतििदै, जोिहेवलिं निहेि मासयि
दपिउ्लब्ििदै।िइ ीिप्रहिर, ्वनिऊजिििहििउत््ि नि
दवििहीिगततिऔरिं शििहेि िथिब लतििरदतििदै, 
स्ज  ेिउत््ि निक्षमासतििमासेंिउतिर-चढिविदोतििरदतिि
दै।  इ ि मासस्यििहेि मासिििनिहेिकलए, ऊजिििभीडिरणि
प्रणिकलयिाँिमासदत्व् णििभ कमासहिितनभिि हतीिदैं, स्ज मासेंि
नवीहरणीयि ऊजििि स्रोतोंि  िे उनहीि उ्लब्ितिि हेि
 ौरिनिउत््न्निअततररक्तिऊजिििहोि ीग्रंदतिहरहेि
ऊजिििहीिअधिहतमासिमासिीगिहेि ौरिनियििजबिहोईि
नवीहरणीयिऊजिििस्रोतिउ्लब्ििनिदो, तबिउ हिि
उ्योगिकहयििजिि हतििदै। 
जीविश्मासिईंिनि्रितनभिरतििहमासिहरनेिऔरिबढतीि
दुईिनवीहरणीयिऊजिििहििबेदतरिउ्योगिहरनेिहेि
कलएिववकभन्निऊजिििभीडिरणिप्रणिकलयिाँिदैं,िस्जनमासेंि िे
हुछिप्रमासखुिप्रणिकलयिाँितनम्नकलणखतिदैं:ि 
1.ि्ी् िदिइड्रोिस्टोरेज:िइ िप्रणिलपिमासें, ऊजिििहीिहमासि

मासिीगि (ऑफ-्ीहि  मासय)ि हेि  ौरिनि उ्लब्िि
अततररक्ति ऊजििि हिि उ्योगि हरहेि तनचलिे
जलिशयिमासेंिएहरत्रतिजलिहोिऊ्रपिजलिशयिमासेंि
्ी् िकहयििजितििदैिऔरिकफरिऊजिििहीिअधिहतमासि
मासिीगि(्ीहि मासय)िहेि ौरिनिइ िजलिहििउ्योगि
हरहेिरबजलपिउत््न्निहीिजितीिदै। 

2.िबटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपि(BESS): इ िप्रणिलपि
मासें,िऊजिििहीिहमासिमासिीगि (ऑफ-्ीहि मासय)ि हेि
 ौरिनि ौरियिि्वनिऊजििि ीयीत्रोंिद्विरििउत््न्नि
अततररक्तिऊजिििहोिबटैरपिमासेंि ीग्रंदतिकहयििजितिि
दै, स्ज हिि उ्योगिऊजििि हीिअधिहतमासिमासिीगि
(्ीहि मासय)िहेि ौरिनिकहयििजिि हतििदै। 

3.िदिइड्रोजनिभीडिरणिप्रणिलप:िइ िप्रणिलपिमासें, ऊजििि
हीि हमासि मासिीगि हेि  ौरिनि उ्लब्िि अततररक्ति
नवीहरणीयिऊजििि ेिदिइड्रोजनिहििउत््ि निहरहेि
 ीग्रंदतिकहयििजितििदैिऔरिकफरिइ िदिइड्रोजनि
हिि उ्योगि ऊजििि हीि अधिहतमासि मासिीगि (्ीहि
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 मासय)िहेि ौरिनिरबजलपिउत््न्निहरनेियििविदनोंि
होिचलिनेिहेिकलएिकहयििजिि हतििदै। 

4.ि ी् ीडड़तिवियिुऊजिििभीडिरण:िइ िप्रणिलपिमासेंिऑफ-
्ीहि मासयिहेि ौरिनिअततररक्तिऊजिििहििउ्योगि
हरहेिभ कमासगतिगफुिओीिमासेंिवियिुहोि ी् ीडड़तिहरहेि
 ीग्रंदतिकहयििजितििदै औरिकफरि्ीहि मासयिहेि
 ौरिनि इ ि  ी् ीडड़ति वियिु हिि ववस्तिरि हरहेि
रबजलपिउत््न्निहीिजिि हतीिदै।ि 

5.ि ति्ीयिऊजििि भीडिरणिप्रणिलप:ि इ िप्रणिलपिमासेंि
व्घलेिदुएिनमासह,िआं िहिििउ्योगिहरहेि ौरि
ऊजििि ीयीत्रोंिद्विरििउत््न्निति्ीयिऊजििि(ऊष्मासि)ि
होि ीग्रंदतिकहयििजितििदै।िइ ि ीग्रंदतिऊजििि
हििउ्योगि् ीहि मासयिहेि ौरिनिरबजलपिउत््न्नि
हरनेिहेिकलएिकहयििजिि हतििदै। 

ववकभन्नि ऊजििि भीडिरणि प्रणिकलयोंि मासेंि बटैरपि ऊजििि
भीडिरणिप्रणिलपि ब ेि िििरण ऊजिििभीडिरणिप्रणिलपि
दैिऔरिधग्रडिहीि क्षतििऔरिववश्व नीयतििबढिनेिमासेंि
मासदत्व् णििभ कमासहिितनभितीिदै,िस्ज  ेिअक्षयिऊजििि
स्रोतोंिहेिएहीहरणिमासेंि वुविििदोतीिदै।िलेकहनिबटैरपि
ऊजिििभीडिरणिप्रणिलपिहेिबढतिेमासदत्विहेिबिवज  , 
इ िप्रणिलपिमासेंिहईिचुनौततयोंिहिि िमासनििहरनिि्ड़ि
रदििदै, स्जनमासेंिप्रमासखुितनम्नकलणखतिदैं: 
1.िउच्चिअधग्रमासिलिगत:िबटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलप 

हेि कलएि प्रिरीकभहि तनवेशिअत्यधिहि दै, स्ज हेि
हिरणिइ िेस्थिव्तिहरनििमासदीगिि दैितथिि इ िे
व्यि्हिरू्ि ेिअ्निनििचनुौती् णििदोिगयििदै। 

2.िबटैरपिहिि ीकमासतिजीवनहिल:िबटैररयोंिहीि क्षतिि
औरिक्षमासतिि मासयिहेि िथिहमासिदोतीिजितीिदै, 
स्ज  ेिउनहेिप्र शिनिऔरि मासग्रिजीवनहिलि्रि
अ रि्ड़तििदैिऔरिउनहीिआयिु ीकमासतिदोतीिदै। 

3.  ीकमासतिऊजिििघनत्व:िबटैररयिाँिभिरपिदोतीिदैंिऔरि
वेिस्जतनीिऊजििि ीग्रंदतिहरतीिदैं, उ हेि ि्ेक्षि
बदुतिअधिहिजगदिघेरतीिदैं,िस्ज हेिहिरणिउनमासेंि
ऊजिििहोि ीग्रंदतिहरनेिहीिक्षमासतिि ीकमासतिदोतीि
दै। 

4. स्व-तनविदनि र:िबटैररयिाँिउ्योगिमासेंिनिदोनेि्रि
भीि मासयिहेि िथ डडस्चिजििदोतीिरदतीिदैं,िस्ज  िे
ऊजिििहीिदितनिदोतीिदै। 

5. ्यििवरणीयि प्रभिव:ि उ्योगीि जीवनि हेि बि ि
बटैररयोंिहिितन्टिनिहरनिि्यििवरण हीिदृस्ष्टि
 ेिबदुतिबडीिचुनौती दै। 

6.ि  रुक्षिि धचीतिएी:ि हभी-हभीि बटैररयिाँि ज़रूरति  िे
ज़्यि ििगमासििदोिजितीिदैं, स्ज  ेि ववस्फोटिऔरि
आगि हीि  ीभिवनिि दोि जितीि दैिऔरि  िथि दपि
उनहििहियि-तनष््ि निहमासिदोिजितििदै। 

7.िधग्रडिएहीहरण:िमासौज  ििधग्रडिअव ीरचनििहेि िथि
बटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलप होिएहीहृतिहरनिि
जंटलिविएहितहनीहीिचनुौतीिदै, स्ज हेिकलएि
उन्नतिप्रबीिनिप्रणिकलयोंिहीिआवश्यहतििदोतीि
दै। 

8.ि मासिनहीहरणि हिि अभिव:ि बटैरपि ऊजििि भीडिरणि
प्रणिलपिमासेंिअ ीगतिमासिनहिनिववतनयमासनिदैं, जोि 
तनवेशहोंिहेिकलएिअतनस्श्चततिि् ैििहरि हतिे
दैं। 

बटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपिमासेंि ववकभन्निचुनौततयोंि
हिि मासिििनिहरनेिहेिकलएिववकभन्निअन ुीििनिऔरि
ववहि िहियििजिरपिदै।िभिरति रहिरिनेिरिष्रपयिऊजििि
भीडिरणि कमासशनि जै ीि ्दलि शरुूि हीि दै, स्ज हिि
उद् ेश्यिबटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलप  ंदतिववकभन्नि
ऊजिििभीडिरणिप्रौद्योधगकहयोंिहेिववहि िहोिबढिविि
 ेनििदै।िइ हेिअततररक्त, ववकभन्निही ्तनयिाँि(जै -ेि
टिटिि ्िवरिऔरि ररन्य ि ्िवर,ि आं )ि बटैरपि ऊजििि
भीडिरणिप्रणिलप ्ररयोजनिओीिमासेंिभिरपि तनवेशिहरि
रदपिदैं, स्ज  िेइ िक्षेत्रिमासेंिववहि िऔरिनविचिरिहोि
बढिवििकमासलिरदििदै।ि 
ववकभन्नि नईि ही ्तनयॉि (स्टिटि-अ्)ि  िििरणि
कलधथयमास-आयनिबटैररयोंिहोि ीशोधितिहरहेिउन्नति
कलधथयमास-आयनिबटैररयिीि ववहक तिहरनेिहििहिमासि
हरिरदपि दैं,ितिकहिउनहििप्र शिनिऔरिजीवनहिलि
बढियििजिि हे।िइ हेि िथिदपिववकभन्निही ्तनयिाँि
वहैस्ल््हिबटैरपि िमासग्री, जै ेिकहिस्जीह-एयरिबटैरप, 
 ोडडयमास- ल्फरि बटैरपि औरि एल्यमुासीतनयमास-आयनि
बटैरपि्रिअन ुीििनिहरिरदपिदैं।ि 
उच्चि ऊजििि घनत्वि प्र िनि हरनेि हेि कलएि ु् र-
है्ेक टरिऔरिदिइरब्रड-है्के टरिहेिववहि ि् रिहियििि
कहयििजिि रदिि दै।ि िथि दपि ॉकलड-स्टेटिबटैरपि हेि
ववहि ि ्रि हियिि कहयिि जिि रदिि दै,ि जोि तरलि
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इलेक्रोलिइट् िहोिठो ि( ॉकलड)ियौधगहोंिमासेंिब लि
 ेतीिदैं;िस्ज  ेि रुक्षि, ऊजिििघनत्विऔरिबटैरपिहिि
जीवनहिलिबढिजितििदै।ि 
उ्रोक्तिअन ुीििनिऔरिववहि िहियोंिहेि िथ- िथ,ि
तनम्नकलणखति नविचिरि गततववधियिीि बटैरपि ऊजििि
भीडिरणिप्रणिलपिहोिबढिविि ेनेिमासेंिमासदत्व् णििभ कमासहिि
तनभिि हतीिदैं: 
 बेदतरिबटैरपिप्रबीिनिप्रणिलपिऔरिबटैरपिर ियनि

ववज्ञिनिमासेंिप्रगततिस्व-तनविदनि रोंिहोिहमासिहरि
 हतीिदै। 

 उन्नति शीतलनि प्रणिलपि औरि ति्ीयि प्रबीिनि
 िमासग्रीि बटैरपि हेि ति्मासिनि होि तनयीरत्रति हरहेि
ववस्फोटिऔरिआगिहीि ीभिवनििहोिहमासिहरनेि
मासेंिमास  िहरि हतीिदैं। 

 बटैरपि िमासग्रीिहेिकलएिहुशलि्नुचिक्रणिप्रकक्रयिएाँि
ववहक तिहरहेि्यििवरणि ीबीिीिधचीतिओीिहोि  रि
कहयििजिि हतििदै। 

बटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपिभिरति हेिनवीहरणीयि
ऊजिििलक्ष्योंिहोिप्रिप्तिहरनेिमासेंिएहिमासदत्व् णििह मासि
दै।िभिरतिअ्नीिबढतीिऊजिििमासिाँगोंिहोि् रििहरनेि
औरिहिबिनिफुटवप्र ीटिहोिहमासिहरनेिहेि कलएिबटैरपि
ऊजिििभीडिरणिप्रणिलपिहोितजे़ीि ेिअ्नििरदिि दै।ि
भिरति रहिरि नेि बटैरपिऊजििि भीडिरणि प्रणिलप होि
ववहक तिहरनेिमासेंितजे़ीिलिनेिहेिकलएिहईितनणिियहि
नीततयिाँिबनिईिदैं।िववद्यतुिमासीत्रिलयिनेिइ हेिववहि ि
हेि कलएि व्यवदियितिि अीतरि ववत्त्ोषणि
[VGF(Viability Gap Funding)] योजनििशरुूिहीि
दै।ि इ ि योजनिि हेि अीतगिति भिरति  रहिरि द्विरिि
बटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपि्ररयोजनिओीि हेि कलएि
् ीजीगतिलिगत हीि40%ितहिववत्तीयि दियतििप्र िनि
हीिजितीिदै।िइ िनीततिहििउद् ेश्यिबटैरपिभीडिरणि
प्रणिलपिहोिउ्भोक्तिओीिऔरिववतरणिही ्तनयोंिहेि
कलएिअधिहिकहफियतीिऔरि लुभिबनिनििदै। 

*******
बटैरी ऊर्ाा भंडारण प्रणाली {बीईएसएस (BESS)} एिं राष्ट्रीय ऊर्ाा भंडारण ममशन 

शर िहुमासिर,िआशुकलव्ह,िरिजभिषििअनभुिग 
1. भमूमका 
बटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपि(बीईए ए ि(BESS)) 
एहिप्रौद्योधगहीिदैिस्ज हििउ्योगिववद्यतुिऊजििि
होि जमासिि हरनेि औरि उ ेि आवश्यहतिन ुिरि ्नुःि
उ्योगिमासेंिलिनेिहेिकलएिकहयििजितििदै।ियदिप्रणिलपि
ऊजिििहेिअस्स्थरिस्रोतोंिज ैेि ौरिऔरि्वनिऊजििि
 ेि उत््न्नि ववद्यतुि होि  ीधचति हरनेि हेि कलएि
अत्यधिहिमासदत्व् णििदै।ियदिप्रणिलपिववशषेिरू्ि ेि
उनि स्थिनोंि हेि कलएिमासदत्व् णिि दैिजदिाँि ऊजििि हीि
मासिीगिऔरिआ् तत ििमासेंिअ मासिनतििदोतीिदै।िउ िदरणि
हेिकलए,  ौरिऊजिििं निहेि मासयिउत््न्निदोतीिदै, 
लेकहनिरितिहेि मासयिइ हीिआवश्यहतििदोतीिदै।ि
ऐ ेिमासें, बीईए ए ि(BESS) ऊजिििहििभीडिरणिहरहेि
उ ेिबि िमासेंिउ्योगिमासेंिलिनेिहििहियििहरतीिदै। 
बीईए ए ि(BESS) हििउद् ेश्यिऊजिििहेिभीडिरण, 
ववतरणिऔरितनयीत्रणिहेिक्षेत्रिमासेंि िुिरिहरनििदै, 
स्ज  ेिऊजिििहीितनरीतरिआ् तत िि तुनस्श्चतिदोि हेि
औरि िथिदपिऊजििि हेिख्तिहीिलिगतिहोिहमासि
कहयििजिि हे। 

2. बीईएसएस (BESS) के प्रमखु घटक 
बटैररयिाँ:ियदिप्रणिलपिहेिमासखु्यिघटहिदैं, जोिऊजििि
होि ीधचतिहरतीिदैं।िइनिबटैररयोंिमासेंिऊजििि ीग्रंदति
हरनेिहेिकलएिववकभन्निप्रहिरिहीिबटैरपितहनीहोंि
हििउ्योगिकहयििजितििदै, जै ेिलपधथयमास-आयन, 
 ोडडयमास-आयन, फ्लोिबटैरपिआं । 
इन्वटिर:िइन्वटिरिएहिमासदत्व् णििघटहिदै, जोिबटैरपि
 ेि DC (डियरेक्टि हरीट)ि ववद्यतुि होि AC 
(आल्टरनेंटीगिहरीट)िमासेंिब लतििदैितिकहिइ ेिधग्रडि
यिि उ्भोक्तिओीिहोिआ् तत िि कहयििजिि हे।ियदि
बटैरपि ेिऊजिििप्रिप्तिहरनेिऔरिउ ेिउ्यकु्तिरू्ि
मासेंिब लनेिहििहियििहरतििदै। 
बटैरपि मासनेैजमासेंटि क स्टमासि (BMS): यदि बटैरपि हीि
स्स्थतति ्रि तनगरिनीि रखतिि दैि औरि उ हीि
हियिक्षमासतििहोिबढितििदै।ियदिबटैरपिहेिति्मासिन, 
चिजििस्तर, औरि िमासिन्यिस्स्थततिहििरैहिरखतििदै, 
तिकहिबटैरपिहििजीवनहिलिबढि हेिऔरिउ हीि
हियिक्षमासतििस्स्थरिबनीिरदे। 
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चिजििऔरिडड चिजििक स्टमास:ियदिप्रणिलपिबटैरपिहोि
चिजििहरनेिऔरिआवश्यहतििदोनेि्रिउ ेिडडस्चिजिि
हरनेिहििहियििहरतीि दै।िजबि धग्रडिमासेंिऊजिििहीि
मासिीगिहमासिदोतीिदै, तबिबटैरपिहोिचिजििकहयििजितिि
दै, औरिजबिमासिीगिअधिहिदोतीि दै, तोियदिऊजििि
बटैरपि ेिधग्रडिमासेंिवि् िप्रविंदतिदोतीिदै। 

 मासव्ितिऊजिििप्रबीिनिप्रणिलपि(EMS): यदिप्रणिलपि
धग्रडि औरि बटैरपि ऊजििि भीडिरणि हेि बीचि बेदतरि
तिलमेासलि तुनस्श्चतिहरतीिदै।ियदिप्रणिलपिबटैरपिहेि
चिस्जिंगिऔरिडडस्चिस्जिंगिप्रकक्रयििहोितनयीरत्रतिहरतीि
दै, तिकहिऊजिििहीिआ् तत िि दपि मासयि्रिऔरि दपि
मासित्रििमासेंिहीिजिि हे। 

3. बटैरी प्रौद्योधगकी का विकास (क्रमानसुार) 
िषा बटैरी का प्रकार मखु्य विशषेताए ँ
1800 वोल्टिइह  ेल ्दलप इलेस्क्रह बटैरप, एले ेंड्रो वोल्टि द्विरि ववहक त 
1859 लेड-एक ड बटैरप ्दलप ररचिजेबल बटैरप, ऑटोमासोबिइल और UPS मासें उ्योग 
1899 तनहेल-हैडकमासयमास लीबि जीवनहिल, तजे चिस्जिंग, औद्योधगह उ्योग 
1980 कलधथयमास-आयन उच्च ऊजिि घनत्व, दल्ही बटैरप, स्मासिटिफोन और EV मासें उ्योग 
2020+  ॉकलड-स्टेट बटैरप अधिह  रुक्षि, तजे चिस्जिंग, लीबी लिइफ 

4. विमभन्द्न प्रकार की बटैररयों का तलुनात्मक अध्ययन 
बटैरी प्रकार ऊर्ाा घनत्ि 

(Wh/kg) 
र्ीिनकाल 
(चार्ा 
साइकपस) 

लाभ िातनयाँ 

लेड-एक ड 30-50 500-1000  स्ती, ववश्व नीय भिरप, हमास जीवनहिल 
कलधथयमास-आयन 150-250 1000-3000 दल्ही, उच्च ऊजिि 

घनत्व 
मासदीगी, थमासिल रनअव ेहि जोणखमास 

 ॉकलड-स्टेट 300-500 5000+  रुक्षक्षत, उच्च 
 क्षति 

उच्च लिगत, ववहि ििीन 
तहनीह 

फ्लो बटैरप 40-80 10,000+ लीबि जीवनहिल, 
बड़ी क्षमासति 

जंटल प्रणिलप, उच्च प्रिरीकभह 
लिगत 

्ीप्डिस्टोरेजिदिइड्रोि(PSH): इ मासेंिजलिऊजिििहोिऊाँ चिेस्थिनि्रि्ी् िहरिजमासििकहयििजितििदैिऔरिजबि
आवश्यहतििदोतीिदै, इ ेिऊजिििमासेंि्ररवतत ितिकहयििजितििदै।ियदिबड़िे्मैासिनेि्रिउ्योगीिदोतििदैिलकेहनि
भ कमासिहीिआवश्यहतििअधिहिदोतीिदै। 

5. बीईएसएस (BESS) का कायाःि बीईए ए ि
(BESS) हििमासखु्यिहियििऊजिििहििभीडिरणिऔरिउ िे
 मासयि ्रि ववतरणि हरनिि दै।ि इ हिि हियिि
तनम्नकलणखतिप्रहिरि ेिदोतििदै: 
भीडिरण:िजबिऊजिििहििउत््ि निउच्चिदोतििदैि(जै िे
 ौरिऊजिििउत््ि नि ं निमासेंिअधिहिदोतिि दै), तोि
ऊजिििहोिबटैररयोंिमासेंि ीग्रंदतिकहयििजितििदै। 

्नुःिआ् तत ि:िजबिमासिीगिअधिहिदोतीिदैिऔरिआ् तत िि
हमासि दोतीि दैि (जै ेि रिति हेि मासय), तबि ीग्रंदति
ऊजिििहििउ्योगिकहयििजितििदै। 
 ीतलुन:ियदिधग्रडि्रि बिविहोि ीतकुलतिहरनेिमासेंि
मास  िहरतििदै, तिकहिववद्यतुिहीिआ् तत ििस्स्थरिरदे। 

6. बटैरी भडंारण का ऊर्ाा स्रोतों से सबंिं 
ऊर्ाा स्रोत बटैरी भडंारण में उपयोग चुनौततयाँ 
 ौर ऊजिि ं न मासें  ीग्रदण, रित मासें उ्योग ि ् ही तनभिरति 
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्वन ऊजिि तजे दवि मासें  ीग्रदण, शिीत मासौ मास मासें उ्योग दवि ही अतनयकमासतति 
धग्रड-स्टोरेज ्ीह लोड मासें बटैरप डडस्चिजि उच्च लिगत 
जलववद्यतु आ्ितहिलपन बहैअ् मासें उ्योग तनमासििण लिगत 

7. बटैरी ऊर्ाा भडंारण प्रणाली (बीईएसएस) के 
तकनीकी अनपु्रयोग 
बीईए ए ि ववकभन्नि क्षते्रोंि मासेंि उन्नति तहनीहीि
अनपु्रयोगोंिहेिकलएिएहिमासदत्व् णिितहनीहिदै।ियदिीि
हुछिप्रमासखुितहनीहीिअनपु्रयोगिं एिगएिदैं: 
 निीकरणीय ऊर्ाा का एकीकरण (धिड-स्केल):  
 फ्रीक्वें ीि रेगलेुशन:ि बीईए ए ि धग्रडि हीि

फ्रीक्वें ीिहोिस्स्थरिरखनेिमासेंिमास  िहरतििदै, जोि
नवीहरणीयिऊजिििस्रोतोंिहीि्ररवतिनशीलतििहेि
हिरणिदोनेिविलेिउतिर-चढिविहोिहमासिहरतििदै।ि
यदि धग्रडिहीि स्स्थरतििऔरि ववश्व नीयतििहोि
बढितििदै। 

 वोल्टेजि ्ोटि:िबीईए ए िधग्रडिहेिवोल्टेजिहोि
स्स्थरि रखनेि मासेंि मास  ि हरतिि दै, जोि लीबीि
रिी कमासशनिलिइनोंिऔरिववतररतिऊजिििस्रोतोंिहेि
हिरणिदोनेिविलेिवोल्टेजिड्रॉ्िहोिहमासिहरतिि
दै। 

 ्ीहिशवेव ीग:िबीईए ए िचरमासिमासिीगिहेि ौरिनि
 ीग्रंदतिऊजिििहोिजिरपिहरहेिधग्रडि्रिलोडिहोि
हमासिहरतििदै, स्ज  ेिनईि्ीकही गि्िवरिप्लिीटोंि
हीिआवश्यहतििहमासिदोिजितीिदै। 

 रैम््िरेटिही रोल:िबीईए ए िनवीहरणीयिऊजििि
स्रोतोंि हेि उत््ि नि मासेंि अचिनहि दोनेि विलेि
्ररवतिनोंिहोितनयीरत्रतिहरतििदै, स्ज  ेिधग्रडि
्रितनिविहमासिदोतििदै। 

 वचुिअलिइनकशियि:िआिुतनहिइनवटिरिआििररति
बीईए ए , क ीक्रोन िही डने रिहेि मासिनिधग्रडि
मासेंिइनकशियििप्र िनिहरि हतिेदैं, स्ज  ेिधग्रडि
हीिस्स्थरतििमासेंिवदृ्धििदोतीिदै। 

 माइक्रोधिड्स और ऑफ-धिड मसस्टम:  
 ऊजििि ीतलुन:िबीईए ए िमासिइक्रोधग्रड् िमासेंिऊजििि

हीिमासिीगिऔरिआ् तत ििहोि ीतकुलतिहरतिि दै, 
स्ज  ेि ववश्व नीयि रबजलपिआ् तत िि तुनस्श्चति
दोतीिदै। 

 ब्लहैिस्टिटििक्षमासति:िबीईए ए ि्िवरिआउटेजि
हेिबि िमासिइक्रोधग्रड् िहोिकफरि ेिशरुूिहरनेिमासेंि
मास  िहरतििदै, स्ज  ेिमासदत्व् णिि वुवििओीिहोि
तजेीि ेिबदिलिकहयििजिि हतििदै। 

 डी ीि मासिइक्रोधग्रड् :ि बीईए ए ि डी ीि
मासिइक्रोधग्रड् िहेि िथि दजतिि ेिएहीहृतिदोि
 हतििदै, जोि ौरिऊजिििऔरिबटैरपिभीडिरणिहेि
कलएिअधिहिहुशलिदैं। 

 इलेस्क्रक िािन (ईिी) चास्र्िंग इन्द्रास्रक्चर:  
 फिस्टिचिस्जिंगि ्ोटि:िबीईए ए िर्फिस्टिचिस्जिंगि

स्टेशनोंिहोिउच्चिशस्क्तिप्र िनिहरि हतििदै, 
स्ज  ेिईवीिचिस्जिंगि मासयिहमासिदोिजितििदै। 

 धग्रडि इम््कै्टि कमासंटगेशन:ि बीईए ए ि र्फिस्टि
चिस्जिंगि स्टेशनोंि हेि धग्रडि ्रि प्रभिविहोि हमासि
हरतिि दै, स्ज  िे वोल्टेजिड्रॉ्िऔरिफ़्रीक्वें ीि
उतिर-चढिविहोिरोहििजिि हतििदै। 

 ्ीहिडडमासिीडिमासनेैजमासेंट:िबीईए ए िचरमासिमासिीगि
हेि ौरिनिईवीिचिस्जिंगिलोडिहोि ीतकुलतिहरतिि
दै, स्ज  ेिधग्रडि्रितनिविहमासिदोतििदै। 

 उद्योग और िाणणस्ययक अनपु्रयोग:  
 ्िवरिक्विकलटपिइम्प्र वमासेंट:िबीईए ए िवोल्टेजि

स्फ्लहरिऔरिदिमासोतनक् िजै ेि्िवरिक्विकलटपि
 मासस्यिओीि होि हमासि हरतिि दै, स्ज  िे
 ीवे नशीलिउ्हरणोंिहीि रुक्षििदोतीिदै। 

 अनइीटरस्प्टबलि ्िवरि  प्लिईि (य ् ीए ):ि
बीईए ए िमासदत्व् णििव्यिव ितयहिप्रकक्रयिओीिहेि
कलएितनबििििरबजलपिआ् तत ििप्र िनिहरतििदै। 

 डडमासिीडिचिजििमासनेैजमासेंट:िबीईए ए िऔद्योधगहि
औरिविणणस्ज्जयहिउ्भोक्तिओीिहोिडडमासिीडिचिजिि
होिहमासिहरनेिमासेंिमास  िहरतििदै, स्ज  ेिऊजििि
लिगतिहमासिदोिजितीिदै। 

भारतीय पररपे्रक्ष्य में बीईएसएस का तकनीकी 
विश्लेषण 
 धग्रडि मासॉडनििइजेशन:ि भिरति हेि धग्रडि होि

नवीहरणीयिऊजिििहेिउच्चिप्रवेशिहोि ीभिलनेि
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हेि कलएिआिुतनहिबनिनेिहीिआवश्यहतिि दै।ि
बीईए ए िधग्रडिहेिआिुतनहीहरणिमासेंिमासदत्व् णिि
भ कमासहिितनभितििदै। 

 डडस्रपब्य टेडि एनजीि रर ो ेजि (डीईआर)ि
इीटपग्रेशन:िभिरतिमासेंिडीईआरिहिितजेीि ेिववहि ि
दोिरदििदै।िबीईए ए िडीईआरिहेिधग्रडिहेि िथि
एहीहरणिहोि गुमासिबनितििदै। 

 एनजीिस्टोरेजि्ॉकल ीिफे्रमासवहि :िभिरति रहिरि
नेिऊजिििभीडिरणिहेिकलएिएहिमासजब तिनीततगति
ढिीचििस्थिव्तिकहयििदै, स्ज मासेंिधग्रड-स्हेलिऔरि
ऑफ-धग्रडिअनपु्रयोगोंिहेिकलएिप्रोत् िदनिशिकमासलि
दैं। 

 टेक्नोलॉजीि डवेल्मासेंट:ि भिरति मासेंिकलधथयमास-
आयन, फ्लोि बटैरपि औरि अन्यि उन्नति बटैरपि
प्रौद्योधगकहयोंि हेि ववहि ि ्रि ध्यिनि हें ंद्रति
कहयििजििरदििदै। 

 मासनै्यफैुक्चररीगिहै्ेक टप:िभिरति रहिरिनेिबटैरपि
तनमासििणिक्षमासतििहोि बढिनेि हेि कलएि "प्रोडक्शनि
कलीक्डिइी ेंं टवि(्ीएलआई)"ियोजनििशरुूिहीिदै। 

 मासिनहीहरणिऔरिइीटरऑ्रेरबकलटप:िभिरतिमासेंि
बीईए ए ि हेि कलएि मासिनहीहरणि औरि
इीटरऑ्रेरबकलटपिहोिबढिविि ेनेिहेिकलएिप्रयि ि
कहएिजििरदेिदैं, स्ज  ेिववकभन्नितनमासिितिओीिहेि
उ्हरणोंिहेिबीचि ीगततिि तुनस्श्चतिदोि हे। 

  ॉफ्टवेयरिऔरिही रोलिक स्टमास:िबीईए ए िहेि
प्रभिवीि ीचिलनिहेिकलएिउन्नति ॉफ्टवेयरिऔरि
ही रोलिक स्टमासिहििववहि िमासदत्व् णििदै।िभिरति
मासेंिऊजिििप्रबीिनिप्रणिलपि(ईएमासए )िऔरिबटैरपि
प्रबीिनिप्रणिलपि(बीएमासए )िहेिववहि ि् रिध्यिनि
हें ंद्रतिकहयििजििरदििदै। 

  िइबरिक क्योररटप:िबीईए ए िहेिधग्रडिहेि िथि
एहीहरणि हेि हिरणि  िइबरि  रुक्षिि एहि
मासदत्व् णिि मासदु् िि दै।ि भिरति  रहिरि  िइबरि
 रुक्षििमासिनहोंिऔरिप्रोटोहॉलिहोिववहक तिहरनेि
्रिहिमासिहरिरदपिदै।

अनपु्रयोग वििरण 

धग्रडिस्स्थरति आववृत्तिववतनयमासन, वोल्टेजि मासथिन, अवरोिहिक्षमासति, धग्रडिही जेशनिररलपफ 

नवीहरणीयिऊजििि
एहीहरण 

 ौरिऔरि् वनिऊजिििहिि ीतलुन, ऊजिििहिि मासय-स्थिनिीतरण, मासिइक्रोधग्रड्  

्ीहिशवेव ीग ्ीहिडडमासिीडिहोिहमासिहरनि, रबजलपिहीिलिगतिहोिहमासिहरनि, डडमासिीडि
ररस््िी  

बहैअ्ि्िवर मासदत्व् णिि वुवििओीि हेि कलएिबहैअ्, आवि ीयिबहैअ्,   र ीचिरिऔरि
आ् ििरिदत 

इलेस्क्रहिविदनिचिस्जिंग फिस्टिचिस्जिंगिस्टेशन, ऑफ-्ीहिचिस्जिंग 

 दियहि ेविएी घ णिनिररजवि, ब्लहैिस्टिटि 

औद्योधगह उ्योग रबजलपिहटौतीि ेिबचिव 
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8. बटैरी भडंारण के लाभ और िातन 
लाभ 
 नवीहरणीयि ऊजििि हिि  मासथिनःि बटैररयिीि  ौरि

औरि्वनिऊजििि हेिभीडिरणिमासेंि दियहिदोतीि
दैं। 

 धग्रडिस्स्थरतिःि् िवरिहटिहेि मासयिबटैरपिबहैअ्ि
प्र िनिहरतीिदै। 

 ऊजिििहीि स्स्थरतिःिबीईए ए ि(BESS) ऊजििि
हीि तनरीतरि आ् तत िि  तुनस्श्चति हरतिि दै, 
ववशषेहरि जबि नवीहरणीयि ऊजििि स्रोतोंि  ेि
अस्स्थरतििदोतीिदै। 

 हमासि लिगतःि लीबीि अवधिि मासें, बीईए ए ि
(BESS)  ेिधग्रडि ेिजुड़ीिलिगतिहमासिदोि हतीि
दै, क्योंकहियदिऊजिििहोि मासयिन ुिरि ीचतयति
हरतििदै। 

 ्यििवरणीयिलिभःियदिनवीहरणीयिऊजिििस्रोतोंि
हिि बेदतरि उ्योगिहरनेि मासेंि मास  िहरतिि दै, 
स्ज  ेिCO2िउत् जिनिहमासिदोतििदै। 

 ऊजििि क्षतिःिऊजिििदितनिहोिहमासिहरहेिअधिहि
हुशलि ीचिलनि तुनस्श्चतिहरतीिदै। 

 इलेस्क्रहिविदनोंिमासेंिउ्योगःितजेिचिस्जिंगिऔरि
लीबीिबटैरपिलिइफि तुनस्श्चतिहरतीिदै। 

 औद्योधगहि औरि घरेल ि उ्योगःि रबजलपि हीि
तनभिरतििहमासिहरतीिदैिऔरिरबजलपिरबलिबचिनेि
मासेंि दियहिदोतीिदै। 

 ऊजिििस्वतीत्रतिःिबीईए ए ि(BESS) हेिद्विरिि
ऊजिििहििभीडिरणिकहयििजिि हतििदै, स्ज  िे
ऊजिििहेिकलएिधग्रडि्रितनभिरतििहमासिदोतीिदै। 

िातन 
 उच्चिलिगतःिबटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपिहीि

प्रिरीकभहि लिगति (बीईए ए ि (BESS) हीि
स्थि्नििऔरिबटैररयिाँ)िअधिहिदोतीिदै। 

  ीकमासति जीवनहिलःि बटैररयिीि एहि तनस्श्चति
चिस्जिंग- िइकहलिहेिबि िहमासजोरिदोिजितीिदैं।ि
इन्देंि मासय- मासयि्रिब लनेिहीिआवश्यहतिि
दोतीिदै। 

 ्यििवरणीयि प्रभिवःि बटैरपि तनमासििणि औरि
डडस््ोजलि ेि्यििवरणि्रिप्रभिवि्ड़तििदै। 

 चिस्जिंगि मासयःिहुछिबटैररयोंिहोिचिजििदोनेिमासेंि
अधिहि मासयिलगतििदै। 

  रुक्षिि धचीतिएःि हुछि बटैररयिीि (जै ेिकलधथयमास-
आयन)ि अधिहि गमासिि दोनेि ्रि ववस्फोटि हरि
 हतीिदैं। 

 ऊजिििहीिदितनःिबटैररयोंिमासेंिऊजिििहोिस्टोरिहरतिे
 मासयिहुछिद ितहिऊजिििदितनिदोतीिदै। 

 भ कमासि उ्योगःि हुछि प्रहिरि हीि बीईए ए ि
(BESS) जै ेि्ीप्डिस्टोरेजिदिइड्रोिहोिबड़िेक्षेत्रोंि
हीिआवश्यहतििदोतीिदै। 

9. भविष्ट्य में बटैरी भडंारण प्रणाली की सभंािनाए ँ
बीईए ए ि(BESS) हििभववष्यिबदुतिदपिउज्जजवलि
ं खिईि  ेतिि दै, खि हरि ऊजििि उद्योगि मासेंि इ हेि
योग िनिहेिदृस्ष्टहोणि े।िइ हेिहुछिभववष्यिहेि
रुझिनितनम्नकलणखतिदैं: 
नईि बटैरपि प्रौद्योधगकहयिाँ:ि भववष्यि मासेंि बटैरपि ऊजििि
भीडिरणि प्रणिकलयिाँि अधिहि हुशल,  रुक्षक्षति औरि
कहफियतीि दोनेि हीि  ीभिवनिि दै।ि नएि शोििऔरि
ववहि ि  िे कलधथयमास-आयनि बटैररयोंि हेि अलिविि
उन्नतिबटैररयिीिजै ेि ॉकलड-स्टेटिबटैरप, कलधथयमास-
 ल्फरि बटैरपि औरि ग्रफेीनि बटैररयिीि अधिहि ऊजििि
घनत्व,  रुक्षििहोिबढिएीगीिऔरितजेिचिस्जिंगिप्र िनि
हरेंगी।ि 
स्मासिटििधग्रडिहेि िथिइीटपग्रशेन:िबीईए ए ि(BESS) 
औरिस्मासिटििधग्रडिहिि ीयोजनिऊजिििआ् तत ििमासेंि िुिरि
हरेगििऔरिऊजिििहेिअधिहिहुशलिववतरणिहीिं  शिि
मासेंिह मासिबढिएगि। 
नवीहरणीयिऊजिििहििववस्तिर:िजै -ेजै ेि ौरिऔरि
्वनिऊजिििहििउ्योगिबढेगि, बीईए ए ि(BESS) 
हेिमासदत्विमासेंिभीिवदृ्धििदोगी, क्योंकहियदिअस्स्थरि
ऊजििि स्रोतोंि होि बेदतरि तरपहेि  ेि  ीग्रंदति औरि
ववतररतिहरेगि। 
इ हेिअलिवि, बटैरपि्नुचिक्रणि(रप िइस्क्लीग)िऔरि
नवीहरणीयि ऊजििि हेि  िथि एहीहृति हरनेि हीि
तहनीहोंिमासेंिभीि िुिरिदोगि।िभववष्यिमासेंिबड़िे्मैासिनेि
्रि बटैरपि धग्रड-स्टोरेजि क स्टमासि ऊजिििआ् तत िि होि
स्स्थरिऔरिववश्व नीयिबनिएिरखनेिमासेंिमासदत्व् णिि
भ कमासहिितनभिएाँगे। 
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10. तनष्ट्कषा 
बटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपिआितुनहिऊजिििप्रबीिनि
मासेंि एहि मासदत्व् णिि भ कमासहिि तनभिि रदपि दै।ि इ  ेि
नवीहरणीयिऊजिििहििअधिहतमासिउ्योगि ीभविदोि
रदििदैिऔरिधग्रडिस्स्थरतिि तुनस्श्चतिहीिजििरदपिदै।ि
दिलिीकह, उच्चिलिगतिऔरि्यििवरणीयिप्रभिविजै ीि
चुनौततयिाँिअभीिभीिबनीिदुईिदैं। 
भववष्यिमासेंि नईि बटैरपि तहनीहों, हुशलि्नुचिक्रणि
प्रणिलपिऔरिउन्नतिधग्रडिएहीहरणिहेिमासिध्यमासि िे

यदिक्षेत्रिऔरि ववहक ति दोगि।ि यदितहनीहिएहि
स्वच्छ, दररतिऔरिंटहिऊिऊजिििभववष्यिहीिओरि
मासदत्व् णििह मासि िरबति दोगी।ि इ हेि उ्योगि  ेि
दमासिऊजिििहीिस्स्थरिआ् तत िि तुनस्श्चतिहरि हतिे
दैं, नवीहरणीयिऊजिििहेिअधिहिप्रभिवीिउ्योगिहोि
बढिविि  ेि हतिे दैंिऔरिऊजििि हेिक्षते्रिमासेंिमासौज  िि
 मासस्यिओीिहोिदलिहरि हतिेदैं। 

राष्ट्रीय ऊर्ाा भंडारण ममशन-(N-ESM) 
भिरति रहिरि नेि2021िमासेंिरिष्रपयिऊजिििभीडिरणि
कमासशनिहीिघोषणििहीिथी, स्ज हििउद् ेश्यिऊजििि
भीडिरणिप्रौद्योधगकहयोंिहोिबढिविि ेनि, इन्देंि स्तिि
बनिनििऔरिभिरतिहोिवसै्श्वहिऊजिििभीडिरणिबिजिरि
मासेंिएहिप्रमासखुिणखलिड़ीिबनिनििदै।ियदिकमासशनिववशषेि
रू्ि ेिनवीहरणीयिऊजिििस्रोतोंिजै ेि ौरिऔरि्वनि
ऊजिििहेिफ्लक्टुएशनि(अस्स्थरति)िहोि ीबोधितिहरनेि
हेिकलएिमासदत्व् णििदै, क्योंकहिइनिस्रोतोंि िेउत््न्नि
ऊजिििदमासेशिितनरीतरिनदपीिदोती। 
राष्ट्रीय ऊर्ाा भडंारण ममशन के प्रमखु उद्देश्य: 
 ऊजिििभीडिरणिक्षमासतििहोिबढिनि:िभिरतिमासेंिऊजििि

भीडिरणिहीिक्षमासतििहोिबढिनििऔरिइ ेिबढिनेि
हेिकलएिनईिप्रौद्योधगकहयोंिहििववहि िहरनि। 

 नवीहरणीयिऊजिििहेि मेासहनिहोिबढिविि ेनि:ि
 ौरिऔरि् वनिऊजिििहीिअस्स्थरतििहोितनयीरत्रति
हरनेिहेिकलएिऊजिििभीडिरणिहििउ्योगिहरनि।ि
यदिनवीहरणीयिऊजिििहेि ीयोजनिहोिआ िनि
बनिएगििऔरिधग्रडिस्स्थरतििमासेंिमास  िहरेगि। 

 बटैरपिउत््ि निमासेंिआत्मासतनभिरति:िभिरतिमासेंिबटैरपि
तनमासििणि होि बढिविि  ेनि, तिकहि आयिति ्रि
तनभिरतििहमासिदोि हेिऔरिघरेल िउत््ि निक्षमासतिि
होि दुृढिकहयििजिि हे। 

 नौहरपि जृनिऔरिआधथिहिववहि :िइ िकमासशनि
हेि मासिध्यमासि  ेि नईिऔद्योधगहि इहिइयोंि हीि
स्थि्नि, रोजगिरि हेिअव रोंिहीि जृनिऔरि
स्थिनीयिआधथिहिववहि िहोिबढिविि ेनि। 

 नवीनिप्रौद्योधगहीिहििववहि :िउच्चिगणुवत्तिि
औरि  पघिहिकलहि ऊजििि भीडिरणि  मासिििनि

ववहक तिहरनेिहेिकलएिअन ुीििनिएवीिववहि ि
मासेंितनवेशिबढिनि। 

राष्ट्रीय ऊर्ाा भडंारण ममशन के लाभ 
 नवीहरणीयि ऊजििि हिि बेदतरि  मेासहन:ि बटैरपि

ऊजिििभीडिरणिप्रणिकलयिाँि ौरिऔरि्वनिऊजििि
हेि फ्लक्चुएशनि होि  ीतकुलति हरनेि मासेंि मास  ि
हरतीिदैं, स्ज  ेिधग्रडि्रि बिविहमासिदोतििदैि
औरिइनिस्रोतोंिहििअधिहतमासिउ्योगिकहयििजिि
 हतििदै। 

 हमासिलिगति्रिऊजिििआ् तत ि:िबटैरपिप्रणिलपिहेि
मासिध्यमासि ेिऊजिििहोि ीधचतिहरनेि े, उच्चिमासिीगि
विलेि मासयिमासेंिऊजिििहीिआ् तत ििहमासिहीमासतोंि
्रिहीिजिि हतीिदै, स्ज  ेिउ्भोक्तिओीिहोि
 स्तीिऔरितनरीतरिरबजलपिकमासलतीिदै। 

 ्यििवरणिहीि रक्षि:िजीविश्मासिईंिनिहीिबजियि
नवीहरणीयिऊजिििहििउ्योगिबढतििदै, स्ज  िे
प्र  षणिहमासिदोतिि दैिऔरिग्लोबलिविकमासिंगिहोि
तनयीरत्रतिहरनेिमासेंिमास  िकमासलतीिदै। 

 आत्मासतनभिरतििमासेंिवदृ्धि:िबटैरपितनमासििणिहेिक्षते्रि
मासेंिआत्मासतनभिरतिि बढिनेि िे भिरतिहोि वव ेशीि
आ् तत ििश्रृीखलिओीि्रितनभिरतििहमासिदोगी, औरि
घरेल िउद्योगोंिहोिबढिवििकमासलेगि। 

राष्ट्रीय ऊर्ाा भडंारण ममशन के उद्देश्य और लाभ 
 ऊजिििभीडिरणिक्षमासतििहििववस्तिर:ियदिकमासशनि

भिरतिमासेंिऊजिििभीडिरणिहीिक्षमासतििहोिबढिनेिहेि
कलएि प्रेररति हरतिि दै।ि इ  ेि नि हेवलि ऊजििि
 रुक्षिि मासेंि  िुिरि दोगि, बस्ल्हि  ेशि मासेंि
नवीहरणीयि ऊजििि हेि अनु् िति होि भीि बढिविि
कमासलेगि। 
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 नवीहरणीयिऊजिििहििस्स्थरतििमासेंि िुिर:ि ौरि
औरि ्वनि ऊजििि हीि अस्स्थरतिि होि तनयीरत्रति
हरनेिहेिकलएिभीडिरणितहनीहोंिहीिआवश्यहतिि
दै।िइनिप्रणिकलयोंिहििउ्योगि मासय- मासयि्रि
अततररक्तिऊजिििहोि ीधचतिहरनेिऔरिकफरिउच्चि
मासिीगिहेि मासयिइ िेधग्रडिमासेंिवि् िडिलनेिहेिरू्ि
मासेंिकहयििजिि हतििदै। 

 बटैरपितनमासििणिमासेंिआत्मासतनभिरति:िभिरतिहोिबटैरपि
उत््ि नि हेि मासिमासलिे मासेंिआत्मासतनभिरि बनिनेि हेि
कलएि रहिरिनेिहईियोजनिएीिबनिईिदैं, स्ज मासेंि
प्रमासखुिबटैरपिप्रौद्योधगकहयोंिहेिकलएिअन ुीििनि
औरिववहि िहोिबढिवििं  यििजिएगि।िइ िह मासि
 ेि भिरतिहोि बटैरपि हेि कलएिहच्चेि मासिलिहीि
आ् तत ििमासेंि िुिरिदोगििऔरिआयिति् रितनभिरतिि
हमासिदोगी। 

 स्व ेशीि प्रौद्योधगहीि हिि ववहि :ि कमासशनि हिि
उद् ेश्यिनईिऊजिििभीडिरणितहनीहोंिहििववहि ि
हरनिि दै।ि भिरति होि ऊजििि भीडिरणि हीि
नवीनीहरण, उच्चिक्षमासतििविलपिबटैररयों, औरि
 स्तीिऊजििि ीचयनिप्रणिकलयोंिहेिकलएिवसै्श्वहि
नेततृ्विहीिओरिअग्र रिहरनििदै। 

 आधथिहिऔरि्यििवरणीयिलिभ:िऊजिििभीडिरणि
प्रणिकलयिाँिऊजिििहीिबचतिहरनेिमासेंिमास  िहरतीि
दैंिऔरियदि स्तीिऔरिअधिहि ंटहिऊिऊजििि
आ् तत ििहििएहिमासदत्व् णिि ंदस् ििबनि हतीि
दैं।ि िथिदप, इ  ेिजीविश्मासिईंिनिहीितनभिरतिि
हमासिदोिजितीि दै, जोि्यििवरणि हेि कलएिएहि
 हिरित्मासहिह मासिदै। 

राष्ट्रीय ऊर्ाा भडंारण ममशन की प्रमखु योर्नाएं 
रिष्रपयिऊजिििभीडिरणिकमासशनिहोिभिरतीयि रहिरि
नेि अ्नीि नवीहरणीयि ऊजििि नीतति हेि तदति एहि
प्रमासखुिघटहिहेिरू्िमासेंि्ेशिकहयििदै।िइ हेितदत, 
 रहिरिद्विरििववकभन्नियोजनिएीिबनिईिजििरदपिदैं, 

स्जनमासेंिबटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपिहेिकलएिअन ुिन, 
शोिि एवीि ववहि ि मासेंि तनवेश, औरि स्व ेशीि बटैरपि
तनमासििणिउद्योगिहोिबढिविि ेनििशिकमासलिदै। 
  ौरिऊजिििऔरिबटैरपिहेि ीयोजनिहेिकलएिनीतति

 मासथिन:ि ौरिऔरिबटैरपिक स्टमासिहेि ीयोजनि
हेिकलएिउ्यकु्तिनीततितनमासििणिकहयििजििरदिि
दै, तिकहि ौरिऊजिििहेिउत््ि हिऔरिउ्भोक्तिि
आ िनीि ेिबटैरपिभीडिरणिप्रणिकलयोंिहििउ्योगि
हरि हें । 

 स्व ेशीिबटैरपिप्रौद्योधगकहयोंिहेिववहि :ि रहिरि
नेि भिरतीयि बटैरपि उद्योगिहोि बढिविि  ेनेि हेि
कलएिहईियोजनिओीिहीिघोषणििहीिदै, स्जनमासेंि
स्टिटिअप् ि औरि बड़िे उद्योगोंि होि बटैरपि
प्रौद्योधगहीिहेिक्षते्रिमासेंिअन ुीििनिहरनेिहेिकलएि
 मासथिनिं यििजििरदििदै। 

 बटैरपिउत््ि निमासेंितनवेश:िबटैरपितनमासििणिहेिकलएि
तनवेशिबढिनेिहेिकलएि रहिरिनेि‘फेमासिइीडडयि’ि
जै ीियोजनिओीिहििप्रस्तिविरखििदै, जोिस्वच्छि
ऊजििि औरि इलेस्क्रहि विदनोंि हेि कलएि बटैरपि
उत््ि निमासेंिआत्मासतनभिरतििलिनेिहििलक्ष्यिरखतीि
दैं। 

भिरतिहििऊजिििक्षते्रि तनरीतरिववहि िहीिं शििमासेंि
अग्र रि दै, औरि इ ीि प्रकक्रयिि मासेंि ऊजििि भीडिरणि
प्रौद्योधगकहयोंिहििववशषेिस्थिनिदै।िभिरतिहीिबढतीि
ऊजिििआवश्यहतिओीिहोि्  रििहरनेिऔरिनवीहरणीयि
ऊजििि स्रोतोंि  िे उत््न्नि दोनेि विलपिअस्स्थरतिि होि
तनयीरत्रतिहरनेिहेिकलए, रिष्रपयिऊजिििभीडिरणिकमासशनि
(National Energy Storage Mission, N-ESM) 
औरिबटैरपिऊजिििभीडिरणिप्रणिलपि(Battery Energy 
Storage System, BESS) अत्यीतिमासदत्व् णििदोि
गएिदैं।िइनि ोनोंि्दलओुीिहििउद् ेश्यिऊजिििक्षेत्रि
होि अधिहि स्स्थर, लचीलि, औरि ्यििवरणि हेि
अनहु लिबनिनििदै। 

*******
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सौर ऊर्ाा और रार्िानी हदपली 
भुिनेश झा, पूिा सिायक प्रबंिक, कंसेहरक्स एि ंरस्श्म झा, िररष्ट्ठ अनुिाद अधिकारी, रार्भाषा अनभुाग 

 मासयिऔरिस्थिनिहििमासदत्विआजिहेियुगिमासेंि
 वोत्तमासिदै।ि मासयिहेि िथिमासिनव-जीवनिप्रहृतति
 े  िमासीजस्यि स्थिव्तिहरतिि दे। वतिमासिनिहीि
बिति हरेंि तोि रिष्रपयि रिजििनीि क्षेत्रि ं ल्लप, 
1990ि हेि  शहि  िे दपि वियुि गुणवत्तिि
  चहिीह(AQI)  ेि  ीघषिि हरि रदपि दै। प्रगतति
प्रहृततिहीिबििहिनदपीिदोतीिबस्ल्हिउ हीि् रहि
दोतीिदैं।  ीभवतःिदमासेंिप्रगततिऔरिप्रहृततिहोि
बिरपहीि ेि मासझनििदोगि।ि 

 
हिलिमासीथनिएहिस्वम्भ िऔरिवैज्ञितनहिप्रकक्रयिि
दै।िवैज्ञितनहिक्रमासिमासेंिववश्विआजिअक्षयिऊजििि
हीिऔरिबढिरदििदैिस्ज मासेि ौरिऊजिििउ हिि
एहिअीशिदै।  ौरिऊजिििएहिव्यवस्थििदैिजदिाँि
 ौर-मासण्डलिहीिववरिटिऊजिििहोि  क्ष्मासिस्तरि्रि
उ्योगिमासेंिकलयििजितििदैं।िइ मासेंिनििदप प्र  षणि
दोतििदैिऔरिनििदपिवियिुहीिगुणवत्तिि्रिहोईि
 ीहटिआतिि दै। इ हीिअ्िरिशस्क्तिहोि  ेखि
वैस्श्वहिनेततृ्विनेिइ होिदिथोंिदिथिकलयििदै।   

दमासिरपिहियििहरनेिहीिक्षमासति दपिऊजिििदै।िजीवनि
होिगततिऊजििि ेिदपिकमासलतीिदै।िआं िहिलि िे
भिरतिनेि  यििहेिमासदत्विहोि मासझििदैिऔरिआगेि
बढििदै।ि ौरिऊजिििव्यवस्थििमासेंिववकभन्निप्रहिरि
हेि ौरियीत्रोिहििप्रयोगिदोतििदै।िवस्तुतःियदि
प्रहिश-ववद्युति्तनयमासिहेिअीतगितिहिमासिहरतेिदेि
औरि   यिि  ेि तनहलेि प्रहिशि होि ववद्युति् मासेंि
 ीचिकलतिहरतेिदै।ि 

मासुख्यतःि क कलहॉनि तनकमासिति
फोटोि वोल्टैह(्ीवी)  ेल् ि
औरि  ्िण/कलें ि आििररति
प्रणिलपि इ मासेि प्रमासुखि दोतीि
दै।   ोलरिप्लेट् िहेि िथ, कलधथयमासिआयनि
बैटरपि, इन्वटिरिऔरिरेफ्लेक्ट ििहििभीिउ्योगि
दोतििदै।  भिरतिमासेंि क कलहॉनिऔरिकलधथयमासि
हेि भीडिरि ्यििप्ति दे।  भिरति औरि रिष्रपयि
रिजििनीिक्षेत्रि, ं  ल्लपिमासेंिऔ तनि250ि-ि300ि
ं नि दोतेि दोतेि दैिजोि ौरि उत््ि नि हेि कलयेि
ववश्विमासेंिकह ीिभीिक्षेत्रिमासेंि वििधिहिदै।   

भिरतिआजिववश्विहेिअग्रणीि ेशोिमासेंिदैिस्ज नेि
 ौरि ऊजििि हेि मासदत्वि होि  मासझिि
दै।  नवीहरणीयिऊजिििमासीत्रिलय, भिरति रहिरि
हेि अनु िरि दमासनेि प्रोडक्शनि कलीक्डि इी ेंंटवि
प्लिन(्ीएलआई)ि बनियिि दै, स्ज हेि अीतगिति
भिरति रहिरिउच्चि क्षतिि ौरि्ीवीिमासॉड्य लोंि
मासेंिगीगििविटि(जीडब्ल्य )ि्ैमासिनेिहीिववतनमासििणि
क्षमासतििप्रिप्तिहरनेिहेिकलएिरिष्रपयिउच्चि क्षतिि
 ौरि्ीवीिमासॉड्य लिहियिक्रमासिहेिकलएि24,000 
हरोड़ि रु्एि हीि उत््ि नि  ेि जुड़ीि प्रोत् िदनि
(्ीएलआई)ियोजनििलिग िहरिरदििदै।ि ौरि्ीवीि
तनमासिितिओीिहििचयनि्िर शीिचयनिप्रकक्रयििहेि
मासिध्यमासि ेिकहयििजितििदै।िइ ियोजनििमासेंिउच्चि
 क्षतिि ौरि् ीवीिमासॉड्य लोंिहेितनमासििणिऔरिरबक्रीि
्र, चिल ि दोनेि हेि बि ि ्िीचि वषोंि हेि कलएि
चयतनति ौरि्ीवीिमासॉड्य लितनमासिितिओीिहेिकलएि
उत््ि नि  ेि जुड़िे प्रोत् िदनि (्ीएलआई)ि हिि
प्रिवििनि दै।ि इ ियोजनििहििलक्ष्यिभिरतिमासेंि
उच्चि क्षतििविलेि ौरि् ीवीिमासॉड्य लोंिहेितनमासििणि
हेिकलएिएहिइहोक स्टमासिहिितनमासििणिहरनििदैि
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औरिइ िप्रहिरिअक्षयिऊजिििहेिक्षेत्रिमासेंिआयिति
तनभिरतििहोिहमासिहरनििदै। 

ं ल्लपिएहिववशषेिरिज्जयिदै, यदिआजिहेिभिरति
हीिरिजििनीिदै।िप्रिचीनिहिलि ेियदि फलतिि
हीिहें द्रिरदपिदै।िं  ल्लपिहेिमासुख्यमासीत्रीिऔरिभिरति
हेि प्रििनमासीत्रीि  ोनोंि दपि इ ेि अ्नेि स्तरि ्रि
 ीचिकलतिहरतेि दै।ि प्रििनमासत्रीि ोलरि रूफटॉ्ि
योजनििदोियििमासुख्यमासीत्री, अभीि ोनोंिदपियोजनिि
मासेंिआहषिहिववत्तीयि दियतिि पिजििरदपिदै। जदिाँि
भिरति हेि स्तरि मासेंि दमासनिे  ौरि ऊजििि हेि  िरेि
मासुहिमासि ् रेि कहयेि दैि वदपि रिजििनीि क्षेत्रि मासेंि
तुलनित्मासहिहंठनिईि िमासनेिआयीिदै।िववषेशतःि
 ोलरिरूफटॉ्ियोजनििआजिभीिअ फलिदैं।   

आजि ोिहरोड़ि ेिज्जयि ििआबि पिरिजििनीिमासेंि
जीवनितनवििदिहरिरदपिदै।  जन ीख्यििघनत्वि
अधिहिदोनेिहेिबिवज  िं ल्लपिभिरतिहेि ी्न्नि
रिज्जयोंिमासेंि ेिएहि दै।  यदिाँिहििप्रततिव्यस्क्ति
आयि  ेशिमासेंि  वििधिहि दै।िजदिाँि अथिव्यवस्थिि
 फलि दोतीि दैि वदिीि उ्भोगि हीि मासिनक हतिि
जन्मासिलेि हतीिदै।ियदि्यििवरणिऔरिप्रहृतति
 ोनोंिहोिनुह िनि्दुाँचितीिदै।   

दमासनेिइ िलेखिहेिमासिध्यमासि ेिशोििकहयििऔरि
्ियििरिजििनीिक्षेत्रिहीिएहिबदुतिबड़ीिआबि पि
मासल्टपि -िस्टोरपिफ्लैटिऔरि ो िइटपिमासेंिरदतीि
दै।ि ग गलि हेि रर्ोटिि अनु िर, ं ल्लपि ववहि ि
प्रिधिहरणि(डीडीए)िनेि1967 मासेंिअ्नीिआवि ि
गततववधियिाँिशुरूिहरनेि हेिबि ि ेि ं ल्लपिमासेंि
  िलिखि ेिअधिहिघरिबनिएिदैं।िडीडीएिनिे
व्छलेिहुछिवषोंिमासेंिहईिआवि ियोजनिओीिहीि
घोषणिि हीि दै, औरि उनि  भीि हेि ्ीजीहरणि
हरिनेिविलोंिहोिफ्लैटिआवींटतिकहएिदैं।िइ ीि
तरद, 2019 हेिएहिलेखिहेिअनु िर, ं ल्लपि
मासेंि1,200  ेिअधिहि दहिरपि मास दिदिउक ीगि
 ो ियटपि( ीजीएचए )िमासेंि10 लिखि ेिअधिहि
लोगि रदतेि दैं।ि इनमासेंि  ेि अधिहिीशि  ो ियटपि

मासय रिववदिर, ्ट्ड़गीज, रोंदणीिऔरिद्विरहिि
मासेंिस्स्थतिदैं।िअगरिदमासिइ मासेंिभिरतिऔरिं  ल्लपि
 रहिरिहेिहमासिचिरपिआवि िहोिजोड़िेतोिलगभगि
तीनि चौथिईिआबि पि इ ीि व्यवस्थिि मासेंि रदतीि
दै।   

इन्दपि बितहनीहीिहिरणोंि ेिरूफिटॉ्ियोजनिि
अ्नेिलक्ष्यिहोि िििनदपीि्ििरदपिदै। ववत्तीयि
 दियतििदमासिनिगररहोंिहोि ेिरदेिदेिस्जनहेि् ि ि
अ्नीिछतिदैि्रन्तुि वुवििियदिदैिहीिं ल्लपि
एहिअलगि व्यवस्थििमासेंि रदतीि दै।ि यदिाँि बदुति
 िरेिलोगिएहि िमासिनिछतिहेिअनु िरिरदतेि
दै।  नीततितनमासिितििइ ि मासस्यििहोि ोितरपहेि
 ेि दलि हरि  हतेि दै। ्दलि, ं ल्लपि ववहि ि
प्रिधिहरणि(डीडीए)िआगेिआयेिऔरिअ्नेिद्विरिि
तनकमासिति छति ्रि  ोलरि  ीयत्रि स्थिव्ति
हरें।  डीडीएिकह ीिहोिभीिछतिहििअधिहिरि
नदपीि ेतीिऔरिआजिभीिछतिहििमासिकलहिनििदहि
डीडीएि हेि दपि ्ि ि दै। इ हेि  ोिफिय ेि दोंगे, 
 िलोि  ेि बनीि डीडीएिआवि ि हिि ्ुनवविहि ि
दोगििऔरिडीडीएिरूफिटॉ्ि ोलरिऊजििि ेिएहि
ववशिलि ्यििवरणि हेि अनुह लि स्वयीि  ीचिकलति
क स्टमासिहिितनमासििणिदोगि।िडीडीएिहुछिवषोि िे
आधथिहितीगीि ेिगुजरिरदपिदैिऔरिदमासेंिअ्निे
शोिि्रिभरो िि दैिहीियदिप्रयि िडीडीएिहोि
एहि फलिशस्क्तिप्र िनिहरेगि।   

   रिि प्रयि ि दमासि हरि  हतेि दै, हम्युतनटपि
रूफटॉ्ि अकभयिनि  े।ि हम्युतनटपि रूफटॉ्ि
 ोलर, ं ल्लपियििकह ीिभीिभिरतिहेिमासदिनगरि
हेि कलएि वर िनि दोि  हतीि दै।ि इ ि लेखि हेि
मासिध्यमासि  ेि यदि दमासिरिि  ौभिग्यि दोगिि अगरि
नवीहरणीयि ऊजििि मासीत्रिलय, भिरति  रहिर, 
हम्युतनटपि दोि यिि ब टि (BOOT) मासॉडलि कही तुि
उ हििमास ल्यिक्र डिआयलिहेितजिि्रिप्रहिकशति
औरितनिििररतिहरे।िउििरणिजै ेिब टिवेंडरि2ि
रु्येि10ि्ै ेिप्रततिय तनटि ेिज़्यि ििनदपीि लेि
 हति।िएहिऔरिजबिदमासि ौरितनमासिितिओिहोि
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प्रोडक्शनिबेस्डिप्रोत् िदनि ेिरदेिदेितोिस्विभिववहि
दैि दमासिभीि हुछि ववत्तीयिअ्ेक्षिि रखेंगे।   ौरि
ऊजििितनमासिितििइ ेिक्लिउडिमासॉडलि्रिववहक ति
हरेि।िं  ल्लपिहीिस्स्थतति ेखतेिदुएिग्रु्िदिउक ीगि
 ो िइटपि दोि यिि भिरत/कं ल्लपि  रहिरि हेि 
आवि /कफ्लैट् ,  भीि खिलपि छतोि ्रि  ोलरि
 ीयीत्रिनीततिहेिमासिध्यमासि ेिअतनवियिििदो।िइनि
 ो ियंटयों/कफ्लैटिहीिछतिमासुख्यतःिवीरिनिदपि
रदतीिदैिऔरिअगरिदमासिइ िजगदि ौरिऊजििि
होिलिि्िएितोिइ  ेिबड़ीि फलतििहोईिऔरि
नदपीिदोगी।  

रबल्टिओनिऑ्रेटिरिी फर(ब ट)ि ौरि ीयीत्रोंिमासेंि
्िर कशितिि दो।  ं ल्लपि हीि रबजलपि ववतरणि
ही ्नीजि ,नीततगति अधिहिरप, नवीनीहरणि

मासत्रिलयिऔरि ौरि तनमासिितिि िमासीजस्यि ेि ब टि
मासॉडलिहोिअ्निएिऔरिआगेिबढे।ि 

अीततःिनीततगतिफै लोंिमासेंिएहिआहषिणिदोनिि
चिंदए।िअस््ष्टतििजदिाँितनरिशििहोिजन्मासि ेतीि
दैिवदपि् िर कशितििआशििहो।िहम्युतनटपिरूफटॉ्ि
 ोलरिं ल्लपिहेिकलएिवर िनिदोि हतीिदैिऔरि
इ ि लेखि हेिमासिध्यमासि ेियदिदमासिरिि ौभिग्यि
दोगििअगरिं ल्लपि्ॉवरिटैररफिबोडि, हम्युतनटपि
दोियििब टि(बीओओटप) मासॉडलिकही तुिउ हििमास ल्यि
क्र डिआयलिहेितजिि्रिप्रहिकशतिऔरितनिििररति
हरे। लेखहि हीि अकभलिषिि दैि हीि रिष्रपयि
रिजििनीि क्षेत्रि स्व ेशीि ऊजििि  ेि जगमासगि एहि
मासीगलमासयिभववष्यिहिितनमासििणिहरे। 

******* 

निीन (innovative) पंप स्टोरेर् पररयोर्ना (पीएसपी) तकनीकें   
जईतििचटजी,ितन ेशहि(एच्ी्ीि&िआई),ि ुकमासतिगोयलि,उ् तन ेशह (एच्ी्ीि&िआई),िडडम््लिगड़ों यि,ि दियहितन ेशह 

(एच्ी्ीि&िआई),िबि ु ेविरबस्वि , जी.ए .एमास (क ववल), एनएच्ी ी,िहेववप्रि 
 

सार (Abstract): 
दिलिहेिं नोंिमासेंि्ी् िस्टोरेजि्ररयोजनिि(्ीए ्ी)िि
तहनीहि मासेंि हईि नवीनि प्रगतति दुईि दैं।ि ववकभन्नि
 ीस्थिनों, शोिहतििओीि औरि व्यस्क्तयोंि द्विरिि
ववकभन्नि नवीनि ्ीए ्ीि प्रस्तिववति कहएि गएि दैं।ि
अमासेररहीिऊजिििववभिगिऔरि्ी् िस्टोरेजिदिइड्रो्िवरि
इीटरनेशनलि फोरमासि नेि ्ीए ्ीि मासेंि इनि नविचिरोंि
(innovations) होि  चीबद्ििकहयिि दैिऔरिआजि
हेि ्िरी्ररहि ्ीए ्ीि  ीयीत्रोंि हेि  ि्ेक्षि उनहेि
 ीभिववतिफिय ेियििनहु िनिहििआहलनिहरनेिहिि
प्रयि िकहयििदै।िउन्दोंनेियदिभीिआहलनिहरनेिहिि
प्रयि िकहयििदैिकहिक्यिि्ीए ्ीिमासेंियेिनएिनविचिरि
लिगतिप्रभिवी, तहनीहीिरू्ि ेि व्यवदियििदैंिऔरि
कह ीि भीि अततररक्ति ्ररचिलनि  वुवििओीि हिि
ववस्तिरि हरतिे दैंि यिि मासौज  िि ्िरी्ररहि ्ीए ्ीि
 ीयीत्रोंिहीितलुनििमासेंिबढपिदुईिधग्रडि ेविओीिहीि वुवििि
हेिकलएिअनहु लिदैं।ि 
ऐ ेिनवीनि्ीए ्ीिहिि ीक्षक्षप्तिवववरणिइ िप्रहिरि
प्रस्ततुिकहयििगयििदै : 

1) सबममसाबल पपं-टबााइन और मोटर-र्नरेटर का 
उपयोग करने िाला पीएसपी: 
ओबरमासेयरिदिइड्रो, द्विरििप्रस्तिववतिनवीनि्ीए ्ी 
ववन्यि िमासें, ्ी् -टबििइनिऔरिमासोटर-जनरेटरि ोनोंि
होिएहिऊध्विििरिशिफ्टिहेिभीतरिड बीिदुईिस्स्थततयोंि
मासेंिरखििजिनििदैिऔरिइ ितरदिकह ीि्िवरदिउ ि
रबस्ल्डीगिहीिआवश्यहतििनदपीिदै। 
2) पररत्यक्त (Abandoned) भमूमगत खदान को 
पीएसपी में पररितत ात करना: 
्ररत्यक्तिभ कमासगतिख िनि्ीए ्ी अवििरणििमासेंि
मासौज  िि ख िनि हेि गड्ढों,  रुीगोंि औरि
 पघििओी(Galleries)िहोितनचलेिजलिशयिहेिरू्िमासेंि
उ्योगिकहयििजितिि दैि।ि्ीए ्ी  ीयीत्रिहेि कलएि
ऊ्रपिजलिशयिहेिरू्िमासेंिहिमासिहरनेिहेिकलएिमासौज  िि
खुलेि गड्ढेि होि जलिशयि हिि तनमासििणि यिि उ्योगि
हरनेिहीि् ररहल््नििहीिजितीिदैि।िमासौज  ििभ कमासगति
गड्ढेिमासेंिएहिभ कमासगतिरबजलपघरिबनियििजिि हतिि
दै। 
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3) पररत्यक्त खुले गड्ढे िाली खदान को पीएसपी 
में पररितत ात करना: 
खननिगततववधििहेि् रििदोनेिहेिबि िबी िहीिगईि
खुलपि ख िनोंि हिि उ्योगि PSP  ीयीत्रि ववहक ति
हरनेिहेिकलएिकहयििजिि हतििदै।िऐ ेिखुलेिगड्ढोंि
हििउ्योगितनचलेिजलिशयिहेिरू्िमासेंि कहयििजिि
 हतििदैिऔरिऊ्रपिजलिशयिहिितनमासििणिज़मासीनि
हीि तदि्रियिि कह ीिऐ ीिदपि्ररत्यक्तिखुलपि
ख िनि् रिकहयििजिि हतििदैिजोिअ्ेक्षिहृतिअधिहि
ऊाँ चिईि् रिउ्यकु्तिस्थिनि् रिस्स्थतिदो।िइ िप्रहिर, 
्ररत्यक्तिख िनोंिहेिखुलेिगड्ढोंिहििउ्योगिहरहे, 

ऊ्रपिऔरितनचलिेजलिशयिहेितनमासििणिहीिलिगति
होिहिफीिहमासिकहयििजिि हतििदै, क्योंकहिऊ्रपि
औरितनचलेिजलिशयिहोिबनिनेिहेिकलएिआवश्यहि
खु िईि  ेि बचिि जिि  हतिि दै।ि इ ि ववहल््ि हीि
व्यवदियितिि तुनस्श्चतिहरनेि हेि कलएिमासखु्यि धचीतिि
भ वजै्ञितनहिस्स्थततयों, ढलिनिस्स्थरतििऔरिजलिशयोंि
हीिजलितीगीिक्षमासतििहेिआििरि्रिउ्यकु्ततििहिि
आहलनिहरनििदै।ियदिएहिज्ञितित्यिदैिकहि ीतपृ्ति
दोनेि्रिचट्टिनिहेिद्रव्यमासिनिहेिभीतरिअ ीतलुनि
इ हेिभीतरिजलिबलिववहक तिहरतििदै, स्ज  िे
ढलिनोंिहीिअस्स्थरतििदोतीिदै।

पम्प स्टोरेर् पररयोर्ना: काया प्रफक्रया

4) िाइत्रिड पीएसपी और पिन सयंतं्र: 
इ ि ्ीए ्ीि मासेंि एहि ्दिड़ीि ्रि अनहु लि रू्ि  ेि
स्स्थति्वनिटबििइनिहीिनीीवि हेिचिरोंिओरिछोटेि
ही क्रीटिजलिशयोंिहिितनमासििणिकहयििजितिििदै।ि्वनि
चक्हीिहेिआििरि्रितनकमासितिजलिशयिएहिबदु-भिगि
ऊ्रपिजलिशयिहेिरू्िमासेंिहियििहरतििदैिऔरिजोि
एहि्ेनस्टॉहि हेिमासिध्यमासि ेि तनचलेिजलिशयि िे
जुड़ििदोतििदै। 
5) एकीकृत पीएसपी और विलिणीकरण 
(Desalination) सयंतं्र: 
यदितहनीहिएहि मासदु्रपिजलि्ीए ्ीि ीयीत्रिहोि
ररव ि-ऑस्मासोक  ि ववलवणीहरणि  ीयीत्रि हेि  िथि

एहीहृतिहरतीि दै।ि इ िप्रहिर, यदितहनीहिएहि
ऊजिििभीडिरणिप्रणिलपिहेि िथिएहिएहीहृतितिजिे
्िनीिहीिआ् तत ििप्रणिलपिप्र िनिहरतीिदै।िदिइरब्रडि
तहनीहिववलवणीहरणि ीयीत्रिहोि्ीए ्ीि ीयीत्रिहेि
 िथि एहीहृति हरहेि  दकक्रयित्मासहि लिभि प्र िनि
हरतीिदै।िएहीहृतिप्रणिलपिलिगतिप्रभिवीिदैिक्योंकहि
्ीए ्ीि ीयीत्रि मासदु्रपिजलिहेिववलवणीहरणिहेिकलएि
आवश्यहिऊजिििप्र िनिहरतिि दै।िएहीहृतिप्रणिलपि
बड़ीिमासित्रििमासेंितिजि, ्ीनेियोग्यि्िनीिप्र िनिहरहेि
रिजस्विउत््न्निहरि हतीिदै। 
6) भडंारण उत्खनन के मलए सरंुग-बोररगं मशीनों 
का उपयोग करके भमूमगत पीएसपी: 
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यदि हठोरि ठो ि चट्टिनि मासेंि तनचलिे जलिशयि हीि
खु िईिहरनेिहेिकलएि रुीगिबोररीगिमासशीनि(टपबीएमास)ि
हिि उ्योगि हरहेि भ कमासगति ्ीए ्ीि  ीयीत्रि हीि
अवििरणििहििप्रस्तिविहरतििदै।िविीतछतिगदरिईितहि
एहि्दुाँचि रुीगिहीिखु िईिहरनेिहििप्रस्तिविदैिऔरि
कफरि रबजलपघरि औरि जलिशयि हेि कलएि एहि
गदुि(access tunnel)िहीिखु िईिहीिजिि हतीिदै।ि
टपबीएमासिहीिमास  ि ेितनचलेिजलिशयिहोिएहि व्िलि
आहिरि(spiral ) मासेंितबितहिखो ििजिि हतििदैि
जबितहिकहिविीतछतिभीडिरणिक्षमासतििप्रिप्तिनिदोि
जिए।िभ कमासगतिआििरि ेिखो पिगईिट टपिदुईिचट्टिनि
होि्दुाँचि रुीगिहेिमासिध्यमासि ेि तदि्रिलियििजिि
 हतिि दैिऔरि इ हिि उ्योगि जमासीनीि स्तरि ्रि
ऊ्रपि जलिशयि बनिनेि हेि कलएि रॉहकफलि तटबीिि
बनिनेि हेि कलएि कहयििजिि हतिि दै।िशरुुआतिमासेंि
ऊ्रपिजलिशयिहोिभरनेि हेि कलएि्ि िहीिन प, 
झीलियििअन्यिजलिस्रोतिहिि उ्योगि कहयििजिि
 हतििदै।िइ ितरद, एहिClosed -ल ् ि्ीए ्ीि
प्रणिलपिववहक तिहीिजिि हतीिदै । 
7) डीप समदु्र पीएसपी (समदु्र में सिंहित ऊर्ाा 
प्रणाली): 
यदिअवििरणििफ्रिउनदोफरिइीस्टपट्य टिफॉरिएनजीि
इहोनॉकमासक् िएीडिएनजीिक स्टमासिटेक्नोलॉजीिद्विरिि
प्रस्तिववति दै।ि इ िअवििरणििमासें,  मासदु्रपिजलिहोि
ऊ्रपिजलिशयिहेिरू्िमासेंिउ्योगिकहयििजितििदैि
औरि मासदु्रितलि्रिबड़िेही क्रीटिहेिखोखलेिvessels 
होितनचलिेजलिशयिहेिरू्िमासेंिउ्योगिकहयििजितिि
दै।ि 
8) साइट पर भडंारण के रूप में िीआरएफ के साथ 
यसु्ममत (coupled) पीएसपी: 
इ िप्रणिलपिमासेंिएहि्ीए ्ीि ीयीत्रिएहि्वनियिि
 ौरि ऊजििि  ीयीत्रि हेि तनहटतिि मासेंि स्स्थति दै।ि इ ि
मासिमासलेिमासेंिएहि् ीए ्ीिहोि् ि िहेिवीआरएफि(्वनि
यिि ौरिऊजिि)ि ीयीत्रि हेि िथिजोड़ििजिएगि।िइ ि
मासिमासलेिमासेंि्ीए ्ीिवीआरएफि ीयीत्रि ेिअततररक्ति
ऊजिििहेिऑन- िइटिभीडिरणिहेिरू्िमासेंिहिमासिहरेगिि
औरियदिरुह-रुहिहरिआ् तत ििहरनेिमासेंिमास  िहरतिि
दै। 
9) ठोस गरुुत्िाकषाण ऊर्ाा भडंारण प्रौद्योधगकी: 

ठो ि गरुुत्विहषिणि ऊजििि भीडिरणि प्रौद्योधगहीि
(ए जीईए )ि गरुुत्विहषिणि  ीभिववति ऊजििि ्रि
आििररतिएहियिीरत्रहिऊजिििभीडिरणिप्रौद्योधगहीिदै, 
स्ज मासेंि हईि प्रहिरि हेि वरेरएीटि दैं, इ ेि अधिहिीशि
इलिहोंि मासेंि अच्छीि तरदि  ेि अनहु कलति कहयिि जिि
 हतिि दै, औरि इ हीि उच्चि चक्रि  क्षतिि औरि
अ्ेक्षिहृतिहमासिलिगतिदै। 
10) फ्लोहटगं फोटोिोस्पटक (पीिी) मसस्टम के साथ 
यसु्ममत (Coupled) पीएसपी तकनीक: 
ऊ्रपियिितनचलेिजलिशयिहीि्िनीिहीि तदि्रि
वीआरएफितहनीहिहोि्ीए ्ीि हेि िथियसु्ग्मासति
हरनेिहेिकलएिफ्लोंटीगिफोटोवोस्ल्टहि(्ीवी)िक स्टमासि
स्थिव्ति कहएि जिि  हतिे दैं।ि इ  ेि एहि दिइरब्रडि
मासॉडलिबनतििदैिििस्ज  ेिहीिमासौज  ििउच्च-वोल्टेजि
धग्रडि हनेक्शनि हिि लिभि उठियिि जिि  हतिि दै।ि
फ्लोंटीगि ्ीवीि विलपि योजनिएी, जदिीि ्ीवीि ्नैलि
जमासीनिहेिबजियि्िनीि्रिस्थिव्तिकहएिजितिेदैं, 
हईिफिय ेिदैंिजोिहीितनम्नकलखीतिदैि;  
i) यदिव्यवस्थिि ौरि ेलिहीि क्षतििहोिबढितीि

दैिक्योंकहि्िनीिहेिठीडििदोनेि ेिहॉइल् िमासेंि
दपंटीगि ेिबचििजितििदै । 

ii) मासौज  ििरिी कमासशनिलिइनोंिहोि क स्टमासि ेि
तनबिििि डडस््चैि हरनेि योग्यि औरि लचीलिे
रबजलपिउत््ि निहीि वुविििहेिकलएि ीिेि
भीडिरणिक्षमासतिओीिहेि िथिजोड़ििजितििदै,  

iii)  ौरि ्ीवीि ्नैलोंि हीि स्थि्निि हेि कलएि
्ीए ्ीिजलिशयिहीि्िनीिहीि तदिहिि
उ्योगिहरहेिअन्यिउत््ि हिउ्योगि हेि
कलएिएहि मासिनिभ कमासिहोि ीरक्षक्षतिकहयिि
जिि हतििदैिऔरिजलिशयिमासेंि ीग्रदपति् िनीि
हीि क्षतििअततररक्तिलिभिप्र िनिहरतीिदैि 

iv) जलिशयिहीि तदि्रिफ्लोंटीगि ौरि्नैलोंि
द्विरि, विष््ीहरणिहेिनहु िनिहोिभीिहमासि
कहयििजिि हतििदै। 

11) बटैरी स्टोरेर् सहित िाइत्रिड मपटीपल मसस्टम 
के साथ यसु्ममत (Coupled) पीएसपी: 
्ीए ्ीिहोिहईिऊजिििस्रोतोंिहेि िथियसु्ग्मासतिकहयिि
जिि  हतिि दैि औरि इ मासेंि ्ररवतिनशीलि दिइरब्रडि
ववन्यि िदोि हतिेदैं।ि्ीए ्ीिहोि्वनिऔरि ौरि
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्ीवीिजै ेिनवीहरणीयिऊजिििस्रोतोंिहेि िथिएहीहृति
कहयिि जिि  हतिि दैि यिि इ मासेंि बटैरपि स्टोरेज, 
्िरी्ररहिजलिववद्यतुिआं िशिकमासलिदोि हतिेदैं।ि
रबजलपिभीडिरणिहीिआवश्यहतिओीिहेिअन ुिर, धग्रडि
स्स्थरतििहीिआवश्यहति, रबजलपि हेि नहु िनिमासेंि

हमासीि औरि स्स्थरि औरि भरो ेमासी ि रबजलपि आ् तत िि
 तुनस्श्चतिहरनेिहेिकलएिऊजिििकमासश्रणिहेिदिइरब्रडि
ववन्यि िहेिऐ ेिएहीहरणिहीियोजनििबनिईिऔरि
ववहक तिहीिजिि हतीिदै।

*******

देश में पंप स्टोरेर् पररयोर्ना (पीएसपी) के विकास की स्स्थतत  
श्रवणिहुमासिर,मासुख्यिअकभयीति (एच्ी्ीि&िआई),िहेववप्रि,िबलविनिहुमासिर,तन ेशह(एच्ी्ीि&िआई),िअकमासतिरॉयि

क ीघल,उ्तन ेशह(एच्ी्ीि&िआई),िदनुमासिनि ुमासन,ि दियहितन ेशह(एच्ी्ीि&िआई),िहृष्णििमासुरिरपिकमासश्रि,जीए एमास(क ववल),ि
एनएच्ी ी

1. सार (Abstract): 
भिरतिमासेंिवतिमासिनिमासेंि4745.6 मासेगिविटिहीिस्थिव्ति
्म््ि स्टोरेजि ्ररयोजनिि (्ीए ्ी)ि क्षमासतिि दै.  
भिरति अ्नेि  हलि घरेल ि उत््ि ि (जीडी्ी) हीि
उत् जिनितीव्रतििहोि2005 हेिस्तरि िे2030 तह 
45 प्रततशतिहमासिहरनेिऔरि िथिदपि2030 तहि
गरै-जीविश्मासि ईंिनि आििररति ऊजििि  ी ििनोंि  िे
लगभगि50 प्रततशतिहुलिववद्यतुिस्थिव्तिक्षमासतिि
दिक लिहरनेिहीिप्रततबद्ितििजतिईिदै।िगरै-जीविश्मासि
ईंिनिआििररतिऊजिििमासेंि ौरिऔरि्वनिहििबदुति
बड़िि ंदस् िि दै, जोि ऊजििि हेि आीतरितयहि औरि
्ररवतिनशीलिस्रोतिदैं।िएहिबिरिजबि ेशिहीिऊजििि
टोहरप(Basket)िमासेंिनवीहरणीयिऊजिििहीिइतनीिबड़ीि
मासित्रििजुड़िजिएगी, तोि‘24x7 रबजलप- भीिहेिकलए’ि
 तुनस्श्चतिहरनेिहेिकलएिधग्रडिहििस्स्थरि ीचिलनि
तनस्श्चतिरू्ि ेि्दलेि ेिहदपीिअधिहिचुनौती् णिि
दोगि।ि ेशिमासेंिचलिरदेिऊजििि्ररवतिनहिलिहोि ेखतिे

दुए, धग्रडिहोिअधिहिजड़तििऔरि ीतलुनिशस्क्ति
प्र िनि हरनेि हेि कलएि ्म््ि भीडिरणि ्ररयोजनि 
(्ीए ्ी)िहििववहि ि ब ेिमासदत्व् णििदै।ि्ीए ्ीि
होि‘विटरिबटैरप’िहेिरू्िमासेंिभीिजिनििजितििदै  जोि
आितुनहि स्वच्छि ऊजििि प्रणिकलयोंि हेि कलएि एहि
आ शिि् रहिदै। 
जबकहिबटैरपिस्टोरेजि मासिििनिअभीिभीिववहक ति
दोिरदेिदैं, ्वनिऔरि ौरिऊजिििहोि मासय-्रपक्षणणति
औरिक द्िि्ी् िस्टोरेजि मासिििनोंिहेि िथिएहीहृति
हरनि,िबे िलोडिऔरि्ीहिलोडि ोनोंिक्षमासतिओीिहेि
 िथि रबजलपि हीिआ् तत िि हेि कलएि एहि इष्टतमास, 
आधथिहिरू्ि ेि व्यवदियििऔरिस्हेलेबलि मासिििनि
प्रस्ततुिहरतिि दै।ि्ी् िस्टोरेजि मासिििनिआवश्यहि
्मैासिनिि(ऊजिििभीडिरणिहीिबड़ीिमासित्रि)िप्र िनिहरतिे
दैंिऔरिइनहििजीवनिचक्रिलीबिि दोतिि दै, स्ज हेि
्ररणिमासस्वरू्ि ्ररयोजनिओीि हेि जीवनहिलि मासेंि
ववतररतिऊजिििहीिलिगतिहमासिदोतीिदै। 

 
परुुमलया पीएसपी (2x225MW) पररयोर्ना का सामान्द्य लेआउट दृश्य 
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परुुमलया पीएसपी (2x225MW) पररयोर्ना का ऊपरी बांि/र्लाशय 

2. पीएसपी की आिश्यकता: 
i.  मासग्रि ऊजििि कमासश्रणि मासेंि  ौरि औरि ्वनि जै िे
्ररवतिनशीलि औरि आीतरितयहि प्रहृतति हेि
नवीहरणीयिऊजिििस्रोतोंिहेिबढतिेंदस् िेऔरिअन्यि
नवीनिप्रौद्योधगहीिजै ेिइलेस्क्रहिविदनि(ईवी)िहेि
 चुिरूिएहीहरणिहीि वुविििप्र िनिहरनि, तिकहि
गणुवत्ति् णि, ववश्व नीयि औरि  रुक्षक्षति रबजलपि
आ् तत ििप्र िनिहीिजिि हे।ि 
ii. स्थिव्तिवसै्श्वहिऊजिििभीडिरणिक्षमासतििहिि95 
प्रततशति ेिअधिह, 9,000 गीगिविटिघीटेि(GWh) 
तहिरबजलपिहििभीडिरण।ि(स्रोत:िIHA)  
iii. GW ् मैासिनेिहीिक्षमासतििऔरिएहिं  निमासेंिलगभगि
8 घीटेितहिहीिलीबीिअवधििहििभीडिरणिप्र िनिहरनेि
मासेंि क्षमास। 
iv. रबजलपिआ् तत ििहेिबिर-बिरिशरुू/कबी िदोनेिऔरि
तजेीि ेिरैं्िअ्/करैं्िडिउनिहरनेिमासेंि क्षमास।ि 
v. E&M उ्हरणोंिहेिR&M हेि िथिलगभगि100 
वषोंिहििलीबििजीवनिचक्र। 
vi. ऊजिििहििस्वच्छिऔरिदररतिस्रोत।ि 
vii. उच्चि घरेल ि  िमासग्रीि उ्लब्ितिि हेि  िथि
आत्मासतनभिरति-क द्िितहनीह।ि 
viii. ्ीकही गि ्िवर, बलैेंक ीगि ्िवर, तनस्श्चति
डडस््चैेबलि्िवरिउ्लब्ििहरिने, अततररक्तितनवेशि
होि स्थधगति हरहेि मासौज  िि रिी कमासशन/कववतरणि
बतुनयि पि ढिीचेि हेि उ्योगि होि अधिहतमासिहरनि,ि
आं िमासेंिउ्योग। 

3. पीएसपी के प्रकार: 
i. ऑन-स्रीम पपं स्टोरेर् योर्ना-ि ोनोंिजलिशयि
कह ीिन प/कििरि/कनिलेि्रिस्स्थतिदैं। 
ii. ऑफ-स्रीम ओपन लपू पपं स्टोरेर् योर्ना-िएहि
जलिशयि न प/कििरि/कनिलेि ्रि स्स्थति दै।ि अन्यि
जलिशयि (ऑफ-स्रपमासि जलिशय)ि कह ीि
न प/कबिरदमासि ीिििरि/कबिरदमासि ीिनिलेि्रिस्स्थतिनदपीि
दै। 
iii. ऑफ-स्रीम क्लोयड लपू पपं स्टोरेर् योर्ना-ि
होईि भीि जलिशयि कह ीि न प/कबिरदमासि ीि
ििरि/कबिरदमासि ीिनिलेि्रिस्स्थतिनदपीिदै । 
यं ि ऑफ-स्रपमासि जलिशयि कह ीि गरै-बिरदमासि ीि
ििरि/कनिलेि्रिस्स्थतिदै, तो 
• गरै-बिरदमासि ीिििरि/कनिलेिहोिउ हेिबदिविहीिओरि
मासोड़नेिऔर/कयििगरै-बिरदमासि ीिििरि/कनिलेिहेि्िनीिहोि
बिीि/कबरैिज/कतटबीििआं ि हेिमासिध्यमासि ेि बदिविहीि
ओरिछोड़नेिहेिकलएिउ्यकु्तिप्रिवििनिकहयििजिएगि। 
• जलिशयिहेिस्व-जलग्रदणिक्षेत्रिहीिवषिििउ्जिहिि
्िनीिबिीि/कबरैिज/कतटबीििआं िहेिमासिध्यमासि ेिबदिवि
हीिओरिछोड़ििजिएगि। 
• जलिशयिहोिभरने/कविष््ीहरणिऔरि् नुः्रर ीचरणि
हेिनहु िनिहीिभर्िईिहेिकलएि्िनीिगरै-बिरदमासि ीि
ििरि/कनिलेि हेि जलग्रदणि क्षेत्रि हीि वषििि उ्जि हेि
अलिवििकह ीिअन्यिस्रोति ेि् रििकहयििजिएगि। 
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पम्प स्टोरेर् पररयोर्ना: काया प्रफक्रया 

 
4. ऑफ-स्रीम पीएसपी के लाभ: 
ि•िप्रिहृततहिजलितनहियोंिऔरिन पिप्रणिलपि ेि  रि
स्स्थतिदोनिि 
•ि्िररस्स्थततही(Ecology)ि्रिन्य नतमासिप्रभिवि 

•ि गरैि वनिक्षते्रोंि ्रि भीि इ हिि ्तिि लगियििजिि
 हतििदैि 
•िभ कमासिउ्योगि ीघषििहमासिदोनि 
•िहटिविऔरिअव ि न(िSedimentation)  ीबीिीि
 मासस्यिओीिमासेंिहमासी 

 
5. पीएसपी के विकास की स्स्थतत : 

  

  
कुल 
 

क्षेत्र/रायय पररयोर्नाओ ंकी 
सखं्या 

स्थावपत क्षमता 
(GW) 

दोिन योमय पपं स्टोरेर् 
क्षमता 179 200.7 

a)  ीचिलनिमासें 8 4.7 

b) तनमासििणििीन 6 8 

c) ववहि िहेिअिीन 
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i.  ीईएिद्विरिि
डी्ीआरि्रि दमासतत 5 4.6 

ii. ए एीडआईिहेि
अीतगित 49 66 

उ्-योगि 
((i)+ (ii)) 54 70.6 

कुल योग (a+b+c) 68 83.3 
 

6. पीएसपी की अनमुातनत क्षमता िदृ्धि: 
रिष्रपयिववद्यतुियोजनिि(उत््ि न)िहेिअन ुिर,  ेशिमासेंि्ीए ्ीिहीिस्थिव्तिक्षमासतिितनम्निन ुिरिअनमुासितनति
हीिगईिदै: 

िषा पीएसपी (GW/GWh) 

2029-30 18.9/128.1 

2031-32 26.6/175.1 

 
 ीईएिअनमुासिनोंिहेिअन ुिर, वषिि2031-32 तहिलिभिप्र िनिहरनेिहेिकलएि50760 मेासगिविटिहीिहुलिक्षमासतिि
विलपि् ी् िस्टोरेजि् ररयोजनिओीिहीि् ररहल््नििहीिगईिदै, स्ज मासेंितनमासििणििीनि2700 मासेगिविटि् ीए ्ीिशिकमासलि
दैं ।  
 
वषिि2031-32 तहिवषिविरिअनमुासितनति्ीए ्ीिक्षमासतििवदृ्धिितनम्निन ुिरिदै: 
िषा तनमााणािीन सीईए द्िारा 

डीपीआर पर 
सिमतत 
(Concurred) 

एसएंडआई अडंर त्रबडडगं  Total  

2024-25 
- 

- 
- - - 

2025-26 2700 - - - 2700 
2026-27 - 500 - - 500 
2027-28 - - 5100 1600 6700 
2028-29 3270 - 12340 2500 18110 
2029-30 2000 - 13110 1000 16110 
2030-31 - 600 5040 - 5640 
2031-32 - - 1000 - 1000 
Total 7970 1100 36590 5100 50760 
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7. पीएसपी के त्िररत विकास और व्यििायाता में 
सिुार के उपाय: 
 रहिरिनेि्ी् िस्टोरेजि्ररयोजनिओीि(्ीए ्ी)िहेि
ववहि िहोिबढिविि ेनेिहेिकलएिववकभन्निह मासिउठिएि
दैंितिकहियदि तुनस्श्चतिकहयििजिि हेिकहि्ीए ्ीि
तजेीि ेिचिल िदोिजिएी, स्ज  ेिभिरतिहीिनवीहरणीयि
ऊजिििक्षमासतििहेिववहि िमासेंितजेीिआए।ि 
भिरति रहिरिद्विरिि उठिएिगएि हुछिउ्ियिनीचिे
  चीबद्ििदैं: 
7.1 पपं स्टोरेर् पररयोर्नाओ ंके विकास को बढ़ािा 
देने के मलए हदशातनदेश: 
ववद्यतुिमासीत्रिलयिनेि10िअप्रलै, 2023िहोि ेशिमासेंि
्ी् िस्टोरेजि्ररयोजनिओीिहेिववहि िहोिबढिविि ेनेि
हेिकलएिं शितन ेशिअधि  धचतिकहएिदैं। 
धग्रडि स्स्थरपहरणि हेि  िथ- िथिचरमासि रबजलपिहीि
मासिीगि होि ् रिि हरनेि मासेंि ्ीए ्ीि हीि अत्यधिहि
उ्योधगतििहोि ध्यिनिमासेंि रखतिे दुए, ्ीए ्ीिहोि
बढिविि ेनेिऔरिइ हेिववहि िहीिं शिितनिििररति
हरनेि हेि कलएि ं शितन ेशि तयैिरि कहएि गएि दैं।ि
मासीत्रिलयिरिज्जयि रहिरोंिहेि कक्रयि मासथिनि िे ेशि
भरिमासेंि्ीए ्ीिहेिववहि िहोिबढिविि ेनििचिदतिि
दै।िं शितन ेशोंिमासेंिितनम्निशिकमासलिदैं: 
i. ्ररयोजनििस्थलोंिहििआवीटन;  
  ी्ीए य िऔरिरिज्जयि्ीए य िहोिनिमासिीहनिहेि

आििरि्र 
 प्रततस््िीिबोलपिहेिमासिध्यमासि ेिआवीटन 

 टपबी ीबीिहेिमासिध्यमासि ेिआवीटन 
 स्व-्दचिनीि गईि ऑफ-स्रपमासि ्ी् ि स्टोरेजि

्ररयोजनिएी 
ii. डवेल् ििहोि्ररयोजनििहेिआवीटनिहीितिरपखि
 ेि2ि िलिहीिअवधििहेिभीतरितनमासििणिशरुूिहरनिि
दोगि, ऐ ििनिहरनेि्र, रिज्जयिद्विरिि्ररयोजनिि
स्थलिहििआवीटनिरद् िहरिं यििजिएगि । 
iii. मासफु्तिरबजलपिहीिबिध्यतिि ेिछ ट। 
iv. ्ीए ्ीिद्विरििआ् तत ििहीिगईिरबजलपि्रि ोदरेि
हरिििनि ेिबचिव। 
v. 6-8ि घीटेि हेि  ीचिलनि ्रि ववचिरि हरतिे दुएि
्ीए ्ीिहेिकलएि ी्ीए य िहेितनवेशितनणियोंिहेि
कलएिहें द्रि रहिरिद्विरििभीडिरणिहीिबेंचमासिहि िलिगति
हीिअधि  चनि । 
vi. ्ीए ्ीिहोिडिेअदेडिमासिहेटि(एच्ी-डीएएमास)िहेि
प्रस्तिववतिउच्चिमास ल्यिखीडिमासेंिभिगिलेनेिहीिअनमुासतति
 पिजिएगी; 
vii.  दियहि ेविओीिहििमासदु्रपहरण। 
7.2 ISTS शपुकों में छूट: 
ISTS शलु्होंिमासेंिछ टि्ी् िस्टोरेजिप्रोजेक्टिहेिकलएि
भीि हुछि शतोंि हेि  िथि मासिन्यि दोगिि स्जनि
्ररयोजनिओीिमासेंि तनमासििणिहियिि 30.06.2025ितहि
 ौं्ििगयििदैI इ हेिबि , ISTS शलु्हिउनिPSP 
्रिलगियििजिएगि, जदिीितनमासििणिहियिि30.06.2025ि
हेि बि ि अविडिि कहयिि गयिि दै, जोि तनम्नकलणखति
प्रक्षे्वक्रिहेिअन ुिरिदै: 

 
S. 
No. 

तनमााण काया का अिाडा ISTS शपुक 

1. 01.07.2025 to 30.06.2026 25% of applicable ISTS charges 
2. 01.07.2026 to 30.06.2027 50% of applicable ISTS charges 
3. 01.07.2027 to 30.06.2028 75% of applicable ISTS charges 
4.     01.07.2028ि ेिआग े 100% of applicable ISTS charges 

 
7.3 सीपीएसय ूकी वित्तीय और पररयोर्ना तनष्ट्पादन 
क्षमताओ ंका उपयोग: 
भिरति रहिरि नेि ं निीहि 08.08.2022ि हेिअ्नेि
आ ेशिहेिमासिध्यमासि ेि ी्ीए य िहोिउनहेिववहि ि

हीि वुविििहेिकलएि55ि्दचिनेिगएि्ीए ्ीिस्थलोंि
हिि ीहेतिं यििदै।ि्ीए ्ीि ेि ीबीधितिहियोंिमासेंि
रिज्जयोंिहीिमास  िहरनेिहेिकलएिरिज्जयविरि ीहेतिभीि
ं एिगएिदैं।िरिज्जयोंिहोिरिष्रपयिं दतिहेिअनरुू्िशीघ्रि
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औरित्वररतिववहि िहेिकलएि ी्ीए य िहोि्ीए ्ीि
आवीं टतिहरनेिहेिकलएिप्रोत् िंदतिकहयििजितििदै। 
7.4 ऊर्ाा भडंारण दातयत्ि: 
भिरति रहिरि नेि ं निीहि 22.07.2022ि हेिअ्नेि
आ ेशिहेिमासिध्यमासि िेववतरणिही ्तनयोंिहेिकलएिधग्रडि
तत्वि हेि रू्ि मासेंि भीडिरणि हेि  ीबीिि मासेंि क्षमासतिि
 तुनस्श्चतिहरनेिहेिकलएिऊजिििभीडिरणि ितयत्विहेि
प्रक्षे्वक्रिहोिअधि  धचतिकहयिि दै।िइ  ेिभीडिरणि
हीिमासिीगि् ैििदोगी। 
7.5 बतुनयादी ढांचे को सक्षम करने के मलए बर्टीय 
सिायता: 
जलववद्यतुि ्ररयोजनिएीि औरि ्ीए ्ीि अक् रि
  र रिजिहेिक्षते्रोंिमासेंिशरुूिहीिजितीिदैं, जदिीिबतुनयि पि
ढिीचेिहीिहमासीिदोतीिदै।िजलववद्यतु/क्ीए ्ीिहेिकलएि
बनियििगयििबतुनयि पिढिीचििक्षेत्रिहेिआगेिहेिववहि ि
होि क्षमासिबनितििदैिक्योंकहियदिअन्यिउद् ेश्योंिहेि
कलएि्नु:िउ्योगिहेिकलएिउ्लब्ििदै।िइ िे ेखतिे
दुए, हें द्रि रहिरिजलववद्यतुि् ररयोजनिओीिहेि क्षमासि
बतुनयि पिढिीचेिहोिववत्त्ोवषतिहरनेिहेिकलएिबजटपयि
 दियतििप्र िनिहरिरदपिदै।िइ ियोजनििमासेंि्ीए ्ीि
भीिशिकमासलिदैं।ियदिबतुनयि पि वुवििओीिहेितनमासििणि
हीि वुविििप्र िनिहरतििदैिजोि्ीए ्ीिहेिववहि ि
हेिकलएिआवश्यहिदैंिऔरिस्थिनीयिलोगोंिहेिकलएि
वहैस्ल््हिववहि ित्मासहिमास ल्यिभीिरखतिेदैं।िइ मासेंि
 ड़होंि औरि ्लुोंि हिि तनमासििण, ्िवरदिउ ि  िे
तनहटतमासि् कल ीगि्ॉइीटितहिरिी कमासशनिलिइनोंिहेि
तनमासििणि हीि लिगत, रिज्जय/कहें द्रपयि रिी कमासशनि हेि
् कल ीगि बस्टेशनिहििउन्नयन, रो्व,े रेलवेि िइडड ीगि
औरि ीचिरिबतुनयि पिढिाँचििशिकमासलिदैं। 
7.6 मसगंल विडंो क्लीयरेंस, सीडधपयसूी और 
र्ीएसआई के नोडल अधिकारी: 
• हें द्रपयि जलि आयोगि ( ीडब्ल्य  ी)ि नेि डडजिइनि
्दलओुीिहीिमासीज रपिमासेंितजेीिलिनेि हेि कलएिनोडलि
अधिहिररयोंिहोिनिकमासतिकहयििदै।िइ नेिमासीज रपिहोि
औरि तजेि हरनेि हेि कलएि डी्ीआरि हेि डडजिइनि
्दलओुीिहीिजिीचिहेिकलएिऔरिअधिहि मास दोंिहोि
भीिनिकमासतिकहयििदै।ि 
•ि भिरतीयि भ वजै्ञितनहि  वेक्षणि (जीए आई)ि नेि
डी्ीआरिहेिभ वजै्ञितनहि्दलओुीिहीिमासीज रपिमासेंितजेीि

लिनेि हेि कलएिनोडलिअधिहिररयोंिहोिभीिनिकमासति
कहयििदै, औरि ीईएिनेिजीए आईि ेिअनरुोििकहयिि
दैिकहिवेिमासीज रपिमासेंिऔरितजेीिलिनेिहेिकलएिरिज्जयोंि
मासेंि अ्नेि अिीनस्थि औरि क्षेत्रीयि हियििलयोंि होि
शिकमासलिहरें। 
•  ीईएिमासेंिदपिक ीगलिवव ीडोि ेलिस्थिव्तिहरनेिहेि
कलएि भीिप्रयि िकहएिजििरदेिदैं । 
• य ् ीए  ीि ्रपक्षिि हेि मासिध्यमासि  ेि क ववलि
इीजीतनयररीगिअधिहिररयोंिहीिभतीिहीिजिएगी । 
 •  ी्ीए य ि ेि मासयबद्ििववशषेज्ञोंिहीिमासिीगिहीि
जििरदपिदै। 
7.7 डीपीआर की मरं्ूरी के मलए सकुंधचत 
समयसीमा: 
आगेिआनेिविलपि्ीए ्ीिहीिडी्ीआरिहीि दमासतति
हेिकलएि मासय ीमासिि भीिप्रहिरिहेि्ीए ्ीिहेिकलएि
90िं नोंि िेघटिहरि50िं निहरि पिगईिदै। 
7.8 पीएसपी की डीपीआर तयैार करने के मलए 
सशंोधित हदशा-तनदेश (र्ुलाई 2024): 
भिरति रहिरिहेिव्यि्िरिहरनेिमासेंिआ िनीिअकभयिनि
हेिअनरुू्ि्ीए ्ीिहीि दमासततिप्रकक्रयििहोितजेि
हरनेिहेिकलए,  ीईएिनेि् ीए ्ीिहीिडी्ीआरितयैिरि
हरनेिऔरि इ हीि दमासततिहीि प्रकक्रयििहोि  रलि
बनिनेिहेिकलएिं  शि-तन ेशोंिहोिऔरि ीशोधितिकहयिि
दै। 
 ीशोधिति ं शि-तन ेशोंि हीि मासखु्यि ववशषेतिएीि इ ि
प्रहिरिदैं: 
i. डी्ीआरिहेिववकभन्नि्दलओुीिहीिजिीचिहेिकलएि
आवश्यहि  स्तिवेजोंि हीि चेहकलस्टि होि शिकमासलि
हरनि।ि् दलेिहीिचेहकलस्टिहोिछोटििहरिं  यििगयिि
दै। 
ii. डवेल् ििहोिअबि्दलिे12ि डडजिइनिअध्यियोंि
होि् रििहरनेि हेि िथिडी्ीआरिऑनलिइनिजमासिि
हरनेिहीिअनमुासतति दै।ि हुछिअध्यियोंिहोि मासिप्ति
हरिं यििगयििदै।िइ कलएिडी्ीआरिहोिछोटििहरि
ं यििगयििदै। 
iii. लिगतिऔरिववत्तीयिअध्यियोंिहेिअनमुासो निहीि
होईिअतनवियििआवश्यहतििनदपीि दै।ि इनिअध्यियोंि
होिअधितनयमासिहीिआवश्यहतििहोि् रििहरनेिहेि
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कलएिहेवलि ी भििऔरिररहॉडििहेिकलएिप्रस्ततुिकहयिि
जिनििदै। 
iv. ऑफिस्रपमासिदिइड्रोि्ीए ्ीिहेिकलए, जलिशयोंि
हेि कलएिवहैस्ल््हिस्थिनियोजनििजमासििहरनेिहीि
होईिआवश्यहतििनदपीिदै। 
v. डवेल्रि ेिएहिअीडरटेकही गिलेनिि स्ज मासेंिहदिि
गयिि दोि कहि प्रस्ततुि डी्ीआरि ीईए,  ीडब्ल्य  ी, 
जीए आई,  ीए एमासआरए ि हेिमास ल्यिीहनि मास दोंि
द्विरििजिरपिप्री-डी्ीआरिमासीज रपिहेिअनरुू्िदै।िइ  ेि
डी्ीआरि होि कफरि  ेि जिीचि हेि कलएि भेजनेि हीि
आवश्यहतिि  मासिप्ति दोि जितीि दै।ि इ  ेि  दमासतति
प्रकक्रयििमासेंिलगभगि4ि ेि5िमासदपनेिहिि मासयिबचनेि
हीिउम्मासी िदै। 
vi. डवेल् ििहेिजोणखमासिऔरिलिगति्रिप्रिरीकभहि
उत्खननि हीि अनमुासतति  ेनेि हीि प्रकक्रयिि होि
 वु्यवस्स्थति कहयििगयिि दैितिकहिडवेल् िि द्विरिि
 िइटि्रिहिमासिशरुूिहरनेिहेिकलएिअधग्रमासिहिरिविईि
हीि जिि  हे।ि इ  ेि ्ररयोजनिि हेि तनष््ि नि मासेंि
लगभगि6ि ेि8िमासदपनेिहिि मासयिबचनेिहीिउम्मासी ि
दै। 
7.9 एसएंडआई गततविधियों की तनगरानी के मलए 
ऑनलाइन पोटाल: 
डी्ीआरितयैिरिहरनेिहेिकलएिए एीडआईिहेितदति
्ररयोजनिओीिहेित्वररतिमास ल्यिीहनिमासेंिजविब ेदपिऔरि
्िर कशितििबढिनेिहेिकलए,  ीईएिनेिएहिऑनलिइनि
्ोटिल, "जलवीिस्टोर"िशरुूिकहयििदै।िइ ि्ोटिलिहिि
उद् ेश्यिमास ल्यिीहनिएजेंक योंिऔरिडवेल् ििहेि िथि
लीरबति हियोंि हीि विस्तववहि  मासयि रैकही गि औरि
दृश्यतििप्र िनिहरहेिवहि फ़्लोिहोितजे़िहरनििदै। 
7.10 पयाािरणीय मरं्ूरी में तरे्ी लाना: 
्यििवरणिएवीिवनिमासीत्रिलयिनेिं निीहि18.05.2023ि
हीिअधि  चनििहेिमासिध्यमासि ेिईआईएिअधि  चनिि
2006ि मासेंि  ीशोिनि कहयिि दै।ि इ ि  ीशोिनि हेि
अन ुिर, 
i. स्टैंडअलोनि ्ी् ि स्टोरेजि ्ररयोजनिओीिहोि न पि
घिटपिऔरिजलववद्यतुि्ररयोजनिओीि(आरवीएचई्ी)ि
हेितदतिएहिअलगिशे्रणीिहेिरू्िमासेंिवगीहृतिकहयिि
गयििदै। 

ii. ्ी् ि स्टोरेजि ्ररयोजनिओी, स्ज मासेंिऑफ-स्रपमासि
क्लोज्जडि ल ् ि भीि शिकमासलि दै, हिि मास ल्यिीहनि ्ी् ि
स्टोरेजि्ररयोजनिओीि हेि कलएिहें द्रि रहिरिद्विरिि
जिरपि ववकशष्टि  ी भिि शतोंि हेि आििरि ्रि कहयिि
जिएगि।िइ हेिबि , ्यििवरणिएवीिवनिमासीत्रिलयिनेि
14.08.2023ि होि ओ्नि ल ् ि औरि क्लोज्जडि ल ् ि
्ीए ्ीि हेि कलएि ववकशष्टि टपओआरि जिरपि कहए, 
स्ज मासेंितनम्निहेिकलएिबे लिइनिडटेििएहत्रिकहयिि
जिनििदै: 
(हि )ि एहि  ीजनि (मासिन  नि होि छोड़हर)-िऑफ-
स्रपमासिक्लोज्जडिल ् ि्ीए ्ी 
(ख)िि ोि ीजनि(मासिन  नि ेि्दलेिऔरिबि िमासें)-ि
ऑफ-स्रपमासिओ्निल ् ि्ीए ्ी 
iii. ्ी् िभीडिरणि्ररयोजनिएीिजोिनीचेितनं िष्टि भीि
मासिन ीडोंिहोि् रििहरतीिदैं, उन्देंि रबजलपिउत््ि नि
क्षमासतििहेिबिवज  िबी-2िशे्रणीिहेिरू्िमासेंिमास ल्यिीकहति
कहयििजिएगि: 
(ह)िविे्ररयोजनिएीिजोिवनिमासीज रपिऔर/कयििवन्यि
जीविमासीज रपिहोिआहवषितिनदपीिहरतीिदैं । 
(ख)िवेि्ररयोजनिएीिस्जनमासेंिहोईिनयििजलिशयिनदपीि
बनियििगयििदै । 
(ग)ि वेि ्ररयोजनिएीि स्जनमासेंि मासौज  िि जलिशयि हीि
क्षमासतििऔरिजलिशयिहेिड ब (Submergence)िक्षते्रि
मासेंिहोईिवदृ्धििनदपीिदुईिदै। 
7.11 िन क्षते्र में डड्रमलगं र्ांच हेिकलएिप्रिवििनोंि
हिि ववस्तिरि ्यििवरणि एवीि वनि मासीत्रिलयि द्विरिि
्ीए ्ीिहोिखननिगततववधियोंिहेिबरिबर (at par)ि
कहयििगयि। 
8. आगे की राि (Way Forward): 
i. रिज्जयि रहिरोंियििरिज्जयि रहिरिहेि्ीए य ियिि
 ी्ीए य ि हेि कलएि  वेक्षणि औरि जिीचि  ंदति
डी्ीआरिहीिलिगतिहीिप्रतत् तत ििहेिकलएिबजटपयि
 दियति । 
ii. रिज्जयि रहिरेंि् वि-व्यवदियितििरर्ोटिि(्ीएफआर)ि
चरण,  वेक्षणिऔरिजिीचि  ेि शरुूि दोहरि ववस्ततृि
्ररयोजनिि रर्ोटिि (डी्ीआर)िहीितयैिरपितहि् वि-
तनमासििणिगततववधियिीिहरि हतीिदैं।िइ िउद् ेश्यिहेि
कलएिएहिववशषेिप्रयोजनिविदनि(ए ्ीवी)िस्थिव्ति
कहयिि जिि  हतिि दै।ि  रहिरपि भ कमासि ए ्ीवीि होि
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दस्तिीतररतिहीिजिि  हतीि दै, जोि ्ररयोजनिि हेि
कलएि आवश्यहि कह ीि भीि अततररक्ति भ कमासि होि
अधिग्रंदति हरनेि हेि कलएि भीि स्जम्मास ेिरि दोगी।ि
ए ्ीवीि्यििवरणिऔरिवनिमासीज रपिजै ेिआवश्यहि
अनमुासो निप्रिप्तिहरनेिहेिकलएिभीिस्जम्मेास िरिदोगी। 
iii. स्स्व िचैलेंजि्द्िततिहेिमासिध्यमासि ेिस्व-्दचिनि
हीिगईि्ररयोजनिओीिहििआवीटन । 
iv. डवेल्रि हीि प्रततबद्ितिि  तुनस्श्चति हरनेि हेि
कलए, आवीटनि्त्रि(एलओए)िजिरपिहरतिे मासयिएहि
प्र शिनिगिरीटप (Performance Guarantee)िप्रिप्ति
हीिजिि हतीिदै।ियदिगिरीटपिएलओएिजिरपिहरनेि
 ेि लेहरि ्ररयोजनिि हमासीशतनीगि तहि ववकशष्टि
्ररयोजनििमासीलिहेि्त्थरि ेिजुड़ीिदोि हतीिदै । 
v. खिनिमासीत्रिलयि ीबीधितिरिज्जयोंिहेि िथिहिमासिहरनेि
विलेिभिरतीयिभ वजै्ञितनहि वेक्षणि(जीए आई)िहेि
क्षेत्रीयि हियििलयोंि हेि तन ेशहोंि होि ्ररयोजनिि
लेआउटि अनमुासो न, जिीचि योजनिि अनमुासो निऔरि

भ वजै्ञितनहिऔरिभ -तहनीहीिमास ल्यिीहनि्रिमासीज रपि
प्र िनिहरनेिहेिकलएिअधिहृतिहरि हतििदै।िप्रत्येहि
रिज्जयिमासेंि हे िलोडिहेिआििरि्र, खिनिमासीत्रिलयि
मासिमासलोंिहेिशीघ्रितन्टिनिहेिकलएिअधिहितन ेशहोंि
होिअधिहृतिहरि हतििदै। 
vi. बड़िे्मैासिनेि्रिरत्रअक्षीयि्रपक्षणि वुविििहेवलि
 ीए एमासआरए िमासेंि उ्लब्िि दै।ि इ ि मासस्यिि हेि
 मासिििनि हेि कलए, डवेल् ििहोि ीए एमासआरए ि
द्विरिि प्र िनि हीि गईि कमासट्टपि हेि  िमासीजस्य 
(Cohesion)ि( ी)िऔरिआीतररहिघषिणिहोणि(φ) 
हेि रूंढवि पि (conservative) मास ल्योंि हिि उ्योगि
हरहेिबिीिोंिहेिकलएिडी्ीआरितयैिरिहरनेिहेिकलएि
आगेिबढनेिहिि झुिविं यििजिि हतििदै।ि 
vii. ्ीए ्ीि हेि ववहि िमासेंि तजेीि लिनेि हेि कलए, 
 ॉवरेनिग्रीनिबॉन्डिजै ेिजलवियिुववत्तिहििउ्योगि
कहयििजिि हतििदै।

*******
 

ऊर्ाा भंडारण अतनिायाता: भारत के िररत ऊर्ाा पररितान की कंुर्ी 
मासनोज हुमासिर, उ्-तन ेशह, स्वच्छ ऊजिि एवी ऊजिि ्ररवतिन, योजनि स्हन्ि, हे.वव.प्रि.

1.0 ऊर्ाा पररितान और सततता में ऊर्ाा भडंारण 
की मित्िता:  
भिरत ऊजिि ्ररवतिन हो प्रिप्त हरने हे कलए  भी 
आवश्यह ह मास उठि रदि दै। भिरत ने 2030 तह 
गरै-जीविश्मास ईंिन आििररत ऊजिि  ी ििनों  े 50 
प्रततशत  ीचयी स्थिव्त क्षमासति प्रिप्त हरने हि 
लक्ष्य रखि दै और 2005 हे स्तर हे आििर ्र 
2030 तह अ्ने  हल घरेल  उत््ि  ही उत् जिन 
तीव्रति हो 45 प्रततशत तह हमास हरने हि  ीहल्् 
कलयि दै। भिरत ने गरै-जीविश्मास ईंिन आििररत 
क्षमासति बढिने और ऊजिि  क्षति हो बढिवि  ेने हे 

अ्ने लक्ष्य हो प्रिप्त हरने हे 
कलए रिष्रपय  ौर कमासशन और 
रिष्रपय  ीवधिित ऊजिि  क्षति 
कमासशन जै ी हई ्दल शरुू ही 
दैं। इ हे अततररक्त, भिरत अ्ने हिबिन ् धचह्न 
हो हमास हरने हे कलए इलेस्क्रह विदनों जै ी नई 
तहनीहों मासें तनवेश हर रदि दै।  
भिरत द्विरि गरै जीविश्मास आििररत ववद्यतु हे % 
ंदस्  े मासें वषिविर वदृ्धि हि धचत्रण चिटि नीच े
 िरणीबद्ि दै:
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भिरत हि ऊजिि कमासश्रण भववष्य मासें ऊजिि  रुक्षि हो 
ध्यिन मासें रखत े दुए जीविश्मास ईंिन स्रोतों  े गरै-
जीविश्मास ईंिन आििररत स्रोतों मासें ्ररवतिन हे  ौर 
 े गजुरने विलि दै, स्ज मासें नवीहरणीय ऊजिि (RE) 
हि प्रभतु्व दोगि। दिलिीकह, ऊजिि कमासश्रण मासें मासदत्व् णि 
मासित्रि मासें ्ररवतिनशील और आीतरितयह नवीहरणीय 
ऊजिि हो शिकमासल हरनि धग्रड स्स्थरति और तनबििि 
रबजलप आ् तत ि हो बनिए रखन ेहे कलए एह चुनौती 
्ेश हरति दै। होयलि, दिइड्रो (भीडिरण हे  िथ), 
्रमासिण ुजै  े् िरी्ररह ऊजिि स्रोतों हि भीडिरण कहयि 
जि  हति दै और इन रबजलप  ीयीत्रों  े उत््ि न 
यि ऊजिि उत््ि न हो तनयीरत्रत कहयि जि  हति दै। 
दिलिीकह,  ौर, ्वन और रन ऑफ   ररवर दिइड्रो 

(रबनि तिलिब हे) जै  े नवीहरणीय ऊजिि (RE) 
स्रोतों हे मासिमासल ेमासें ऐ ि नदपी दै, इनहि तरुीत उ्योग 
कहयि जिनि चिंदए और यं  इनहि उ्योग नदपी 
कहयि जिति दै तो ये दमासेशि हे कलए नष्ट दो जिएीगे।  
नवीहरणीय ऊजिि स्रोतों हे  िथ चुनौती  मासय, 
जलविय,ु मासौ मास यि भौगोकलह स्स्थतत हे  िथ 
उनही ब लती प्रहृतत हे हिरण उत््न्न दोती दै। 
नवीहरणीय ऊजिि स्रोतों  े जुड़ी ्ररवतिनशीलति 
धग्रड  ीतलुन जै  ेमासदु् ों हो जन्मास  ेती दै स्ज   े
लचीले्न ही आवश्यहति दोती दै।  
इ   ी भि मासें, ऊजिि भीडिरण प्रणिलप (ESS) हि 
उ्योग नवीहरणीय ऊजिि स्रोतों  े उ्लब्ि ऊजिि 
हो  ीग्रदपत हरने हे कलए कहयि जि  हति दै 
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स्ज हि उ्योग ं न हे अन्य  मासय मासें कहयि जि 
 हति दै। ऊजिि भीडिरण  े नवीहरणीय ऊजिि स्रोतों 
मासें उत््ि न ही ्ररवतिनशीलति हो हमास हरने, धग्रड 
स्स्थरति मासें  िुिर हरने, ऊजिि/्ीह कशस्फ्टीग हो 
 क्षमास हरने,  दियह  दियति  ेविएी प्र िन हरने 
और बड़ े्मैासिने ्र नवीहरणीय ऊजिि एहीहरण हो 
 क्षमास हरने मासें मास   कमासलेगी। भीडिरण प्रणिलप ्ीह 
घिटे, ्ीह टैररफ, हिबिन उत् जिन मासें हमासी, 
रिी कमासशन और ववतरण है्ेक्  हो स्थधगत हरने 
और ऊजिि मासध्यस्थति हो हमास हरहे उ्भोक्तिओी 
हो भी लिभिस्न्वत हरेगी।  
ऊजिि ्ररवतिन हे कलए, जीविश्मास ईंिन आििररत 
क्षमासति  े नवीहरणीय ऊजिि क्षमासति मासें ब लिव हे 
कलए - यद आवश्यह दै कह नवीहरणीय ऊजिि 
डडस््चै हरने योग्य दो और 24x7 उ्लब्ि दो। यद 
हेवल ऊजिि भीडिरण हे  िथ दप  ीभव दै।  
इ कलए, ऊजिि ् ररवतिन और ऊजिि  रुक्षि  तुनस्श्चत 
हरने हे  ोदरे उद् ेश्यों हो प्रिप्त हरने हे कलए, 
ESS हे ववहि  हे कलए एह ्िररस्स्थततही तीत्र 
बनिनि मासदत्व् णि दै जो प्रौद्योधगही  े स्वतीत्र दो, 
आवश्यहतिओी ्र आििररत दो और ववत्तीय रू्  े 
व्यवदियि दो, तिकह  भी हे कलए  स्ती, स्वच्छ, 
स्स्थर, लचीलप और  रुक्षक्षत रबजलप ही गिरीटप दो 
 हे।  
2.0 ऊर्ाा भडंारण प्रणामलयों (ESS) को बढ़ािा देने 
के मलए राष्ट्रीय ढांचा: 

 
धग्रड-स्हेल ऊजिि भीडिरण  मासिििन तजेी  े 
लोहवप्रयति दिक ल हर रदे दैं और  ेश मासें बढती 
अक्षय ऊजिि क्षमासति हि  मासथिन हरने हे कलए 
मासदत्व् णि रू्  े ववहक त दोने ही आवश्यहति दै। 
 रहिर  े ऊजिि भीडिरण  मासिििनों हो मासखु्यििरि 
मासें लिने हे कलए अनहु ल नीततयों हे मासिध्यमास  े 

प्रोत् िदन कमासल रदि दै। इ हे अलिवि, दिल हे  मासय 
मासें, ऊजिि भीडिरण प्रणिकलयों (ESS) हे  िथ फमासि 
और डडस््चै हरने योग्य अक्षय ऊजिि हे कलए टेंडरों 
ने गतत प्रिप्त ही दै।  
्यििवरणीय रू्  े ंटहिऊ और ववत्तीय रू्  े 
व्यवदियि रबजलप क्षेत्र  तुनस्श्चत हरने हे कलए, ऊजिि 
मासीत्रिलय (MoP) नेअगस्त-2023 मासें ऊजिि भीडिरण 
प्रणिकलयों हो बढिवि  ेने हे कलए रिष्रपय ढिीच ेहो 
जिरप कहयि दै। यद ्दल  ेश ही अक्षय ऊजिि स्रोतों 
हो तनैित हरने और ग्रीनदिउ  ग ै उत् जिन हो 
हमास हरने हे प्रतत प्रततबद्िति हे अनरुू् दै। इ  
ढिीच ेहि प्रिथकमासह उद् ेश्य ESS हे उ्योग हो 
प्रोत् िंदत हरनि दै जबकह जीविश्मास ईंिन आििररत 
रबजलप  ीयीत्रों ्र तनभिरति हो हमास हरनि दै। यद 
हई नीततगत उ्िय और प्रोत् िदन प्र िन हरति दै, 
जै  ेकह ऊजिि भीडिरण ही अनमुासितनत आवश्यहतिएी, 
ESS उ्योग हे कलए अीतर-रिज्जयीय ् िरेषण प्रणिलप 
(ISTS) शलु्ह ही छ ट, BESS शस्क्त ही खरप  
हे कलए तनयमास, और बतुनयि प ढिीच े ही 
 िमासीजस्य् णि मासिस्टर   ची मासें ESS हो शिकमासल 
हरनि।  
क तीबर 2023 मासें, हें द्रपय मासीरत्रमासीडल ने 4,000 
MWh ही हुल क्षमासति हे कलए 37.6 अरब रु्ये 
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ही व्यवदियिति अीतर ववत्त्ोषण (VGF) हो मासीज रप 
 प। VGF हे मासिध्यमास  े,  रहिर बटैरप स्टोरेज 
प्रणिकलयों ही लिगत हो वतिमासिन स्तर  े 10 रु्ये 
प्रतत kWh  े घटिहर 2030-31 तह 5.50-6.60 
रु्ये प्रतत kWh हरनि चिदती दै।  
ऊजिि मासीत्रिलय हे रिष्रपय ढिीच े ने ऊजिि भीडिरण 
प्रणिकलयों हो बढिवि  ेने हे कलए ववकभन्न नीततयों 
और प्रिवििनों हो मासीज रप  प दै। इ हे अलिवि, यद 
ढिीचि आग ेबढने हे कलए ववकभन्न प्रोत् िदन प्र िन 
हरति दै। यद ढिीचि ऊजिि भीडिरण प्रणिकलयों हे 
ववहि  हे कलए एह मासदत्व् णि ह मास दै और इ हे 
ववहि  हे कलए एह अनहु ल ्िररस्स्थततही तीत्र 
प्र िन हरेगि।  
BESS हे कलए व्यवदियिति अीतर ववत्त्ोषण ऊजिि 
भीडिरण प्रणिकलयों हे ववहि  हो बढिवि  ेने हे 
कलए,  रहिर ने BESS ्ररयोजनिओी हे कलए 
व्यवदियिति अीतर ववत्त्ोषण (VGF) ही मासीज रप  प 
दै। यद योजनि 2030-31 तह 4,000 MWh ही 
हुल क्षमासति हे  िथ बीईए ए  ्ररयोजनिओी हे 
ववहि  हो बढिवि  ेने हे कलए दै। इ  योजनि हे 
तदत,  रहिर BESS ् ररयोजनिओी हे कलए ववत्तीय 
 दियति प्र िन हरेगी, स्ज  े उनही लिगत हमास 
दो  हे।  
2.1 भडंारण आिश्यकता का अनमुान: 
उल्लेखनीय रू्  े, भिरत हो अ्ने अक्षय ऊजिि 
स्रोतों, ऊजिि ्ररवतिन और शदु्ि श न्य लक्ष्यों हि 
 मासथिन हरने हे कलए बड़ े्मैासिने ्र ऊजिि भीडिरण 
 मासिििनों ही आवश्यहति दै। रिष्रपय ववद्यतु 
योजनि 2023 हे अन ुिर, भिरत ही ऊजिि भीडिरण 
क्षमासति ही आवश्यहति 2026-27 मासें 16 GW/82 
GWh (PSP हे कलए 7 GW/48 GWh और 
BESS हे कलए 9 GW/35 GWh) तह ्दुीचने ही 

उम्मासी  दै; 2031-32 मासें 74 GW/411 GWh 
(PSP हे कलए 27 GW/175 GWh और BESS 
हे कलए 47 GW/236 GWh) तह ्दुीचने ही 
उम्मासी  दै। ववत्त्ोषण आवश्यहति हे  ी भि मासें, 
2022-27 हे  ौरिन, PSP और BESS हे कलए 
क्रमासशः 542 अरब रु्ये और 566 अरब रु्ये ही 
आवश्यहति दोगी। इ हे अलिवि, 2027-32 ही 
अवधि हे कलए, PSP और BESS हे कलए क्रमासशः 
752 अरब रु्ये और 2,926 अरब रु्ये ही 
आवश्यहति दोगी। 
 ीईए ने अनमुासिन लगियि दै कह वषि 2047 तह 
ऊजिि भीडिरण क्षमासतििही आवश्यहति बढहर 320 
GW/2380 GWh (90 GW/540 GWh  PSP 
और 230 GW/1840 GWh  BESS) दो जिने 
ही उम्मासी  दै, क्योंकह 2070 हे कलए तनिििररत 
शदु्ि श न्य उत् जिन लक्ष्यों हे मासद् ेनजर 
नवीहरणीय ऊजिि ही मासित्रि मासें वदृ्धि दोगी। 

 

 

ऊर्जा भंडजरण के्षत्र में नीति एवं तवतनयजमक 

हस्तके्षप: 

 सहायक सेवा वववियम, 2022 की अविसूचिा 

(जिवरी 2022)  

 BESS के विए मािक बोिी विशा-वििेश 

जारी करिा (माचच 2022)  

 2029-30 तक ऊजाच भंडारण िावयत्व प्रके्षप 

पथ की अविसूचिा (जुिाई 2022)  

 राष्ट्र ीय ववि्युत योजिा (Gen.) वजसमें 2031-

32 तक िगभग 47.24 GW BESS और 

26.7 GW PSP की आवश्यकता पर प्रकाश 

डािा गया है (मई 2023)  

 30 जूि 2025 तक PSP/BESS के विए ISTS 

शुल्क माफ करिा। 
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विषय िस्त ु समय अिधि ससं्थावपत क्षमता 

ऊजिि भीडिरण 

PSP 

वतिमासिन (30/11/2024) 4745.6 MW 

2026-27 7 GW/48 GWh 

2031-32 27 GW/175 GWh 

BESS 

वतिमासिन (30/11/2024) 112.5MW/219.8MWh 

2026-27 9 GW/35 GWh 

2031-32 47 GW/236 GWh 

स्रोत:  ीईए ही NEP(Vol.I-Gen)-2023  

ि ि
  

3.0 पपं भडंारण पररयोर्नाओ ंपर फोकस: 

 

 ्ी्  भीडिरण वतिमासिन मासें  ब े ्रर्क्व और 
कहफियती ऊजिि भीडिरण प्रौद्योधगही दै। इ  क्षेत्र मासें 
बड़ े्मैासिने ्र ववहि  दो रदि दै, स्ज मासें  ेश भर 
मासें GW-स्हेल ्ीए ्ी ही घोषणि ही जि रदप दै। 
अक्षय ऊजिि स्रोतों ही वदृ्धि हे  िथ- िथ बड़ ेधग्रड-
स्हेल ईए ए  ही आवश्यहति एह मासदत्व् णि 
चिलह दै।  रहिर ने भी इ हे ववहि  हो बढिवि 
 ेने हे कलए ववकभन्न उ्िय कहए दैं, जै  ेकह ISTS 
शलु्ह ही छ ट, PSP हे कलए ं शितन ेश, और 
जलववद्यतु ्ररयोजनि डवेल् ि (PSP  ंदत) 
द्विरि  ड़हों और ्लुों हे तनमासििण हे कलए 10 

 

5
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2024 2030 2032 2047
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0
42 47

230
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कमासकलयन रु्ये  े 15 कमासकलयन रु्ये प्रतत मासेगिविट 
हि बजटपय  मासथिन। इ हे अलिवि, हई रिज्जय-
स्तरपय ्दल भी इ  क्षेत्र हो बढिवि  ेने हे कलए 
ही जि रदप दैं, जै  ेकह मासध्य प्र ेश और आीध्र प्र ेश 
मासें।  
ऊजिि भीडिरण प्रणिकलयों मासें बढती रुधच हे  िथ, 
ववशषे रू्  े ्ीए ्ी मासें, एहीहृत अक्षय ऊजिि 
भीडिरण ्ररयोजनिओी (IRESPs) ही अवििरणि 
उभर रदप दै, जो  ौर और ्वन ऊजिि ्ररयोजनिओी 
और PSP हो एह  िथ रखन ेही अनमुासतत  ेती 
दै। उद्योग हे अनमुासिनों हे अन ुिर, IRESP  े 
ऊजिि ही लिगत 4-4.50 रु्ये प्रतत य तनट दो  हती 
दै। उल्लेखनीय रू्  े, भिरत ही ्दलप IRESP 
्ररयोजनि, ग्रीनहो ही 1,200 मासेगिविट व्न्नि्रुमास 

IRESP ्ररयोजनि, आीध्र प्र ेश मासें चिल  दोने विलप 
दै। 
3.1 पपं भडंारण नीतत का बर्ट 2024-25 में 
प्राथममकता: 
इ  बिर हे बजट 2024-25 मासें ऊजिि  रुक्षि हो 
ध्यिन मासें रखत ेदुए  रहिर ने ्ी्  भीडिरण नीतत 
हो प्रिथकमासहति  प दै।िइ  ्र  रहिर ने हदि दै 
कहिरबजलप भीडिरण हे कलए ्ी्  भीडिरण 
्ररयोजनिओी हो बढिवि  ेने और  मासग्र ऊजिि 
कमासश्रण मासें इ ही ्ररवतिनशील और आीतरितयह 
प्रहृतत हे  िथ नवीहरणीय ऊजिि ही बढती 
ंदस् े िरप हे  चुिरू एहीहरण ही  वुविि हे कलए 
एह नीतत लिई जिएगी। 

3.2 भारत में पपं भडंारण विकास की स्स्थतत: 

भारत में पपं भडंारण विकास की स्स्थतत (01.03.2025 तक; स्रोत: सीईए) 

 ON RIVER OFF RIVER कुल 

क्षेत्र/रायय पररयोर्नाओ ं
की सखं्या 

ससं्थावपत 
क्षमता (MW) 

पररयोर्नाओ ं
की सखं्या 

ससं्थावपत 
क्षमता 
(MW) 

पररयोर्नाओ ं
की सखं्या 

ससं्थावपत 
क्षमता (MW) 

्ररचिलन मासें 8 4745.60   8 4745.60 
तनमासििणििीन 4  4850 2 3120 6 7970.00 
 ीईए द्विरि डी्ीआर 
्र  दमासतत 

2 2500 3 2100 5 4600.00 

जिीच हे अिीन - - - - - - 
S&I हे तदत 2  1640 47 64370 49 66010.00 
कुल योग 16  13735.60  52  69590  68  83325.6 

4.0 तनष्ट्कषा:
कह ी भी तहनीह हो अ्निने मासें तीन चुनौततयों 
हि  िमासनि हरनि ्ड़ति दै और इन तीन चुनौततयों 
मासें  े एह हो    रे हे ऊ्र चुनने ्र  मासझौति 
हरनि शिकमासल दै। ये तीन तत्व कमासलहर ऊजिि 

रत्रवविति (trilemma) हि तनमासििण हरत ेदैं (हृ्यि 
ऊजिि रत्रवविति और उ हे  मासिििन हि धचत्रमासय 
प्रतततनधित्व  ेखें) । 

ि 
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इ कलए, ऊजिि ् ररवतिन और ऊजिि  रुक्षि  तुनस्श्चत 
हरने हे  ोदरे उद् ेश्यों हो प्रिप्त हरने हे कलए, 
ESS हे ववहि  हे कलए एह ्िररस्स्थततही तीत्र 
बनिनि मासदत्व् णि दै जो प्रौद्योधगही  े स्वतीत्र दो, 
आवश्यहतिओी ्र आििररत दो और ववत्तीय रू्  े 
व्यवदियि दो, तिकह  भी हे कलए  स्ती, स्वच्छ, 
स्स्थर, लचीलप और  रुक्षक्षत रबजलप ही गिरीटप दो 
 हे।  
अब तह, ऊजिि भीडिरण प्रणिकलयों हो बढिवि  ेने 
हे कलए नीततगत प्रयि  प्रभिवशिलप रदे दैं, ऊजिि 

भीडिरण प्रणिकलयों हो आधथिह रू्  े व्यवदियि 
बनिने हे कलए प्रौद्योधगही मासें प्रगतत आवश्यह दै। 
जब तह ऊजिि भीडिरण प्रणिकलयों ही लिगत अधिह 
रदती दै, उनहो अ्निनि  ीकमासत रदेगि। 
जै  ेदप  ेश अक्षय ऊजिि हे ववस्तिर ्र आग ेबढति 
दै, ऊजिि भीडिरण हो बढिनि धग्रड स्स्थरति  तुनस्श्चत 
हरने और अक्षय ऊजिि स्रोतों ही वदृ्धि हे  िथ-
 िथ आवश्यह दै। 

*******
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बढ़ा काफफला र्ाता िै 
रार्ेन्द्द्र गौतम 

आाँिीियिित फिनोंिमासें  
 ्वित यििमास ैिनोंिमासें  
   रुहि नदपीिदै, नदप रुहेगि 
  बढि हिकर्फलििजितििदै. 

वे -ऋचिओी मासेंिग ाँजििथि  
और ‘िनषु' मासेंिटीहिरि 
वीशी हीििुनिबनििहभीितो 
हभी शीखिमासेंिललहिरि 

इततदि ोंिहोिकलखतििदैिजो, 
  ‘इन्द्रप्रस्थ' होिरचतििदैिजो 

रुहि नदपीिदै, नदप रुहेगि 
   बढि हिकर्फलििजितििदै. 

हव्लवस्त ुनेि िरनिथितह 
आहर ्ियििजन्मासिनयि 
और हकलीगितहिजिनेिमासेंिदप 
ब ल  मास चििमासगििगयि 
वदिमासलय, चीन, जि्िन गयि, 
  लीहि, जिवििज्ञिनिगयि 
          रुहििनदपी दै, नदपिरुहेगि 
     बढि हिकर्फलििजितििदै. 

खु रो, धचस्तीिऔर जिय ी, 
प्रेमास-बीज बोनेिविले 
एह जुलिदेिहेिस्वर,  ब--  
्रिप्यिरिलटुिनेिविले  

धचत्रह टिहिि ीतिचलि, 
बिल- खि वदि  रिबढि 

   रुहि नदपीिदै, नदप रुहेगि 
    बढि हिकर्फलििजितििदै. 

ननहिनि  ेिमासक्हिितहिजि 
रिद नईिथीिं खलिई 
‘जग चिनन’ हरती गरुबिनी 
अाँधियिरि दरतीिआई 

्र-ंदत खिततरिशीशिहटेिथे, 
 वििलिखि ेिएहिलड़ े
रुहि नदपीिदै, नदप रुहेगि 
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बढि हिकर्फलििजितििदै 

दल् पघिटप भरपिरक्ति  े
मासगर हिकर्फलििनदपिरुहि 
तनि ध्वजिवदिबीजि्रुिहि  
बोलो तोिहबिहदिाँिझहुि 
दमासिज झेि न  त्तिवनिमासें 

मासरेि ेशिंदत, कफरिजनमासें  
रुहि नदपीिदै, नदप रुहेगि 
बढि हिकर्फलििजितििदै. 

् छो जकलयिाँविलिि ेितो 
बति ‘दकीहत’  ेि िरप 
राँगि ब न्तीिचीरिबढेिजो 
हथि रदपिउनहीिन्यिरप 

बि् िहेिचरखेि ाँगिचलति, 
रिवी-तट छ िकफर-कफरिबढति 
रुहि नदपीिदै, नदप रुहेगि 
बढि हिकर्फलििजितििदै. 

बीगलौर, भिखड़ि, रिम्ब,े 
तिरि् र, कभलिईिमासें 
् जिििमास नयेिजनमासेंिदैं 
श्रमास हीिहंठनिहमासिईिमासें 

‘अस्ग्न’ हभी ‘्ृ् वी’ चलती  
चलनेि ेििरतीिंदलती 
रुहि नदपीिदै, नदप रुहेगि 

       बढि हिकर्फलििजितििदै. 

दरे-भरे इनिखेतोंिमासेंितमुास 
बिरू  घणृििहीिमासतिबोनि 
प्रेमास-गीत दपिगितिेजिनि 
दाँ ति-गिति दोिदरिहोनि 

बजेंिबिकलयिाँिझिाँझर- ी, 
ऋतयुेंिनिचेंिझ मासर- ी 
रुहि नदपीिदै, नदप रुहेगि 

       बढििहिकर्फलििजितििदै. 
    *******
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चतुभुार् 
ऊषा िमाा, उप तनदेशक (रार्भाषा) 

 
ऐश्वयि,ि षुमासि, यश, यौवन 

ववचिरोंिमासेंिआतिेदैं 
मास मासस्तिहर 
बदुतिलभुितिेदैं 

एहिअनचीन्दपिरे  
हेिवशीभ तिदोितड़्तिेदैं 

प्रेमासिहोि्ीछेिछोड़ 
दृढतििलितिेदैं 

इन्देंिनहिरनििनिमासमुासकहन 
्िनििनिमासमुासकहन 
जीि्िनििअ ीभव 
फी  िजिनिि ीभव 

एहिभीवरिजिलिदैिये 
 ोचिहििहमासिलिदैिये 
हरेितोिहोईिक्यििहरे 

जीनेिहेिकलएि बिहोईिमासरे 
यिितोिमासहड़जिलिमासेंिफी  ो 
यििनयििआकशयिनििह ो 

आकशयिनििहोईिऔरिदैिक्यि 
इ िचदुमासिरिहििहोईिछोरिदैिक्यि 
क्यििफैं हि हतिेदैंिइ िचतभुुिजिहो 
क्यििआलेि्ेिरखि हतिेदैंिचत्विरिहो 

हंठनिदैिइ  ेि्ीछििछुड़िनि 
निहोईि मासझििनिमासैंनेिदपिजिनि। 

******* 
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'िोली का त्यौिार' 
पुष्ट्पा रानी राि, पीएसओ 

 
घटिएीिउड़ीीिबेकफक्रीिही, उमासीगोंिहीिबदपिब्यिर, 
उत् िदिहीिरबजलपिचमासही, खुकशयोंिहीि्ड़ीिफुदिर, 
स्नेद-वषिििमासेंिभीगनेिहोिजन-मासिन िदैितयैिर, 
उत् विनेि स्तहि पिदै, खोलोिमासनिहेिद्विर, 
गमासिजोशीि ेिहरोिस्विगत,िआयि दोलपिहिित्यौदिर, 
प्र न्नतििहिित्यौदिर दैिये,िदोलपिहिित्यौदिर। 

चदुीिओरिरीगिदपिरीगिरबखरे, लगििदैिरीगोंिहििअम्बिर, 
फिल्गनुिहेि  ि-गमासि मासौ मासिमासेंिरीगोंिहीिआईिदै बदिर, 
जन-जनिने, हण-हणिनेिकमासलहरिबनिईिदैिखुकशयोंिहीिरीगोलप, 
इतनेि िरेिरीगोंिहोि्िहर, ्ृ् वीिरीग-रबरीगीिदो लप, 
कभन्न-कभन्निरीगोंिनेिकमासलहरिकहयििदैििरििहििश्रृीगिर, 
रीगोंिहिित्यौदिरिदैिये,िदोलपिहिित्यौदिर। 

बि लिगलुिलिहेिछिएिअीबरितह,िरीगोंिहीिबर ेिबौछिर, 
नवीनिफ ल-्ते्त णखलिहर, व ीत ऋतिु ेिअनु् मासिउ्दिर,ि 
  रजिहीिकहरणेंिछ नेि ेि वित्रिरबछे दुएिरीगिं खेंि नुदरे,  
मासिनोिइन्द्रिनषुिनेििरतीि्ेिआहरिअ्नेिरीगिरबखेरे, 
लगतििदैिस्वयीिप्रहृततिभी दैिअकभलिषी,िमासनिनेिहोियेित्यौदिर,ि 
अकभलिषिओीिहिित्यौदिरिदैिये, दोलपिहिित्यौदिर। 

रीगिभरेिगबु्बिरे ्ीठि्रिकह ीिही अ्नििज़ोरिआज़मासिएी, 
अच हितनशिनिि ििहरिव्चहिरपिभीिरौबिजमासिए, 
गणुझयिाँिऔरिहचौररयिाँिभीिखेलेंिआाँख-कमासचौलप, 
जतलिएीि बहो, रबनििउनहेिभलििहै ेिमासनेगीिदोलप, 
थि्िढोलिही,िदोलपिहेिगीतिनतृ्यिहरनेिहोिउह िएिबिर-बिर, 
आनन् िऔरिमासस्तीिहिित्यौदिर दै ये,िदोलपिहिित्यौदिर। 

बरैभिविनिरखेंिकह ीि ,े बनिजिएीिदमासजोलप, 
हटुिशब् िनिहदेंिकह ीि े, हरेंिदी ी-ंठठोलप, 
स्नेद-रीगिमासेंिरीगिडिलेंि बहो, अ्नत्विफैलिएी बेशमुासिर, 
रूठोंिहोिनििरूठििछोड़ें, मासनििलेंिहरहेिलिड़-मासनदुिर,ि 
 दनिहरेंिईष्यिििऔरिक्रोििहि,  दनिहरेंिनर्फरत-तहरिर,ि 
 द्भिवनििहिित्यौदिरिदैिये, दोलपिहिित्यौदिर।ि 
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दरितरफिफैलपिदैिदषििऔरिउल्लि िहीिलदर, 
्र, क्यििहभीिकह ीिने  ोचििउनहेिबिरेिमासें,िएहि्दर – 
वो, जोिखेलेंिदोलपिअ्नेिलद ि े, तिकहिदमासिरीगोंिमासेंिरीगिजिएी, 
रित-रितिभरिजिगतिे ीमासिि्र, कह चैनिहीिनीी िदमासि ोि्िएी, 
शमासशीरोंिहेि ियेिमासेंिजीतिेवो, खितिे ीनेि्रिबी  होंिहीिगोलप, 
तिकहितनस्श्चीतिदोहरिमासनिएीिदमास, चिदेिं विलपिदोियििदोलप। 

दी त-ेदी तिेझेल लेतिेदैंिहष्टोंिहो, ववषमासि्ररस्स्थततयोंिमासेंिनिदोतिेअिीर,ि 
अशिीतिनदपीिदोतिेभयिवदि ीहटोंि ,े हरतिेदैंि िमासनििदोहेििीर-गीभीर,ि 
हभीितोि रिदेंिदमासिउनहेित्यिगिहो,  मासझेंिउनहेिमासनिहीि्ीर, 
आओ, उनहेिमासस्तहि्ेि जिएीिदमासिगौरव औरि म्मासिनिहििअबीर, 
नत-मासस्तहिदोहर, उनहीिहुबिितनयोंिहि हरें शकुक्रयििबिरिम्बिर, 
 म्मासिनिहििउत् विदैिये, दोलपिहिित्यौदिर, येिदोलपिहिित्यौदिर। 

******* 
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फोटो फीचर 

  

 ं निीहि18 ं  ीबर, 2024 होिरिजभिषििहियििन्वयनि कमासततिहीिततमासिदपिबठैहिहेिछियिधचत्र। 

  

 हेववप्रििमासखु्यिलयिमासेंिं निीहि18.12.2024 होिआयोस्जतिंदी पिहियिशिलििहेिछियिधचत्र। 
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--------------------------------------------------- 

   

  

रिजभिषििववभिग, गदृिमासीत्रिलय, भिरति रहिरि
द्विरिि उत्तर-I एवीि उत्तरि -ि II तथििमासध्यिएवीि
्स्श्चमासि क्षेत्रोंि हेि " ीयकु्ति क्षते्रीय"ि रिजभिषिि
 म्मेासलनि एवीि ्रुस्हिरि ववतरणि  मासिरोद"ि हिि

ं निीहि 17 फरवरप, 2025 होि जय्रु, 
रिजस्थिनिमासेंिहेववप्रििनेिप्रततभिधगतििही। 

ववद्यतुि मासीत्रिलयि हीि रिजभिषिि हियििन्वयनि

 कमासततिहीिवषिि2024-25 हीिबठैहि29िजनवरप,ि
2025िमासेंिहेववप्रििनेिप्रततभिधगतििही। 
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हें द्रपयिववद्यतुिप्रिधिहरणि( ीईए)िनेिटिटिि्िवर-डीडीएल (Tata Power-DDL)िहेि दयोगि ेिआजिनईि
ं ल्लपिमासेंिलिइनमासनैिं व िहेि्िीचवेंि ीस्हरणिहिि फलति् विहिआयोजनिकहयि। 
् रेिभिरति ेि180  ेिअधिहिलिइनमासनैोंिनेिभिगिकलयि, औरिआीध्रिप्र ेश, रबदिर, चीडीगढ, छत्ती गढ, गजुरित, 
दररयिणि, झिरखीड, जम्मास िऔरिहश्मासीर, हनििटह, हेरल, मासदिरिष्र, मासध्यिप्र ेश, ओडडशि, रिजस्थिनि ंदति
रिज्जयोंि ेिअनभुवोंिऔरि रुक्षिि वोत्तमासिप्रथिओीिहििआ िन-प्र िनिकहयि। 
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िि ि ि 

हें द्रपयिववद्यतुिप्रिधिहरणि( ीईए)िहेिअध्यक्षिश्रीिघनश्यिमासिप्र ि िहोिप्रततस्ष्ठति" शहिहेिप्रमासखु/कव्यस्क्तत्वि-ि
 रहिरपिनीततिप्रगतति-िववद्यतुिएवीिनवीहरणीयिऊजिि" ("Doyen/Persona of the Decade- Government 
Policy Progress - Power & Renewable Energy")ि्रुस्हिरि ेि म्मासितनतिकहयििगयि। 

 

ि  

23.1.2025 होिनेतिजीि भुिषिचीद्रिबो िहीि128वीीिजयीतीिहेिअव रि्रि फ रजीगिअस््तिल, ं ल्लपिहेि
 दयोगि ेिहें द्रपयिववद्यतुिप्रिधिहरणिमासेंिरक्त िनिकशववरिहििआयोजनिकहयििजििरदििदै। 
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 हें द्रपयिववद्यतुिप्रिधिहरणिहेिकशलिीगिएवीिबेंगल रूिस्स्थतिअिीनस्िथिहियििलयोंिहििरिजभिषियीितनरपक्षणि
कहयििगयि। 

 
....................................................................................................................... 
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केन्द्द्रीय विद्युत प्राधिकरण की उपलस्धियाँ ि समाचार

 हेन्द्रपयिववद्यतुिप्रिधिहरणिहेिप्रभिगोंिएवीिअनभुिगोंिद्विरिि31िं  म्बर,ि2024िहोि मासिप्तिततमासिदपिमासेंि
रिजभिषििअधितनयमास,ि1963िहीिििरिि3(3)िहेिअीतगितिजिरपिहिगजित,िंदी पिमासेंिप्रिप्ति्त्रोंिहेिउत्तर,ि
अीग्रेजीिमासेंिप्रिप्ति्त्रोंिहेिउत्तरि‘ह’,ि‘ख’,ि‘ग’िक्षेत्रोंिहोिभेजेिगएिमास लि्त्रोंितथििफिइलोंि्रिंदी पिमासेंिहियिि
हीिस्स्थततिहेिअन ुिरिमास लिंदी पि्त्रिचिरिहििप्रततशतिक्रमासशःि98.99ि,97.31ितथिि96.61िरदििदै। 

 ्िवरि ेक्टरिमासेंि िइबरि रुक्षिि ेि ीबीधितिउ्ियों"िहेिकलएिमास ौ िितनयमासोंिहेितित्हिकलहिंदी पिअनवुि ि
कहयििगयि। 

 हें द्रपयिववद्यतुिप्रिधिहरणिहेिकशलिीगिएवीिबेंगल रूिस्स्थतिअिीनस्िथिहियििलयोंिहििरिजभिषियीितनरपक्षणि
कहयििगयि। 

 ववद्यतुिमासीत्रिलयिहीिरिजभिषििहियििन्वयनि कमासततिहीिवषिि2024-25 हीिबठैहि29िजनवरप,ि2025िमासेंि
हेववप्रििनेिप्रततभिधगतििही। 

 रिजभिषििववभिग, गदृिमासीत्रिलय, भिरति रहिरिद्विरििउत्तर-I एवीिउत्तरि-िII तथििमासध्यिएवीि्स्श्चमासिक्षेत्रोंि
हेि" ीयकु्तिक्षते्रीय"िरिजभिषिि म्मेासलनिएवीि्रुस्हिरिववतरणि मासिरोद"िहििं निीहि17 फरवरप, 2025 
होिजय्रु, रिजस्थिनिमासेंिहेववप्रििनेिप्रततभिधगतििही। 

 भिरतीयिरिष्रपयिरिजमासिगििप्रिधिहरण, नईिं ल्लपिमासेंि“ववश्विमासेंिंदी पिहीिस्वीहृततितथिि मासि र”िववषयि
्रिआयोस्जति ीगोष्ठीिमासेंिहेववप्रििहेिरिजभिषििअनभुिगिहेिहिकमासिहोंिनेिप्रततभिगिकहयि।  

 हेववप्रििमासखु्यिलयिमासेंिं निीहि18.12.2024 होिआयोस्जतिंदी पिहियिशिलििहेिछियिधचत्र। 
 ं निीहि18 ं  ीबर, 2024 होिरिजभिषििहियििन्वयनि कमासततिहीिततमासिदपिबठैहिहेिछियिधचत्र। 

 

 वििधिहिरि रुक्षक्षत 
प्रहिशहः 
केन्द्द्रीय विद्यतु प्रधिकरण, सेिा भिन, आर. के. परुम, नई हदपली-110066. 

 

 


