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जन-गण-मन अधिनायक जय हे, 

भारत भाग्य वििाता . 

पजंाब-सिन्ि-ुगजुरात-मराठा 

द्राविड़-उत्कल-बगं 

विधं्य हहमाचल यमनुा गगंा 

उच्छल जलधि तरंग 

तब शभु नामे जागे, 

तब शभु आसशष मांगे 

गाहे तब जय-गाथा . 

जन-गण-मगंलदायक जय हे 

भारत भाग्य वििाता . 

जय हे, जय हे, जय हे, 

जय जय जय जय हे . 
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संरक्षक की कलम से 

 

वप्रय िाधथयों, 

   ग्रीष्मकाल अपनी चरम िीमा पर है और 
जब तक आपको यह अकं प्राप्त होगा तब तक 
ईश्िर िे प्राथथना है कक िे िषाथ की कुछ फुहारों 
िे भूसम के दग्ि हृदय को कुछ िांत्िना प्रदान 
करने में िक्षम होंगे। वपछले 3 महीने को दौरान 
विद्युत क्षेत्र िे िंबंधित िभी क्षेत्रों के िमक्ष 
ििथप्रथम एक ही चनुौती रही है, ग्रीष्म काल ि े
तपते हुए जीिों, प्राणणयों, कायाथलयों, घरों, 
अस्पतालों, आहद विसभन्न मनुष्य द्िारा जुटाए 
हुए ननमाथणों को िातानकूुसलत रखें, 24 घंटे 
विद्युत प्रदान करें और िब में विद्युत िमुधचत 
रूप िे वितररत करें। इि चनुौती को पूरा करना 
स्ियं में ककिी बड़ी चनुौती िे कम नहीं है। 
हमारे िभी असभयंता और विद्युत क्षेत्र के अन्य 
िेक्टरों िे जुड़ ेचाहे िे राज्य हों, कें द्र हों, उप-
कें द्र हों, िब-स्टेशन हों या विद्युत उत्पादन के 
प्लांट हैं, िबका एक ही उद्देश्य है कक विद्युत 
का अधिकतम उत्पादन और िमुधचत वितरण 
हो जजििे देश की उन्ननत और प्रगनत में कोई 
बािा नहीं उत्पन्न हो और इिके िाथ ही 
अनतररक्त विद्युत उत्पादन करके अन्य प्रगनत 
के द्िार खोलें जाएं। 

    

 

हमारे िभी िाथी-गण इन कायों में पूरे मनोयोग 
िे जुड़ ेहुए हैं और मैं चाहता हूूँ कक इन कायों 
को पूणथ करत-ेकरते िो इनके बारे में हम िबकों 
जानकारी भी दें। िो भी सलणखत रूप में एक 
लेख के रूप में पररिनतथत करके जजिे कक हम 
अपने अकंों में प्रकासशत करें ताकक िभी कसमथयों 
को भी इि जानकारी िे अिगत कराया जा 
िके कक िास्ति में विद्युत क्षेत्र क्या है, कैिा 
है और इिकी चनुौनतयां क्या हैं, इिका 
विस्तारण ककतना है, इिमें क्या-क्या कायथ हैं 
और इि दौरान हमारी क्या-क्या उपलजधियां 
रहीं हैं। 

 वपछले अकंों में आप िब ने विद्युत 
िाहहनी को अनन्य ऊूँ चाईयों तक पहुूँचाया है 
और मैं चाहता हूूँ कक आगामी अकंों को भी 
आपका भरपरू प्यार और स्नेह समले। इन्हीं 
शधदों के िाथ आपका-                                                       

                                                            आपका, 

 

                      घनश्याम प्रसाद 
      अध्यक्ष(केविप्रा) 
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मखु्य संपादक की कलम से

 

 

 

 

आदरणीय पाठकगण, 
पुस्तकें  और पठन िामग्री िामान्य जानकारी 
और विशषे ज्ञान दोनों के प्रचार प्रिार में महत्त्ि 
पूणथ भूसमका ननभाती है. राजभाषा हहन्दी में 
विद्युत ् क्षेत्र को िमवपथत के. वि. प्रा. की 
त्रमैासिक पत्रत्रका “विद्युत ्िाहहनी” का योगदान 
पाठकों को उधचत माध्यम प्रदान कर रहा है. 
लेखकों के सलए यह एक अच्छा अििर प्रदान 
करता है कक िह अपने ज्ञान को सलवपबद्ि कर 
पत्रत्रका में प्रकाशन के सलए प्रस्तुत कर िकते 
हैं. यह आपका ही पजधलकेशन है, आप ही इिके 
रधचयता हैं. अतं: इि कायथ में अपने बहुमूल्य 
िमय ि योग्यता का योगदान करें.  
ककताबों का अिली मकिद होता है मजस्तष्क 
को िोचने के सलए मजबूर करना | ककताबें 
मनुष्य को मानसिक और भािनात्मक रूप िे 
बढ़ने में मदद करती हैं | जो लोग पढ़ना चाहते 
हैं, िह खदु को दिूरो िे अधिक िफल बनाना 
चाहते हैं | इि हदशा में ‘विद्युत िाहहनी’ एक 
बेहतरीन प्रयाि है | 
       कें द्रीय विद्यतु प्राधिकरण में कायथरत 
कासमथकों के लखेन कौशल को ििंारने और िाथ ही 
िाथ हहन्दी के उत्तरोत्तर विकाि को ओर नई 
बलुहंदयाूँ प्रदान करने के सलए आपके िमक्ष ‘विद्यतु 
िाहहनी’ का अष्ठम अकं प्रस्ततु है | 
 

 
 
 
 

 
आगामी िमय में हमने ननम्नसलणखत 

चार विषयों पर विशषेांक ननकाले जाने का लक्ष्य 
रखा है- 

1. अक्षय ऊजाथ एकीकरण विशषेांक (आरई 
इंटीग्रेशन) 

2. वितरण ऊजाथ बाजार विशषेांक( डिस्रीधयशून 
एनजी माकेट) 

3. तापीय विशषेांक ( थमथल) 
4. ऊजाथ भिंारण (एनजी स्टोरेज) 

आप िब िे अनुरोि है कक इन विषयों के 
आिार पर भी अपने लेख सलख कर हमें 
अगे्रवषत करें ताकक हमारे 
अध्यक्ष महोदय की मागथ ननदेशानुिार विशषेांकों 
को शीघ्रानतशीघ्र ननकाला जा िके। 
अब हमारा उत्तरदानयत्ि और भी बढ़ गया है | 
हमें अब और अधिक िमवपथत होकर एकजुटता 
तथा प्रनतबद्िता के िाथ कायथ करना होगा | 
आप िभी नें ‘विद्यतु िाहहनी’ में अभी तक 
बेहतर प्रदशथन ककया है और मैं भविष्य में भी 
आपिे ऐिे ही योगदान की आशा करता हूूँ | 
अपनी अधिकाधिक रचनाएूँ इि ई-मेल पर 
भेजते रहें – 

Vidyutvahini-cea@gov.in 
rajbhashacea@gmail.com 

 पुनः हाहदथक शुभकामनाओं के िाथ आपके 
अप्रनतम िहयोग का आकांक्षी ! 

 
अशोक कुमार राजपूत 

    मुख् य िंपादक एिं  
िदस्य (विद्युत प्रणाली) 

सरल िै, सुबोि िै, सुुंदर अविव्यक्ति िै, 
विन्दी िी सभ्यता, विन्दी िी सुंसृ्कवत िै। 

mailto:Vidyutvahini-cea@gov.in
mailto:rajbhashacea@gmail.com
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                                               सुंपादक मुंडल 

 सुंरक्षक 

श्री घनश्याम प्रिाद 
अध्यक्ष (केविप्रा) 

 

 

 

 

 

मखु्य सपंादक 

श्री अशोक कुमार राजपतू 
िदस्य (विद्यतु प्रणाली) 

 संपादक 

श्री िुरता राम,मुख्य 
असभयंता(ई टी एिं आई 
िी) 
 

 

सपंादक                                        उप सपंादक  
श्री िौसमत्र मजूमदार 
मखु्य असभयतंा (आईटी 
एण्ि प्रौक्योरमेंट) 

 

श्री जजतने्द्र कुमार मीणा  
ननदेशक (आईआरपी) 

 

सिायक सपंादक 

िशु्री अवपथता उपाध्याय 

उप ननदेशक (एचपीपीआई)    

 

िशु्री ऊषा िमाथ  
उप ननदेशक (राजभाषा) 

 

सियोगी स्टाफ 

श्री प्रमोद कुमार 
जायििाल 
परामशथदाता (राजभाषा) 

 श्री विकाि कुमार 
आशसुलवपक (राजभाषा) 

 

पत्राचार का पता: राजभाषा अनुभाग, एनआरपीिी कॉम्प्लेक्ि, 18–ए, शहीद जीत सिहं मागथ, कटिाररया िराय,नई हदल्ली– 110016. दरूभाष: 
011-26510183, ई-मेल: vidyutvahini-cea@gov.in  
मुख्यालय: कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण, िेिा भिन, आर के पुरम िके्टर-1, नई हदल्ली– 110066. 

****** 

mailto:vidyutvahini-cea@gov.in
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कुल गीत (थीम स नं्ग) 

कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण है भारत की शान 
इिकी नई तकनीकों िे भारत बने महान 

1. स्िच्छ-िुरक्षक्षत ऊजाथ का, देता ये उपहार 
           गांि-गांि और नगर-नगर, इिकी िेिा और प्यार 
           एक-राष्र, एक-धग्रि का, िपना ककया िाकार 
           जल, िायु और िूयथ िे, त्रबजली का िंचार 
           कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण--------- 

2. देश के कोने-कोने तक, तारों का जाल त्रबछाए 
           अक्षय ऊजाथ उत्पादन में, देश को आगे बढाए 
           मेक इन इंडिया आत्मननभथर, भारत का िपना 
           आत्मननभथर भारत के, िपने का, ककया आगाज 
           कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण--------- 

3. त्रबजली उत्पादन, पारेषण, वितरण धग्रि िंचालन 
           चौबीि घंटे त्रबजली देकर, जन जीिन का प्रचालन 
           िंदन िब पररिारजनों का, समलकर कदम बढाए 
           “यूूँ ही करते रहें तरक्की” भारत को शे्रष्ठ बनाएं 
           कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण----- 
           कें द्रीय विद्युत प्राधिकरण, है भारत की शान 

भारत बने महान 
है भारत की शान 
भारत बने महान 
है भारत की शान 
भारत बने महान--------- 

 

****** 
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अनुक्रमणिका 
क्रम सं.   लेख (लेखक) पषृ्ठ सं. 

1.  ऊजाा भंडारि प्रिाली के रूप में िाइड्रोजन का उपयोग: 
-िुरसभ अग्रिाल, िहायक ननदेशक-1, आईटी एंि िीएि  

09 

2.  सीओपी-28 सम् मेलन: जीिाश्म ईंधन युग के अतं की शुरुआत 
-प्रमोद कुमार जायििाल, परामशथदाता, राजभाषा अनुभाग 

11 

3.  सिनशीलता द्िारा जगत -कल्याि : भारतीय संस्कृतत की मूल विशषेता  
-पद्मश्री िम्माननत िॉ. रिीन्द्र कुमार 

13 

4.     कोयला उपभोग से औद्योगगक उत्सजान को संबोगधत करना: एक मित्िपूिा 
आिश्यकता 
-विनेश गुप्ता, ग्रीन एनजी फीििथ 
 
 
 
-विनेश गुप्ता (greenenergyfeeders), ईमेल: 
info@greenenergyfeeders.in 
 

14 

5.  स्टेनलेस स्टील सीमलेस पाइप और ट्यूब   
-प्रकाश टाहटया, महािधचि, इस्मा, िेलस्पन स्पेशसलटी िॉल्यूशंि 

18 

6.      भारत में सौर पाका  योजना 
-रजश्म झा, िररष्ठ अनुिाद अधिकारी, राजभाषा अनुभाग 
 
 
 

19 
 
 
 
 

7.  िाइड्रो के साथ फ्लोहटगं (तैरता िुआ) सौर ऊजाा का विकास 
-रोहहत नाहर, उप ननदेशक (अक्षय पररयोजना ननगरानी प्रभाग) 
 

20 

8.  भारतीय स्ितंत्रता संग्राम में विद्युत क्षेत्र की भूममका 
-श्री विकाि कुमार, आशुसलवपक, राजभाषा अनुभाग 

24 

9.  
 

बबजली क्षेत्र में साइबर सुरक्षा : कें द्रीय विद्युत प्रागधकरि की एक पिल 
-लक्ष्मीकांत सिहं राठौड़, ननदेशक, िाइबर िुरक्षा प्रभाग 

25 

10.  काबान अिशोषि, उपयोग ि भंडारि (सी.सी.यू.एस.) 
-राजीि कुमार समत्तल, ननदेशक, टी.ई. एंि टी.िी. प्रभाग 

28 

11.  पिन ऊजाााः अिलोकन 
-िुमन बाला, उप ननदेशक, टीपीपी एण्ि िी  

31 

12.  भारतीय संदभा में पंप स्टोरेज पलांट का मित्ि 
-करन िरीन, िहायक ननदेशक, विद्युत प्रणाली पररयोजना प्रबोिन प्रभाग 

38 

13.  मेरी गुड़िया 
-ऊषा िमाथ, उप ननदेशक (राजभाषा)                                   

39 

14.   गांि की िो ल़िकी 
-पुष्पा रानी राि, पीएिओ 

40 

15.  फोटो फीचर एिं उपलब्धधयां 
 

42 

इस पबत्रका में प्रकामशत लेखों में हदए गए विचार संबंगधत लेखक के िैं। केविप्रा का इससे सिमत िोना 
आिश्यक निीं िै।
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ऊजाा भंडारि प्रिाली के रूप में िाइड्रोजन का उपयोग 
- िुरसभ अग्रिाल, िहायक ननदेशक-I, आई.टी.एि ंप्रोक्योरेमेंट िेल

  
दनुनया भर के कई देश एक दशक िे अधिक िमय 
िे निीकरणीय ऊजाथ ियंतं्रों को लाग ूकरने की हदशा 
में लगन िे काम कर रहे हैं। अतंराथष्रीय ऊजाथ 
एजेंिी (आईईए) के अनिुार, 2035 तक 
जलविद्यतु, बायोएनजी, पिन और िौर के रूप में 
निीकरणीय ऊजाथ प्राथसमक ऊजाथ का 18% होगी। 
2013 के बाद िे, निीकरणीय ऊजाथ के रूप में 
अधिक विद्यतु धग्रि क्षमता जोड़ी गई है। कोयला, 
गिै और तले ियंकु्त! हालाूँकक ये आूँकड़ ेआशाजनक 
हैं, निीकरणीय ऊजाथ के िाथ एक िमस्या यह है 
कक त्रबजली रुक-रुक कर आ िकती है। िौर और 
पिन के सलए, उत्पाहदत ऊजाथ की मात्रा मौिम, 
स्थान या मौिम की जस्थनत के आिार पर सभन्न 
हो िकती है।  
   कई उदाहरणों में, जो क्षते्र निीकरणीय ऊजाथ के 
उत्पादन के सलए िबिे उपयकु्त हैं, िे अक्िर िबि े
बड़ी मांग िे दरू हैं। इन मामलों में, लबंी दरूी या 
विदेशी पररिहन की आिश्यकता होती है। उत्तरी देशों 
में, गमी के मौिम के दौरान िौर उत्पादन की 
िभंािना िबिे अधिक होती है - जब ऊजाथ की 
खपत िबिे कम होती है। हिा की जस्थनत प्रनतहदन 
सभन्न हो िकती है और तजेी िे बदल िकती है। 
जलविद्यतु के माध्यम िे उत्पन्न ऊजाथ का उपयोग 
कम खपत अिधि के दौरान भी ठीक िे नहीं ककया 
जा िकता है। 
जमथनी जैिे देशों ने निीकरणीय ऊजाथ (पिन और 
िौर) आिाररत त्रबजली ियंतं्रों को बड़ ेपररश्रम और 
उत्िाह के िाथ लाग ूककया है, लेककन अजस्थर या 
अविश्ििनीय त्रबजली के मदु्दे पर िामने आए हैं। 
िामान्य इलेजक्रक  
 
धग्रि गणुित्ता िमस्याओं में िोल्टेज में धगरािट या 
िजून, णझलसमलाहट, ओिरिॉल्टेज, अिंरिॉल्टेज, 
रुकािटें, क्षणणक, विरूपण, शोर और आिवृत्त विचलन 
शासमल हैं। इन धग्रि विश्ििनीयता और गणुित्ता 

िबंिंी मदु्दों को हल करने के 
सलए, ननरंतर और ननबाथि 
ऊजाथ प्रदान करने के सलए 
ऊजाथ भिंारण की  
आिश्यकता होती है। एक 
प्रभािी ऊजाथ भिंारण प्रणाली 
(ईएिएि): 
(1) दैननक, िाप्ताहहक या मौिमी चक्रों के िाथ 
होने िाली दैननक त्रबजली की मांग में उतार-चढ़ाि 
का जिाब देगी, 
(2) निीकरणीय ऊजाथ धग्रि िे जुड़ ेसिस्टम िे रुक-
रुक कर होने िाले मदु्दों पर प्रनतकक्रया करेगी,  
(3) ऊजाथ की ििलूी करेगी िह अन्यथा बबाथद हो 
िकता है। ऊजाथ िरुक्षा में ििुार और ऊजाथ की 
कीमतों को ितंसुलत करने में िहायता के सलए बड़ े
पमैाने पर अनपु्रयोगों के सलए यह विशषे रूप िे 
महत्िपणूथ है। 
पारंपररक जीिाश्म ईंिन उत्कृष्ट ऊजाथ भिंारण 
प्रदान करत ेहैं - यही कारण है कक उनका इतने बड़ े
पमैाने पर उपयोग ककया गया है। हालाूँकक, लक्ष्य 
(स्पष्ट) आपनूत थ, उत्िजथन और राजनीनतक कारणों 
िे जीिाश्म ईंिन िे दरू जाना है। ऊजाथ भिंारण 
िमािान कई प्रकार के होत ेहैं और प्रत्येक प्रकार 
के फायदे और नकुिान होत ेहैं। आकार, भिंारण 
अिधि, उपकरण और ऊजाथ पररिहन क्षमताओं में 
अतंर हैं। ऐिे कई प्रकार के ईंिन हैं जजनका उपयोग 
ऊजाथ भिंारण (तले, गिै, जैि ईंिन) के सलए ककया 
जा िकता है, लेककन िॉल्यमेूहरक आिश्यकताओं, 
भिंारण अिधि की अिधि, या आिश्यक ईंिन की 
मात्रा के कारण ये ईंिन हमेशा विसशष्ट अनपु्रयोगों 
के सलए इष्टतम नहीं हो िकत ेहैं।  
   गरै-ईंिन-आिाररत ऊजाथ भिंारण, जैिे बटैरी, में 
त्रबजली उपलधिता की िीमा (1 ककलोिाट िे 1 
मेगािाट) होती है; हालाूँकक, ग्रेविमेहरक ऊजाथ घनत्ि 
कम है, और त्रबजली को लबंे िमय तक बटैरी में 
िगं्रहीत नहीं ककया जा िकता है। इिसलए, ऊजाथ 
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भिंारण के विसभन्न तरीके अलग-अलग उद्देश्यों के 
सलए उपयकु्त हैं। 
   हाइड्रोजन एक लचीला ऊजाथ िाहक है जजि े
विसभन्न प्रकार के ऊजाथ स्रोतों िे उत्पाहदत ककया 
जा िकता है और दीघथकासलक ऊजाथ भिंारण के सलए 
कई अििर प्रदान करता है। ईंिन कोसशकाओं, 
टबाथइनों या आंतररक दहन इंजनों में उपयोग के 
सलए हाइड्रोजन को िपंीडड़त, तरलीकृत या ठोि या 
तरल रूप में िगं्रहीत ककया जा िकता है। हाइड्रोजन 
िे जुड़ी मखु्य चुनौती इिका उत्पादन और भिंारण 
है। लगभग 48% हाइड्रोजन स्टीम मीथेन ररफॉसमिंग 
(एिएमआर) का उपयोग करके प्राकृनतक गिै 
(एनजी) िे उत्पन्न होता है, 30% पेरोसलयम 
ररफाइननगं ि ेउप-उत्पाद है, 18% कोयले िे और 
4% जल इलेक्रोसलसिि िे उत्पन्न होता है। 
अमेररका में, 59% हाइड्रोजन का उत्पादन तले 
ररफाइनररयों और अमोननया ियंतं्रों में होता है, और 
लगभग 36% तले ररफाइनररयों और क्लोर-क्षार 
ियंतं्रों में उत्पे्ररक ििुार िे उप-उत्पाद के रूप में 
होता है। ऊजाथ िमकक्षों में, िजैश्िक िावषथक 

हाइड्रोजन मांग (172 एमटीओई, 60 एमटी) विश्ि 
ऊजाथ उत्पादन के 2% िे कम है। 
   िजैश्िक अथथव्यिस्था में हाइड्रोजन के व्यापक 
उपयोग को दो महत्िपणूथ चुनौनतयों का िामना 
करना पड़ता है: (1) कम काबथन स्रोतों िे हाइड्रोजन 
का उत्पादन महंगा है, और (2) हाइड्रोजन बनुनयादी 
ढांचे का विकाि िीमा है और व्यापक रूप ि े
अपनाने में बािा बन रहा है। हाइड्रोजन वितरण 
बनुनयादी ढांचे के ननमाथण की लागत और बड़ी दरूी 
पर पररिहन हाइड्रोजन-आिाररत प्रौद्योधगककयों के 
कायाथन्ियन में प्रमखु आधथथक बािाएं हैं। इिके 
अनतररक्त, क्षमता ननमाथण के पूजंीगत व्यय की 
भरपाई के सलए बड़ े पमैाने पर कें द्रीय उत्पादन 
विकसित होने िाले बाजार की मात्रा पर ननभथर 
करेगा। भविष्य में, निीकरणीय ऊजाथ पर आिाररत 
त्रबजली का उपयोग करके जल इलेक्रोसलसिि द्िारा 
काबथन-तटस्थ हाइड्रोजन का उत्पादन ककया जा 
िकता है। इलेक्रोलाइज़र सिस्टम का उपयोग करके 
उत्पादन की इि वितररत विधि को हाइड्रोजन की 
आपनूत थ के सलए मध्यािधि के सलए एक आकषथक 
विकल्प के रूप में देखा जाता है। 

इलेक्रोलाइज़र पानी को हाइड्रोजन और ऑक्िीजन 
में तोड़ने के सलए त्रबजली का उपयोग करत ेहैं। पानी 
का इलेक्रोसलसिि एक इलेक्रोकेसमकल प्रनतकक्रया 
के माध्यम िे होता है जजिमें बाहरी घटकों या 
चलती भागों की आिश्यकता नहीं होती है। यह 
बहुत विश्ििनीय है और विद्यतु स्रोत निीकरणीय 
ऊजाथ होने पर गरै-प्रदषूणकारी तरीके िे अल्रा-शदु्ि 
हाइड्रोजन (> 99.999%) का उत्पादन कर िकता 
है। इलेक्रोसलसिि ऑन-डिमांि हाइड्रोजन ऊजाथ 

भिंारण प्रणाली के विकाि के सलए ऊजाथ उपयोग, 
वितरण और लागत के सलए एक विकेन्द्रीकृत और 
मॉड्यलूर दृजष्टकोण प्रदान करता है। इलेक्रोलाइज़र 
िभंावित रूप िे बड़ी मात्रा में विद्यतु ऊजाथ के 
भिंारण में िहायता के सलए पानी को हाइड्रोजन-
िमदृ्ि गिै में पररिनत थत करने में िक्षम बनाता है 
जजिका उपयोग गरै-ननरंतर पररजस्थनतयों में ककया 
जा िकता है। 
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इलेक्रोलाइज़र िे उत्पाहदत हाइड्रोजन ईंिन 
हाइड्रोजन ईंिन कोसशकाओ ंके िाथ उपयोग के सलए 
एकदम िही है। इलेक्रोलाइज़र में होने िाली 
प्रनतकक्रयाएूँ ईंिन कोसशकाओं में होने िाली 
प्रनतकक्रया के िमान होती हैं, सििाय इिके कक 
एनोि और कैथोि में होने िाली प्रनतकक्रयाएूँ उलट 
होती हैं। ईंिन िेल में, एनोि िह जगह है जहां 
हाइड्रोजन गिै की खपत होती है, और 
इलेक्रोलाइज़र में, कैथोि पर हाइड्रोजन गिै का 
उत्पादन होता है। इलेक्रोलाइज़र का नकुिान 
प्रनतकक्रया को परूा करने के सलए विद्यतु ऊजाथ की 
आिश्यकता है। 
    इलेक्रोसलसिि प्रनतकक्रया के सलए आिश्यक 
विद्यतु ऊजाथ आदशथ रूप िे निीकरणीय ऊजाथ स्रोतों 
जैिे पिन, िौर या जलविद्यतु स्रोतों िे आएगी। 
इलेक्रोलाइज़र उपयोगी और आदशथ होत े हैं जब 
उन्हें कुछ जस्थर, पोटेबल और पररिहन त्रबजली 
प्रणासलयों में शासमल ककया जाता है जो अनतररक्त 
ऊजाथ को दीघथकासलक ऊजाथ भिंारण में पररिनत थत 
कर िकत ेहैं। ऐिे अनपु्रयोग जहां इलेक्रोलाइज़र 
विशषे रूप िे फायदेमदं होत ेहैं उनमें धग्रि के सलए 
ऊजाथ भिंारण, दीघथकासलक क्षेत्र उपयोग, ईंिन िेल-
िचंासलत िाहन और पोटेबल इलेक्रॉननक्ि शासमल 
हैं। इलेक्रोलाइज़र के उपयोग के कुछ फायदे हैं: 
• उत्पाहदत हाइड्रोजन बहुत शदु्ि है 
• इिका उत्पादन िीिे स्थान पर ककया जा िकता 
है 

• यह उच्च दबाि िाले सिलेंिरों में हाइड्रोजन गिै 
के पररिहन िे िस्ता है 
जस्थर, पररिहन और पोटेबल अनपु्रयोगों के सलए 
आिश्यक िभी हाइड्रोजन का उत्पादन करने के सलए 
विश्ि स्तर पर पयाथप्त िे अधिक िौर और पिन 
प्राकृनतक ििंािन हैं। इलेक्रोसलसिि में दनुनया भर 
की कई िरकारों द्िारा ननहदथष्ट लागत 
आिश्यकताओं को परूा करने की क्षमता है। 
तनष्कषा:   
ऊजाथ भिंारण के सलए हाइड्रोजन का उपयोग िौर 
और पिन ऊजाथ िे जुड़ ेआतंरानयक ऊजाथ मदु्दों को 
हल करने का एक प्रभािी िमािान है। हाइड्रोजन 
कायाथन्ियन िे जुड़ी मखु्य चुनौती इिके उत्पादन 
और भिंारण िे िबंधंित है। कई हाइड्रोजन भिंारण 
विकल्प उनके लक्षक्षत क्षते्रों की मांगों के आिार पर 
विसभन्न रणनीनतयों की व्यिहायथता के िाथ 
प्रस्तावित ककए गए हैं। एक आदशथ ऊजाथ भिंारण 
प्रणाली में एक इलेक्रोलाइज़र शासमल होगा जो 
हाइड्रोजन भिंारण प्रणाली के िाथ समलकर 
अनतररक्त हिा या िौर त्रबजली िे िचंासलत होता 
है। एक ईंिन िेल त्रबजली उत्पादन प्रणाली 
आिश्यकता पड़ने पर त्रबजली की कटाई और आपनूत थ 
करने के सलए हाइड्रोजन का उपयोग करेगी। 
 

************* 
सीओपी 28 सम् मेलन: जीिाश्म ईंधन युग के अतं की शुरुआत 
- प्रमोद कुमार जायििाल, परामशथदाता, राजभाषा अनुभाग 

    
जलिाय ुपररितथन पर चचाथ के सलए दनुनया भर के 
नेता ियंकु्त अरब अमीरात (यएूई) के दबुई में 
आयोजजत िीओपी28 (कॉन्रें ि ऑफ़ द पाटीज़) 
िजैश्िक सशखर िम् मेलन में हहस् िा सलए। ियंकु्त 
अरब अमीरात की अध्यक्षता में हदनांक 30 निबंर 
िे 12 हदिबंर, 2023 के  
 

 
दौरान इि सशखर िम् मेलन का 
आयोजन हुआ जजिमें दनुनया 
के 197 देशों और यरूोपीय िघं 
(198 पाहटथयों) ने हहस् िा सलया 
और िभी ने फे्रमिकथ  कन्िेंशन पर हस्ताक्षर ककए। 
यएूई ने अपनी िरकारी कंपनी के मुख्य कायथकारी 



‘विद्युत िाविनी’ केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण  जुलाई, 2024 

12 
 

अधिकारी िुल्तान अल-जु़बैर को िीओपी28 का 
अध्यक्ष ननयुक्त ककया है। 
िीओपी28 जलिायु को लेकर िंयुक्त राष्र की 
28िीं िालाना बैठक है। िंयुक्त अरब अमीरात 
(यूएई) के राष्रपनत शखे मोहम्मद त्रबन जायद 
अल नाहयान न ेइि बात पर जोर हदया कक 
िम्मेलन में भाग ले रहे देशों को जीिाश्म ईंिन 
िहहत िभी महत्िपूणथ विषयों िे िंबंधित उच्च 
महत्िाकांक्षाओं को पूरा करना चाहहए। यूएई 
दनुनया के 10 शीषथ तेल उत् पादकों में शासमल 

है। 
गैि और कोयले की तरह तेल भी एक जीिाश् म 
ईंिन है। ये िभी ईंिन जलिायु पररितथन के 
सलए जजम् मदेार हैं, क् योंकक ऊजाथ की जरुरतों के 
सलए इन् हें जलाने पर पथृ् िी को गमथ करने िाली 
काबथन िाइऑक् िाइि जैिी ग्रीनहाउि गैिें पैदा 
होती हैं। इिसलए, पिन और िौर ऊजाथ जैिी 
स् िच् छ ऊजाथ की तकनीक के विस् तार पर काम 
करने की आिश् यकता को महशूि ककया जा रहा 
है ताकक पथृ् िी के तापमान में बढ़ोतरी को 1.5 
डिग्री िेजल्ियि तक िीसमत रखने के 
दीघथकासलक लक्ष् य को बरकरार रखा जाए।   
सिासम्मतत से सिमतत बनाने के मलए बातचीत 
इि िम् मेलन का मुख् य उददेश् य जलिायु 
पररितथन िे ननपटने में प्रगनत का आकलन रन े
एिं 1990 के दशक के मध्य में, विकसित देशों 
के सलए कानूनी रूप िे बाध्यकारी दानयत्िों को 
स्थावपत करने के सलए क्योटो प्रोटोकॉल 
पर बातचीत के जररए ििथिम्मनत िे िहमनत 

बनाने के सलए था। इि प्रकार यह सशखर 
िम्मेलन िैजश्िक जलिायु कारथिाई के सलए एक 
महत्िपूणथ मंच है। 
2011 िे 2015 तक बैठकों का उपयोग िरबन 
मंच के हहस्िे के रूप में पेररि िमझौते पर 

बातचीत करने के सलए ककया गया, जजिने 
जलिायु कारथिाई की हदशा में एक िामान्य 
रास्ता तैयार ककया। 2015 में पेररि में हुए 
िमझौते में क़रीब 200 देशों में इिे लेकर 
िहमनत बनी थी. इिकी पहली बैठक माचथ 
1995 में जमथनी के बसलथन शहर में आयोजजत 
की गई थी। 
िभी इि बात िे अिगत हैं कक वपछले िाल 
दनुनया के कई हहस्िों में मौिम की भीषण मार 
देखने को समली और जलिायु (तापमान, बाररश 
आहद) िे जुड़ ेकई ररकॉिथ टूटे। यही कारण है 
कक दबुई में िीओपी28 जलिायु सशखर 
िम्मेलन में दनुनया का लगभग हर देश 
"जीिाश्म ईंिन - जलिायु पररितथन ननिाथहक - 
िे दरू जाने" पर िहमत हो गया है। 28 िषों 
की अतंराथष्रीय जलिायु िाताथ में यह पहली बार 
है कक इि तरह का कोई िमझौता हुआ है। 
िैब्श्िक स्ट कटेक  
जब जलिायु पररितथन को िंबोधित करने के 
प्रयािों की बात आती है तो िैजश्िक स्टॉकटेक 
एक महत्िपूणथ मोड़ है - यह िैजश्िक जलिाय ु
पररितथन की जस्थनत पर गंभीरता िे विचार 
करने और भविष्य के सलए एक बेहतर िस् तु-
िूची तैयार कर उिका पररणाम प्राप्त करना है 

https://en.wikipedia.org/wiki/Kyoto_Protocol
https://en.wikipedia.org/wiki/Kyoto_Protocol
https://en.wikipedia.org/wiki/2011_United_Nations_Climate_Change_Conference#Durban_Platform
https://en.wikipedia.org/wiki/2011_United_Nations_Climate_Change_Conference#Durban_Platform
https://en.wikipedia.org/wiki/Paris_Agreement
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जो िास्ति में हमें िही हदशा में जाने के सलए प्रेररत 
करता है। यह अधिक व् यापक है, इिमें िपंूथण पेररि 
िमझौत ेको शासमल ककया गया है।  
स्टॉकटेक में ननम्नसलणखत िेक् शन शासमल हैं: 
• अनकूुलन 
•"कायाथन्ियन और िमथथन के िािन", जजिका अथथ 
है वित्त, क्षमता ननमाथण और प्रौद्योधगकी 
• हानन और क्षनत. 
• "प्रनतकक्रया उपाय", जजिका अथथ है जीिाश्म-ईंिन 
पर ननभथर अथथव्यिस्थाओं पर जलिाय ुकारथिाई का 
प्रभाि 
• अतंरराष्रीय िहयोग 
चचाा के प्रमुख वबुंदु 

िम्मेलन में जलिाय ुसकंट का समाधान तनकालने 
के प्रयास और अक्षय ऊजाा को बढाने पर जोर हदया 
गया।  
िम्मेलन में विकािशील और कम विकसित देशों 
को प्रदान ककये जाने िाले आधथथक िहायता के मदु्दे 
को िबंोधित करने का प्रयाि ककया गया।   
ऐिे देशों का पक्ष भी रखा गया जो जलिाय ुिकंट 
में कम योगदान देने के बािजूद जलिाय ुिकंट का 
ििाथधिक खासमयाजा भगुत रहे हैं।  
अमेररका, यरूोपीय िघं (ईय)ू और ियंकु्त अरब 
अमीरात (यएूई) के नेततृ्ि में 60 िे अधिक देश 
अक्षय ऊजाथ को तीन गनुा करने और ऊजाथ दक्षता 
को दोगनुा करने की प्रनतबद्िता का िमथथन करत े
पाए गए। 
जी20 देशों ने भारत की अध्यक्षता में 2030 तक 
निीकरिीय ऊजाा क्षमता को तीन गनुा करने का 
िमथथन ककया। 

िहीं ियंकु्त राष्र जलिाय ुिम्मेलन की मेजबानी 
कर रहे यएूई ने िीओपी 28 में इि पर िजैश्िक 
िहमनत की िकालत की। 
जीिाश्म ईुंिनो ुं को चरणबद्ध तरीके से िटाने की 
अपीलः  
िीओपी28 में पथृ्िी के तापमान में बढ़ोतरी को 1.5 
डिग्री िेजल्ियि तक िीसमत रखने के दीघथकासलक 
लक्ष्य को बरक़रार रखने के गभंीर रुप िे चचाथ हुई। 
ियंकु्त राष्र में जलिाय ु पर नज़र रखने िाली 
िसं्था, इंटरगिनथमेंटल पनैल ऑन क्लाइमेट चेंज 
(आईपीिीिी) के अनिुार, 1.5 डिग्री िेजल्ियि िह 
अहम लक्ष्य है, जजििे जलिाय ु पररितथन के 
ख़तरनाक अिर को रोका जा िकता है। 
इि िमय दनुनया का तापमान औद्योगीकरण के 
दौर िे पहले की तलुना में 1.1 या 1.2 डिग्री 
िेजल्ियि बढ़ गया है। ियंकु्त राष्र ने कोयले जैिे 
अनबेटेि जीिाश्म ईंिनों को चरणबद्ि तरीके ि े
परूी तरह हटाने की अपील की है। कोयल,े तले और 
गिै जैिे जीिाश्म ईंिनों ि ेहोने िाले उत्िजथन को 
िायमुिंल तक पहंुचने िे रोकने की तकनीक का 
इस्तमेाल ककए त्रबना इनका प्रयोग करने के सलए 
‘अनबेटेि फ़ॉसिल फ़्यलू’ शधद इस्तमेाल ककए जात े
हैं।  
िलु्तान अल-ज़बुरै ने इनके सलए 'फे़ज़ िाउन' शधद 
इस्तमेाल ककया है, यानी िह चाहत ेहैं कक इनका 
इस्तमेाल परूी तरह बदं न करके, िीरे-िीरे इनका 
इस्तमेाल कम ककया जाए। जबकक यरूोपीय िघं 
चाहता है कक इन्हें 'फे़ज़ आउट' ककया जाए यानी 
तरंुत इनका इस्तमेाल घटात ेहुए परूी तरह बदं कर 
हदया जाए। 
जलिाय ुबचाने के सलए असभयान चलाने िालों का 
कहना है कक अगर सिफ़थ  'अनबेटेि फ़ॉसिल फ्यलू' 
पर ही पाबहंदयां लगाई जाएंगी, तो भी जीिाश्म 
ईंिनों का उत्पादन होता रहेगा। परंत,ु यह धचतंा का 
विषय है कक अनबेटेि फ़ॉसिल फ़्यलू के भविष्य को 
लेकर मलु्कों में अिहमनत बनी रह िकती है। 
जॉजथ गसै्टेलमुेंिी, जो एडड्रएन अश्टथ-रॉकफेलर 
फाउंिशेन रेजजसलएंि िेंटर में िजैश्िक नीनत के 
ननदेशक और पेरू िरकार के पिूथ जलिाय ुिाताथकार 
है, ने कहा कक एक तरफ जीिाश्म ईंिन िे दरू 

https://www.atlanticcouncil.org/expert/jorge-gastelumendi/
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जाने का िमझौता "िराहनीय" है तो दिूरी ओर 
इि लक्ष्य को प्राप्त करने के सलए िमय िीमा की 
कमी है। फलस् िरुि, दनुनया को 1.5 डिग्री िेजल्ियि 
िासमिंग िीमा को पार करने के जोणखम को झेलनी 
पड़ िकती है, जजििे जलिाय ुपररितथन का जोणखम 
और प्रभाि काफी बढ़ जात ेहैं। 
भारत का पक्ष 
इि िम्मेलन में भारत के प्रधानमतं्री नरेन्द्र मोदी 
ने भी हहस् िा सलया। उन् होंने कहा कक भारत ने िाल 
2030 तक उत् िजथन की दर को 45 तक कम करने 
का बड़ा लक्ष् य रखा है और भारत अपने राष्रीय 
स्तर पर ननिाथररत योगदान लक्ष्यों को प्राप्त करने 
की राह पर है। उन् होंने बताया कक भारत ने ननिाथररत 
िमय िीमा िे 11 िाल पहले अपने उत्िजथन 
तीव्रता लक्ष्य हासिल कर सलया है और विकाि और 
पयाथिरण िरंक्षण के बीच ितंलुन बनाकर दनुनया 
के िामने बेहतरीन उदाहरण पेश ककया है। भारत 
दनुनया के उन कुछ देशों में िे एक है, जो तापमान 
को 1.5 डिग्री िेजल्ियि तक िीसमत करने के सलए 
ितत प्रयत् नशील है। उन् होंने जलिाय ुपररितथन के 
प्रभाि को कम करने और अनकूुलन के बीच ितंलुन 
बनाए रखने का आह्िान ककया और कहा कक दनुनया 
भर में ऊजाथ पररितथन ‘‘न्यायिगंत और िमािेशी’’ 
होना चाहहए। उन्होंने यह भी कहा कक जी20 की 
हमारी अध्यक्षता के दौरान जलिाय ु हमारी 
प्राथसमकता में िबिे ऊपर थी और नयी हदल्ली 
घोषणापत्र में जलिाय ुकारथिाई और ितत विकाि 
पर कई ठोि कदम शासमल ककए गए हैं। इिके 
अलािा, प्रधानमतं्री ने िाल 2028 में भारत में 
िीओपी33 की मेजबानी करने का प्रस्ताि भी रखा। 
व्यापक पररिाम की उम् मीद 

ियंकु्त राष्र जलिाय ुिम्मेलन लगभग दो िौ देशों 
के िाथ जीिाश्म ईंिन िे दरू "िकं्रमण" पर िहमनत 
के िाथ िपंन्न हुआ। ियंकु्त राष्र जलिाय ु
पररितथन के कायथकारी िधचि िाइमन जस्टल ने इि 
ननणथय को जीिाश्म ईंिन यगु के "अतं की शरुुआत" 
कहा। लेककन िमझौत ेका पाठ िम्मेलन के कई 
पररणामों में ि ेकेिल एक था, जजिमें हानन और 
क्षनत ननधि की िकक्रयता और मीथेन उत्िजथन को 
कम करने और निीकरणीय ऊजाथ को तीन गनुा 
करने की प्रनतज्ञा शासमल थी।  
ऊजाथ पररितथन के सलए िीओपी 'नया दािोि' है। 
िमझौत ेमें अनकूुलन के सलए मात्रात्मक लक्ष्य या 
पयाथप्त वित्तीय िहायता का अभाि पाया गया। कुछ 
देशों के सलए िमझौता एक गहरी ननराशा थी। बारह 
िषीय भारतीय जलिाय ु कायथकताथ सलसिवप्रया 
कंगजुम ने "जलिाय ुिमानता और लचीलेपन पर 
तले व्यििायों के प्रभाि के बारे में धचतंाओं को 
उजागर ककया और िजैश्िक दक्षक्षण ि ेआने िाली 
पीढ़ी के पररप्रेक्ष्य" को िमझाया। अब िरकारों, 
कायथकताथओं और उद्योग जगत को एक जुट होकर 
लक्ष्य प्राप् त करने का प्रयाि करना चाहहए, ताकक 
ये िादे सिफथ  हिा-हिाई बनकर न रह जायें।  
परंत,ु यह अकेले िभंि नहीं है, इि पर िभी को 
समल कर काम करना होगा।  “यह परेरि िमझौत े
के बाद िे अब तक का िबिे महत् िपणूथ सशखर 
िम् मलेन है, क् योंकक िजैश्िक स् टॉकटेक जलिाय ु
कारथिाई पर भविष् य के काम के सलए हदशा तय 
करेगा।” जहां दनुनया पेररि िमझौत े के उद्देश् यों 
को परूा करने के सलए िामहूहक रुप िे खड़ी है, िही ं
िीओपी28 एक व् यापक पररणाम की उम् मीद है। 
  

 
************* 

सिनशीलता द्वारा जगत-कल्याण: िारतीय सुंसृ्कवत की मूल विशेषता 
- िॉ0 रिीन्द्र कुमार 

[पद्मश्री और िरदार पटेल राष्रीय िम्मान िे अलकृंत इण्िोलॉजजस्ट िॉ0 रिीन्द्र कुमार 
चौिरी चरण सिहं विश्िविद्यालय, मेरठ के पिूथ कुलपनत हैं; ितथमान में स्िामी वििेकानन्द 
िभुारती विश्िविद्यालय, मेरठ (उत्तर प्रदेश) के लोकपाल भी हैं।] 
 

https://www.youtube.com/watch?v=06FQs5I623c
https://www.youtube.com/watch?v=06FQs5I623c
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"ॐ पथृ्िी त्िया धृता लोका देिी त्ि ंविष्िुना धृता/ 
त्ि ंच धारय मां देिी पवित्र ंकुरु चासनम/्/ 
 –िे देिी (पथृ्िी)! सम्पूिा विश्ि लोक आपके द्िारा 
धारि ककया जाता िै और श्रीविष्िु (परमात्मा) 
द्िारा आपको धारि ककया जाता िै; िे (पथृ्िी) देिी! 
आप मुझे भी धारि करो तथा इस आसन (लोक-
तनिास) को पवित्रता प्रदान करो।" 
मानि-एकता, िमानता तथा ििथ िद्भािना के सलए 
िम्पणूथ जीिन िमवपथत करने िाले चैतन्य महाप्रभ ु
(जीिनकाल: 1486-1534 ईििीं) के प्रमखु सशष्य 
िनातन गोस्िामी (जीिनकाल: 1488-1558 ईििीं) 
द्िारा रधचत श्री हरर-भजक्त विलाि (5: 22) में 
प्रकट उक्त श्लोक, जजिकी जड़ें िहैदक िाङ्गमय के 
असभन्न भाग उपननषदों (विशषेकर कृष्ण यजुिेद के 
तवैत्तरीय उपननषद्) की मलू सशक्षाओ ंमें हैं; िाथ ही, 
िहैदक मतं्रों िे जजनका ननकाि है, िास्ति में, 
भारतीय िसं्कृनत की जगत-कल्याण िम्बन्िी 
ििथप्रमखु विशषेता को िमवपथत है।        
तवैत्तरीय उपननषद् के सशक्षािल्ली (11: 1) में, जो 
इि उपननषद् का बहुत ही महत्त्िपणूथ भाग है, "सत्य ं
िद धम ंचर स्िाध्यायान्मा प्रमदाः... –सत्य बोलो, 
धमााचरि करो, स्िाध्याय में आलस्य न करो…" 
जैिे प्रमखु मतं्र िजम्मसलत हैं। 
ित्य एक ही है; िही परमित्य और ब्रह्म है। ित्य 
का आसलगंन ही िमथ-पालन है; दिूरे शधदों में, यही 
िमाथचरण का माध्यम या मागथ है। पथृ्िी (िििुा) 
िमथ-पालन (िमाथचरण) का  
क्षेत्र है। यह अपने स्िभाि में क्षमा की पयाथय है। 
यह ननरन्तर िारण करती है; िदैि  
िहनशील रहती है। अपने क्षमाशीलता और 
िहनशीलता जैिे महागणुों द्िारा स्िय ं िमथ का 
उदाहरण बनकर मानि का िमथ-पालन का आह्िान 
करती है। मध्यकाल में रधचत श्री हरर-भजक्त विलाि 
में प्रकट हुए श्लोक का (हजारों िषथ पिूथ तवैत्तरीय 
उपननषद् की सशक्षाओं के माध्यम िे) आिार बनती 
है।     
अथिथिेद के पथृ्िी (भसूम) िकू्त (प्रथम िकू्त, 
बारहिाूँ काण्ि) की यही मलू  भािना है। इिका 
ननष्कषथ मानि में िहनशीलता को (क्षमा-करुणा 

जैिी विसशष्टताएूँ जजिके िाथ जुड़ी हैं, िहहष्णुता 
जजिकी परूक है और जो आत्मियंम, उदारिादी 
तटस्थता ि ननष्पक्षता की भी द्योतक है) प्रिान 
गणु के रूप में विकसित करना है। इिे प्रमखु 
जीिन-िसं्कार बनाकर, इिकी मलू भािना के 
अनिुार मानि को परस्पर व्यिहारों के सलए पे्रररत 
करना है। यह िास्तविकता और आगे भी जाती है। 
िहैदक-हहन्द ूिमथग्रन्थों के अनतररक्त भारतीय मलू 
के अन्य प्राचीनकासलक विचार-ग्रन्थों, यहाूँ तक की 
नतरुिल्लिुर (जीिनकाल: अनमुानतः छठी-पाूँचिी ं
शताधदी ईिा पिूथ) की नीनतशास्त्र की अद्वितीय 
रचना ‘नतरुक्कुरल’ में, स्िय ं अहहिंा िमथ और 
उच्चतम मानिीय मलू्य के रूप में जजिका एक 
प्रमखु विषय है, यही प्राथसमकता िे प्रकट होता 
मनषु्य का आह्िान है। विशषे रूप िे, गहृस्थी में 
अहहिंामलूक ननैतक मलू्यों, प्रमखुतः िहनशीलता 
जैिी विसशष्टता के अनरुूप व्यिहारों द्िारा हदव्य, 
पवित्र और शदु्ि जीिन जीया जा िकता है, मानि 
के सलए यह िन्देश है। 
आिारभतू िमथग्रन्थों में, विशषे रूप िे पथृ्िी को 
केन्द्र में रखकर िहनशीलता के िम्बन्ि में प्रकट 
उल्लेखों के अनरुूप ही इनके आहदकासलक 
व्याख्याताओ-ंप्रिारकों ने अपना जीिन भी जीया। 
उत्तर-दक्षक्षण ि परूब-पजश्चम, िम्पणूथ भारतिषथ िे 
उन व्याख्याताओ-ंप्रिारकों ने िैयथ, शान्तता, 
िन्तोष, ियंम, िहहष्णुता, िशुीलता आहद जैिी 
िहनशीलता की परूक और इिे दृढ़ करती 
विसशष्टताओं को अपना एक प्रमखु जीिन-िसं्कार 
बनाया। परस्पर िहयोग, िामजंस्यता तथा 
स्िीकायथता का मागथ प्रशस्तकत्री िहनशीलता को 
अपने जीिन के प्रमखु गणु के रूप में विकसित 
कर, लोगों को इिके अनरुूप व्यिहारों-आचरणों हेत ु
पे्रररत और प्रितृ्त करने िाले िे िीर परुुष ही "िसुधैि 
कुटुम्बकम" की ित्यता को स्िीकार कर ििथ न्याय 
के सिद्िान्त िाथ जगत-कल्याण को िमवपथत 
भारतीय िसं्कृनत की नींि रखने िाले थे। 
उन िसं्थापकों का अनिुरण करत े हुए बाद के 
प्रत्येक काल-खण्ि में िमथ-िम्प्रदायों, मतों-पन्थों की 
िीमाओं िे बाहर आकर ननभीक, दृढ़िकंल्पी और 
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व्यापक जनोद्िार के सलए प्रनतबद्ि आचायथ, 
कमथयोगी और महापरुुष इि हदशा में आगे बढे़। 
'िसं्कृनत' शधद िसं्कार ि े ही बना है। िसं्कार 
व्यजक्त में गणु (विसशष्टता) के विकाि का माध्यम 
अथिा आिार है तथा उिकी व्यजक्तगत 
गनतविधियों एि ं िजातीयों के िाथ व्यिहारों के 
माध्यम िे उिके िभ्य, िकारात्मक एि ं
िमन्ियकारी बनने ि कत्तथव्यबद्ि होकर 
विकािमागी होने में ननणाथयक भसूमका का ननिथहन 
करता है। िसं्कार ही िहनशीलता को, उिके 
विसभन्न पक्षों के िाथ, जजनमें िे करुणा, क्षमा, 
िन्तोष, िहहष्णतुा, िशुीलता, ियंम आहद जैि े
कुछेक का हमने उल्लेख भी ककया है, व्यजक्त में 
गणु के रूप में विकसित करता है। यही मनषु्य में 
िैयथ ि ियंम को, जजनका िहृद् मानिोत्थान हेत ु
इिी के पररपे्रक्ष्य में िेदों ि अन्य ग्रन्थों में अनेक 
बार उल्लखे है, िदुृढ़ भी करता है। इिसलए, भारत-
भसूम पर उत्पन्न महान ऋवषयों-महवषथयों –िनातन 
ित्यता (“िनता” –िनातन, ऋग्िेद, 3: 3: 1 और 
"शाश्ित"  –िदैि अजस्तत्ििान, श्रीमद्भगिद्गीता, 
14: 27) के प्रकाशकताथओं ने िहनशीलता को प्रमखु 
मानिीय िसं्कार के रूप में स्थावपत कर भारतीय 
िसं्कृनत की अनत िदुृढ़ नींि रखी और इिका 
विकाि ककया। यह क्रम हजारों िषथ िे बना हुआ है। 
भारतीय िसं्कृनत िहनशीलता प्रिान अपनी पहचान 
के िाथ विश्िभर के सलए आशा ि विश्िाि िे भरपरू 
एक प्रकाशपञु्ज की भाूँनत स्थावपत है। िहनशीलता 
की अपनी ििथप्रमखु विसशष्टता की अक्षुण्णता के 
बल पर जगत-कल्याण के सलए आगे भी स्थावपत 
रहेगी।   
भारतीय िसं्कृनत का िहनशीलता िाला पक्ष 
िनातन ित्यता ("जगत में प्रत्येक जन एक िी 
मूलोत्पन्न िै और सिा-कल्याि में िी तनजोन्नतत 
भी सब्म्ममलत िै") को िमवपथत है। िहनशीलता पर-
मत अथिा विचार, विश्िाि या श्रद्िा की स्िीकृनत 
का िन्देश देती है। इि िन्देश के मलू में "एकं 
सद्विप्रा बिुधा िदब्न्त" (ऋग्िेद, 1: 164: 46) 
जैिा अनतशे्रष्ठ िेद-मतं्र है। चूूँकक ित्य तक पहुूँचने 
का मागथ या माध्यम ककिी एक विचार, ग्रन्थ, 

अितार या िन्देशिाहक तक िीसमत नहीं हो 
िकता, इिसलए ऐिा करने िाला कोई भी व्यजक्त, 
िास्ति में, िहनशील नहीं हो िकता।         
िहनशीलता दिूरे की कायथपद्िनत का, यहद िह 
ककिी के सलए अन्यायी नहीं है और उिके मागथ की 
बािा नहीं बनती है, िम्मान करने की अपके्षा भी 
रखती है। िाथ ही, िचैाररक मतभेद अथिा पथृक 
कायथपद्िनत की जस्थनत में िहृद् कल्याण के सलए 
िामजंस्य स्थापना के िाथ िहयोग का आह्िान 
करती है। 
विश्ि-इनतहाि के पषृ्ठ स्िय ंही इि बात के िाक्षी 
हैं कक िहनशीलता केजन्द्रत भारतीय िसं्कृनत ने गत 
हजारों िषों की िमयािधि में  
उन अनेकानेक मतों, पन्थों एि ंिमथ िम्प्रदायों को 
हृदयगंम ककया, जजनका उदय-स्थान हहन्दसु्तान 
नहीं था। विश्ि की िबिे प्राचीन  
जीवित भारतीय िसं्कृनत ने उन अभारतीय जन के 
विश्िािों, उनकी परम्पराओं और श्रद्िाओं को 
हहन्दसु्तानी भसूम पर िम्मान के िाथ फैलने-फूलने 
का िमान अििर हदया, जजन्हें स्िय ंउनके उद्गम 
स्थानों पर नकारा और उजाड़ा गया। 
विशषे रूप िे यहूहदयों और पारसियों के अपने-अपने 
देशों में अमानिीय उत्पीड़न, उनकी उपािना 
पद्िनतयों, रीनतयों, िासमथक मान्यताओ ं ि मलू्यों 
को बलात समटाने के ननरन्तर प्रयाि, पररणामस्िरूप 
उनके प्रथम ि े िातिीं-आठिीं शताधदी ईििीं में 
मालाबार (ितथमान केरल प्रान्त) और िजंान नगर 
(ितथमान गजुरात प्रान्त) में पहली बार और बाद में 
भी  भारत आगमन िे जुड़ा घटनाक्रम हमारे िामने 
है। पर-ियैजक्तकता की ित्यता को स्िीकार कर उि े
िम्मान देने िाली   िनातन मलू्यों की पोषक 
हहन्दसु्तानी भसूम द्िारा उन लोगों को अपनी गोद 
में लेना तथा िहनशीलता प्रिान ि िमािेशी 
भारतीय िसं्कृनत द्िारा उनकी मान्यताओं, श्रद्िाओ ं
और अनत विशषे रूप िे उनकी उपािना पद्िनतयों 
का आदर ि िरंक्षण विश्िभर में ककिी िे नछपा 
नहीं है। 
इि िम्बन्ि में मैं ककिी विस्तार में नहीं जाऊूँ गा। 
मैं केिल इतना ही कहूूँगा कक िहनशीलता का इििे 
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शे्रष्ठ कोई दिूरा उदाहरण भारतीय िसं्कृनत के 
अनतररक्त िम्पणूथ उपलधि मानि-इनतहाि में 
िणणथत ककिी अन्य िसं्कृनत के िम्बन्ि में नही ं
समलेगा। िनातन–शाश्ित मलू्यों िे बूँिी और 
पथृ्िीमाता की जगत-कल्याण हेत ुिहनशीलता का 
अनिुरण करती भारतीय िसं्कृनत परेू विश्ि के सलए 
एक अनकुरणीय आदशथ है। एक ओर यही िह शजक्त 
है, जो िारे भारत को उिकी विसभन्नताओं के िाथ 
एकता के ितू्र में वपरोती है, तो दिूरी ओर "िसुधिै 

कुटुम्बकम" की ित्यता को स्िीकार कर यह भारत 
के विश्िगरुु के रूप में स्थावपत होने का मागथ प्रशस्त 
कर िकती है। अमरीकी इनतहािकार और दाशथननक 
विल ड्यरूेंट (जीिनकाल: 1885-1981 ईििीं) ने 
ठीक ही कहा है, “भारत िमें पररपक्ि मब्स्तष्क की 
सिनशीलता और विनम्रता, समझने की भािना और 
सभी मनषु्यों की एकता ि सतंबु्ष्ट िेत ु पे्रम 
मसखाएगा।”

************* 
कोयला उपभोग से औद्योगगक उत्सजान को संबोगधत करना: एक मित्िपूिा आिश्यकता 

विनेश गुप्ता ,ग्रीन एनजी फीििथ, ईमेल: info@greenenergyfeeders.in 
   

पररचय 
औद्योधगक उत्िजथन, विशषे रूप िे कोयला उपभोग 
करने िाले उद्योगों िे, पयाथिरण और िािथजननक 
स्िास्थ्य पर महत्िपणूथ प्रभाि िालत े हैं। यह 
दस्तािेज़ िल्फर िाइऑक्िाइि (SO₂), नाइरोजन 
ऑक्िाइड्ि (NOₓ), और अन्य उत्िजथनों के 
हाननकारक प्रभाि, ितथमान िमािान की 
अपयाथप्तता, और इन उत्िजथनों िे ननपटन ेके सलए 
प्रभािी रणनीनतयों की आिश्यकता की जाचं करता 
है। 
उत्सजान का प्रभाि 
िल्फर िाइऑक्िाइि (SO₂) 
- स्िास्थ्य प्रभाि: SO₂ िे श्ििन और हृदय रोग 
होत ेहैं। 
- पयाथिरणीय प्रभाि: अम्लीय िषाथ का कारण बनता 
है, जजिि े फिलें, जंगल और जल-जीि ततं्र 
क्षनतग्रस्त होत ेहैं। 
नाइरोजन ऑक्िाइड्ि (NOₓ) 
- स्िास्थ्य प्रभाि: NOₓ िे श्ििन िमस्याएं और 
अस्थमा बढ़त ेहैं। 
- पयाथिरणीय प्रभाि: िूम्रपान और अम्लीय िषाथ में 
योगदान करता है, जजििे िाय ु गणुित्ता और 
जलिाय ुपर अिर पड़ता है। 
अन्य प्रदषूक 

- पाहटथकुलेट मटैर (PM): श्ििन और हृदय रोगों 
का कारण बनता है, और िमय िे पहल ेमतृ्य ुका 
जोणखम बढ़ाता है। 
- काबथन मोनोऑक्िाइि (CO): हृदय स्िास्थ्य को 
प्रभावित करता है और उच्च स्तर पर घातक हो 
िकता है। 
ितामान समाधानों की अपयाापतता 
पारंपररक उत्िजथन ननयतं्रण विधियाूँ अक्िर उच्च 
लागत, िीसमत प्रभािशीलता और तकनीकी 
चुनौनतयों के कारण अिफल होती हैं। 
इन विधियों में: 
-महंगा: उच्च कायाथन्ियन और रखरखाि लागत।–  
अप्रभािी: िख्त पयाथिरणीय मानकों को परूा करने 
की िीसमत क्षमता। 
- जहटल: स्थापना और िचंालन में तकनीकी 
चुनौनतयाूँ। 
चुनौततयों का समाधान 
उद्योग उत्िजथन के प्रनतकूल प्रभािों को कम करने 
के सलए प्रभािी उपाय: 
- उन्नत प्रौद्योधगककयाूँ: पणूथ दहन और प्रभािी 
उत्िजथन ननयतं्रण के सलए निीन िमािानों का 
कायाथन्ियन। 
- नीनत िमथथन: स्िच्छ प्रौद्योधगककयों को 
प्रोत्िाहहत करने के सलए िरकारी ननयम और 
प्रोत्िाहन। 
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- उद्योग िहयोग: ििथशे्रष्ठ प्रथाओं को अपनाने के 
सलए हहतिारकों के बीच ियंकु्त प्रयाि। 
निाचार समाधान 
उन्नत उत्प्रेरक और कफ़क्िहेटि का उपयोग करके 
स्िच्छ दहन प्रौद्योधगकी के सलए एक निीन 
दृजष्टकोण शासमल है जो: 

- दहन दक्षता बढ़ाए:ं अधिक पणूथ ईंिन दहन 
िनुनजश्चत करें, जजिि े अिशषे कम हो जाए। 
- प्रदषूकों को बअेिर करें: SO₂ और NOₓ जैि े
हाननकारक उत्िजथनों को कम करें। 
- आधथथक रूप िे व्यािहाररक: पररचालन लागत को 
कम करें और रखरखाि की जरूरतों को कम करें। 
- पयाथिरण के अनकूुल: िाय ु गणुित्ता और 
िािथजननक स्िास्थ्य पररणामों में ििुार करें। 
- आिान कायाथन्ियन: मौजदूा सिस्टम में  

ननबाथि रूप िे एकीकृत होने िाले स्केलेबल 
िमािान। 

इि निाचार का एक उदाहरण ग्रीन एनजी फीििथ 
के प्रयािों में देखा जा िकता है,. उनकी उन्नत 
दहन प्रौद्योधगककयाूँ उत्िजथन में महत्िपणूथ कमी 
लाने में िक्षम हैं और उद्योगों के सलए आधथथक रूप 
िे लाभकारी िात्रबत हो रही हैं। 

ननष्कषथ: उद्योग उत्िजथन का िमािान ितत 
विकाि के सलए महत्िपणूथ है। उन्नत प्रौद्योधगककयों 
और िहयोगात्मक प्रयािों को अपनाकर, उद्योग 
अपने पयाथिरणीय पदधचह्न को काफी हद तक कम 
कर िकत ेहैं। ऐिे निाचार दृजष्टकोण एक स्िच्छ, 
स्िस्थ भविष्य के सलए मागथ प्रशस्त करत ेहैं।

************* 
स्टेनलेस स्टील सीमलेस पाइप और ट्यूब  

-प्रकाश टाहटया, महािधचि, इस्मा, िेलस्पन स्पेशसलटी िॉल्यूशिं 
नलेि स्टील िीमलेि पाइप और ट्यबू का घरेल ू
प्राथसमक उद्योग काफी विकसित और पररपक्ि हो 
गया है। वपछले 5-6 िषों में, उद्योग ने महत्िपणूथ 
पूजंी ननिेश ककया है और अब यह 347H और 
UNS S30432 (SUP304H) जैिे महत्िपणूथ गे्रि 
िहहत SS िीमलेि ट्यबू के िभी गे्रि और 
विननदेशों की देश की मांग को परूा करने में िक्षम 
है। 
िपुर कक्रहटकल शे्रणी के थमथल पािर प्लांट के 
ननमाथण के सलए SUP304H ग्रेि के पाइप और  
ट्यबू महत्िपणूथ हैं, और अतीत में, देश को हमेशा 
ICB (अतंराथष्रीय ननविदा) प्रकक्रया के तहत इन 
ट्यबूों का आयात करना पड़ता था। हालाूँकक, वपछल े
कुछ िषों िे, विद्यतु मतं्रालय को कंपननयों और 
िघंों िे कई प्रनतननधित्ि प्राप्त हुए हैं, जो आयात 
की आिश्यकता के त्रबना इि मांग को परूा करने 
की उद्योग क्षमता के बारे में बता रहे हैं। 
ऐिा कारण जजिके पररणामस्िरूप बहुमलू्य विदेशी 
मदु्रा की बचत हो िकती है और घरेल ूउद्योग को 
अििर समल िकता है, उिे मेक-इन-इंडिया नीनत 

के तहत िबंधंित मतं्रालयों 
(विद्यतु/इस्पात/िीपीआईआईटी आहद) और 
िािथजननक उपक्रमों द्िारा पणूथ िमथथन प्राप्त है। 
इिी भािना का अनिुरण करत ेहुए, एनटीपीिी और 
बीएचईएल की तकनीकी और गणुित्ता टीमों ने 
व्यापक समल ऑडिट और कठोर मलू्यांकन ककया, 
इिके बाद कुछ आिेदक कंपननयों के उत्पादन 
प्रदशथन और उत्पाद गणुित्ता परीक्षण ककए गए। कुछ 
समलें बहुत िफल प्रदशथन कर िकीं और गे्रि 347 
एच और एि 30432 की इन महत्िपणूथ ट्यबूों के 
उत्पादन और आपनूत थ के सलए एनटीपीिी और 
बीएचईएल की मजंूरी हासिल की। अतंतः, पहली 
बार बीएचईएल ने एनटीपीिी तलचर (2 x 660 
मेगािाट) पररयोजना के सलए ~1450 टन एिएि 
िीमलेि ट्यबू की िोसििंग के सलए एक घरेल ू
ननविदा (जीईएम) जारी यह मेक-इन-इंडिया की 
िच्ची भािना के तहत स्िदेशीकरण की हदशा में 
एक ऐनतहासिक उपलजधि है और यह इि बात का 
प्रमाण है कक कैिे िरकारी-ननजी भागीदारी और 
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िहयोग राष्र के हहत में अद्भतु पररणाम दे िकत े
हैं और विकाि की गनत को बढ़ा िकत ेहैं। 
िास्ति में मेक इन इंडिया को बढ़ािा देने के सलए 
िरकार की नीनतया,ं उपलधि बाज़ार मांग, गणुित्ता 
पर खरा उतरना, उद्यमी (entrepreneur) की 
लगन और स्िदेशी की भािना महत्ि पणूथ है. इि 
ओर िफलता के सलए िमहूहक प्रयाि की 
आिश्यकता है.  

 
 
 
 
 
 

************* 
भारत में सौर पाका  योजना

-रजश्म झा, िररष्ठ अनुिाद अधिकारी, राजभाषा अनुभाग 
 
भारत में िौर पाकथ  योजना स्थायी ऊजाथ उत्पादन 
की हदशा में देश की यात्रा में एक महत्िपणूथ पहल 
है। बढ़ती अथथव्यिस्था के िाथ दनुनया के िबिे 

अधिक आबादी िाले देशों में िे एक के रूप में, 
भारत महत्िपणूथ ऊजाथ मांगों का िामना कर रहा है, 
और िौर ऊजाथ जैि े निीकरणीय ऊजाथ स्रोत एक 
आशाजनक िमािान प्रदान करत ेहैं। 
2014 में निीन और निीकरणीय ऊजाथ मतं्रालय 
(एमएनआरई) द्िारा शरुू की गई िौर पाकथ  योजना 
का उद्देश्य आिश्यक बनुनयादी ढांच ेऔर  
िमथथन ततं्र प्रदान करके िौर ऊजाथ का बड़ ेस्तर 
पर उत्पादन िनुनजश्चत करना है। इन िौर पाकों 
की कल्पना िौर ऊजाथ पररयोजनाओं के िमहूों के 
रूप में की गई है, जजनकी क्षमता आम तौर पर 
िकैड़ों मेगािाट तक होती है, जजन्हें प्रचुर मात्रा में 
ियूथ के प्रकाश िाले उपयकु्त स्थानों पर विकसित 
ककया जाता है। 

यह योजना िौर पररयोजना 
ििेलपिथ के िामने आने िाली 
विसभन्न चुनौनतयों का 
िमािान करती है, जैिे भसूम 
अधिग्रहण, बनुनयादी ढांच ेका विकाि और परसमट 
प्राप्त करना। भसूम िगं्रह करके और िड़क, 
रांिसमशन लाइन और पानी की आपनूत थ जैिी 
आिश्यक बनुनयादी िरंचना प्रदान करके, यह 
योजना पररयोजना के विकाि के िमय और लागत 
को काफी कम कर देती है। यह दृजष्टकोण बड़ े
पमैाने की अथथव्यिस्थाओं को  
िक्षम बनाता है, जजिि े िौर ऊजाथ, ऊजाथ के 
पारंपररक स्रोतों के िाथ अधिक प्रनतस्पिी बन जाती 
है। 
िोलर पाकथ  योजना की प्रमखु विशषेताओ ंमें िे एक 
राज्य िरकारों, ननजी ििेलपिथ और वित्तीय िसं्थानों 
िहहत विसभन्न हहतिारकों की भागीदारी है। राज्य 
िरकारें उपयकु्त भखूंि की पहचान करने और 
आिश्यक अनमुोदन की िवुििा प्रदान करने में 
महत्िपणूथ भसूमका ननभाती हैं। ननजी ििेलपिथ इन 
पाकों के भीतर िौर ऊजाथ पररयोजनाए ं स्थावपत 
करने के सलए विशषेज्ञता और ननिेश लात े हैं। 
वित्तीय िसं्थान, िौर पररयोजना विकाि के सलए 
अनकूुल िातािरण को बढ़ािा देने के सलए ऋण, 
अनदुान या िजधििी के माध्यम िे िन िहायता 
प्रदान करत ेहैं। 
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भारत में कई राज्यों ने अपने निीकरणीय ऊजाथ 
लक्ष्यों को परूा करने और आधथथक विकाि को गनत 
देने की क्षमता को पहचानत ेहुए, िौर पाकथ  योजना 
को अपनाया है। गजुरात, राजस्थान और कनाथटक 
जैिे राज्य अपने प्राकृनतक ििंािनों और अनकूुल 
नीनत िातािरण का लाभ उठाकर िौर ऊजाथ  
उत्पादन में अग्रणी बनकर उभरे हैं। इन राज्यों ने 
कई िौर पाकथ  स्थावपत ककए हैं, घरेल ू और 
अतंराथष्रीय ननिेशकों िे ननिेश आकवषथत ककया है 
और रोजगार के अििर पदैा ककए हैं।  
िौर पाकथ  योजना ने भारत के महत्िाकांक्षी अक्षय 
ऊजाथ लक्ष्यों में भी योगदान हदया है, जैिा कक 
राष्रीय िौर समशन में उजल्लणखत है। 2022 तक 
िौर ऊजाथ क्षमता के 100 गीगािाट (जीिधल्य)ू प्राप्त 
करने के लक्ष्य के िाथ, भारत ने अपने िौर 
बनुनयादी ढांचे के विस्तार में महत्िपणूथ प्रगनत की 
है। जबकक प्रारंसभक लक्ष्य महत्िाकांक्षी लग रहे थ े
कफर भी योजना की िफलता ने हहतिारकों में 
विश्िाि पदैा ककया है और भविष्य में और भी 
महत्िाकांक्षी लक्ष्यों का मागथ प्रशस्त ककया है। 
इिके अलािा, िोलर पाकथ  योजना जलिाय ुपररितथन 
िे ननपटने और ग्रीनहाउि गिै उत्िजथन को कम 
करने की भारत की प्रनतबद्िता के अनरुूप है। 
स्िच्छ और निीकरणीय ऊजाथ स्रोतों को अपनाकर, 
भारत न केिल अपने पयाथिरणीय दषु्प्रभाि को कम 
करता है बजल्क ऊजाथ िरुक्षा और ितत विकाि को 
बढ़ािा देता है। िौर ऊजाथ, विशषे रूप िे, दरूदराज 

और ग्रामीण क्षते्रों को विद्यतुीकृत करने, ऊजाथ पहंुच 
के अतंर को समटाने और िमदुायों को िशक्त बनाने 
की अपार िभंािनाए ंप्रदान करती है। 
िोलर पाकथ  योजना की िफलता निीकरणीय ऊजाथ 
क्षेत्र में निाचार और प्रौद्योधगकी अपनाने के महत्ि 
को भी रेखांककत करती है। िौर पनैल दक्षता, ऊजाथ 
भिंारण िमािान और धग्रि एकीकरण तकनीकों में 
प्रगनत िे लागत कम हो रही है और िौर ऊजाथ की 
विश्ििनीयता में ििुार हो रहा है। इिके अलािा, 
भारत और फ्रांि द्िारा शरुू की गई अतंराथष्रीय िौर 
गठबिंन (आईएिए) जिैी पहल िजैश्िक ऊजाथ 
िकं्रमण में तजेी लाने के सलए िौर-िमदृ्ि देशों के 
बीच िहयोग को बढ़ािा देती है।  
िौर पाकथ  योजना भारत के ऊजाथ पररदृश्य में और 
भी बड़ी भसूमका ननभाने के सलए तयैार है। जैिे-जैिे 
िौर ऊजाथ की लागत में धगरािट हो रही है और 
प्रौद्योधगकी प्रगनत में तजेी आ रही है, देश भर में 
िौर पाकों के बढ़ने की उम्मीद बढ़ गयी है। िहायक 
नीनतयों, मजबतू बनुनयादी ढांचे और हहतिारकों की 
िकक्रय भागीदारी के िाथ, भारत जलिाय ुपररितथन 
के णखलाफ िजैश्िक लड़ाई का नेततृ्ि करत ेहुए ितत 
विकाि हासिल करने के सलए अपने प्रचुर िौर 
ििंािनों का उपयोग कर िकता है। िोलर पाकथ  
योजना ियूथ द्िारा िचंासलत स्िच्छ, हररत भविष्य 
के प्रनत भारत की प्रनतबद्िता का एक ज्िलतं 
उदाहरण है। 

************* 
िाइड्रो के साथ फ्लोहटगं (तैरता िुआ) सौर ऊजाा का विकास 
- रोहहत नाहर, उप ननदेशक, अक्षय पररयोजना ननगरानी प्रभाग 

 

हाइड्रो पािर स्िच्छ, हररत, हटकाऊ, निीकरणीय, 
गरै-प्रदषूणकारी और पयाथिरण के अनकूुल है। यह 
जीिाश्म ईंिन के िरंक्षण को भी बढ़ािा देता है। 
इिकी तात्कासलक शरुुआत, रोक और लोि सभन्नता 
की क्षमता (आिश्यकता के अनिुार बेि लोि, पीक 
लोि या आंसशक लोि पर काम कर िकती है), इिे 

पीककंग ऑपरेशन के सलए आदशथ रूप िे अनकूुल 
बनाती है और त्रबजली प्रणाली की विश्ििनीयता में 
ििुार करती है। इिीसलए पानी की िीसमत 
उपलधिता के कारण, जलाशय आिाररत जल 
विद्यतु का उपयोग ज्यादातर पीक लोि की आपनूत थ 
के सलए ही ककया जा रहा है। इि प्रकार 2030 तक 
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सिस्टम में िौर और पिन िे अनमुाननत बड़ी क्षमता 
िदृ्धि को देखत ेहुए धग्रि में निीकरणीय ऊजाथ को 
जस्थर और एकीकृत करने के सलए हाइड्रो िबिे 
अच्छी ऊजाथ भिंारण तकनीक बन गई है। 
जल विद्यतु के बहुत िारे फायदे होने के बािजदू, 
उच्च पूजंी लागत और भिूजै्ञाननक चुनौनतयों के 
कारण  पहचान की गई पारंपररक 145320 मेगािाट 
(MW) और पपं भिंारण  
योजनाओ ं की 96524 मगेािाट की क्षमता की 
तलुना में अब तक केिल 20% क्षमता विकसित 

की गई है । जैिा कक धचत्र 1 में बताया गया है, 
कुल क्षमता में जलविद्यतु स्थावपत क्षमता की 
हहस्िेदारी लगातार घट रही है। इिके अलािा बाररश 
पर ननभथरता के कारण, बहुत िे चाल ूजल विद्यतु 
ियंतं्र भी पानी की कमी के कारण बहुत कम प्लांट 
लोि फैक्टर पर काम कर रहे हैं और जो अतंतः 
रांिसमशन बनुनयादी ढांच े के अपणूथ उपयोग का 
कारण बनता है।

वचत्र 1 : अखिल भारतीय ऊर्ाा क्षमता में हाइड्र ो का भाग

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2023-24 के निीनतम आकंड़ों के अनिुार (धचत्र   
2), िमग्र उत्पादन में जल विद्यतु उत्पादन की 
हहस्िेदारी लगभग 8%  है और देश की कुल ऊजाथ 
मांग का केिल 21 % निीकरणीय ऊजाथ द्िारा परूा 
ककया जा रहा है, 76 % ऊजाथ आिश्यकता पारंपररक 
ऊजाथ द्िारा परूी की जा रही है। जजिके कारण भारत 
काबथन का तीिरा िबिे बड़ा उत्िजथक बन गया है। 
बढे़ हुए काबथन िाई ऑक्िाइि (CO2) उत्िजथन के 
कारण िजैश्िक तापमान में भी िदृ्धि हो रही है। 
जजििे तालाबों और जलाशयों िे अधिक पानी 
िाजष्पत हो रहा है। भारत में भी, िषाथ के माध्यम 
िे प्राप्त 4000 ककमी3 पानी में िे 700 ककमी3 
पानी िाष्पीकरण के कारण नष्ट हो जाता है, जजिि े
जल विद्यतु उत्पादन में और कमी आती है । अब 
िौर और पन विजली के उपरोक्त पररदृश्य को 
ध्यान में रखत े हुए , इि पेपर का उद्देश्य एक 
दिूरे की कसमयों को दरू करने के सलए दोनों ऊजाथओ ं

की परूक प्रकृनत की व्याख्या करना है , जैिे िौर 
ऊजाथ केिल हदन के िमय उपलधि होती है, जबकक 
भण्िारण के िाथ पनत्रबजली पकृृनत में लचीली होती 
है । आमतौर पर, उच्च िौर ियूाथतपकी अिधि कम 
जल प्रिाह िाले शषु्क मौिम के िाथ मेल खाती है 
।इिके अलािा, उच्च विककरण के दौरान जलाशय 
में पानी को िरंक्षक्षत ककया जा िकता है और बादल 
छाए रहने या मांग बढ़ने पर पानी छोड़ा जा िकता 
है । 
इि प्रकार, दोनों का समश्रण मौिम के कारण 
त्रबजली उत्पादन में होने िाले बदलाि को कम ककर 
देगा । इिके अनतररक्त त्िररत प्रनतकक्रया हाइड्रो 
टबाथइन ियूथ विककरण के अतंननथहहत उतार-चढ़ाि की 
प्रभािी ढंग िे भरपाई कर िकत ेहैं । इिि ैत्रबजली 
का मानक बढञता है और त्रबजली की रुकािटें कम  

50.6

41.8
40.6

34.0

28.8

25.2
25.0 26.2

19.5

13.6 13.2 12.7 12.3 12.1 11.7 11.2 10.6

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

50000

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

हाइ
ड्रो 

स्थ
ावप

त 
क्षम

ता
(M

W
) 

हाइ
ड्रो 

का
 भ

ाग
%



‘विद्युत िाविनी’ केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण  जुलाई, 2024 

22 
 

होतीं है । फ्लोहटगं िोलर माकेट ररपोटथ के अनिुार 
एक हाइत्रब्रि प्रणाली रात में अधिक जल-विद्यतु 
और हदन के दौरान अधिक िौर ऊजाथ का उपयोग 
करके दैननक चक्र में ििुार कर िकती है । 
 इिके अलािा देश की िौर क्षमता के विस्तार के 
लक्ष्य को परूा करने के सलए, िौर स्थापना के 
विकल्पों की खोज की जानी चाहहए और फ्लोहटगं 
िोलर फोटोिोजल्टक (एफएिपीिी) ऐिा ही एक 
विकल्प है । इिने विश्ि स्तर पर अपनी पकड़ बना 

ली है और आने िाले िषों में इिके उल्लखेनीय रूप 
िे बढ़ने की उम्मीद है। ।िजैश्िक स्थावपत फ्लोहटगं 
फोटोिोजल्टक क्षमता में तजेी िे िदृ्धि देखी गई है, 
यानी 2015 में 68 MWp िे 2018 में 1314 
MWp हो गई है। 
निीकरणीय ऊजाथ की ननभथरता के कारण धग्रि 
विफलता की िभंािना भी बढ़ रही है ।  
 

 

               वचत्र 2 : अणखल भारतीय िंचयी ऊजाथ उत्पादन अप्रैल 2023-माचथ 2024
 
 
 

 
 
 

तापीय , 1326.29, 
76.27%

नामभकीय , 47.94, 
2.76% भूटान आयाततत , 4.72,

0.27%

ििृद जल विद्यतु , 134.05, …

लघ ुिाइड्रो , 9.49, 0.55%
पिन , 83.39, 4.80%

बायो एि ंअन्य , 16.99, 0.98%

सौर , 115.98, 6.67%

आर ई, 359.89, 20.70%

तापीय नामभकीय भूटान आयाततत ििृद जल विद्युत लघु िाइड्रो पिन बायो एिं अन्य सौर 

तापीय , 217.59, 
49.23%

गैस , 25.04, 5.67% डीजल , 0.59, 0.13% नामभकीय , 8.18, 1.85%

लघ ुिाइड्रो , 5.00, 1%

पिन , 45.89, 10.38%

बायो एि ंअन्य , 10.94, 
2.48%

सौर , 81.81, 18.51%

ििृद् जल विद्यतु , 
46.93, 10.62%

आरइ, 190.57, …

अणखल भारतीय स्थावपत क्षमता ( ऊजाा प्रकार, उत्पादन बीयु, भाग% ) 31.03.2024

तापीय गैि िीजल नासभकीय 
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िौर ऊजाथ की बात करें तो 2016 में स्थावपत िौर 
क्षमता 6 गीगािॉट थी जजि ेमाचथ 2024 में बढ़ाकर 
लगभग  81  गीगािॉट कर हदया गया है  लेककन 
अभी भी आधथथक भसूम की अनपुलधिता के कारण 
100 गीगािॉट िौर स्थापना का लक्ष्य (2022) 
हासिल नहीं ककया जा िका है। 
निीकरणीय/िौरिेिबंधंित अन्य मदु्दे यह है कक 
जैि-ेजैिे धग्रि में निीकरणीय ऊजाथ की पहंुच बढ़ 
रही है, मौिम पर  यह िभंािना है कक िामान्य 
िमय के दौरान डिस्कॉम निीकरणीय ऊजाथ खरीदने 
या निीकरणीय ऊजाथ उत्पादकों के िाथ त्रबजली 
खरीद िमझौता करने के इच्छुक नहीं होत े हैं। 
क्योंकक चरम मांग के िमय निीकरणीय ऊजाथ 
उपलधि नहीं हो िकती है। अधिकतम मांग आम 
तौर पर शाम के िमय होती है जजि ेआम तौर पर 
थमथल प्लांटों द्िारा परूा ककया जाता है । इिके 
अलािा, बार-बार बदं होने और चाल ूहोने के कारण 
थमथल प्लांटों का िचंालन आधथथक रूप िे ककफायती 
नहीं है। एक बार थमथल प्लांट शरुू होने के बाद 
आधथथक दृजष्ट िे इिे चाल ू रखा जाना चाहहए। 
इिसलए डिस्कॉम को त्रबजली की आपनूत थ में 
ननरंतरता के अभाि के कारण, आरई त्रबजली शडे्यलू 
नहीं हो पाती है और अतंतः आरई त्रबजली की 
कटौती की हो िकती है। इिसलए उत्िजथन मकु्त 
होने के बािजूद  भी,  िौर ऊजाथ के विकाि में 
िमस्याएं आ रही हैं। 
जलविद्यतु और िौर ऊजाथ उत्पादन की उपरोक्त 
चुनौनतयों के बािजदू, भारत 2005 के स्तर की 

तलुना में 2030 तक अपने िकल घरेल ूउत्पाद की 
प्रनत यनूनट उत्िजथन को 45 प्रनतशत तक कम करने 
के सलए प्रनतबद्ि है। िाथ ही 2030 तक गरै-
जीिाश्म ईंिन-आिाररत ऊजाथ ििंािनों िे त्रबजली 
की लगभग 50 प्रनतशत स्थावपत क्षमता हासिल 
करने के सलए भी कड़ी मेहनत कर रहा  है। भारत 
2070 तक नेट शनू्य तक पहंुचने के दीघथकासलक 
लक्ष्य को हासिल करने के सलए भी प्रनतबद्ि है । 
आज, भारत 190  गीगािाट (31.03.24)  की 
स्थावपत क्षमता के िाथ िजैश्िक बाजार में ऊजाथ 
पररितथन में निीकरणीय ऊजाथ क्षमता की िबिे तजे़ 
िदृ्धि दर के िाथ अग्रणी बन गया है  (धचत्र 3) । 
इिके अलािा, भारत ने 2030 तक 500 गीगािॉट 
निीकरणीय क्षमता का महत्िाकांक्षी लक्ष्य रखा है, 
जजिमें 300 गीगािॉट िौर ऊजाथ शासमल है । 
एफएसपीिी के लाभ: 
1. भमूम में बचत: एफएिपीिी तकनीक मखु्य रूप 
िे व्याििानयक रूप िे ननजष्क्रय जल ननकायों में 
कायथरत है। इिसलए जमीन पर स्थावपत 
फोटोिोजल्टक ियंतं्र की तलुना में प्रनत मेगािाट 
स्थावपत क्षमता पर लगभग 6 एकड़ भसूम की बचत 
होती है। 
2. पानी के िाष्पीकरि में कमी: एफएिपीिी पनैलों 
के िाथ जल ननकाय की ितह को आंसशक रूप ि े
किर करके पीने के पानी के जलाशयों या सिचंाई 
तालाबों िे िाष्पीकरण को प्रभािी ढंग िे कम ककया 
जा िकता है। इिके अलािा, िाष्पीकरण ि ेबचाएv 
गए पानी का उपयोग त्रबजली उत्पादन या पीने के

 द एनजी ररिोिथ इंस्टीट्यटू (टीईआरआई) की ररपोटथ 
के अनिुार विसभन्न राज्यों और कें द्र शासित प्रदेशों 
में फैला लगभग 18,000 ककमी2 जल ितह क्षते्र 
280 गीगािॉट की अनमुाननत क्षमता िाले 
एफएिपीिी ियंतं्रों की स्थापना के सलए उपयकु्त है 
। भारत में फ्लोहटगं िोलर की स्थापना की कुछ 
जानकारी नीच ेदी गई है । हालांकक, नीचे उजल्लणखत 
कई फायदे होने के बािजूद भारत में जल (हाइड्रो) 
जलाशयों में अभी तक कोई फ्लोहटगं प्लांट स्थावपत 
नहीं ककया गया है। 

उद्देश्य के सलए भी ककया जा िकता है।  
3. जल की गिुित्ता में सधुार: एफएिपीिी शिैाल 
की िदृ्धि को रोकता है क्योंकक यह ियूथ के प्रकाश 
िे जलाशय तक छाया प्रदान करता है जजििे पानी 
की गणुित्ता बढ़ती है और पानी  
को शदु्ि करने की लागत में कमी आती है। 
4. ग्राउंड पीिी की तलुना में ऊजाा उत्पादन में 
िदृ्गध: पानी के शीतलन प्रभाि के कारण पीिी 
मॉड्यलू का ऑपरेहटगं तापमान कम हो जाता है। 
िाथ ही जमीन की तलुना में खुले िमदु्र में हिा 
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की गनत अधिक होने के कारण मॉड्यलू कूसलगं ओर 
भी ज्यादा प्रभािी हो जाती है । इन कारणों िे 
पनैल का तापीय नकुिान कम हो जाता है जजििे 
फ्लोहटगं पनैल िे अधिक ऊजाथ प्राप्त होती है।  
इिसलए, हाइड्रो के िाथ फ्लोहटगं िोलर का विकाि 
न केिल भारत के निीकरणीय ऊजाथ लक्ष्य को परूा 
करने के सलए, बजल्क चरम मांग और धग्रि का 
िमथथन करने के सलए भी फायदेमदं है। जलाशय 

आिाररत पनत्रबजली के िाथ फ्लोहटगं िोलर के 
ियंकु्त विकाि के सलए त्रबजली की ननकािी के सलए 
अनतररक्त रांिसमशन बनुनयादी ढांचे की आिश्यकता 
भी नहीं होती है। आने िाले िमय में यह हाइत्रब्रि 
प्रणाली (िौर के िाथ हाइड्रो ऊजाथ ) ननजश्चत रूप 
िे विद्यतु प्रणाली में तकनीकी रूप ि ेिफलतम 
िात्रबत होगी।

************* 
भारतीय स्ितंत्रता संग्राम में विद्युत क्षेत्र की भूममका 

- श्री विकास कुमार, आशुवलविक, रार्भाषा अनुभाग 

स्िततं्रता के सलए भारत का िघंषथ एक बहुआयामी 
आंदोलन था जजिमें राजनीनत, अथथशास्त्र, िसं्कृनत 
और प्रौद्योधगकी िहहत िमाज के विसभन्न क्षेत्र 
शासमल थे। स्िततं्रता की हदशा में भारत की यात्रा 
में योगदान देने िाले अिखं्य कारकों के बीच, 
विद्यतु क्षते्र की भसूमका भी अहम है।  
1. स्िततं्रता-पिूा यगु: भारत में स्िततं्रता-पिूथ यगु 
औपननिेसशक शोषण और आधथथक अिीनता द्िारा 
धचजह्नत ककया गया था, जजिमें त्रब्रहटश राज ने 
विद्यतु क्षते्र िहहत प्रमखु उद्योगों पर एकाधिकार 
कर सलया था। त्रब्रहटश शािन के तहत, विद्यतु के 
बनुनयादी ढांचे का विकाि मखु्य रूप िे 
औपननिेसशक हहतों की िेिा के उद्देश्य िे था, जिै े
कक ििंािनों की ननकािी को िवुििाजनक बनाना 
और प्रशािननक ननयतं्रण बनाए रखना। विद्यतु तक 

िीसमत पहंुच, उच्च शलु्क और भेदभािपणूथ नीनतयां 
प्रचसलत थीं, जो िामाजजक-आधथथक अिमानताओ ं
को बनाए रखती थीं और स्िदेशी औद्योधगकीकरण 
में बािा िालती थीं। 
2. स्िदेशी उद्योगों को बढािा देना: औपननिसेशक 
शािन द्िारा उत्पन्न चुनौनतयों के बािजूद, विद्यतु 
क्षेत्र ने स्िदेशी उद्योगों को बढ़ािा देने और 

आत्मननभथरता को बढ़ािा देने में महत्िपणूथ भसूमका 
ननभाई। महात्मा गांिी, जिाहरलाल नेहरू और 
िरदार िल्लभभाई पटेल जैिे दरूदशी नेताओं ने 
स्िततं्रता के सलए भारत की खोज में स्िदेशी 
औद्योगीकरण के महत्ि को पहचाना। उन्होंने 
स्िदेशी (आत्मननभथरता) के कारण का िमथथन ककया 
और स्थानीय रूप िे उत्पन्न विद्यतु द्िारा 
िचंासलत लघ ुउद्योगों, कुटीर उद्यमों और िहकारी 
उद्यमों की स्थापना को प्रोत्िाहहत ककया। 
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3. स्िदेशी उद्यममयों की भमूमका: स्िततं्रता 
आंदोलन के दौरान स्िदेशी उद्यसमयों ने विद्यतु 
क्षेत्र के विकाि में महत्िपणूथ भसूमका ननभाई। 
जमशदेजी टाटा, अदेसशर दलाल और केशि देि 
मालिीय जैिे दरूदशी लोगों ने पनविद्यतु ियंतं्रों, 
कोयला खदानों और इलेजक्रकल इंजीननयररगं फमों 
की स्थापना के सलए पहल की, जजििे भारत के 
औद्योधगक विकाि की नीिं पड़ी। उनके योगदान 
ने न केिल देश की आधथथक स्िततं्रता को बढ़ािा 
हदया बजल्क जनता के बीच राष्रीय गौरि और 
एकजुटता की भािना को भी पे्रररत ककया।   
4. निीकरिीय ससंाधनों का दोिन: स्िततं्रता के 
सलए भारत के िघंषथ के दौरान निीकरणीय ऊजाथ 
ििंािनों का उपयोग एक रणनीनतक अननिायथता के 
रूप में उभरा। जल विद्यतु, िौर ऊजाथ और पिन 
ऊजाथ की क्षमता को पहचानत ेहुए, स्िदेशी नेताओ ं
और िजै्ञाननकों ने आयानतत ईंिन पर ननभथरता कम 
करने और ऊजाथ िरुक्षा बढ़ाने के सलए इन ििंािनों 
के दोहन की िकालत की। भाखड़ा नांगल बांि 
पररयोजना जैिी पहल, जजिे िरदार िल्लभभाई 
पटेल और जिाहरलाल नेहरू जैिे दरूदशी नेताओ ं
द्िारा शरुू ककया गया था, राष्र ननमाथण के सलए 
अपने प्राकृनतक ििंािनों का उपयोग करने के भारत 
के दृढ़ िकंल्प का प्रतीक है। 
5. ग्रामीि समदुायों का सशब्क्तकरि: स्िततं्रता 
आंदोलन के दौरान विद्यतु क्षेत्र ने ग्रामीण िमदुायों 
को िशक्त बनाने और जमीनी स्तर पर विकाि को 
बढ़ािा देने में पररितथनकारी भसूमका ननभाई। विनोबा 
भािे जैिे िमाज ििुारकों के नेततृ्ि में ग्रामदान 
आंदोलन जैिी पहल ने विकें द्रीकृत ऊजाथ उत्पादन 
और ििंािनों के िामदुानयक स्िासमत्ि के महत्ि 
पर जोर हदया। ग्रामीण विद्यतुीकरण, लघ ुसिचंाई 
पररयोजनाओं और कुटीर उद्योगों को बढ़ािा देकर, 
इन आंदोलनों ने ग्रामीण िमदुायों को अपनी 
स्िायत्तता पर जोर देने और स्िततं्रता के सलए 
राष्रीय िघंषथ में योगदान करने के सलए िशक्त 
बनाया। 

6. सचंार और लामबदंी: विद्यतु क्षेत्र ने िामाजजक 
और राजनीनतक पररितथन के सलए उत्प्रेरक के रूप 
में िेिा करत ेहुए, स्िततं्रता के सलए भारत के िघंषथ 
के दौरान िचंार और लामबदंी की िवुििा प्रदान 
की। रेडियो प्रिारण स्टेशनों, विद्यतुीकृत रेलिे और 
दरूिचंार नेटिकथ  की स्थापना ने महात्मा गांिी और 
िभुाष चदं्र बोि जैिे नेताओ ं को देश भर में 
स्िततं्रता और एकता के अपने िदेंश का प्रिार करने 
में िक्षम बनाया। विद्यतु िे चलने िाले वप्रहंटगं 
प्रेि और टेलीग्राफ सिस्टम ने राष्रिादी िाहहत्य, 
िमाचार पत्रों और पजुस्तकाओं के प्रिार की िवुििा 
प्रदान की, जजििे स्िततं्रता आंदोलन के सलए 
िािथजननक िमथथन जुटाया गया। 
7. आत्मतनभारता की विरासत: स्िततं्रता के सलए 
भारत के िघंषथ के दौरान विद्यतु क्षेत्र द्िारा 
आत्मननभथरता और स्िदेशी निाचार को बढ़ािा हदया 
गया। एनटीपीिी, बीएचईएल और एनएचपीिी जैि े
िािथजननक क्षते्र के उपक्रमों की स्थापना ने स्िततं्र 
भारत में एक मजबतू और आत्मननभथर विद्यतु क्षते्र 
के सलए आिार तयैार ककया। आज, भारत एक 
विविि ऊजाथ समश्रण का दािा करता है, जजिमें 
पारंपररक और निीकरणीय स्रोत शासमल हैं, िाथ 
ही एक घरेल ूविननमाथण क्षेत्र भी है जो देश की ऊजाथ 
जरूरतों को परूा करने में िक्षम है। 

अतं में, स्िततं्रता के सलए भारत के िघंषथ 
में विद्यतु क्षते्र की भसूमका बहुआयामी और 
पररितथनकारी थी, जजिमें आधथथक िशजक्तकरण, 
िामाजजक गनतशीलता और तकनीकी निाचार के 
पहल ूशासमल थे। स्िदेशी उद्योगों को बढ़ािा देने 
िे लेकर ग्रामीण िमदुायों को िशक्त बनाने और 
िचंार की िवुििा प्रदान करने तक, विद्यतु क्षेत्र ने 
स्िततं्रता की ओर भारत की यात्रा की नींि रखने में 
महत्िपणूथ भसूमका ननभाई। स्िततं्रता आंदोलन में 
विद्यतु क्षेत्र की भसूमका िे िीखे गए िबक एक 
लचील,े िमािेशी और आत्मननभथर राष्र के ननमाथण 
के सलए पे्ररणा के प्रतीक के रूप में काम करत ेहैं। 

************* 
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बबजली क्षेत्र में साइबर सुरक्षा  : कें द्रीय विद्युत प्रागधकरि की एक पिल 
- एल के एि राठौड़, ननदेशक (िाइबर िुरक्षा), आशीष कुमार लोहहया, उप ननदेशक (िीएि) एि ं

रोहहत कुमार, िीएिआईआरटी-पािर 
पररचय 

आिनुनक बनुनयादी ढांचे की आिारसशला 
त्रबजली क्षेत्र, पररष्कृत िाइबर हमलों िे तजेी िे 
खतरे में है। दैननक जीिन और राष्रीय िरुक्षा के 
सलए त्रबजली की महत्िपणूथ प्रकृनत इिे दभुाथिनापणूथ 
असभनेताओं के सलए एक प्रमखु लक्ष्य बनाती है। 
दनुनया भर में त्रबजली उपयोधगताओं पर हाल ही में 
हुए िाइबर हमलों ने कमजोररयों को उजागर ककया 
है, जजििे इन खतरों को कम करने के सलए 
महत्िपणूथ िाइबर िरुक्षा पहलों को बढ़ािा समला है। 
यह ननबिं त्रबजली क्षते्र के िामने आने िाली 
चुनौनतयों और इि महत्िपणूथ बनुनयादी ढांचे की 
िरुक्षा के सलए उठाए गए िकक्रय उपायों पर गहराई 
िे चचाथ करता है। 
बबजली क्षेत्र के मलए साइबर सरुक्षा में चुनौततयााँ 
1. िमलों का बढता पररष्कार 

मखु्य चुनौनतयों में ि ेएक िाइबर हमलों 
का बढ़ता पररष्कार है। आिुननक विरोिी, अक्िर 
राज्य प्रायोजजत, त्रबजली प्रणासलयों में घिुपठै करने 
और िमझौता करने के सलए उन्नत लगातार खतरों 
(APT) का उपयोग करत े हैं। उदाहरण के सलए, 
यकेू्रन के पािर धग्रि पर 2016 का इंिस्रॉयर 
मलैिेयर हमला अब तक का िबिे पररष्कृत हमला 
था, जजििे कीि में महत्िपणूथ व्यििान उत्पन्न 
हुए। मलैिेयर ने औद्योधगक ननयतं्रण प्रणासलयों 
(ICS) को लक्षक्षत ककया और िभंावित रूप ि ेअन्य 
महत्िपणूथ बनुनयादी ढाूँचों पर हमला करने के सलए 
अनकूुसलत ककया जा िकता है। 
2. जहटल और परुाना बतुनयादी ढांचा 

त्रबजली क्षते्र में परुाने बनुनयादी ढांचे का एक 
जहटल नेटिकथ  शासमल है, जजिे िाइबर िरुक्षा को 
ध्यान में रखकर नहीं बनाया गया था। कई सिस्टम 
अभी भी परुाने िॉफ़्टिेयर और हािथिेयर पर ननभथर 
हैं, जजििे िे हमलों के सलए कमज़ोर हैं। यकेू्रन के 
पािर धग्रि पर 2015 के धलकैएनजी मलैिेयर हमले 

ने ऐिी कमज़ोररयों का फ़ायदा उठाया, जजिि े
230,000 लोगों को व्यापक त्रबजली कटौती का 
िामना करना पड़ा । 
3. इंटरकनेब्क्टविटी और इंटरनेट ऑफ़ गथगं्स 
(IoT) 

त्रबजली क्षेत्र में उपकरणों की बढ़ती 
इंटरकनेजक्टविटी और IoT के उदय ने िाइबर हमलों 
के सलए अधिक प्रिेश त्रबदं ुबनाए हैं। स्माटथ धग्रि, 
दक्षता और विश्ििनीयता में ििुार करत ेहुए, हमले 
की ितह का भी विस्तार करत ेहैं। इज़राइल की 
जल उपयोधगताओं पर 2020 के िमजन्ित िाइबर 
हमले, जजिका उद्देश्य जल रािायननक स्तरों को 
बदलना था, ने इंटरकनेक्टेि सिस्टम िे जुड़ े
जोणखमों को प्रदसशथत ककया । 
4. साइबर सरुक्षा जागरूकता और प्रमशक्षि की 
कमी 

एक महत्िपणूथ चुनौती त्रबजली क्षेत्र में 
कमथचाररयों के बीच िाइबर िरुक्षा जागरूकता और 
प्रसशक्षण की कमी है। मानिीय भलू एक गभंीर 
भेद्यता बनी हुई है, जैिा कक फ्लोररिा में ओल्िस्मर 
िाटर रीटमेंट प्लांट पर 2021 के हमले िे स्पष्ट 
है, जहां एक हमलािर ने िोडियम हाइड्रॉक्िाइि के 
स्तर को बढ़ाने का प्रयाि ककया था। एक ितकथ  
ऑपरेटर द्िारा त्िररत प्रनतकक्रया ने िभंावित आपदा 
को रोका, जो उधचत प्रसशक्षण और ितकथ ता के 
महत्ि को उजागर करता है। 

कें द्रीय विद्यतु प्रागधकरि द्िारा बबजली क्षेत्र में 
साइबर सरुक्षा बढाने की पिल 

1. वितनयमन और मानकों को मजबतू करना 
CEA का िाइबर िरुक्षा प्रभाग त्रबजली क्षते्र 

के सलए िाइबर िरुक्षा विननयमन और मानकों को 
मजबतू कर रहा है। CEA के िाइबर िरुक्षा प्रभाग 
ने िाइबर िरुक्षा विननयमन का मिौदा तयैार ककया 
है जजिे प्राधिकरण िे मजंूरी के सलए रखा गया है। 
विननयमन लाग ू होने के बाद, यह िभी त्रबजली 
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उपयोधगताओं में व्यापक िाइबर िरुक्षा उपायों का 
िख्ती िे पालन करने को अननिायथ करेगा। ियंकु्त 
राज्य अमरेरका में, उत्तरी अमेररकी इलेजक्रक 
विश्ििनीयता ननगम (NERC) ने कक्रहटकल 
इंफ्रास्रक्चर प्रोटेक्शन (CIP) मानकों को लाग ूककया 
है, जो त्रबजली उपयोधगताओ ंके सलए व्यापक िरुक्षा 
उपायों को अननिायथ करता है। िाइबर खतरों के 
णखलाफ मजबतू िरुक्षा िनुनजश्चत करने के सलए 
यरूोप और अन्य क्षेत्रों में भी इिी तरह के विननयमन 
अपनाए जा रहे हैं। 
2. रा॰म॰स॰ूअि॰स॰ंकें ॰ (NCIIPC), कं॰आ॰प्र॰द॰ 
(CERT-In) के साथ सियोग 

NCIIPC और CERT-In के िाथ िहयोग 
खतरे की िचूना के िमय पर प्रिार और ररपोटथ की 
गई महत्िपणूथ घटनाओ ंको बदं करने में महत्िपणूथ 
है। िाइबर िरुक्षा प्रभाग घटनाओं का िकक्रय रूप 
िे िजं्ञान ल े रहा है और CSIRT-Power के 
िदस्यों को व्यजक्तगत रूप ि े प्रभावित 
उपयोधगताओं का दौरा करने और घटना की गभंीरता 
और प्रभाि का आकलन करने के सलए तनैात करता 
है। 
3. उन्नत प्रौद्योगगककयों में तनिेश 

त्रबजली क्षेत्र की िरुक्षा के सलए उन्नत 
िाइबर िरुक्षा प्रौद्योधगककयों में ननिेश आिश्यक 
है। कृत्रत्रम बदु्धिमत्ता (AI) और मशीन लननिंग (ML) 
का उपयोग िास्तविक िमय में वििगंनतयों का पता 
लगाने और उनका जिाब देने के सलए तजेी िे ककया 
जा रहा है। उदाहरण के सलए, वििगंनत का पता 
लगाने िाली प्रणासलयाूँ नेटिकथ  रैकफ़क में अिामान्य 
पटैनथ की पहचान कर िकती हैं, जजििे ऑपरेटरों 
को िभंावित िाइबर हमलों के बारे में चेतािनी समल 
िकती है। इिके अनतररक्त, िटेा अखंिता को 
िरुक्षक्षत करने और स्माटथ धग्रि की लचीलापन बढ़ाने 
के सलए धलॉकचेन तकनीक का पता लगाया जा रहा 
है। 
4. कायाबल प्रमशक्षि और विकास 

कायथबल के िाइबर िरुक्षा कौशल को बढ़ाना 
त्रबजली क्षते्र के सलए प्राथसमकता है। कमथचाररयों को 

िाइबर घटनाओं के सलए तयैार करने के सलए 
ननयसमत प्रसशक्षण कायथक्रम, सिमलेुशन और 
अभ्याि आयोजजत ककए जात ेहैं। िाइबर रेंज का 
उपयोग, जो परीक्षण और प्रसशक्षण के सलए एक 
अनकुरणीय िातािरण प्रदान करता है, पररष्कृत 
हमलों िे बचाि के सलए आिश्यक कौशल को 
ननखारने में मदद करता है। िाइबर िरुक्षा प्रभाग 
ने राष्रीय स्तर के िाइबर िरुक्षा अभ्याि जैिे कक 
NCX-2022 और NCX-2023 और NCIIPC 
कक्रहटकल इंफॉमेशन इंफ्रास्रक्चर प्रोटेक्शन िेंटर 
िाइबर एक्िरिाइज (CII-SECEX-2023 और CII-
SECEX-2024) में PSU के कई कमथचाररयों को 
नासमत ककया है, ताकक त्रबजली उपयोधगताओं के 
महत्िपणूथ िचंालन को िभंालने में शासमल कसमथयों 
की योग्यता के स्तर और जागरूकता को बढ़ाया जा 
िके। 
5. घटना प्रततकक्रया और पनुप्रााब्पत योजनाएाँ 

िाइबर हमलों के प्रभाि को कम करने के 
सलए घटना प्रनतकक्रया और पनुप्राथजप्त योजनाओं को 
विकसित करना और ननयसमत रूप िे अपिटे करना 
महत्िपणूथ है। ये योजनाएूँ घटनाओ ं के सलए 
िमजन्ित और कुशल प्रनतकक्रया िनुनजश्चत करती 
हैं, िाउनटाइम को कम करती हैं और िामान्य 
िचंालन को जल्दी िे बहाल करती हैं। वपछले हमलों 
िे िीख ेगए िबक, जैिे कक यकेू्रन के पािर धग्रि 
पर 2015 के धलकैएनजी मलैिेयर हमले की 
प्रनतकक्रया, लचीलापन ििुारने के सलए इन 
योजनाओं में शासमल ककए गए हैं। 
6. कंपयटूर सरुक्षा घटना प्रततकक्रया टीम 
(सीएसआईआरटी) की स्थापना 

कंप्यटूर िरुक्षा घटना प्रनतकक्रया टीम 
(िीएिआईआरटी) एक टीम है जो िाइबर िरुक्षा 
घटनाओ ं पर प्रनतकक्रया, िमन्िय और िमथथन 
करती है। यह एक िगंठनात्मक ढांचा और क्षमता 
है जो अपने समशन के अनिुार िाइबर िरुक्षा 
घटनाओं को रोकने, पता लगाने, िभंालने और 
प्रनतकक्रया देने के सलए अपनी घटक उपयोधगताओ ं
को िेिाएं प्रदान करता है और िमथथन प्रदान करता 
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है। िीएिआईआरटी ज्यादातर तीन प्रकार की िेिाए ं
प्रदान करत े हैं जजन्हें ररस्पॉजन्िगं िविथिजे, 
प्रेडिजक्टि िविथिजे और िफे्टी क्िासलटी मनेैजमेंट 
िविथिेज के रूप में िगीकृत ककया गया है। त्रबजली 
की क्षते्र में एक िमवपथत िीएिआईआरटी होने ि े
न केिल बड़ी घटनाओ ंको कम करने और रोकने 
में मदद समलेगी, बजल्क महत्िपणूथ िचूना बनुनयादी 
ढांचे (िीआईआई) की रक्षा करने और त्रबजली क्षते्र 
के भीतर प्रभािी ढंग िे ििेाएं प्रदान करने में भी 
मदद समलेगी। 

िीएिआईआरटी-पािर ििुगंत, ििुगंत 
िदेंश के सलए एक माध्यम प्रदान करेगा और पािर 
िेक्टर के िभी हहतिारकों को िचूना का एक 
विश्ििनीय स्रोत प्रदान करेगा। इिके अलािा, 
िीएिआईआरटी-पािर िाइबर िरुक्षा िाताथलापों को 
प्रोत्िाहहत करेगा और िीईआरटी-इन के िाथ-िाथ 
अन्य मतं्रालयों और विभागों के िाथ त्रबजली क्षते्र 
में िाइबर िरुक्षा मदु्दों पर अतंराथष्रीय िहयोग 
विकसित करेगा। 
इि कदर, िाइबर िरुक्षा चुनौनतयों को कम करने 
के सलए विद्यतु मतं्रालय / कें द्रीय विद्यतु प्राधिकरण 
द्िारा उठाए गए कुछ प्रमखु कदम ननम्नसलणखत 
है। 
ए) िीईए ने अक्टूबर 2021 में "िीईए (पािर िेक्टर 
में िाइबर िरुक्षा) हदशाननदेश 2021" जारी ककया 
है। 
बी) विद्यतु मतं्रालय ने िीएिआईआरटी-पािर को 
अधििधूचत ककया है, जो िीईआरटी-इन की 
विस्ताररत शाखा के रूप में कायथ करता है, जो 

विद्यतु क्षते्र के सलए िाइबर िरुक्षा पर िमवपथत रूप 
िे काम कर रहा है। 
ग) विद्यतु मतं्रालय ने भारतीय विद्यतु क्षेत्र में 
िाइबर िरुक्षा िनुनजश्चत करने के सलए थमथल, 
हाइड्रो, रांिसमशन, धग्रि ऑपरेशन, आरई और 
वितरण जैिे 6 (छह) क्षेत्रीय िीईआरटी भी बनाए 
हैं। 
घ) भारत के सशक्षा जगत, उद्योग, प्रमखु िाइबर 
िरुक्षा िगंठनों के िहयोग िे क्षमता ननमाथण 
अभ्याि। 
ई) िीईए त्रबजली क्षते्र में िाइबर िरुक्षा विननयम, 
मॉिल िवंिदात्मक िाराए ंऔर विश्ििनीय विके्रता 
योजना लेकर आ रहा है। 
एफ) िाइबर िरुक्षा खंि को IEGC 2023 में 
शासमल ककया गया है। 

हमलों की बढ़ती जहटलता, जहटल बनुनयादी 
ढाूँचे, अतंििंबिं और जागरूकता की कमी के कारण 
त्रबजली क्षेत्र को महत्िपणूथ िाइबर िरुक्षा चुनौनतयों 
का िामना करना पड़ रहा है। हालाूँकक, इन 
चुनौनतयों का िमािान करने के सलए मजबतू 
विननयमन, िािथजननक-ननजी भागीदारी, उन्नत 
तकनीकों में ननिेश, कायथबल प्रसशक्षण और मजबतू 
घटना प्रनतकक्रया योजनाओं िहहत िकक्रय पहलों को 
लाग ू ककया जा रहा है। ननरंतर विकसित और 
अनकूुलन करके, त्रबजली क्षेत्र िाइबर खतरों के 
णखलाफ अपने लचीलेपन को बढ़ा िकता है और 
त्रबजली की विश्ििनीय आपनूत थ िनुनजश्चत कर 
िकता है, जो आिुननक िमाज और राष्रीय 
स्िास्थ्य, िरुक्षा, िरुक्षा और अथथव्यिस्था के सलए 
आिश्यक है।

************* 
काबान अिशोषि, उपयोग ि भंडारि (सी.सी.यू.एस.)  
- राजीि कुमार समत्तल, ननदेशक, टी.ई. & टी. िी. प्रभाग  

पररचय : 
काबथन अिशोषण, उपयोग ि भिंारण [Carbon 
Capture, Utilization & Storage], जजिे िकं्षेप 
में िी. िी. य.ू & एि. कहा जाता है, एक ऐिी 
प्रकक्रया है जजिम े बड़ े और जस्थर काबथन-िाई-

ऑक्िाइि [CO2] उत्िजथक स्रोतों (जैिे जीिाश्म 
ईंिन आिाररत त्रबजली ियंतं्रों और अन्य उद्योगों) 
िे काबथन-िाई-ऑक्िाइि को अिशोवषत ककया जाता 
है और अिशोवषत काबथन-िाई-ऑक्िाइि को ककिी 
प्रयोजन के सलए उपयोग ककया जाता है या उिका 
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भिंारण ककया जाता है, ताकक िह िायमुिंल में प्रिेश 
न कर िके। िी. िी. य.ू & एि. शनू्य काबथन-
िाइऑक्िाइि उत्िजथन  का  लक्ष्य  प्राप्त करने के 
सलए एक महत्िपणूथ तकनीक है। 
सी. सी. य.ू एस. की आिश्यकता : 

मानि गनतविधियों के कारण िायमुिंल में 
ग्रीनहाउि गिैों की मात्रा में लगातार िदृ्धि हो रही 
है, जजिके कारण िजैश्िक औित तापमान में िदृ्धि 
िे िजैश्िक ऊष्मीकरण (ग्लोबल िासमिंग) परूी दनुनया 
के सलए एक िमस्या बन गयी है। काबथन-
िाइऑक्िाइि एक प्राथसमक ग्रीनहाउि गिै है, जो 
िजैश्िक ऊष्मीकरण का मखु्य दोषी है। जीिाश्म 
ईंिन (कोयला, तले और गिै) िजैश्िक जलिाय ु
पररितथन का िबिे बड़ा योगदानकताथ है, जो िजैश्िक 
ग्रीनहाउि गिै उत्िजथन का 75% िे अधिक और 
काबथन-िाइऑक्िाइि उत्िजथन का लगभग 90% के 
सलए जजम्मेदार हैं। औद्योधगक काबथन-िाइऑक्िाइि 
उत्िजथन को कम करना मजुश्कल है, क्योंकक जीिाश्म 
ईंिन का उपयोग न केिल ऊजाथ के स्रोत के रूप में 
ककया जाता है बजल्क इिका उपयोग कुछ प्रकक्रयाओ 
में भी ककया जाता है। भारत, चीन और अमरेरका 
के बाद दनुनया में मात्रा के हहिाब िे काबथन-
िाइऑक्िाइि का तीिरा िबिे बड़ा उत्िजथक है, 
जजिका अनमुाननत िावषथक उत्िजथन िषथ 2022 में 
लगभग 2.83 त्रबसलयन टन था। ग्लोबल िासमिंग की 
िमस्या पर काब ूपाने के सलए भारत िरकार ने 
िषथ 2050 तक काबथन-िाइऑक्िाइि उत्िजथन को 
50 प्रनतशत कम करने और िषथ 2070 तक शनू्य 
करने की प्रनतबद्िता जताई है। 

काबथन-िाइऑक्िाइि उत्िजथन में विद्यतु 
क्षेत्र का योगदान लगभग एक-नतहाई है, इिसलए 
जीिाश्म ईंिन आिाररत विद्यतु ऊजाथ के स्थान पर 
निीकरणीय ऊजाथ का उत्पादन करना काबथन-
िाइऑक्िाइि उत्िजथन स्तर को कम करके भारत 

िरकार द्िारा ननिाथररत उपरोक्त लक्ष्यों को प्राप्त 
करने में महत्िपणूथ भसूमका ननभा िकता है। इि 
उद्देश्य के सलए, भारत िरकार ने िषथ 2030 तक 
500 गीगािाट निीकरणीय ऊजाथ क्षमता का लक्ष्य 
रखा है। लेककन केिल निीकरणीय ऊजाथ हमारे देश 
के विकाि और बढ़ती आबादी की बढ़ती मांग को 
परूा नहीं कर िकती। इिसलए जीिाश्म ईंिन 
आिाररत विद्यतु को िमग्र विद्यतु खपत का एक 
असभन्न अगं बने रहना जारी रखना होगा।  जीिाश्म 
ईंिन आिाररत विद्यतु ियंतं्रों के अलािा लोहा और 
इस्पात, िीमेंट, तले और गिै, रिायन और 
ररफाइनररयाूँ जैिे अन्य प्रमखु उद्योग भी काबथन-
िाइऑक्िाइि उत्िजथन में प्रमखु योगदानकताथ हैं। 
भारतीय लोहा और इस्पात उद्योग भारत के कुल 
काबथन-िाइऑक्िाइि उत्िजथन का लगभग 10% के 
सलए जजम्मदेार है।  िीमेंट उद्योग को िजैश्िक स्तर 
पर दिूरा िबिे बड़ा औद्योधगक ग्रीनहाउि गिै 
उत्िजथक माना जाता है, जो कुल काबथन 
िाइऑक्िाइि उत्िजथन में लगभग 7% का योगदान 
देता है। तले और गिै, ररफाइनररयाूँ ि रािायननक 
उद्योग अन्य ऊजाथ-गहन क्षेत्र हैं और काबथन-
िाइऑक्िाइि उत्िजथन का महत्िपणूथ स्रोत हैं। 

निबंर, 2022 में प्रकासशत िी. िी. य.ू & 
एि. पर नीनत आयोग की ररपोटथ के आंकड़ों के 
अनिुार, िषथ 2030 के अतं तक विसभन्न प्रमखु 
क्षेत्रों िे अनमुाननत काबथन-िाइऑक्िाइि उत्िजथन 
की मात्रा नीचे दी गयी है: 
1. जीिाश्म ईंिन आिाररत विद्यतु िन्यतं्र     : 
1210 समसलयन टन प्रनत िषथ 
2. लोहा ि स्टील क्षेत्र          :  
450 समसलयन टन प्रनत िषथ 
3. िीमेंट क्षते्र            :  
325 समसलयन टन प्रनत िषथ 
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4. तले और गिै, ररफाइनरी ि रिायन क्षेत्र    :  
177 समसलयन टन प्रनत िषथ 

इिके अलािा, कोयले के गिैीकरण ि े
िशं्लेषण गिै (Synthesis Gas) का उत्पादन होता 
है जजिे विसभन्न प्रकार के ऐिे उत्पादों में पररिनत थत 
ककया जा िकता है जो कच्च ेतले और अन्य कीमती  
रिायनों के आयात को कम करके हमारे देश की 
विसभन्न ििंािनो की आिश्यकताओं को परूा करने 
के सलए भारत को आत्मननभथर बनाने में मदद कर 
िकत े हैं।  यद्यवप िशं्लेषण गिै में काबथन-
िाइऑक्िाइि की प्रचुर मात्रा होती है, लेककन 
उपरोक्त तथ्यो के मद्देनज़र उिके उत्पादन को 
बदं नही ककया जा िकता। 
उपयुथक्त पररदृश्य में, केिल निीकरणीय ऊजाथ 
उत्पादन ि ेभारत िरकार द्िारा ननिाथररत काबथन-
िाइऑक्िाइि उत्िजथन को कम करने का लक्ष्य 
प्राप्त करना िभंि नही ं है। इिसलए, काबथन-
िाइऑक्िाइि उत्िजथन को कम करने के लक्ष्यों को 
प्राप्त करने के सलए अन्य कदम उठाए जाने की 
आिश्यकता है। िी. िी. य.ू & एि. उन तकनीकों 
में िे एक है जो भारत िरकार के उपरोक्त लक्ष्य 
को प्राप्त करने में महत्िपणूथ भसूमका ननभा िकती 
है। 
काबान-डाइऑक्साइड अिशोषि तकनीक : 

काबथन-िाइऑक्िाइि को अिशोवषत करना िी. 
िी. य.ू& एि. तकनीक का पहला चरण है, जजिमें 
कोयला आिाररत ताप विद्यतु ियंतं्रों और अन्य 
औद्योधगक प्रकक्रयाओं िे ननकलने िाली काबथन-
िाइऑक्िाइि को गिै िाराओं ि ेअलग ककया जाता 
है। काबथन-िाइऑक्िाइि को अिशोवषत करने के 
सलए तीन अलग-अलग व्यापक तकनीकों का प्रयोग 
ककया जा िकता है :  

1. ईंधन के दिन के बाद अिशोषि : इि 
तकनीक में हिा की उपजस्थनत में जीिाश्म 
ईंिन (जैिे कोयला, तले, प्राकृनतक गिै 
आहद) के दहन के बाद ननकलने िाली फ़्ल ू
गिै (जजिमे नाइरोजन ि काबथन-

िाइऑक्िाइि की  भरपरू मात्रा होती है) िे 
काबथन-िाइऑक्िाइि को अलग ककया जाता 
है।  

2. ईंधन के दिन स ेपिले अिशोषि :  इि 
तकनीक में दहन िे पहले जीिाश्म ईंिन 
के अपस्रीम उपचार के माध्यम िे काबथन-
िाइऑक्िाइि को अलग कर हदया जाता है। 

3. ऑक्सी-ईंधन दिन : इि तकनीक में ईंिन 
को हिा (ऑक्िीजन और नाइरोजन ) के 
बजाय शदु्ि ऑक्िीजन की उपजस्थनत में 
जलाया जाता है। फ़्ल ूगिै में नाइरोजन के 
बजाय मखु्य रूप िे पानी और काबथन-
िाइऑक्िाइि होती है। शदु्ि काबथन-
िाइऑक्िाइि को पानी के िघंनन द्िारा 
अलग कर हदया जाता है। 

ईंिन के दहन ि ेउत्िजजथत काबथन-िाइऑक्िाइि को 
अिशोवषत करने के अलािा, काबथन-िाइऑक्िाइि 
को िीिे िायमुिंलीय हिा िे भी अिशोवषत ककया 
जा िकता है। इि तकनीक को प्रत्यक्ष िाय ु
अिशोषण [िायरेक्ट एयर कैप्चर (िी. ए. िी.)] के 
रूप में जाना जाता है। उत्िजथन िारा के स्रोत और 
िांद्रता ि ेस्िततं्र होने के कारण िी. ए. िी. तकनीक 
को काबथन-िाइऑक्िाइि अिशोवषत करने के सलए 
व्यापक रूप में प्रयोग ककया जा िकता है।  
अिशोवषत काबथन-िाइऑक्िाइि का उपयोग : 
आज की जस्थनत में, अिशोवषत काबथन-िाइऑक्िाइि 
के िभंावित उपयोग नीचे हदए गए हैं: 
(i) तले ररकिरी में िदृ्धि [एनहांस्ि आयल ररकिरी 
(ई.ओ.आर.)]: भारतीय तले क्षेत्र अपनी पररपक्िता 
की ओर बढ़ रहा है, इि दृजष्टकोण िे ई.ओ.आर. 
अिसशष्ट तले ननष्कषथण में एक महत्िपणूथ भसूमका 
ननभा िकता है, जो पयाथिरण की दृजष्ट िे स्थायी 
और आधथथक रूप िे व्यिहायथ है। 
(ii) ग्रीन यरूरया का उत्पादन: भारत का ितथमान 
अमोननया और यरूरया का उत्पादन मखु्य रूप िे 
आयानतत एल. एन. जी. पर आिाररत है। पारंपररक 
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अमोननया उत्पादन की जगह अक्षय ऊजाथ ि े 
ननसमथत ग्रीन अमोननया िे यरूरया के उत्पादन में 
काबथन-िाइऑक्िाइि की प्रचुर मात्रा का उपयोग 
ककया जा िकता है।  
(iii) खाद्य एि ं पेय पदाथो में उपयोग: काबथन-
िाइऑक्िाइि का उपयोग काबोनेटेि पेय पदाथो, 
िखूी बफथ  और िशंोधित िातािरण पकैकंग में ककया 
जाता है। हालाूँकक, काबथन-िाइऑक्िाइि के कुल 
उत्पादन/उत्िजथन की मात्रा की तलुना में इिकी 
मात्रा काफी कम है। 
(iv) ननमाथण िामग्री (कंक्रीट ि एग्रीगेट्ि) में 
उपयोग: नई प्रौद्योधगककयों की एक उच्च-स्तरीय 
िमीक्षा िे िकेंत समलता है कक ननमाथण िामग्री 
(कंक्रीट ि एग्रीगेट्ि) के उत्पादन के सलए काबथन-
िाइऑक्िाइि का उपयोग एक प्रलोभक तथा   
व्यिहायथ विकल्प हो िकता है। काबथन-िाइऑक्िाइि 
का उपयोग कंक्रीट के क्योररगं (curing) और 
एग्रीगेट्ि के ननमाथण दोनों के दौरान ककया जा 
िकता है। 
(v) रसायनों का उत्पादन: काबथन-िाइऑक्िाइि का 
उपयोग विसभन्न प्रकार के रिायनों (मेथनॉल, 
इथेनॉल आहद) के उत्पादन के सलए ककया जा िकता 
है। तले आयात त्रबल और ग्रीन हाउि गिै के 
उत्िजथन में कमी जैिे लाभों के अलािा, इिि े
विसभन्न उपयोगी िस्तओु के उत्पादन को भी बढ़ािा 
समलेगा तथा देश के आधथथक विकाि और रोजगार 
िजृन में योगदान होगा। 
(vi) प मलमर का तनमााि: काबथन-िाइऑक्िाइि को 
पॉसलमर में बदलना काबथन-िाइऑक्िाइि के उपयोग 
का एक और िभंावित तरीका है। काबथन-

िाइऑक्िाइि का उपयोग करके विसभन्न प्रकार के 
पॉसलमर (जैिे पॉलीइथर काबोनेट, पॉलीकाबोनेट, 
डिफेननल काबोनेट, िाइजक्लक काबोनेट आहद) का 
ननमाथण ककया जा िकता है। 
अिशोवषत काबान-डाइऑक्साइड का भडंारि : 

काबथन-िाइऑक्िाइि के उपरोक्त उपयोगो 
के अलािा, एक विकल्प यह है कक अिशोवषत की 
गई काबथन-िाइऑक्िाइि को विसभन्न विसशष्ट 
स्थानो जैिे गहरे खारे जलभतृों तथा बेिाजल्टक 
चट्टान िरंचनाओं में स्थायी रूप िे िगं्रहहत ककया 
जा िक्ता है। इिके अनतररक्त काबथन-िाइऑक्िाइि 
को तले ररकिरी ि कोल बेि मीथेन ररकिरी की 
िदृ्धि के सलए गहरे भसूमगत भगूभीय भिंारों जिेै 
कक िमाप्त हो चकेु तले और गिै भिंारों में भी 
स्थायी रूप िे िगं्रहहत ककया जा िक्ता है।  
तनष्कषा : अभी तक भारत में िी. िी. य.ू & एि. 
तकनीक प्रारंसभक अिस्था में है। काबथन-
िाइऑक्िाइि को अिशोवषत करने, विसभन्न 
प्रयोजनो के सलए उपयोग करने और भिंारण करने 
के सलए विसभन्न क्षेत्रों में पायलट पररयोजनाएूँ चल 
रही हैं। लेककन भारत िरकार द्िारा ननिाथररत िषथ 
2070 तक शनू्य काबथन उत्िजथन के लक्ष्य को प्राप्त 
करने के सलए, भारतीय अथथव्यिस्था के प्रमखु 
औद्योधगक क्षेत्रों जैिे त्रबजली, इस्पात, िीमेंट, 
रिायन और पेरोकेसमकल्ि आहद में एक मजबतू 
और प्रभािी िी. िी. य.ू & एि. तकनीक नीनत को 
डिजाइन और स्थावपत करने की गभंीर आिश्यकता 
है। 

************* 
पिन ऊजाा: अिलोकन 

                                                                        -िुमन बाला, उप ननदेशक, टीपीपी एण्ि िी
पिन ऊजाथ एक प्रकार की गनतज ऊजाथ है जो पथृ्िी 
के िायमुिंल में प्राकृनतक हिा या हिा के प्रिाह िे 
जुड़ी होती है। 

o पिन टबाथइन त्रबजली पदैा करने के सलए 
प्राकृनतक हिा िे गनतज ऊजाथ का उपयोग 
करत ेहैं। ये पिन टबाथइन पिन ऊजाथ को 
यांत्रत्रक शजक्त में पररिनत थत करत ेहैं, जजि े
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बाद में त्रबजली उत्पन्न करने के सलए 
विद्यतु शजक्त में पररिनत थत ककया जाता है। 

o ियंकु्त राज्य अमेररका, भारत और चीन के 
पाि कुछ िबिे बड़ ेऑपरेशनल ऑनशोर 
वििं फ़ामथ हैं। जमथनी, ियंकु्त राज्य 
अमेररका, िनेमाकथ , स्पेन और भारत दनुनया 
भर में स्थावपत पिन ऊजाथ क्षमता का 80% 
हहस्िा हैं। 

o अतंराथष्रीय निीकरणीय ऊजाथ एजेंिी 
(IRENA) के अनिुार , िजैश्िक स्थावपत 
पिन-उत्पादन क्षमता वपछले दो दशकों में 
बढ़ी है, जो 1997 में 7.5 गीगािाट (GW) 
िे बढ़कर 2018 में 564 GW िे अधिक 
हो गई है। 

पिन ऊजाा से बबजली कैसे उत्पन्न िोती िै? 
o िायमुिंल में बहने िाली हिा पिन टबाथइन 

के रोटर के धलेि को घमुाती है। 
o रोटर कम गनत िाले शाफ्ट िे जुड़ा होता 

है। जब रोटर घमूता है, तो यह शाफ्ट भी 
घमूता है। यहद धलेि को रोकने की 
आिश्यकता होती है, तो कम गनत िाल े
शाफ्ट पर ब्रेक होता है। 

o कम गनत िाले शाफ्ट को एक बड़ ेधगयर 
िे जोड़ा जाता है। यह धगयर शाफ़्ट के 
िाथ-िाथ घमूता है। 

o बड़ा धगयर छोटे धगयर के िाथ मेल खाता 
है। छोटे धगयर बड़ े धगयर की तलुना में 
अधिक तजे़ी िे घमूत े हैं। यह धगयर 
अनपुात के कारण है। 

o छोटा धगयर टबाथइन धलेि की िसु्त कताई 
को लगभग 1500 क्रांनतयों प्रनत समनट 
(आरपीएम) तक बढ़ा देता है। 

o एक और शाफ़्ट छोटे धगयर िे जुड़ा होता 
है। यह एक हाई-स्पीि शाफ्ट है जो जनरेटर 
िे जुड़ा है। 

o एक तार के पाि कक्रयाशील एक शजक्तशाली 
चुंबक जनरेटर में यांत्रत्रक ऊजाथ को विद्यतु 
ऊजाथ में स्थानांतररत करता है। 

o एनीमोमीटर और वििं िेन नकेैल में एक 
कंरोल बॉक्ि में िटेा भेजत े हैं। इि 
जानकारी का उपयोग ननयतं्रकों द्िारा नकेैल े
को घमुाने या टबाथइन को चाल ूऔर बदं 
करने के सलए ककया जाता है। 

o भारत में एक विशषे पिनचक्की िे प्राप्त 
की जा िकने िाली पिन ऊजाथ की मात्रा 
टरबाइन के आकार और उिके धलेि की 
लबंाई िे ननिाथररत होती है। 

 
 
गचत्र: पिन ऊजाा से विद्युत उत्पादन 

 
वचत्र: पिन ऊजाा के उत्पादन का प्रिाि 

आरेख 
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भारत में पिन ऊजाा 
o भारत में पिन ऊजाथ का विकाि हदिबंर 

1952 में शरुू हुआ, जब पािर इंजीननयर 
माणेकलाल िांकलचंद ठाकर ने भारत में 
पिन ऊजाथ पर कधजा करने की िभंािना 
को देखने के सलए प्रनतजष्ठत िजै्ञाननक और 
औद्योधगक अनिुिंान पररषद (CSIR) के 
िहयोग ि ेएक पररयोजना शरुू की। भारत 
में पिन ऊजाथ के विकाि का नेततृ्ि स्िदेशी 
पिन ऊजाथ उद्योग द्िारा ककया जाता है। 

o भारत में पिन ऊजाा निीकरणीय ऊजाथ के 
एक महत्िपणूथ और विश्ििनीय स्रोत के 
रूप में उभर रही है। भारत में पिन 
ऊजाा पिन फामों में स्थावपत पिन टबाथइनों 
के उपयोग िे उत्पन्न होती है। निीन और 
निीकरणीय ऊजाथ मतं्रालय (MNRE) के 
अनिुार, भारत में पिन ऊजाा की कुल 
स्थावपत क्षमता 44.7 GW (Dec 2023 

तक) है। भारत में पिन ऊजाा उत्पन्न करने 
के सलए 800 िे अधिक ऊजाथ ियंतं्र 
स्थावपत हैं। देश की ऊजाथ की मांग बढ़ रही 
है और ऊजाथ के गरै-निीकरणीय स्रोत कम 
हो रहे हैं इिसलए पिन ऊजाथ जैिे ऊजाथ के 
िकैजल्पक स्रोतों का विकाि महत्िपणूथ हो 
जाता है। 
भारत में पिन ऊजाा की क्षमता 

o भारत में पिन ऊजाथ की क्षमता बहुत बड़ी 
है।  

o िबै्श्िक पिन ऊजाा पररषद के अनिुार , 
भारत में पिन ऊजाथ के उत्पादन की लागत 
त्रबजली के अन्य पारंपररक स्रोतों की तलुना 
में 40 प्रनतशत कम हो रही है।  

o हाल के आकलन के अनिुार, देश में 100 
मीटर पर 302 GW और जमीनी स्तर ि े
120 मीटर ऊपर 695.50 GW की िकल 
पिन ऊजाथ क्षमता है।  

 
इनमें िे अधिकांश क्षमता नीचे हदए गए िात 
पिन राज्यों में मौजूद है:- 

 
 

िारत में पिन ऊजाा की क्षमता की सूची 

क्र.सुं. राज्य जमीनी स्तर से 100 मीटर 

ऊपर पिन क्षमता (GW में) 

जमीनी स्तर से 120 मीटर ऊपर पिन 

क्षमता (GW में) 

1 गुर्रात 84.43 142.56 

2 कनााटक 55.85 124.15 

3 आंध्र प्रदेश 44.22 74.90 

4 महाराष्ट्र  45.39 98.21 

5 तवमलनाडु् 33.79 68.75 

6 रार्स्थान Rajasthan 18.77 127.75 

7 मध्य प्रदेश 10.48 15.40 

8 अन्य राज्य और कें द्र 

शावसत प्रदेश (यूटी) 

9.28 43.78 

9 सुंपूणा 302.25 695.50 
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भारत में पिन ऊजाा का मित्ि 
भारत जैिा देश या कोई भी क्षेत्र जहां ऊजाथ उत्पादन 
आयानतत कोयले या तले पर आिाररत है, पिन 
ऊजाथ जैि े विकल्पों का उपयोग करके अधिक 
आत्मननभथर हो जाएगा। पिन ऊजाथ के महत्ि को 
नीचे चचाथ ककए गए ननम्नसलणखत त्रबदंओुं में िमझा 
जा िकता है: 
o पिन ऊजाा की प्रदषूि बचत क्षमता: पिन ि े

उत्पाहदत त्रबजली कोई CO2 उत्िजथन नही ं
करती है और इिसलए ग्रीनहाउि प्रभाि में 
योगदान नहीं करती है। इिसलए, पिन ऊजाथ 
की प्रदषूण बचत क्षमता बहुत अधिक है। 

o भारत की उच्च पिन ऊजाथ क्षमता: यह राष्रीय 
पिन ऊजाथ िसं्थान (चने्नई में जस्थत) द्िारा 
पाया गया है कक गजुरात, महाराष्र, कनाथटक 
िे शरुू होकर तसमलनािु और आधं्र प्रदेश तक 
जस्थर, जस्थर और तजे हिा के प्रिाह के मामल े
में पजश्चमी राज्यों में बड़ी क्षमता है।  

o ऊजाा के गरै-निीकरिीय स्रोतों का 
क्षरिाः जीिाश्म ईंिन और अन्य गरै-
निीकरणीय, पररसमत ऊजाथ स्रोतों के व्यापक 
ननष्कषथण के कारण पिन ऊजाथ जैि ेऊजाथ के 
िकैजल्पक और निीकरणीय स्रोतों का उपयोग 
करना िमय की आिश्यकता है। 

भारत में सबसे ब़ि ेपिन ऊजाा सयंतं्रों की सचूी 
पिन ऊजाथ कंपननयों द्िारा 800 िे अधिक पिन ऊजाथ ियंतं्र स्थावपत ककए गए हैं। भारत में िबिे बड़ ेपिन 
ऊजाथ फामों की िचूी नीचे दी गई है: 

िारत में सबसे बडे पिन ऊजाा सुंयुंत्रो ुं की सूची 

क्र.सुं. पिन ऊजाा सुंयुंत्र स्थावपत क्षमता (मेगािाट) 

1 मुपं्पड्ल ििन ऊर्ाा संयंत्र, 
कन्याकुमारी 

1500 

2 रै्सलमेर विंड् िाका , रै्सलमेर 1064 
3 ब्राह्मणिेल विंड्फामा, धुले 528 
4 कयाथर, तवमलनाडु् 300 
5 धलगााँि विंड्फामा, महाराष्ट्र  278 
6 िेंकुसािडे् विंड् िाका , महाराष्ट्र  259 
7 िासिेट, महाराष्ट्र  144 
8 तुलर्ािुर, महाराष्ट्र  126 
9 बेलुगुप्पा विंड् िाका , आंध्र प्रदेश 100.8 
10 ममतिेडा विंड् िाका , मध्य प्रदेश 100.5 

राज्यिार स्थावपत पिन क्षमता की सचूी 
o नेशनल इंस्टीट्यटू फॉर वििं एनजी के अनिुार, 

भारत के पजश्चमी राज्यों में गजुरात, महाराष्र 
और कनाथटक िे शरुू होकर तसमलनािु और 

आंध्र प्रदेश तक एक ििुगंत, जस्थर और तजे 
हिा के प्रिाह की अधिक िभंािना है।  
o तसमलनािु भारत में पिन ऊजाथ का िबिे 

बड़ा उत्पादक है।  
भारत में सिाागधक पिन ऊजाा उत्पादक राज्यों की सचूी यिां देखें: 
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राज्यिार स्थावपत पिन क्षमता की सूची 
क्र.सुं. राज्य स्थावपत पिन ऊजाा (मेगािाट में) 

1 तवमलनाडु् 8631.19 
2 गुर्रात 5955.07 
3 महाराष्ट्र  4788.13 

4 कनााटक 4682.80 

5 रार्स्थान Rajasthan 4299.72 

6 आंध्र प्रदेश 4076.45 
7 मध्य प्रदेश 2519.89 

भारत में पिन ऊजाा स्थापना 
 

भारत में पिन ऊजाााः सरकारी योजनाएं, 
नीततयां और पिल 

o राष्रीय पिन-सौर िाइबिड नीतत –  
इिे 2018 में लॉन्च ककया गया था। 
राष्रीय पिन-िौर हाइत्रब्रि नीनत का 
प्राथसमक लक्ष्य पिन और िौर ऊजाथ के 
इष्टतम और कुशल उपयोग के सलए बड़ े
धग्रि िे जुड़ े पिन-िौर पीिी हाइत्रब्रि 
सिस्टम के प्रचार के सलए एक रूपरेखा 
स्थावपत करना है। िौर ििंािन, पारेषण 
अििरंचना और भसूम। 

o राष्रीय अपतटीय पिन ऊजाा नीतत –  
इिे 2015 में लॉन्च ककया गया था। 

राष्रीय अपतटीय पिन ऊजाथ नीनत का 

मखु्य लक्ष्य 7,516.6 ककलोमीटर लबंी 
भारतीय तटरेखा के िाथ-िाथ भारतीय 
विसशष्ट आधथथक क्षेत्र (EEZ) में अपतटीय 
पिन ऊजाथ उत्पन्न करना था। 

पिन उजाा क्षेत्र : सबंद्ध समस्याएं और चुनौततयां 
 
भारत में पिन ऊजाथ क्षेत्र िे जुड़ी चुनौनतयों पर नीच े
चचाथ की गई है: 

o पररयोजना के परूा िोने में देरी:  
भारत में पिन स्थापना के रैक ररकॉिथ ने 
िकेंत हदया है कक पिन ऊजाथ क्षेत्र एक 
अजस्थर बाजार है और पररयोजना के परूा 
होने में कई देरी होती है। 

o स्थापना लक्ष्यों में ठिराि:  

वपछले तीन िषों िे, पिन ऊजाथ क्षेत्र िीमा 
रहा है। 2016-17 में, भारत ने लगभग 5.5 
GW जोड़ा, लेककन 2017-18 में सिफथ  2 
GW जोड़ा। 

o उच्च बोली मलू्य:  

िौर ऊजाथ की िबिे कम बोली मलू्य 2.23 
रुपये प्रनत यनूनट है, जबकक पिन ऊजाथ की 
बोली मलू्य लगभग 4.50 रुपये है। 
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ननिेशकों के सलए, िौर ऊजाथ अधिक 
लाभदायक ननिेश है। 

o नीततगत स्पष्टता का अभाि:  

पिन ऊजाथ नीनतयां अभी भी विकाि के 
प्रारंसभक चरण में हैं। 

o भमूम की उपलधधता:  
ककिी भी राज्य में पिन ऊजाथ पररयोजनाओ ं
की प्रनत िषथ 1.5-2.0 GW िे अधिक की 
स्थापना में बािाएं हैं, क्योंकक भसूम की 
उपलधिता, त्रबजली की ननकािी, धग्रि 
क्षमता, रिद बािाओं और बनुनयादी 
ढांचागत क्षमता िे िबंधंित चुनौनतयां हैं। 

 
सबसे ब़ि ेपररचालन पिन ऊजाा सयंतं्रों में 
से कुछ सयंकु्त राज्य अमेररका, भारत और 
चीन जैसे देशों में ब्स्थत िैं। नीचे दी गई 

तामलका में दतुनया के सबसे ब़ि ेपिन ऊजाा 
सयंतं्रों की सचूी दी गई िै: 

दुवनया के सबसे बडे पिन ऊजाा सुंयुंत्रो ुं की सूची 

पिन ऊजाा: लाभ और िातनयााँ 
पिन ऊजाथ, अन्य िभी प्रकार की निीकरणीय ऊजाथ 
की तरह, इिके फायदे और नकुिान हैं। आइए पिन 
ऊजाथ के लाभ और हानन को िमझत ेहैं। 

पिन ऊजाा के लाभ  
o िन्य जीिों को खतरा – िदुरू क्षेत्र में बड़ ेपमैाने 

पर वििं फामों के विकाि िे पड़ोिी िन्यजीिों 
को नकुिान हो िकता है। पिन टबाथइन क्षेत्र के 
आिपाि के पक्षक्षयों और जानिरों को नकुिान 
पहंुचा िकत ेहैं। 

o कम लागत िाली ऊजाा – हालाूँकक पिन टबाथइनों 
की अधग्रम लागत बहुत अधिक होती है, लेककन 
िे जो ऊजाथ पदैा करत ेहैं िह िस्ती होती है और 
इि ऊजाथ के माध्यम िे उत्पाहदत त्रबजली की 
लागत गिैोलीन के विपरीत लबंे िमय तक 
जस्थर रहती है। 

o एकमशु्त तनिेश – कोयला या परेोसलयम जैि े
अन्य स्रोतों िे उत्पादन के विपरीत, पिन ऊजाथ 
का उत्पादन ननरंतर होता है। इिसलए, ननिेश 
कभी ननजष्क्रय नहीं होता है। 

दुवनया के सबसे बडे पिन ऊजाा सुंयुंत्रो ुं की सूची 
क्र.सुं. पिन ऊजाा सुंयुंत्र स्थान स्थावपत क्षमता (मेगािाट में) 
1 गांसु (वर्कैन) विंड् फामा गांसु प्रांत, चीन 7965 
2 अल्टा ििन ऊर्ाा कें द्र कैवलफोवनाया, संयुक्त राज्य अमेररका 1548 
3 मुपं्पड्ल ििन िेत तवमलनाडु्, भारत 1500 
4 वकर्ी विंड् फामा वकन्हाई, चीन 1300 
5 Markbygden ििन फामा नॉरबॉटेन, स्वीड्न 1119.5 
6 रै्सलमेर विंड् िाका  रार्स्थान, भारत 1064 
7 फोसेन विंड् नॉिे 1057 
8 िविमी आत्मा हिा संयुक्त राज्य अमेररका 1050 
9 टर ैिसा ििन िररयोर्ना संयुक्त राज्य अमेररका 998 
10 लॉस विएंटोस विंड् फामा संयुक्त राज्य अमेररका 912 
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o शनू्य इनपटु लागत – पथृ्िी के चारों ओर हिा 
की आपनूत थ भरपरू और अप्रनतबधंित है। तो, 
इिका इनपटु एक स्थायी ििंािन है। 

o रोजगार सजृन – पिन ऊजाथ उत्पादन रोजगार 
िजृजत कर रहा है। भारत में पिन ऊजाथ कंपननयों 
में अधिक व्यजक्त काम कर रहे हैं, और पिन 
टरबाइन तकनीसशयन िबि ेतजेी िे बढ़ने िाली 
नौकररयों में िे एक है। 

पिन ऊजाा के नकुसान 
o िन्य जीिों को खतरा – िदुरू क्षेत्र में बड़ ेपमैाने 

पर वििं फामों के विकाि िे पड़ोिी िन्यजीिों 
को नकुिान हो िकता है। पिन टबाथइन क्षते्र 
के आिपाि के पक्षक्षयों और जानिरों को 
नकुिान पहंुचा िकत ेहैं। 

o शोर की ग़िब़िी – हालांकक पिन ऊजाथ गरै-
प्रदषूणकारी है लेककन टबाथइन काफी शोर कर 
िकत ेहैं। आि-पाि रहने िाले लोग अक्िर 
पिन टबाथइनों द्िारा उत्पन्न भारी शोर के बारे 
में सशकायत करत ेहैं। 

o पिन की अप्रत्यामशत प्रकृतत – पिन ऊजाथ का 
िबिे बड़ा नकुिान यह है कक पिन की गनत 
का पिूाथनमुान लगाना अिभंि है। नतीजतन, 
टबाथइन मांग पर त्रबजली नहीं बना िकत ेहैं, 
लेककन केिल तभी जब हिा पयाथप्त रूप ि ेबह 
रही हो। 

o क्षेत्र विमशष्ट – पिन टबाथइन तटीय क्षेत्रों में 
त्रबजली पदैा करने के सलए आदशथ हैं जो परेू िषथ 
पिन प्राप्त करत ेहैं। नतीजतन, जजन देशों में 
तटीय या पहाड़ी स्थानों की कमी है, िे पिन 
ऊजाथ िे लाभ उठाने में अिमथथ हैं। 

o विडं टबााइन मसडं्रोम – वििं टबाथइन सिडं्रोम और 
वििं फामथ सिडं्रोम पिन टरबाइन ननकटता के 
कधथत नकारात्मक मानि स्िास्थ्य प्रभािों के 
सलए िाक्यांश हैं। पिन टबाथइन सिडं्रोम को छद्म 
विज्ञान के रूप में लेबल ककया गया है। 
o अपतटीय स्थलों से पिन उत्पादन की 

चुनौततयााँ 

अपतटीय ियंतं्रों में, भसूम पर टबाथइनों के िाथ 
तटिती पिन उत्पादन पररयोजनाओ ं के विपरीत 
िमदु्री जल में पिन टबाथइन स्थावपत ककए जात ेहैं। 
अपतटीय स्थलों िे पिन ऊजाथ के उत्पादन िे जुड़ी 
चुनौनतयों पर नीचे चचाथ की गई है: 
o मिाँगा – तटिती पिन और िौर ऊजाथ की 

तलुना में अपतटीय स्थलों िे ऊजाथ अधिक 
महंगी है। यह अनमुान लगाया गया है कक 
अपतटीय पिन टबाथइनों की प्रनत मेगािाट 
लागत तटिती पिन टबाथइनों की लागत िे दो 
िे तीन गनुा अधिक होगी। 

o DISCOMS की खराब वित्तीय ब्स्थतत – भारत 
में वितरण कंपननयाूँ (DISCOMS) घाटे में 
चल रही हैं और निीकरणीय ऊजाथ स्रोतों में 
िकं्रमण में मदद करने के सलए बनुनयादी ढाूँच े
का ननमाथण करने में अिमथथ हैं। इिसलए, 
डिस्कॉम के सलए अपतटीय पिन फामों ि े
त्रबजली खरीदना लाभदायक कदम नहीं होगा। 

o टरबाइन वितनमााि अिसरंचना – अपतटीय 
पिन टबाथइनों को लबं े धलिे की आिश्यकता 
होती है और उन्हें लबंी दरूी तक ले जाना 
व्यिहायथ नहीं होता है। 

o प्रततकूल पयाािरिीय प्रभाि – इन िाइटों में 
पिन टबाथइन िन्यजीिों, मछसलयों और पौिों 
के ननिाि स्थान को कम, खंडित या नीचा 
हदखा िकत ेहैं। इिके अलािा, कताई टरबाइन 
धलेि पक्षक्षयों और चमगादड़ों जैिे उड़ने िाल े
िन्यजीिों के सलए खतरा पदैा कर िकत ेहैं। 

o सब्धसडी और प्रोत्सािन की कमी – प्रोत्िाहन 
ने िषों िे यरूोप के अपतटीय पिन ऊजाथ 
विकाि में िहायता की है। भारत में ऐिी 
िहायता का अभाि है। 

आगे का रास्ता 
o िरकारों को योजना बािाओ ं और धग्रि 

कनेक्शन की कहठनाइयों ि ेिबंधंित धचतंाओ ं
का िमािान करना चाहहए। 

o तटिती और अपतटीय पिन खेतों िे पिन-
आिाररत त्रबजली उत्पादन को बनाए रखने और 
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विस्ताररत करने के सलए, िरकारों को भसूम 
आिटंन और धग्रि कनेक्शन पररयोजनाओ ं
िहहत अनमुनत प्रकक्रयाओ ं को िवु्यिजस्थत 
करना चाहहए। 

o “पिन आपनूत थ श्रृखंला की उभरती भ-ूराजनीनत” 
को िबंोधित करने के सलए बड़ े िािथजननक-
ननजी िहयोग की भी आिश्यकता है। 

o भारत में माल और िेिा कर (जीएिटी) के 
तहत करािान त्रबजली और त्रबजली की त्रबक्री 
िे छूट देता है। दिूरी ओर, पिन ऊजाथ उत्पादन 
फमथ, पररयोजना की स्थापना के सलए उत्पादों 
और/या िेिाओं की खरीद के सलए जीएिटी का 

भगुतान करत ेिमय इनपटु टैक्ि के्रडिट का 
दािा नहीं कर िकती हैं। 

तनष्कषा 
o कुल समलाकर, भारत में अपतटीय और तटिती 

पिन उत्पादन दोनों का विस्तार वपछले तीन 
िषों में िीमा हो गया है।  

o अपतटीय पिन पररयोजनाएं विशषे रूप ि े
ऊजाथ िपंवत्तयों में विवििता लाने के सलए 
महत्िपणूथ हैं, जजििे एक क्षेत्र ऊजाथ के एक 
स्रोत पर कम ननभथर हो जाता है। 

o पिन ऊजाथ में भविष्य के दशक में लोगों को 
स्िच्छ और स्िदेशी ऊजाथ स्रोत प्रदान करने में 
महत्िपणूथ भसूमका ननभाने की क्षमता है। 

************* 

भारतीय संदभा में पंप स्टोरेज पलांट का मित्ि 
- करन सरीन, सहायक वनदेशक, विद्युत प्रणाली िररयोर्ना प्रबोधन प्रभाग 

 
2030 तक, भारत का लक्ष्य गरै-जीिाश्म ईंिन 
आिाररत ऊजाथ स्रोतों िे आने िाली त्रबजली की 
अपनी स्थावपत क्षमता का लगभग आिा हहस्िा 
प्राप्त करना और 2005 के स्तर िे जीिीपी उत्िजथन 
तीव्रता में 45 प्रनतशत की कमी लाना है। िौर और 
पिन ऊजाथ, जो आंतरानयक और पररितथनशील ऊजाथ 
स्रोत हैं, गरै-जीिाश्म ईंिन िे प्राप्त ऊजाथ का एक 
बड़ा हहस्िा हैं। जब देश के ऊजाथ समश्रण में इतनी 
बड़ी मात्रा में निीकरणीय ऊजाथ जुड़ जाती है, तो 
िभी के सलए 24x7 त्रबजली प्रदान करने िाला एक 
जस्थर धग्रि बनाए रखना चनुौतीपणूथ हो जाएगा ।  
     देश के ननरंतर ऊजाथ िकं्रमणों के मद्देनजर 
धग्रि में जड़ता बढ़ाने और त्रबजली को ितंसुलत करने 
के सलए पपं स्टोरेज प्लांट का विकाि महत्िपणूथ है। 
पपं स्टोरेज प्लांट, जजि ेिाटर बटैरी भी कहा जाता 
है, िमकालीन निीकरणीय ऊजाथ प्रणासलयों के सलए 
एक आदशथ अनतररक्त है। भले ही बटैरी स्टोरेज 
तकनीक अभी भी विकसित हो रही है, लेककन पपं 

स्टोरेज विधियों के िाथ िौर और पिन ऊजाथ का 
ियंोजन बेि लोि और पीक लोि दोनों अनपु्रयोगों 
के सलए त्रबजली देने का िबिे कुशल, स्केलेबल और 
लागत प्रभािी तरीका प्रदान करता है। पपं स्टोरेज 
तकनीक द्िारा बड़ी मात्रा में ऊजाथ भिंारण िभंि 
बनाया जाता है, जो पररयोजना के जीिनकाल के 
दौरान लबं े जीिन चक्र और कम लागत िाली 
आपनूत थ की पेशकश भी करता है। पपं हाइड्रोइलेजक्रक 
पािर स्टोरेज में अलग-अलग ऊंचाई के दो जलाशयों 
की कल्पना की जाती है, जब पानी एक टरबाइन 
के माध्यम िे बहता है और उच्च िे ननचले जलाशय 
में उतरता है तो त्रबजली प्रदान कर िकता है । 
      ररचाजथ चक्र के दौरान, पपं स्टोरेज प्लांट को 
पानी को िापि उच्च जलाशय में पपं करने के सलए 
त्रबजली की आिश्यकता होती है। पपं स्टोरेज प्लाटं 
को अक्िर प्रनत हदन चार िे दि घटें के बीच स्टोर 
करने के सलए बनाया जाता है। पपं स्टोरेज प्लांट 
विसभन्न ऊजाथ भिंारण तकनीकों में अब तक का 



‘विद्युत िाविनी’ केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण  जुलाई, 2024 

39 
 

िबिे महत्िपणूथ व्यजक्तगत योगदानकताथ है, 
जजिकी अनमुाननत 160 गीगािॉट (लगभग 90%) 
दनुनया भर में स्थावपत है। PSP अननिायथ रूप ि े
अक्षय ऊजाथ चौबीिों घटें त्रबजली देने के सलए िजैश्िक 
स्तर पर िपंणूथ भिंारण क्षमता बनात ेहैं, जजिि े
दीघथकासलक िबिे कम लागत िाली अक्षय ऊजाथ 
चौबीिों घटें त्रबजली समलती है । 
     पपं स्टोरेज प्लांट एक अच्छी तरह ि े
स्थावपत और आधथथक रूप िे व्यिहायथ तकनीक है। 
भारत में पपं स्टोरेज प्लांट विकाि और 2029-30 
तक िभंावित अनतररक्त पपं स्टोरेज प्लांट के सलए 
भरपरू अििर हैं; 2030-32 तक क्रमशः 10460 
मेगािाट और 26140 मेगािाट होने की उम्मीद है। 
कें द्रीय विद्यतु प्राधिकरण के आंकड़ों के अनिुार, 6 
घटें के भिंारण के सलए पपं स्टोरेज प्लाटं की 
अनमुाननत पणूथ लागत लगभग रु. 4.5-5 
करोड़/मेगािाट है। ऐिा इिसलए है क्योंकक उनके 
ननमाथण में पारंपररक जलविद्यतु की तलुना में कम 
नागररक घटक शासमल होत े हैं, जजिके 
पररणामस्िरूप तजे़ ननमाथण और कम अििरंचना 
लागत के कारण कम IDC (ननमाथण के दौरान 
धयाज) भी होता है। चूकंक, पपं स्टोरेज पररयोजनाए ं
धग्रि में निीकरणीय ऊजाथ स्रोतों के एकीकरण और 
उनके उपयोग के सलए आिश्यक हैं, जजिि े
ग्रीनहाउि गिै उत्िजथन ि ेबचा जा िके ।    
  इिसलए, स्थापना की गनत को आरंभ करने और 
तजे करने के सलए, पपं स्टोरेज प्लाटं को ररयायती 
जलिाय ुवित्त के माध्यम िे िमथथन हदया जा िकता 
है। िरकार के िमग्र बाजार उिार के एक हहस्िे के 

रूप में हररत बनुनयादी ढांचे के सलए ििंािन जुटाने 
के सलए जारी ककए गए िॉिरेन ग्रीन बॉन्ि को पपं 
स्टोरेज प्लांट के विकाि में लगाया जा िकता है 
जो चाजजिंग के सलए निीकरणीय ऊजाथ का उपयोग 
करत ेहैं ।पपं स्टोरेज प्लांट के िकारात्मक पहल ू
स्टोरेज और िहायक िेिाओं की विशषेताओं तक 
िीसमत नहीं हैं। िे कोई जहरीला/हाननकारक उप-
उत्पाद नही ंबनात ेहैं या ननपटान की िमस्याएूँ पदैा 
नहीं करत ेहैं। पपं स्टोरेज प्लांट को बढ़ािा देने के 
फायदे न केिल धग्रि जस्थरता बनाए रखने और 
पररितथनशील निीकरणीय ऊजाथ एकीकरण को 
िवुििाजनक बनाने में उनकी उपयोधगता पर 
आिाररत हैं, बजल्क अन्य उपलधि ऊजाथ भिंारण 
प्रणासलयों की तलुना में उनके अन्य िकारात्मक 
गणुों पर भी आिाररत हैं। पपं स्टोरेज प्लाटं 
आिश्यक भिंारण स्तर प्रदान करत ेहैं और इनकी 
िेिा अिधि 40-50 िषथ ि ेअधिक होती है। यह 
ितथमान में उपलधि ककिी भी अन्य ऊजाथ भिंारण 
तकनीक िे कहीं अधिक है। इिके पररणामस्िरूप 
पररयोजनाओं के जीिनकाल में वितररत ऊजाथ की 
लागत भी कम होती है।  
      पपं स्टोरेज स्टोरेज सिस्टम का विकाि 
आत्मननभथर भारत के विजन के िाथ तालमेल 
त्रबठाता है। पपं स्टोरेज प्लांट मखु्य रूप िे स्िदेशी 
तकनीक और घरेल ूरूप िे उत्पाहदत िामग्री का 
उपयोग करत ेहैं। पपं स्टोरेज प्लाटं के अधिकांश 
इलेजक्रकल और मकेैननकल पाट्थि भी भारत में ही 
बनाए जात ेहैं। स्टोरेज के सलए बटैरी जैि ेअन्य 
िकैजल्पक िमािान आयात पर बहुत अधिक ननभथर 
हैं।

************* 
 
 
 
 
 
 



‘विद्युत िाविनी’ केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण  जुलाई, 2024 

40 
 

मेरी गुड़िया 
-ऊषा िमाथ, उप ननदेशक (राजभाषा) 

मेरी प्यारी िी गडुड़या 
मेरी नन्हीं िी गडुड़या 

रुनझुन करती जगआंगन में खेलती 
जाद ूकी पडुड़या, मेरी गडुड़या, 

एक हदन िहिा लगा 
कुलबलुाया कोख में कुछ 

चली में िहमी िी 
चुभा मझुे िाक्टर का रुख 

एक नन्हीं िी जान थी मेरे भीतर 
उबलने लगा लािा, अदंर ही अदंर, 

नहीं मझुे नहीं चाहहए, ये दिूरी गडुड़या 
हाूँ चाहहए मझुे, केिल एक ही गडुड़या, 

िाक्टर ने दी मझु ेएक पडुड़या, 
दे दो इिे नन्हीं परी को 

एक ही रहेगी, अदंर िाली ही जजएगी, 
तमु भी खुश रहोगी िह भी खुश रहेगी 
हाूँ केिल एक ही गडुड़या तमु्हारी रहेगी 

तमु्हारी ही बात ऊपर रहेगी, 
अब छोटी िाली ही तमु्हें माूँ कहेगी, 

मेरा हदल दहल गया, 
िाक्टर तो िही कह गया 
क्या हुआ जो एक जाएगी 

बड़ी हो या छोटी, एक ही रह जाएगी, 
मेरे हदल का टुकड़ा, मेरे आगंन की धचडड़या 

मेरे जीिन की महक, कैिे दूूँ मैं इिे जहर-पडुड़या, 
अदंर िे एक अहिाि हुआ 
माूँ पकुारने का विश्िाि हुआ 

अदंर भी प्यारी गडुड़या, बाहर भी प्यारी गडुड़या, 
फैं क दी झट िे मैंने नाली में पडुड़या 
हाूँ अदंरिाली भी पायल पहनेगी 
मेरे घर आंगन को आबाद करेगी 

मेरी दोनों बेहटयाूँ रहेंगी, 
मझुे धिक्कार है पहली दिूरी दोनों एक हैं 
 मैं एक माूँ हूूँ यही विचार नेक है । 

 

************* 
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गांि की िो ल़िकी 
- पुष्पा रानी राि, पीएिओ 

 

नाम था ‘शकुन’ उिका, िो लड़की गांि में रहती थी, 
नाचती थी मोर के जिैे, धचडड़या की तरह चहकती थी, 

महकती थी फूलों की तरह, हिा के िाथ िो बहती थी, 

िराबोर था बचपन आनदं में, हर पल को िो जीती थी, 

माता-वपता की छत्रछाया में िो खूब इठलाती थी, 

छोटी-छोटी खुसशयाूँ पाकर, िो ननहाल हो जाती थी । 

जीिन के िगुम िफर में अचानक एक तीखा मोड़ आया, 

छोटी-िी उम्र में, उिके िर िे उठ गया वपता का िाया, 

िािारण-िे उि पररिार पर भारी आधथथक िकंट गहराया, 

बच्चों के पालन-पोषण का उत्तरदानयत्ि माूँ के कंिों पर आया, 

ज़रुरतें ज़्यादा, आय थी कम, 

 यही िोचकर व्याकुल रहता मन, 

कैिे करें पिैे की व्यिस्था,  

इि उत्तरविहहन प्रश्न ने बहुत िताया । 

औरों के घरों में काम ककया माूँ ने, 

 अपना घर चलाने को, 

लोगों की रिोई में खाना बनाया,  

दो िक्त का खाना जुटाने को, 

बहाती थीं खेतों में पिीना माूँ, पेट-भर अनाज उगाने को, 

कड़ी िूप को िहतीं, बच्चों को राहत की छांि में त्रबठाने को, 

धगनती के कपड़ ेहोत ेथे, तन को िदी-गमी िे बचाने को, 

हदन-रात धचतंा में िूबी रहती माूँ, उनका भविष्य बनाने को । 

माूँ के अनिरत िघंषथ ने छोटी शकुन को िहिा बड़ा बनाया, 

अपने नाज़ुक कंिों पर उिने जज़म्मेदारी का बोझ उठाया, 

काम ककया उिने खेतों में,  

िजधजयों का ठेला भी लगाया, 

घर की अथथ व्यिस्था के िाथ गहृस्थी में भी  
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माूँ का हाथ बटंाया, 

िघंषथ बहुत था बचपन में, कहठनाइयाूँ थीं बेशमुार, 

पर िह भी कमर किके कहठनाइयों िे लड़ने को थी तयैार । 

िफर कहठन था, मजंजल थी दरू, िगर पथरीली, 

 मजुश्कलों के कांटों िे भरपरू, 

हहम्मत देखकर उिकी,  

बािाएं भी रास्ता छोड़ने को हो गईं मजबरू, 

जज़्बा था कुछ कर हदखाने का,  

पढ़ाई में अपना ध्यान लगाया, 

जज़ंदगी की हर चुनौती िे लड़ने के सलए िाहि को  

अपनी ढाल बनाया, 

हधथयार बनाकर सशक्षा और हुनर को,  

िह हर जंग जीत पाई, 

गाूँि का शांत माहौल छोड़कर िह  

शहर के कोलाहल में चली आई । 

एक-एक िीढ़ी चढ़ कर िह िफलता की बलुहंदयों को छू पाई, 

दृढ़ िकंल्प और अथक प्रयाि के बलबतू ेउिने अपनी मजंजल पाई, 

अपनी लगन और ननष्ठा के दम पर अपने कमथक्षते्र में अपनी िाक जमाई, 

छोटे-िे गांि की लड़की ने  

राजिानी के िधचिालय में  

अपनी एक जगह बनाई, 

िलुझे स्िभाि और मदृलु व्यिहार िे िह  

िबके हदलों पर छाई, 

िघंषथ िे िफ़लता तक का िफ़र तय करने पर 

 उिको गिथपणूथ बिाई । 

************* 
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फोटो फ़ीचर 

 

 
5िां िावषाक भारत विद्युत सम्मलेन 2024 

 
5िें िावषथक भारत विद्युत िम्मलेन 2024 में व्याख्यान 
देत ेहुए श्री विद्युत िाहहनी के मुख्य िंपादक एिं िदस्य  
(विद्युत प्रणाली) श्री ए के राजपूत, िदस्य विद्युत  
 

 

  स्िछता पखिा़िा के कुछ दृश्य 
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भारतीय राष्रीय राजमागथ प्राधिकरण, नई हदल्ली में 
आयोजजत राजभाषा िगंोष्ठी में जजिका विषय 
‘प्रशािननक कायथ में राजभाषा का अन्य भारतीय 
भाषाओं िे विरोि नहीं है’ में राजभाषा अनभुाग िे 
श्री विकाि कुमार, आशसुलवपक ने प्रनतभाग ककया।   

 

           

 

केन्द्रीय विद्युत प्रागधकरि की उपलब्धधयााँ ि 
समाचार 

 

 

 कें द्रीय विद्यतु प्राधिकरण के प्रभागों एि ं
अनभुागों द्िारा 31 माचथ, 2024 को िमाप्त 
नतमाही में राजभाषा अधिननयम, 1963 की 
िारा 3(3) के अतंगथत जारी कागजात, हहदंी में 
प्राप्त पत्रों के उत्तर, अगं्रेजी में प्राप्त पत्रों के 

उत्तर ‘क’, ‘ख’, ‘ग’ क्षते्रों को भेजे गए मलू पत्रों 
तथा फाईलों पर हहदंी में कायथ की जस्थनत के 
अनिुार मलू हहदंी पत्राचार का प्रनतशत क्रमशः 
98.71, 97.50 तथा 96.20 प्रनतशत रहा है। 

 

सिाावधकार सुरवक्षत 

प्रकाशकः  

केन्द्रीय विद्युत प्रविकरण, सेिा ििन, आर. के. पुरम, नई वदल्ली-110066. 


