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फा.सं.–सीईए-पीएल-11-12/1/2019-आईआरपी विभाग - विद्युत 

अविवनयम, 2003 ( वजसे इसके बाि अविवनयम कहा जाएगा) की िारा 3 की 

उप-िारा (4) द्वारा प्रित्त शवियों का प्रयोग करते हुए के न्द्रीय विद्युत प्रा विकरण 

एति् द्वारा राष्ट्रीय विद्युत योजना (खंड—1:उत्पािन) ( वजसे इसके बाि योजना 

कहा जाएगा) को अविसू वचत करता है. योजना के खंड—1 में उत्पािन एिं 

सम्बं वित पहलू शा वमल दकए गए हैं. अविवनयम की िारा 3 की उप-िारा 

(4) में दिए गए वनरूपण के अनुसार, यह योजना राष्ट्रीय विद्युत नी वत के 

अनुरूप है वजसमें िर्ष 2017-22 की समीक्षा , िर्ष 2022-2027 की योजना 

विस्तार तथा िर्ष 2027-2032 की भािी योजनाएं शा वमल हैं.  
 

 

 

 

 

[फा.सं.-सीईए-पीएल-11-12/1/2019-आईआरपी विभाग] 
 

 

 

 

 

रा केश गोयल 

सवचि, के. वि.प्रा. 
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एएचपी ऐश हैंडललगं पलांट 
एपीसी सहायक बबजली की खपर्त 
एपीडीआरपी त्वररर्त र्वद्यरु्त र्वकास और सधुार कायिक्रम 
एपीएम प्रशालसर्त मलू्य र्ततं्र 
एटी एंड सी कुल र्तकनीकी और वाणिल्ययक 
बीएय ू हमेशा की र्तरह व्यवसाय 
बीसीडी बेलसक कस्टम ड्यटूी 
बी कम, बीसीएम, बीएम3 अरब घन मीटर 
बीईई ऊजाि दक्षर्ता ब्यरूो 
भेल भारर्त हेवी इलेल्क्िकल्स लललमटेड 
बीआईएस भारर्तीय मानक ब्यरूो 
बीएलवाई बचर्त लैंप योजना 
बीओपी भगुर्तान सरं्तलुन/सयंतं्र का सरं्तलुन 
बीईएसएस बटैरी ऊजाि भडंारि प्रिाली 
बीपीएल गरीबी रेखा स ेनीचे  
बीटी बबललयन टन 
बीटीजी बॉयलर टबािइन जेनरेटर 
बीय ू बबललयन यनूनट्स 
बीडब्ल्यआूर ब् ऑयललगं वाटर ररएक् टर 
सीएडी कंपयटूर एडडे डडजाइन 
सीएईएस सपंीड़िर्त वाय ुऊजाि भडंारि 
सीएजीआर चक्रवदृ्धध वार्षिक वदृ्धध दर 
सीबीआईपी सेंिल बोडि ऑफ इररगेशन एंड पावर 
सीबीएम कोल बेड मीथेन 
सीसीईए आधथिक मामलों पर कैबबनेट सलमनर्त 
सीसीजीटी सयंकु्र्त साइककल गसै टबािइन 
सीडीएम स्वच्छ र्वकास र्ततं्र 
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सकं्षिप्तरुप विस्तार 
सीईए  कें द्रीय र्वद्यरु्त प्राधधकरि 
सीईडी चंडीगढ़ बबजली र्वभाग 
सीईआरसी कें द्रीय र्वद्यरु्त ननयामक आयोग 
सीएफबीसी पररसचंारी द्रर्वर्त बबस्र्तर दहन 
सीएफडी कम्पपयटेूशनल फ्लइूड डायनेलमक्स 
सीएफएल कॉम्पपकै्ट फ्लोरोसेंट लैंप 
सीएफएफपी सेंिल फोजि एंड फाउंड्री पलाटं 
सीएचपी सयंकु्र्त र्ताप और शल्क्र्त 
सीआईएल कोल इंडडया लललमटेड 
सीआईएमएफआर कें द्रीय खनन और ईंधन अनसुधंान ससं्थान 
सीआईआई भारर्तीय उद्योग पररसघं 
सीआईएल कोल इंडडया लललमटेड 
सीएलए कें द्रीय ऋि सहायर्ता 
सीओडी वाणिल्ययक सचंालन की नर्तधथ 
सीओ काबिन मोनो ऑक्साइड 
सीओ2 काबिन डाइ ऑक्साइड 
सीओपी 26 पार्टियों का सम्पमेलन 26 
सीपीपी कैल्पटव पावर पलाटं 
सीपीआरआई कें द्रीय र्वद्यरु्त अनसुधंान ससं्थान 
सीपीएसय ू कें द्रीय साविजननक क्षते्र का उपक्रम 
सीआरएस करो़ि 
सीआरजीओ कोल्ड रोल्ड गे्रन ओररएटेंड 
सीआरएनजीओ कोल्ड रोल्ड नॉन ग्रेन ओररएंटेड 
सीएस सेंिल सेक्टर 
सीएसआईआर वजै्ञाननक और औद्योधगक अनसुधंान के ललए 

पररषद 
सीएसपी कें र्द्रर्त सौर ऊजाि 
सीएसटी कें द्रीय बबक्री कर 
सीटी कूललगं टॉवर 
सीटीओ सचंालन के ललए सहमनर्त 
सीयएूफ क्षमर्ता उपयोग कारक 
डीएई परमािु ऊजाि र्वभाग 
डीबीएफओटी डडजाइन-बबल्ड-फाइनेंस-ऑपरेट-िांसफर 
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सकं्षिप्तरुप विस्तार 
डीबीएफओओ डडजाइन, ननमािि, र्वत्त, स्वालमत्व और सचंालन 
डीसी डले्जगनेटेड कंय यमूसि 
डीडीजी र्वकेन्द्द्रीकृर्त र्वर्तररर्त उत्पादन  
डीडीयजूीजेवाई दीन दयाल उपाध्याय ग्राम ययोनर्त योजना 
डीईईपी कुशल बबजली मलू्य की डडस्कवरी 
डीईएलपी घरेल ूकुशल प्रकाश कायिक्रम 
डीएफसी डडेडकेटेड फे्रट कॉररडोर 
डीजीएच महाननदेशक हाइड्रो काबिन 
डीजी डीजल जनरेर्टगं 
डडस्कॉम र्वर्तरि कंपनी 
डीपीआर र्वस्र्तरृ्त पररयोजना ररपोटि 
डीआर खपर्त प्रनर्तकक्रया 
डीएसएम खपर्त पक्ष प्रबधंन 
डीएसटी र्वज्ञान और प्रौद्योधगकी र्वभाग 
डीवीसी दामोदर घाटी ननगम 
डीवीआर डायनेलमक वोल्टेज ररस्टोरर 
ईए 2003 र्वद्यरु्त अधधननयम 2003 
ईसी ऊजाि सरंक्षि 
ईसी एक् ट ऊजाि सरंक्षि अधधननयम 
ईसीबीसी ऊजाि सरंक्षि भवन कोड 
ईई ऊजाि दक्षर्ता 
ईईएफपी एनजी एकफलशएंसी फाइनेंलसगं पलेटफॉमि 
ईईएसएल एनजी एकफलशएंसी सर्विसजे लललमटेड 
ईईजेड र्वशषे आधथिक क्षते्र 
ईजीओएम अधधकार प्रापर्त मबंत्रयों का समहू 
ईआईए पयािवरि प्रभाव आकलन 
ईएलसीओएमए इलेल्क्िक लैंप एंड कंपोनेंट मनै्द्यफैुक्चरसि 

एसोलसएशन ऑफ इंडडया 
ईएमय ू इलेल्क्िकल मल्टीपल यनूनट्स 
ईएनएस एनजी नॉट सव् डि 
ईपीसी इंजीननयररगं खरीद अनबुधं 
ईपीएस इलेल्क्िक पावर सवे 
ईपीएससी र्वद्यरु्त शल्क्र्त सवेक्षि सलमनर्त 
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सकं्षिप्तरुप विस्तार 
ईआरडीए इलेल्क्िक ररसचि एंड डवेलपमेंट एसोलसएशन 
ईएसकॉस एनजी सर्विस कंपनी या एनजी सेर्वगं्स कंपनी 
ईएससीटि एनजी सेर्वगं सर्टिकफकेट 
ईएसपी इलेक्िो स्टेर्टक प्रीलसर्पटेटर 
ईय ू यरूोपीय सघं 
ईवी इलेल्क्िक वाहन 
एफएयपूी फ्लाई ऐश उपयोग कायिक्रम 
एफबीसी द्रर्वर्त बबस्र्तर दहन 
फीड ऊजाि कुशल आधथिक र्वकास के ललए फे्रमवकि  
एफईएसएस फ्लाई व्हील्स एनजी स्टोरेज लसस्टम 
एफजीडी धग्रप-गसै डडसल्फराइजेशन 
कफक्की फेडरेशन ऑफ इंडडयन चैंबसि ऑफ कॉमसि एंड 

इंडस्िी 
एफओ अननवायि कटौर्ती  
एफओआर  ननयामकों के फोरम  
एफआरपी फाइबर-प्रबललर्त पलाल्स्टक 
एसएफए ईंधन आपनूर्त ि समझौर्ता 
गेल गसै अथॉररटी ऑफ इंडडया लललमटेड 
जीबीआई जनरेशन आधाररर्त प्रोत्साहन 
जीसीवी सकल कैलोरी मान 
जीसीएफ ग्रीन क्लाइमेट फंड 
जीडीपी सकल घरेल ूउत्पाद 
जीईएफ ग्रीन एनजी फंड 
जीएचएवीपी गोरखपरु हररयािा अन ुर्वद्यरु्त पररयोजना 
जीएचजी ग्रीन हाउस गसै 
जीआईएस भौगोललक सचूना प्रिाली 
जीपीएस भौगोललक ल्स्थनर्त प्रिाली 
जीआर सामान्द्य समीक्षा 
जीएसपीसी गजुरार्त रायय पेिोललयम ननगम 
जीटी गसै टबािइन 
जीटीएम ग्रीन टमि अहेड माकेट 
जीडब्ल्य ू गीगा वाट 
एचएफसी हाइड्रोजन और ईंधन सेल 
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सकं्षिप्तरुप विस्तार 
एचबीज े हजीरा-बीजापरु-जगदीशपरु (पाइपलाइन) 
एचसीएसडी उच्च सांद्रर्ता गारा जमा 
एचएफओ भारी ईंधन र्तले 
एचईपी जल र्वद्यरु्त पररयोजना 
एचइएलपी  हाइड्रोकाबिन अन्द्वेषि और लाइसेंलसगं नीनर्त  
एचएचवी उच्च र्ताप वाल्व 
एचएलईसी उच्च स्र्तरीय अधधकार प्रापर्त सलमनर्त 
हॉग हेड ऑन जेनरेशन 
एचपीओ हाइड्रो खरीद दानयत्व 
एचआरडी मानव ससंाधन र्वकास 
एचएसडी एचएसडी हाई स्पीड डीजल 
एचटी हाई टेंशन 
एचवीडीएस उच्च वोल्टेज र्वर्तरि प्रिाली 
एचवीएसी उच्च वोल्टेज प्रत्यावर्ती धारा 
एचवीडीसी हाई वोल्टेज डायरेक्ट करंट 
एचवीज े हजीरा-र्वजयपरु-जगदीशपरु 
आईएईए अरं्तरािष्ट्िीय परमािु ऊजाि एजेंसी 
आईसी स्थार्पर्त क्षमर्ता 
आईसीएआर भारर्तीय कृर्ष अनसुधंान पररषद 
आईडी प्रेररर्त ड्राफ्ट 
आईईए अरं्तरािष्ट्िीय ऊजाि एजेंसी 
आईईपी एकीकृर्त ऊजाि नीनर्त 
आईईईएमए इंडडयन इलेल्क्िकल एंड इलके्िॉननक्स 

मनै्द्यफैुक्चरसि एसोलसएशन 
आईजीसीएआर इंर्दरा गांधी परमाि ुअनसुधंान कें द्र 
आईजीसीसी एकीकृर्त गसैीकरि सयंकु्र्त चक्र 
आईआईएससी भारर्तीय र्वज्ञान ससं्थान 
आईआईटी भारर्तीय प्रौद्योधगकी ससं्थान 
आईएमटीएफ इंटर-लमननल्स्ियल टास्क फोसि 
आईएनडीसी राष्ट्िीय स्र्तर पर इरादर्तन ननधािररर्त योगदान 
आईपीसीसी जलवाय ुपररवर्तिन पर अरं्तरसरकारी पनैल 
आईपीडीएस एकीकृर्त र्वद्यरु्त र्वकास योजना 
आईपीपी इंडडपेंडेंट पावर प्रोड्यसूर 
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सकं्षिप्तरुप विस्तार 
आईआर भारर्तीय रेलवे 
आईआरपी एकीकृर्त ससंाधन योजना 
आईएसए अरं्तरािष्ट्िीय सौर गठबधंन 
आईटीआई औद्योधगक प्रलशक्षि ससं्थान 
आईएस भारर्तीय मानक  
आईएससीसी एकीकृर्त सौर सयंकु्र्त चक्र 
आईएसओ अरं्तरािष्ट्िीय मानक सगंठन 
आईटी सचूना प्रौद्योधगकी 
जेएमवीपी जलमागि र्वकास पररयोजना 
जेवीएस  सयंकु्र्त उद्यम 
केएपीपी काकरापार परमािु ऊजाि सयंतं्र 
केकैल  ककलो कैलोरी 
ककलोई ककलोग्राम र्तले समकक्ष 
केजीडी6 कृष्ट्िा गोदावरी धीरूभाई 6 
केकेएनपीपी कुडनकुलम परमािु ऊजाि पररयोजना 
केडब् ल् य ू ककलो वाट 
केडब्ल्यएूच ककलो वाट घटंा 
एलसीएसी लाइट कमलशियल एयर कंडीशनर 
एलई लाइफ एक्सटेंशन 
एलईपी/एलई जीवन र्वस्र्तार कायिक्रम 
एलईडी लाइट एलमर्टगं डायोड 
एलएफ लोड फैक्टर 
एलआईडीएआर लाइट डडटेक्शन एंड रेंल्जंग 
एलएनजी र्तरलीकृर्त प्राकृनर्तक गसै 
एलओए लेटर ऑफ अवाडि 
एलओएलपी लोड सभंावना का नकुसान 
एलपी लीननयर प्रोग्रालमगं  
एलएसएचएस लो सल् फर हैवी स् टॉक 
एलटी लो टेंशन 
एलडब्ल्यआूर लाइट वाटर ररएक्टर 
एमसीएम लमललयन क्यबूबक मीटर 
एमसीपी माकेट ल्क्लयररगं प्राईस 
एमईएमय ू मेनलाइन इलेल्क्िकल मल्टीपल यनूनट 
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सकं्षिप्तरुप विस्तार 
एमआईआई मेक इन इंडडया पहल 
एमएमटीपीए लमललयन मीर्िक टन प्रनर्त वषि 
एमएमएससीएमडी लमललयन मीर्िक स्टैंडडि क्यबूबक मीटर प्रनर्त र्दन 
एमएनआरई नवीन और नवीकरिीय ऊजाि मतं्रालय 
एमएनपी न्द्यनूर्तम आवश्यकर्ता कायिक्रम 
एमओसी  कोयला मतं्रालय 
एमओईएफ एंड सीसी पयािवरि, वन और जलवाय ुपररवर्तिन मतं्रालय 
एमओपी  र्वद्यरु्त मतं्रालय र्वद्यरु्त मतं्रालय 
एमओपी एंड एनजी पेिोललयम और प्राकृनर्तक गसै मतं्रालय 
एमओआरटीएच स़िक पररवहन और राजमागि मतं्रालय 
एमओय ू समझौर्ता ज्ञापन 
एमपीए  प्रमखु बदंरगाह प्राधधकरि 
एमयडूीएसएम नगर पाललका मांग पक्ष प्रबधंन 
एमटी लमललयन टन 
एमटीईई ऊजाि दक्षर्ता के ललए बाजार पररवर्तिन 
एमटीओई एमटीओई लमललयन टन र्तले समकक्ष 
एमय ू लमललयन यनूनट 
एम एंड वी ननगरानी और सत्यापन 
एमडब्ल्य ू मेगा वाट 
एनएपीसीसी जलवाय ुपररवर्तिन पर राष्ट्िीय कायि योजना 
एनएपीएस नरोरा परमािु बबजलीघर 
एनसीडीपी नई कोयला र्वर्तरि नीनर्त 
एनडीसी राष्ट्िीय स्र्तर पर ननधािररर्त योगदान 
एनडीटी गरै प्रेषिीय प्रौद्योधगककया ं
एनईसीए राष्ट्िीय ऊजाि सरंक्षि परुस्कार 
एनईईआरएमएएन राष्ट्िीय ऊजाि दक्षर्ता रोडमपै ककफायर्ती और 

प्राकृनर्तक वास 
एनईएफ राष्ट्िीय र्वद्यरु्त कोष 
एनईपी राष्ट्िीय र्वद्यरु्त योजना 
एनईएलपी नई अन्द्वेषि लाइसेंलसगं नीनर्त 
एनईटीआरए एनटीपीसी ऊजाि प्रौद्योधगकी अनसुधंान गठबधंन  
एनएचडीपी राष्ट्िीय राजमागि र्वकास पररयोजना 
एनएचएम राष्ट्िीय हाइड्रोजन ऊजाि लमशन 
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एनएचपीसी नेशनल हाइड्रोइलेल्क्िक पावर कॉपोरेशन 
एनआईएसई राष्ट्िीय सौर ऊजाि ससं्थान 
एनआईडब्ल्यईू राष्ट्िीय पवन ऊजाि ससं्थान 
एनएलसी नेवेली ललग्नाइट कॉपोरेशन लललमटेड 
एनएमडीसी राष्ट्िीय खननज र्वकास ननगम 
एनएमईईई राष्ट्िीय सवंधधिर्त ऊजाि दक्षर्ता लमशन 
एनएमएल राष्ट्िीय धार्तकुमि प्रयोगशाला 
एनओएक्स नाइिोजन ऑक्साइड 
एनपीपी राष्ट्िीय पररपे्रक्ष्य योजना 
एनपीसीआईएल न्द्यलू्क्लयर पावर कॉरपोरेशन ऑफ इंडडया 

लललमटेड 
एनपीटीआई राष्ट्िीय र्वद्यरु्त प्रलशक्षि ससं्थान 
एनपीएमय ू राष्ट्िीय स्माटि धग्रड लमशन पररयोजना प्रबधंन 

इकाई 
एनएसजीएम राष्ट्िीय स्माटि धग्रड लमशन 
एनएसएम राष्ट्िीय सौर लमशन 
एनटीपीसी राष्ट्िीय र्ताप र्वद्यरु्त ननगम 
एनडब्ल्य ू राष्ट्िीय जलमागि 
ओसीजीटी ओपन साइककल गसै टबािइन 
ओ एंड एम सचंालन और रखरखाव 
ओडीसी ओवर डायमेंशन कंसाइनमेंट / ओवर डायमेंशन 

कागो 
ओएचई ओवर हेड उपकरि 
ओएसओडब्ल्यओूजी वन सन वन वल्डि वन धग्रड 
ओडब्ल्यसूी ओवर वेट कागो 
पीएपी पररयोजना प्रभार्वर्त लोग 
पटै परफॉमि अचीव एंड िेड 
पीसी पल् वराइय ड कोल 
पीसीआरए पेिोललयम सरंक्षि अनसुधंान सघं 
पीडीसी पीडीसी पररयोजना र्वकास प्रकोष्ट्ठ 
पीएफए सभी के ललए पावर 
पीएफबीसी प्रेसराइय ड फ्लडूाइय ड बेड कंब् शन 
पीएफसी पावर फाइनेंस कॉपोरेशन 
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पीजीसीआईएल पावर धग्रड कॉपोरेशन ऑफ इंडडया लललमटेड 
पीएचडब्ल्यआूर प्रेसराइय ड हैवी वाटर ररएक् टर 
पीआईई उत्कृष्ट्टर्ता में भागीदारी 
पीआईबी साविजननक ननवेश बोडि 
पीएलएफ पलांट लोड फैक्टर 
पीएलआई प्रदशिन ललकं्ड प्रोत्साहन 
पीएलएल चरि-बदं लपू 
पीएमसी पररयोजना प्रबधंन सलाहकार 
पीएमजीवाई प्रधानमतं्री ग्रामोदय योजना 
पीएमपी चरिबद्ध र्वननमािि कायिक्रम 
पीएम कुसमु प्रधानमतं्री ककसान ऊजाि सरुक्षा एव ंउत्थान 

महालभयान 
पोसोको 
 

पावर लसस्टम ऑपरेशन कॉपोरेशन (अब धग्रड 
कंिोलर ऑफ इंडडया लललमटेड) 

पीपीएमपी पावर प्रोजेक्ट मॉननटररगं पनैल 
पीपीपी पल्ब्लक प्राइवटे पाटिनरलशप 
पीआरजीएफ आंलशक जोणखम गारंटी फंड 
पीआरएसएफ आंलशक जोणखम साझा करने की सरु्वधा 
पीपीए बबजली खरीद समझौर्ता 
पीपीएम पाट्िस प्रनर्त लमललयन 
पीआरजीएफईई ऊजाि दक्षर्ता के ललए आंलशक जोणखम गारंटी कोष 
पीएस ननजी क्षते्र 
पीएसए बबजली आपनूर्त ि समझौर्ता 
पीएससी प्रोडक्शन शयेररगं कॉन्द्िैक्ट 
पीएसडीएफ पावर लसस्टम डवेलपमेंट फंड 
पीएसपी पपं भडंारि सयंतं्र 
पीवी फोटोवोल्ल्टक 
पीएसएस पपं भडंारि योजनाए ं
पीएसय ू साविजननक क्षेत्र का उपक्रम। 
आर एंड डी  अनसुधंान एव ंर्वकास 
आर एंड एम नवीनीकरि और आधनुनकीकरि 
आर-एपीडीआरपी पनुगिर्ठर्त त्वररर्त र्वद्यरु्त र्वकास और सधुार 

कायिक्रम 
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आरएपीएस राजस्थान परमािु ऊजाि स्टेशन 
आरईबी क्षेत्रीय र्वद्यरु्त बोडि 
आरईसी ग्रामीि र्वद्यरु्तीकरि ननगम 
आरईसीटीपीसीएल आरईसी िांसलमशन प्रोजके्ट्स लललमटेड 
आरईएस अक्षय ऊजाि स्रोर्त 
आरएफपी प्रस्र्ताव के ललए अनरुोध 
आरएफक्य ू कोटेशन के ललए अनरुोध 
आरजीजीवीवाई राजीव गांधी ग्रामीि र्वद्यरु्तीकरि योजना 
आरजीटीआईएल ररलायसं गसै िांसपोटेशन इंफ्रास्िक्चर लललमटेड 
आरएचई ग्रामीि घरेल ूर्वद्यरु्तीकरि 
आरएलए अवलशष्ट्ट जीवन आकलन 
आरएलडीसी क्षेत्रीय भार प्रेषि कें द्र 
आरएलएनजी ररगसैीफाइड र्तरलीकृर्त प्राकृनर्तक गसै 
आरएम ररजवि माल्जिन 
आरओएम रन ऑफ माइन्द्स 
आरओआर रन ऑफ ररवर 
रोशनी राष्ट्िीय ऊजाि दक्षर्ता के ललए सर्तर्त और समग्र 

दृल्ष्ट्टकोि का रोडमपै 
आरओडब् ल् य ू राईट ऑफ़ व े
आरपीसी क्षेत्रीय र्वद्यरु्त सलमनर्तयां 
आरपीओ अक्षय खरीद दानयत्व 
आरएसओपी र्वद्यरु्त पर अनसुधंान योजनाएं 
आर एंड एम नवीनीकरि और आधनुनकीकरि 
आर एंड आर पनुवािस और पनुवािस 
आरटीसी चौबीसों घटें 
साकि  दक्षक्षि एलशयाई क्षेत्रीय ननगम सघं 
एसबीडी मानक बोली दस्र्तावेज 
एससीएडीए पयिवेक्षी ननयतं्रि और डटेा अधधग्रहि 
एससीसीएल लसगंरेनी कोललयरीज कंपनी लललमटेड 
एससीआर चयनात्मक ननयतं्रि में कमी 
एसडीए रायय नालमर्त एजेंलसया ं
एसडीएल रायय र्वकास ऋि 
एसईएडी उत् कृष्ट् ट-कुशल उपकरि र्वकास 
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एसईबी रायय र्वद्यरु्त बोडि 
एसईसी र्वलशष्ट्ट ऊजाि खपर्त 
एसईसीआई सोलर एनजी कॉपोरेशन ऑफ इंडडया 
सीप  उत् कृष्ट् ट कुशल उपकरि कायिक्रम  
एसईआरसी रायय र्वद्यरु्त ननयामक आयोग 
एसआईडीएचआईईई ऊजाि दक्षर्ता पर सरलीकृर्त डडल्जटल व्यावहाररक 

सचूना 
एसजेवीएनएल सर्तलजु जल र्वद्यरु्त ननगम लललमटेड 
एसएलसी (एलटी) स्थायी ललकेंज सलमनर्त (दीघिकाललक) 
एसएलडीसी स्टेट लोड डडस्पचै सेंटर 
एसडीएल वधैाननक र्तरलर्ता अनपुार्त 
एस एंड एल मानक और लेबललगं 
एसएमई लघ ुऔर मध्यम उद्यम 
एसओजी स्वीकृर्त और जारी 
एसओएक्स सल्फर ऑक्साइड 
एसपीएम सस्पेंडडे पार्टिकुलेट मटैर 
एसएस रायय क्षते्र 
एसएसटीएस सॉललड स्टेट िांसफर ल्स्वच 
एसटीपीपी सपुर थमिल पावर पलांट 
एसटीपीएस सपुर थमिल पावर स्टेशन 
एसटीय ू स्टेट िांसलमशन यरू्टललटीज 
एसडब्ल्यएूचएस सोलर वॉटर हीटर लसस्टम 
टी एंड डी िांसलमशन और र्वर्तरि 
टेरी ऊजाि अनसुधंान ससं्थान 
टीजी टबािइन जेनरेटर 
टीआईएफएसी प्रौद्योधगकी सचूना पवूािनमुान और आकलन 

पररषद 
टीओडी टाइम ऑफ द ड े
टीओआर सदंभि की शर्तें 
टीओय ू उपयोग का समय 
टीपीईएस कुल प्राथलमक ऊजाि आपनूर्त ि 
टीपीपी थमिल पावर पलांट 
टीपीएस थमिल पावर स्टेशन 
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यएूवी मानव रर्हर्त हवाई वाहन 
यडूीएवाई उययवल डडस्कॉम एश्योरेंस योजना 
यएूचडी अल्िा हाई डकेफननशन 
यएूलबी शहरी स्थानीय ननकाय 
यजूेएएलए  सभी के ललए ककफायर्ती एलईडी द्वारा उन्द्नर्त 

ययोनर्त 
यएूमपीपी अल्िा मेगा पावर प्रोजके्ट 
यएून सयंकु्र्त राष्ट्ि 
यएूनडीपी सयंकु्र्त राष्ट्ि र्वकास कायिक्रम 
यएूनएफसीसीसी जलवाय ुपररवर्तिन पर सयंकु्र्त राष्ट्ि फे्रमवकि  

कन्द्वेंशन 
यएूनएनएटीईई अनलॉककंग राष्ट्िीय ऊजाि दक्षर्ता क्षमर्ता 
यएूससी अल्िा सपुर कक्रर्टकल 
यटूी कें द्र शालसर्त प्रदेश 
वीएटी मलू्य वधधिर्त कर 
वीसीएफईई ऊजाि दक्षर्ता के ललए वेंचर कैर्पटल फंड 
वीआरई पररवर्तिनीय अक्षय ऊजाि 
डब्ल्यटूीई ऊजाि के ललए अपलशष्ट्ट 
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प्रस्तावना xviii 

 

 
राष्ट्रीय विद्यतु योजना की प्रस्तािना, 2022-32 

 
ववद्यतु अधिननयम, 2003 की िारा 3(4) में कहा गया है कक कें द्रीय ववद्यतु प्राधिकरण (केववप्रा) 
राष्ट्रीय ववद्यतु नीनत के अनसुार एक राष्ट्रीय ववद्यतु योजना तयैार करेगा और पाांच वर्षों में एक बार 
ऐसी योजना को अधिसधूचत करेगा। 
बशत ेप्राधिकरण राष्ट्रीय ववद्यतु योजना तयैार करत ेसमय राष्ट्रीय ववद्यतु योजना का प्रारूप प्रकाशशत 
करेगा और उस पर अनजु्ञप्ततिाररयों, उत्पादन कां पननयों और जनता से ननिााररत समय के भीतर सझुाव 
और आपवियाां आमांत्रित करेगा: 
बशत ेयह भी कक प्राधिकरण - 
क) कें द्र सरकार का अनमुोदन प्रातत करने के बाद योजना को अधिसधूचत करेगा; 
बी) खांड (ए) के तहत अनमुोदन प्रदान करत ेसमय कें द्र सरकार द्वारा ददए गए ननदेशों, यदद कोई हो, 
को शाशमल करत ेहुए योजना को सांशोधित करेगा। 
आगे उक्त अधिननयम की िारा 3(5) में प्राविान है कक, प्राधिकरण राष्ट्रीय ववद्यतु नीनत के अनसुार 
राष्ट्रीय ववद्यतु योजना की समीक्षा या सांशोिन कर सकता है। 
राष्ट्रीय ववद्यतु नीनत, 2005 के परैा 3 में अनबुांि है कक योजना क्षमता वदृ्धि के शलए माांग का 
आकलन एक महत्वपणूा पवूापेक्षा है। साथ ही, ववद्यतु अधिननयम की िारा 73 (ए) में प्राविान है कक 
त्रबजली व्यवस्था के ववकास के शलए अल्पकाशलक और पररप्रेक्ष्य योजनाओां का ननमााण और राष्ट्रीय 
अथाव्यवस्था के दहतों को परूा करने के शलए सांसािनों के सवोत् तम उपयोग के शलए ववशभन्न योजना 
एजेंशसयों की गनतववधियों का समन्वय करना केववप्रा के कायों में स ेएक होगा। केववप्रा द्वारा तयैार 
और कें द्र सरकार द्वारा अनमुोददत योजना का उपयोग सांभाववत उत्पादन कां पननयों, पारेर्षण यदूिशलिीज 
और पारेर्षण/ववतरण लाइसेंसिाररयों द्वारा सांदभा दस्तावेज के रूप में ककया जा सकता है। 
तद्नसुार, केववप्रा राष्ट्रीय ववद्यतु योजना तयैार करेगा जो कक पाांच वर्षों की अल्पावधि रूपरेखा के शलए 
होगी जब कक सांभाववत दृप्ष्ट्िकोण 15-वर्षा का होगा और इसमें ननम् नशलिखत शाशमल होगें: 

 ववशभन्न क्षेिों के शलए अल्पकाशलक और दीर्ाकाशलक माांग पवूाानमुान; 
 उत्पादन और पारेर्षण के अथाशास्ि, शसस्िम में नकुसान, लोड सेंिर की आवश्यकताएां, धिड 

प्स्थरता, आपनूता की सरुक्षा, वोल्िेज प्रोफाइल आदद सदहत त्रबजली की गणुविा और पनुवाास 
और पनु:स् थापन सदहत पयाावरणीय ववचारों को यायान में रखत ेहुए उत्पादन और पारेर्षण में 
क्षमता वदृ्धि के शलए सझुाए गए क्षेि/स्थान; 

 पारेर्षण प्रणाली और राष्ट्रीय धिड के ववकास के साथ ऐसे सांभाववत स्थानों का समाकलन प्जसम े
पारेर्षण प्रणाशलयों का कायाक्षेि और आधिक् य की माांग शाशमल हो; तथा 

 कुशल उत्पादन, पारेर्षण और ववतरण के शलए उपलब्ि ववशभन्न प्रौद्योधगककयाां। 
 अथाव् यवस् था, ऊजाा सरुक्षा और पयाावरण सांबांिी ववचारों के आिार पर ईंिन के ववकल्प। 

राष्ट्रीय ववद्यतु योजना ववकशसत करत ेसमय, केववप्रा राज्य सरकारों सदहत सभी दहतिारकों से परामशा 
करेगा और राज्य सरकारें, राज्य स्तर पर, ववतरण लाइसेंसिाररयों और राज्य राांसशमशन यदूिशलिीज 
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(एसिीय)ू सदहत दहतिारकों के साथ समन्वय में कारावाई करेंगी। अल्पकाशलक और दीर्ाकाशलक माांग 
का आकलन करने के शलए समय-समय पर अयाययन करत ेहुए ववतरण यदूिशलिीज द्वारा ककए गए 
अनमुानों को उधचत महत्व ददया जाएगा। केववप्रा खासकर माांग पवूाानमुान के क्षेि में आधथाक ववशरे्षज्ञता 
वाले सांस्थानों और एजेंशसयों के साथ भी बातचीत करेगा। माांग पवूाानमुान के प्रयोग में अथाव्यवस्था के 
ववशभन्न क्षेिों के शलए अनमुाननत ववकास दर को भी यायान में रखा जाएगा। 
तदनसुार, पहली राष्ट्रीय ववद्यतु योजना, प्जसमें 10वीां योजना की समीक्षा, 11वीां योजना की ववस्ततृ 
योजना और 12वीां योजना के शलए भावी योजना शाशमल थी, को अगस्त, 2007 में राजपि में अधिसधूचत 
ककया गया था। 
दसूरी राष्ट्रीय ववद्यतु योजना, प्जसमें 11वीां योजना की समीक्षा, 12वीां योजना की ववस्ततृ योजना और 
13वीां योजना के शलए भावी योजना को शाशमल ककया गया था, को राजपि में ददसांबर, 2013 में दो 
खांडों (खांड-I, उत्पादन और खांड-II, पारेर्षण) में अधिसधूचत ककया गया था। 
तीसरी राष्ट्रीय ववद्यतु योजना में 12वीां योजना की समीक्षा, 2017-22 के शलए ववस्ततृ योजना और 
2022-27 के शलए पररपे्रक्ष्य योजना शाशमल है और इसे भारत के राजपि में अधिसधूचत ककया गया था 
(माचा 2018 में वॉल्यमू-I- उत्पादन और जनवरी, 2019 में वॉल्यमू- II-पारेर्षण)) 
अगले पाांच वर्षों (2022-27) के शलए एनईपी की तयैारी का काम शरुू करने के शलए, केववप्रा द्वारा 
कायाालय आदेश फाइल सांख्या सीईए-पीएल-11-12/1/2019-आईआरपी डडवीजन ददनाांक 16.06.2020 
के तहत अयायक्ष, केववप्रा की अयायक्षता में राष्ट्रीय ववद्यतु योजना पर एक सशमनत का गठन ककया 
गया है। अगले पाांच वर्षों (2022-2027) के शलए राष्ट्रीय ववद्यतु योजना तयैार करने से सांबांधित काया 
में ववद्यतु क्षेि के ववशभन्न ववशरे्षज्ञों के ववचार जानने के क्रम में, राष्ट्रीय ववद्यतु योजना के शलए एक 
सशमनत का गठन ननम्नशलिखत सांरचना और सांदभा की शतों (िीओआर) के साथ ककया गया है। 
 

राष्ट्रीय विद्यतु योजना 2022-32 की तयैारी के लिए सलितत 
क. सांवविान: 

 
 i अयायक्ष, केववप्रा - अध्यक्ष 

ii. मखु्य अशभयांता (आईआरपी), केववप्रा - सदस्य सचिि 
 
सदस्य 
i केववप्रा के सभी सदस्य 
ii. आधथाक सलाहकार, एमओपी 
iii. एमएनआरई का प्रनतननधि जो जेएस के पद से नीचे न हो, (एमएनआरई) 
iv. महाननदेशक, बीईई 
v. सलाहकार (ऊजाा), नीनत आयोग 
vi. महाननदेशक, सीपीआरआई 
vii. अयायक्ष सह प्रबांि ननदेशक, एनिीपीसी 
viii. अयायक्ष सह प्रबांि ननदेशक, एनएचपीसी 
ix. अयायक्ष सह प्रबांि ननदेशक, पीजीसीआईएल 
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x अयायक्ष सह प्रबांि ननदेशक, पीएफसी 
xi. मखु्य कायाकारी अधिकारी, (धिड इांडडया) 
xii. अयायक्ष सह प्रबांि ननदेशक, एनपीसीआईएल 
xiii. अयायक्ष सह प्रबांि ननदेशक, आरईसी 
xiv. अयायक्ष सह प्रबांि ननदेशक, ईईएसएल 

 

ख. राष्ट्रीय ववद्यतु योजना, 2022-32 के शलए सशमनत के सांदभा की शतें 

 
i  पारांपररक स्रोतों से उत्पादन की ददशा में 2017-22 की अवधि के शलए ननिााररत लक्ष्यों की 

तलुना में सांभाववत उपलप्ब्ियों की समीक्षा करना, साथ ही कमी के कारण, यदद कोई हों। 
ii. 2022-27 की अवधि के शलए अधिकतम भार और ऊजाा आवश्यकता का आकलन करना और 

2027-32 के शलए सांभाववत पवूाानमुान। 
iii. सेवाननववृि, नवीकरणीय और कैप्तिव इांजके्शन पर ववचार करने के बाद अनमुाननत भार और 

ऊजाा आवश्यकता को परूा करने के शलए वदृ्धिशील क्षमता की आवश्यकता का आकलन करना 
और थमाल, हाइड्रो, परमाणु, नवीकरणीय आदद के सांदभा में सांभाव्य ब् योरा का सझुाव देना। 

iv. क्षमता वदृ्धि आवश्यकताओां को परूा करने के शलए ईंिन, भशूम, पानी, स्वदेशी ववननमााण 
क्षमताओां, आिाररक सांरचना, मानव सांसािन जैसी सािन प्रबांि आवश्यकता का आकलन करना। 

v. 2022-27 और उसके बाद उत्पादन और पारेर्षण क्षमता वदृ्धि के शलए ननवेश की आवश्यकता 
का आकलन करना। 

vi. माांग पक्ष प्रबांिन के मायायम से ऊजाा सांरक्षण उपायों का सझुाव देना और कम काबान ववकास 
के शलए रणनीनत का सझुाव देना। 

vii. ववद्यतु क्षेि में नवीनतम तकनीकी ववकास और अनसुांिान एवां ववकास की समीक्षा और 
भारतीय पररप्स्थनतयों के शलए इसकी उपयकु्तता का आकलन करना। 

viii. 2022-27 की अवधि के शलए एकीकृत पारेर्षण योजना का ववकास और धिड सरुक्षा, नवीकरणीय 
ऊजाा स्रोतों की ननकासी और साका  एकीकरण की खोज सदहत 2027-32 के शलए पररपे्रक्ष्य 
योजना। 

ग. 1. एनईपी सशमनत आवश्यक समझे जाने पर ककसी भी ववशरे्षज्ञ को सहयोप्जत कर सकती है। 
2. एनईपी सशमनत ककसी भी पहल ूपर अलग उप-सशमनतयाां गदठत कर सकती है। उप सशमनत 

(सशमनतयों) की ररपोिा ववचार के शलए एनईपी सशमनत को प्रस्ततु की जाएगी  
राष्ट्रीय ववद्यतु योजना (एनईपी), 2022-27 के शलए सशमनत की पहली बठैक 6 अगस्त, 2020 
को अयायक्ष, सीईए की अयायक्षता में आयोप्जत की गई थी, प्जसमें 10 उप सशमनतयों का गठन 
करने का ननणाय शलया गया ताकक त्रबजली क्षेि के ववशभन्न पहलओुां पर गौर करने और एनईपी के 
शलए सशमनत को इनपिु प्रदान ककया जा सके। इसके बाद 21.01.2022 को एनईपी सशमनत की 
बठैक हुई। उप-सशमनतयों का गठन और िीओआर इस प्रकार ददया गया है: 
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राष्ट्रीय विद्यतु योजना, 2022-32 के लिए सलितत के तहत गठित 10 उप सलिततयों का गिन 
और सदंर्भ की शतें 

1. उप-सलितत- 1- िांग पक्ष प्रबधंन, ऊजाभ दक्षता और सरंक्षण 
सवंिधान: 
• महाननदेशक (बीईई) - अयायक्ष 
• मखु्य अशभयांता (िीपीई और सीसी), सीईए - सदस्य सधचव 
 
सदस्य: 
• एनिीपीसी, ईईएसएल, पीसीआरए, सीआईआई, आईईईएमए, एल्कोमा के प्रनतननधि 
• मखु्य अशभयांता (डीपी एांड िी), केववप्रा 
• ऊजाा गहन उद्योग के प्रनतननधि 
• प्रमखु डडस्कॉम के प्रनतननधि 
उप-सलितत के सदंर्भ की शतें: 
• 2022 तक लाग ूऊजाा दक्षता और सांरक्षण उपायों और उपलप्ब्ियों का आकलन और समीक्षा 
करना। 
• 2022-27 और 2027-32 की अवधि के दौरान दक्षता में सिुार के शलए प्रमखु योजनाएां 
• माांग पक्ष प्रबांिन (डीएसएम) और ऊजाा दक्षता के मायायम से ऊजाा की आवश्यकता और पीक 
लोड माांग में कमी का आकलन। 
 
2. उप-सलितत 2: िांग प्रक्षपेण 
सवंिधान: 
• सदस्य (योजना), केववप्रा - अयायक्ष 
• मखु्य अशभयांता (पीएस एांड एलएफ), केववप्रा - सदस्य सधचव 
 
सदस्य: 
• एमएनआरई, नीनत आयोग, बीईई, धिड इांडडया, एनिीपीसी के प्रनतननधि 
• मखु्य अशभयांता (डीपी एांड िी), केववप्रा 
• राज्य डडस्कॉम के प्रनतननधि 
• ऊजाा गहन उद्योग के प्रनतननधि 
उप-सलितत के सदंर्भ की शतें: 
• 20वीां ईपीएस सशमनत के समन्वय स,े 2022-2027 और 2027-2032 की अवधि के शलए पीक 

लोड और ऊजाा आवश्यकताओां के सांदभा में माांग मलू्याांकन।  
• सोलर रूफ िॉप सदहत कैप्तिव माांग और धिड माांग पर इसके प्रभाव का आकलन करना। 
• धिड की माांग पर ववशभन्न सरकारी योजनाओां जैसे कुसमु, सौभाग्य, राष्ट्रीय इलेप्क्रक 

मोत्रबशलिी शमशन योजना आदद के प्रभाव का आकलन करना 
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3. उप-सलितत 3: उत्पादन क्षिता िदृ्चध (2017-22) और उत् पादन योजना की सि्क्षा: 

सवंिधान  
• सदस्य (योजना), केववप्रा- अयायक्ष 
• मखु्य अशभयांता (आईआरपी), केववप्रा - सदस्य सधचव 
 
सदस्य: 
• एमएनआरई, सीिीय,ू धिड इांडडया, एनपीसीआईएल, भेल, स्िरलाइि, एलएांडिी, िीपीपीडीएल, के 

प्रनतननधि 
• भारतीय सौर ऊजाा ननगम के प्रनतननधि 
• राष्ट्रीय पवन ऊजाा सांस्थान के प्रनतननधि 
• केववप्रा - सीई (आरपीएम), सीई (िीपीएम), सीई (िीपीआरएम), सीई (एचपीएम), सीई (िीपीपी 

और डी), सीई (एचपीआई), सीई (जीएम) 
 
उप-सलितत के सदंर्भ की शतें: 
• नई और नवीकरणीय ऊजाा सदहत 2017-22 के दौरान उत्पादन क्षमता वदृ्धि की उपलप्ब्ियों 

और कमी के कारणों की समीक्षा करना, यदद कोई हों। 
• 2022-27 और 2027-32 के दौरान नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों और इसके एकीकरण सदहत 

उत्पादन क्षमता वदृ्धि का आकलन। 
 
4. उप-सलितत 4- विद्यतु क्षेत्र िें अनसुधंान और विकास 
सवंिधान: 
• महाननदेशक, सीपीआरआई - अयायक्ष 
• मखु्य अशभयांता (आर एांड डी), केववप्रा - सदस्य सधचव 
 
सदस्य: 
• एमएनआरई, राष्ट्रीय सौर ऊजाा सांस्थान और राष्ट्रीय पवन ऊजाा सांस्थान के प्रनतननधि 
• नेिा, एनिीपीसी के प्रनतननधि 
• आईईईएमए, आईआईिी कानपरु, पीजीसीआईएल, डीएसिी, भेल के प्रनतननधि 
• केववप्रा - सीई (िीईिीडी), सीई (एचईिीडी), सीई (एसईिीडी) 
 
उप-सलितत के सदंर्भ की शतें: 
• ववद्यतु क्षिे में मौजूदा अनसुांिान एवां ववकास सवुविाओां और कायाक्रमों की समीक्षा 
• 2022-27 और 2027-32 के दौरान ककए जाने वाले अनसुांिान एवां ववकास गनतववधियों के 

सांबांि में शसफाररश, 
• साइबर सरुक्षा से सांबांधित मदु्दे 
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• ववद्यतु क्षिे में अनसुांिान एवां ववकास गनतववधियों को बढावा देने के शलए बनुनयादी ढाांच ेकी 
आवश्यकता का आकलन करना। 

• अपशशष्ट्ि (नगर पाशलका, अस्पताल, औद्योधगक आदद) सदहत त्रबजली उत्पादन में भववष्ट्य की 
प्रौद्योधगककयों की पहचान करना 

 
5. उप-सलितत 5- ईंधन की आिश्यकता 
सवंिधान: 
• सदस्य (योजना), केववप्रा अयायक्ष के रूप में 
• मखु्य अशभयांता, (एफएम), केववप्रा सदस्य सधचव के रूप में 
 
सदस्य: 
• एमओपी एांड एनजी, एमओसी, एनिीपीसी, एनपीसीआईएल, एनएलसी, गेल, सीआईएल के 
प्रनतननधि 
• सीईए- सीई (आईआरपी), सीई (िीपीपी एांड डी) 
 
उप-सलितत के सदंर्भ की शतें: 
• 2022-27 और 2022-32 की अवधि के शलए त्रबजली की माांग को परूा करने के शलए 
आवश्यक ववशभन्न प्रकार के ईंिन की पहचान और मािा ननिााररत करना   
• ईंिन स्रोत के अनसुार उपलब्िता का आकलन करना। 
 
6. उप-सलितत 6- तनचध की आिश्यकता 
सवंिधान: 
• सदस्य, (ई एांड सी), केववप्रा अयायक्ष के रूप में 
• मखु्य अशभयांता (एफ एांड सीए), केववप्रा सदस्य सधचव के रूप में 
 
सदस्य: 
• एमओपी, एमएनआरई, नीनत आयोग, एनिीपीसी, पीजीसीआईएल, एनएचपीसी, 

एनपीसीआईएल, पीएफसी, आरईसी के प्रनतननधि 
• सीईए-सीई (िीपीपी एांड डी), सीई (एचपीआई), सीई (पीएसपी एांड ए आई) 
 
उप-सलितत के सदंर्भ की शतें: 
• त्रबजली क्षेि से सांबांधित वविीय मदु्दों की समीक्षा 
• क्षमता वदृ्धि और सांबांधित पारेर्षण प्रणाली और ननधि के सांभाववत स्रोतों आदद को परूा 

करने के शलए आवश्यक ननवेश की पहचान करना। 
7. उप-सलितत 7: विद्यतु क्षेत्र के लिए प्रिखु वितनयोग 
  सवंिधान: 
• अयायक्ष के रूप में प्रबांि ननदेशक, एनिीपीसी 
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• मखु्य अशभयांता (िीईिीडी), केववप्रा सदस्य सधचव के रूप में 
 
सदस्य: 
• पेरोशलयम एवां प्राकृनतक गसै मांिालय, रेल मांिालय, इस्पात मांिालय, सड़क पररवहन 

मांिालय के प्रनतननधि और राजमागा, पत् तन, पोत पररवहन और जलमागा मांिालय, 
एमएनआरई, सीपीआरआई, पीएफसी, भेल, एनएचपीसी, ननजी उपकरण ननमााता, 
सीआईआई। 

केववप्रा-सीई (िीपीपी एांड डी), सीई (पीएसपी एांड ए-आई), सीई (एसईिीडी), सीई (िीपीआरएम) 
 
उप-सलितत के सदंर्भ की शतें: 
• क्षमता वदृ्धि आवश्यकताओां को परूा करने के शलए आवश्यक मखु्य ववननयोग की पहचान 

करना  
• 2022-27 और 2027-32 के दौरान ववद्यतु क्षमता वदृ्धि के शलए आवश्यक ढाांचागत समथान 

का आकलन करना। 
• भशूम, पानी की आवश्यकता और इसकी उपलब्िता  
• पररवहन (रेलवे, सड़कें , जलमागा, पाइपलाइन, एलएनजी िशमानल), बांदरगाह सवुविाएां 
• ननमााण और उत् पादन क्षमताएां ववशरे्ष रूप से पररननमााण साज-सामान और शसववल और 

बीओपी ठेकेदार सदहत एजेंशसयाां । ववद्यतु क्षेि में ननमााण काया के शलए आवश्यक स्िील, 
सीमेंि, एल्यशुमननयम और अन्य सामिी। 

• आत्माननभार भारत पहल के तहत ववद्यतु क्षेि के शलए सोशसिंग इनपिु का आकलन। 
 
8. उप-सलितत 8- रांसलिशन प्िातनगं 
 सवंिधान: 
• सदस्य (पीएस), केववप्रा अयायक्ष के रूप में 
• मखु्य अशभयांता (पीएसपी एांड ए-आई) सदस्य सधचव के रूप में 
 
सदस्य: 
• एमएनआरई, पीजीसीआईएल, धिड इांडडया, पीएफसी, आरईसी, स्िेि राांसशमशन यदूिशलिी, 

सीिीय ूववतरण लाइसेंसिारी के प्रनतननधि 
• केववप्रा - सीई (पीएसपी और ए-।।), सीई (पीएसपीएम), सीई (एसईिीडी), आरपीसी 

 
उप-सलितत के सदंर्भ की शतें 
• पारेर्षण के शलए 2017-22 की अवधि के शलए लक्ष्यों की उपलप्ब्ि की समीक्षा और कमी के 

कारण, यदद कोई हों।  
• 2022-27 की अवधि के शलए एकीकृत पारेर्षण योजना का ववकास और 2027-32 के शलए 

पररपे्रक्ष्य योजना।  
• पारेर्षण में प्रौद्योधगकी ववकास 
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9. उप-सलितत 9- िानि ससंाधन आिश्यकता 

सवंिधान: 
• सदस्य (ई एांड सी), अयायक्ष के रूप में 
• मखु्य अशभयांता (एचआरडी), केववप्रा सदस्य सधचव के रूप में 
 
सदस्य: 
• एमएनआरई, पीजीसीआईएल, एनिीपीसी, एनएचपीसी, धिड इांडडया, दो राज्य जेनको के 

प्रनतननधि 
• एनपीिीआई, पीएसिीआई के प्रनतननधि 
• राष्ट्रीय कौशल ववकास ननगम के प्रनतननधि 
 
उप-सलितत के सदंर्भ की शतें: 
• 2022-27 और 2027-32 की अवधि के शलए ववद्यतु क्षेि में मानव सांसािन की आवश्यकता 

का आकलन करना। 
• मानव सांसािन ववकास योजनाएँ प्जसमें प्रशशक्षण की आवश्यकता का मलू्याांकन और आवश्यक 

बनुनयादी ढाँचा शाशमल है। 
10. उप-सलितत-10: चिड स्स्िरता के लिए फ्िेस्ससबि ससंाधनों की आिश्यकता 

सवंिधान: 
•  सदस्य (योजना), केववप्रा अयायक्ष के रूप में 
•  उप-सशमनत के सदस्य सधचव के रूप में मखु्य अशभयांता (पीएसपी एांड ए-II)। 

 
सदस्य: 

•  एमएनआरई, नीनत आयोग, सीिीय,ू पावरधिड, एनएचपीसी, एनिीपीसी, एनपीसीआईएल, 
धिड इांडडया, पीएफसी के प्रनतननधि 

•  केववप्रा - मखु्य अशभयांता (आईआरपी), मखु्य अशभयांता (िीईिीडी), मखु्य अशभयांता (पीएसपी 
और ए आई), मखु्य अशभयांता (आर एांड डी), मखु्य अशभयांता (एचईिीडी), मखु्य अशभयांता 
(एचपी एांड आई), मखु्य अशभयांता (िीपीआरएम) 
 
उप-सलितत के सदंर्भ की शतें: 

•  धिड प्स्थरता के शलए फ्लपे्क्सबल सांसािनों की आवश्यकता का आकलन करना। 
•  धिड सांचालन के शलए उपलब्ि ववशभन्न लचीले सांसािनों की पहचान करना प्जसमें बेहतर 

पररचालन ववशरे्षताओां, नवीकरणीय ऊजाा आदद का बेहतर उपयोग के शलए ऊजाा स्िोरेज 
ववकल्प शाशमल हैं। 

•  बेहतर पररचालन ववशरे्षताओां, अक्षय ऊजाा के बेहतर उपयोग आदद के शलए ऊजाा स्िोरेज 
प्रणाली के एकीकरण के शलए भववष्ट्य के रोडमपै का ववकास। 
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•  धिड प्स्थरता, सरुक्षा, ववश्वसनीयता और लागत बािाओां को यायान में रखत ेहुए पारांपररक 
उत्पादन इकाइयों के फ्लेप्क्सबल सांचालन द्वारा अक्षय ऊजाा के अधिकतम उपयोग के शलए 
रोडमपै तयैार करना। 

 
जैसा कक ऊपर उल्लेख ककया गया है अधिननयम की शतों को यायान में रखत ेहुए, केववप्रा द्वारा एनईपी 
की तयैारी के शलए अभ्यास ककया गया था। यह योजना एनईपी की ववशभन्न उप सशमनतयों द्वारा प्रदान 
ककए गए इनपिु का पररणाम है। ड्राफ्ि एनईपी को दहतिारकों और आम जनता के 
ववचारों/सझुावों/आपवियों के शलए केववप्रा और ववद्यतु मांिालय वेबसाइि पर प्रकाशशत ककया गया था। 
ववशभन्न दहतिारकों स ेप्रातत प्रासांधगक दितपिणयों का साराांश, उनके द्वारा की गई कारावाई के साथ, 
ताशलका I में ददया गया है। 
  



 
           केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                              राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32 
 

  

प्रस्तावना xxvii 

 

राष्ट्रीय विद्यतु योजना (उत्पादन) की िसौदा ररपोर्भ 

पर प्राप्त ठर्प्पणणयों का सारांश 
तालिका I 

 
क्र.स.ं ठर्प्पणणयों का सारांश  की गई कारभिाई एनईप् 

िें 
सशंोधन 

1 ज्. लशिरािकृष्ट्णन 

1.1 
उपयोगकताा स्तर के डीसी त्रबजली नेिवका  
के ववकास के शलए अनसुांिान एवां ववकास 
समथान। 

एनईपी के दायरे में नहीां नहीां 
1.2 उपभोक्ता स्तर पर डीसी उपकरणों का 

पररचय और प्रचार। 

1.3 डीसी स्तर उप पारेर्षण और खपत के 
आांशशक प्रवासन के शलए ननयामक ढाांचा। 

1.4 प्रौद्योधगकी पर मयायम वोल्िेज/कम वोल्िेज 
डीसी नेिवका  स्थावपत ककया जाएगा 

2 अतंराभष्ट्रीय सौर गिबधंन 

2.1 

नवीकरणीय ऊजाा की भववष्ट्य की पूांजीगत 
लागत के शलए उद्योग-मानक अनमुानों का 
उपयोग करने के शलए पूांजीगत लागत 
अनमुानों (अनलुग्नक 8.1 में ताशलका I) को 
सांशोधित करें 

ववकासकताा के साथ चचाा के 
आिार पर पूांजीगत लागत 
अनमुानों पर ववचार ककया गया है। 

नहीां  

2.2 

333.4 गीगावाि पर सौर और 134.2 
गीगावाि पर पवन की ददखाई देने वाली 
कैप को आधथाक रूप से अनकूुशलत राशश से 
बदला जाना चादहए। (बीईएसएस सदहत) 

अयाययन से प्रातत न्यनूतम लागत 
इष्ट्ितम उत्पादन शमश्रण 
वववशताओां के साथ हैं जो व्यवहाया 
और व्यावहाररक सीमाओां को 
दशााता है। 

नहीां 

2.3 

भववष्ट्य के सांयांिों के शलए अनमुाननत पवन 
पीएलएफ प्रकाशशत करें और 140 मीिर 
िबााइनों के शलए उच्च पीएलएफ सनुनप्श्चत 
करें 

पवन िबााइनों के समि पीएलएफ 
का उल्लेख अनबुांि ....5.1 में 
ककया गया है नहीां 

2.4 
कम से कम लागत त्रबजली सांसािन योजना 
तक पहुांचने के शलए अनमुाननत चर कोयले 
की लागत प्रनत ककलोवाि र्ांिे, नए और 

अांनतम एनईपी में शाशमल 
हाँ 
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मौजूदा सांयांिों के शलए ताप दर प्रकाशशत 
करें। 

2.5 

यह स्पष्ट्ि नहीां है कक योजना में पूांजीगत 
लागतों, थोपी गई बािाओां या पररवतानीय 
लागतों के आसपास की िारणाओां के कारण 
उच्च लागत सजृन सांसािन शाशमल हैं या 
नहीां। 

अयाययन के शलए सभी प्रकार के 
उत्पादन सांसािनों और भांडारण पर 
ववचार ककया जाता है और सांपणूा 
त्रबजली प्रणाली के शलए लागत 
अनकूुलन के आिार पर चयन 
ककया जाता है, प्जसमें पूांजीगत 
लागत, पररवतानीय लागत, दक्षता, 
जीवन काल आदद शाशमल हैं। 

नहीां 

3 एिईआरस् 

3.1 

2022-27 के दौरान पीक डडमाांड को परूा 
करने के शलए 2022-27 की कैपेशसिी 
एडडशन तलान में बिैरी स्िोरेज होना 
चादहए। 

अयाययन अवधि के शलए सभी 
प्रकार के उत्पादन सांसािन और 
भांडारण पर ववचार ककया जाता है। 
शसस्िम में इष्ट्ितम और आवश्यक 
होने पर ही बिैरी जोड़ना शरुू होता 
है। 

नहीां 

3.2 
2022-27 और 2027-32 के दौरान आरई 
की उच्च क्षमता वदृ्धि के कारण धिड 
सरुक्षा मदु्दे का समािान करें। 

एनईपी वॉल्यमू II राांसशमशन में 
इसे शाशमल ककया गया है। नहीां 

3.3 

क्षमता वदृ्धि ऊजाा महत्वाकाांक्षा के शीर्षा पर 
बनी हुई है, मौजूदा सांसािनों (िीपीपी, गसै 
और नवीकरणीय सदहत) के उधचत उपयोग 
को पयाातत रूप से सांबोधित करने की 
जरूरत है। 

मौजूदा क्षमता का उपयोग सांयांि 
की उपलब्िता, ईंिन की उपलब्िता 
और लागत अथाशास्ि पर ननभार 
करता है। इसके अलावा, 
नवीकरणीय उत्पादन सांयांिों को 
अननवाया रुप से चलाना है। 

नहीां 

3.4 
योजना में बहुपक्षीय एजेंशसयों के साथ-साथ 
बाजारों (िीन बॉन््स) चादहए, जो एनईपी 
के दायरे में नहीां है। 

एनईपी के अयायाय 8 में फां ड की 
आवश्यकताओां को सांबोधित ककया 
गया है। 

नहीां 

3.5 
डी-काबोनाइजेशन, काबान फां डड ांग, कोयले की 
कमी और एपीएम गसै और कमी को दरू 
करने के तांि पर चचाा करने की योजना 

योजना में पयाातत रूप से कवर 
ककया गया है नहीां 

4. एस.के. सोन् 

4.1 
अनलुग्नक 6.1- जब तक कोई औधचत्य न 
हो, दशमलव स्थानों को खत् म ककया जा 
सकता है 

अांनतम एनईपी में सही ककया गया हाँ 
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4.2 

जबकक 1200 केवी एक इांजीननयररांग 
उपलप्ब्ि है, और भारत को इस पर गवा है, 
हालाँकक सभी व्यावहाररक उद्देश्यों के शलए 
1200 केवी न तो ककफायती है और न ही 
सांचालन के शलए अनकूुल है और कई अन्य 
स्पष्ट्ि कारण हैं। इसशलए ववननमााण क्षमता 
ववकशसत करने की शसफाररश करना अनधुचत 
हो सकता है और उद्योग को गमुराह कर 
सकता है। 

अनभुव प्रातत करने के शलए 
प्रौद्योधगकी का पता लगाया जा 
सकता है। 

नहीां 

5 आरएिआई इंडडया   

5.1 

एनईपी को या तो 5 र्ांिे की बीईएसएस 
अवधि (यदद इस तरह के शसस्िम 
कॉप्ऩ्िगरेशन के शलए ठोस कारण हैं) पर 
ववचार करने के औधचत्य को स्पष्ट्ि करना 
चादहए या 2031-32 बीईएसएस क्षमता 
अनमुानों के शलए 4 र्ांिे की अवधि को 
सांशोधित करना चादहए। 

अांनतम एनईपी में अयाययन के शलए 
1 मेगावाि /1 मेगावाि र्ांिे/2 
मेगावाि र्ांिे/4 मेगावाि र्ांिे /6 
मेगावाि र्ांिे बिैरी आकार पर 
ववचार ककया गया है। 

हाँ 

5.2 बीईएसएस के शलए लागत में धगरावि के 
पररदृश्यों पर ववचार करें 

पहले से ही कवर ककया हुआ। नहीां 

5.3 

बीईएसएस का वलै्य ूस्िैककांग: बीईएसएस को 
लागत प्रभावी बनाने के शलए शाशमल ककया 
जाना है। 

बीईएसएस के कई अनपु्रयोग हो 
सकत ेहैं जो इसे लागत प्रभावी 
बनाएांगे और मामले के आिार पर 
ववचार ककया जा सकता है इसशलए 
एनईपी में शाशमल नहीां है। 

नहीां 

5.4 

ननकि अवधि में हररत हाइड्रोजन उत्पादन 
के शलए फमा अक्षय ऊजाा की माांग होगी, 
प्जससे पांप भांडारण पररयोजनाओां (पीएसपी) 
की माांग में सबसे अधिक वदृ्धि होगी। यह 
धिड को सांतशुलत करने के शलए बीईएसएस  
की शदु्ि भांडारण माांग को प्रभाववत करेगा। 

हररत हाइड्रोजन का उत्पादन 
प्रारांशभक अवस्था में है और 
व्यावसानयक रूप से उपलब्ि होने 
पर इस पर ववचार ककया जाएगा। 
20वीां ईपीएस अपेक्षाओां के अनसुार 
हररत हाइड्रोजन उत्पादन स ेत्रबजली 
की माांग शाशमल है। 

नहीां 

5.5 

लांबी अवधि के ववद्यतु भांडारण के शलए 
हररत हाइड्रोजन की भशूमका की भी जाांच की 
जानी चादहए। 

हररत हाइड्रोजन का उत्पादन 
प्रारांशभक अवस्था में है और 
व्यावसानयक रूप से उपलब्ि होने 
पर इस पर ववचार ककया जाएगा 

नहीां 
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5.6 

आरए ददशाननदेशों की आवश्यकता को परूा 
करने के शलए राज्य के त्रबजली/ऊजाा ववभागों 
या डडस्कॉम के तहत जहाां भी उपयकु्त हो, 
राज्य डडस्कॉम समवपात आईआरपी स्थावपत 
कर सकत ेहैं 
। 

एनईपी के दायरे में नहीां नहीां 

5.7 

एनईपी बीईएसएस, पावर माकेट्स और 
पावर शसस्िम फ्लपे्क्सत्रबशलिी के शलए ववशरे्ष 
प्रशशक्षण पर यायान कें दद्रत करने की 
शसफाररश कर सकता है क्योंकक वे नए 
ववर्षय हैं जो महत्वपणूा पररवतान के दौर से 
गजुर रहे हैं। 

अांनतम एनईपी में शाशमल हाँ 

5.8 
अनतररक्त प्रशशक्षण में उन्नत माांग और 
आपनूत ा पवूाानमुान तकनीकों के शलए क्षमता 
ननमााण शाशमल हो सकता है 

हाँ 

5.9 

क्रॉस स्िेि/डडस्कॉम लननिंग के शलए उपयकु्त 
तलेिफॉमा और कायाशालाओां के मायायम से 
अवसर बनाया जाना चादहए, और ज्ञान 
हस्ताांतरण के शलए एक व्यवप्स्थत तरीके 
की कल्पना की जानी चादहए। 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

5.10 

एनईपी और क्षमता ववस्तार योजना के शलए 
पवूाानमुाननत ऊजाा माांग महत्वपणूा है। 
भववष्ट्य में एनईपी ररलीज के शलए, राष्ट् रीय 
ववद्यतु योजना के साथ स्थावपत और 
सांरेिखत ईपीएस माांग अनमुानों की परूी 
तरह से जाांच करना वाांछनीय होगा 

फाइनल एनईपी फाइनल 20वें 
ईपीएस पर आिाररत होगा। 

हाँ 

5.11 

प्रनत र्ांिा लोड प्रोफाइल में और सिीक 
बदलाव की गुांजाइश है जो नए लोड के साथ 
र्दित होगी जैसे कक बढी हुई कूशल ांग और 
इलेप्क्रक वाहनों की माांग। 

अांनतम एनईपी नवीनतम प्रनत र्ांिा 
लोड प्रोफाइल पर आिाररत है। 

हाँ 

5.12 

सनुनप्श्चत करें कक एनईपी में शाशमल 
एनडीसी लक्ष्य अगस्त 2022 में कें द्रीय 
मांत्रिमांडल द्वारा अनमुोददत लक्ष्यों के 
अनरुूप हों। 

एनईपी को नवीनतम एनडीसी 
लक्ष्यों के साथ सांरेिखत ककया गया 
है। नहीां 
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5.13 

पयाावरण और मानव स्वास््य पर त्रबजली 
क्षेि के प्रभाव की पणूा पारदशशाता और 
मलू्याांकन में पणूा जीवनचक्र का प्रकिीकरण 
शाशमल होना चादहए। केववप्रा की इन प्रभावों 
की स्वीकृनत को ऊपर और नीचे की ओर 
उत्सजान और ईंिन ननकासी जैसी 
गनतववधियों से भशूम उपयोग पर प्रभाव को 
शाशमल करने के शलए ववस्ततृ ककया जा 
सकता है। 

ये प्रासांधगक ववचार हैं, लेककन 
एनईपी में शाशमल करना सांभव 
नहीां था। 

नहीां 

5.14 

सनुनप्श्चत करें कक धिड उत्सजान कारक 
भारतीय ववद्यतु क्षेि वी17.0 (सीओ 2 
डिेाबेस) के शलए सीओ2 बेसलाइन डिेाबेस 
में ररपोिा ककए गए कारकों के साथ सांरेिखत 
हों। 

सीओ 2 बेसलाइन डिेाबेस के 
अनसुार अपडिे ककया गया 

हाँ 

5.15 
स्पष्ट्ि करें कक क्या उत्सजान (वास्तववक 
और अनमुाननत दोनों) काबान या काबान 
समतलु्य तक सीशमत हैं। 

उत्सजान केवल सीओ 2-उत्सजान 
को कवर करता है। नहीां 

5.16 

एनईपी में देश भर में ववद्यतु व्यवस्था को 
लचीला बनाने के शलए बाजार आिाररत 
आधथाक डडस्पचै (एमबीईडी) दृप्ष्ट्िकोण का 
उल्लेख नहीां है। ववद्यतु व्यवस्था के 
लचीलेपन को आगे बढाने के शलए इसे एक 
महत्वपणूा मागा के रूप में शाशमल ककया 
जाना चादहए। 

एनईपी एक अनकूुलन पद्िनत लाग ू
करता है जो भौगोशलक सांसािनों 
को प्रासांधगक के रूप में साझा 
करता है। इसशलए माकेि डडस्पचै 
को अप्रत्यक्ष रूप से मॉडशल ांग 
दृप्ष्ट्िकोण में दशााया गया है। 

नहीां 

6. स्ईएसस् लिलिरे्ड   

6.1 

एफजीडी स्थावपत करने के अनपुालन पर 
मामला-दर-मामला आिार पर ही ववचार 
ककया जाना चादहए। अांनतम उपभोक्ताओां पर 
प्रभाव को सीशमत करने के शलए सरकार से 
पयाातत मौदद्रक सहायता आवश्यक होगी। 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

6.2 

2022-32 के दौरान चाल ूहोने वाली 
पररयोजनाओां के शलए सरकारी सांस्थाओां के 
बराबर ननजी भागीदाररयों को भी सरकारी 
सहायता प्रदान/ ववस्ताररत की जानी चादहए। 

एनईपी पररयोजनाओां के स्वाशमत्व 
के बीच अांतर नहीां करता है। नहीां 

6.3 एक स्वतांि कोयला ननयामक स्थावपत करें एनईपी के दायरे में नहीां नहीां 
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6.4 

उत्पादन कां पननयों को कोयला खदानों के 
पास रेलवे साइडड ांग तक पहुांच प्रदान करने 
के शलए नीनतगत दस्तावेज तयैार ककए जा 
सकत ेहैं, भले ही उनके स्वाशमत्व की प्रकृनत 
कुछ भी हो। 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

6.5 

पररयोजनाओां या पररयोजना क्षमता के 
वािणप्ज्यक सांचालन की तारीख पर ववचार 
करत ेहुए अक्षय और गरै-नवीकरणीय के 
रूप में जल ववद्यतु पररयोजनाओां का 
कृत्रिम वगीकरण मनमाना और त्रबना ककसी 
तकनीकी आिार के प्रतीत होता है। 

सभी जलववद्यतु पररयोजनाओां को 
नवीकरणीय ऊजाा स्रोत र्ोवर्षत 
ककया गया है। नहीां 

6.6 
ऊजाा के नवीकरणीय स्रोत के रूप में वेस्ि 
हीि ररकवरी शसस्िम से कोजेनरेशन को 
स्वीकार करना 

एनईपी के दायरे में नहीां 
नहीां 

6.7 
देश में परमाणु ऊजाा क्षमता बढाने के शलए 
ननजी भागीदारी को प्रोत्सादहत ककया जाना 
चादहए। 

एनईपी पररयोजनाओां के स्वाशमत्व 
के बीच अांतर नहीां करता है। नहीां 

6.8 
पवूा ववस्ततृ अयाययन के साथ ववद्यतु क्षेि 
में बाजार आिाररत दृप्ष्ट्िकोण की ओर बढने 
से पहले साविानी बरतनी चादहए। 

एनईपी के दायरे में नहीां 
नहीां 

6.9 

ववद्यतु व्यवस्था को मजबतू और लचीला 
बनाने और उपभोक्ताओां को गणुविापणूा 
ववद्यतु प्रदान करने के शलए क्षेि में सभी 
नई/उभरती प्रौद्योधगककयों जैसे बिैरी एनजी 
स्िोरेज, हाइड्रोजन, ब्लॉकचनै, एआई, 
एमएल, एआर, त्रबग डिेा एनाशलदिक्स को 
प्रोत्सादहत ककया जाना चादहए। 

आपनूता पक्ष में बिैरी एनजी स्िोरेज 
शसस्िम जैसी नई तकनीकों पर 
ववचार ककया गया है जबकक 
ववद्यतु की माांग का अनमुान 
लगात ेसमय हररत हाइड्रोजन 
उत्पादन के कारण ववद्यतु ऊजाा 
की आवश्यकता पर ववचार ककया 
गया है। 

नहीां 

6.10 

आरई और भांडारण प्रणाशलयों के शलए दलुाभ 
पृ् वी खननजों जैसे नी, को, ली आदद तक 
पहुांच के शलए राष्ट्रीय स्तर की योजना 
बनाई जानी चादहए। 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

7. आठदत्य िोिा (िररष्ट्ि विद्यतु न्तत 
विश्िेषक-एलशया) 

  

7.1 ऐसा प्रतीत होता है कक एनईपी के मसौदे के 
अनमुान भारत के 2030 के 450 गीगावॉि 

एनईपी अनमुान एनडीसी लक्ष्यों के 
अनरुूप हैं नहीां 
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नवीकरणीय ऊजाा (बड़ ेहाइड्रो को छोड़कर) 
और 500 गीगावॉि गरै-जीवाश्म क्षमता के 
वपछले लक्ष्यों के साथ परूी तरह से सांरेिखत 
नहीां हैं। 

7.2 

मसौदा योजना से यह स्पष्ट्ि नहीां है कक 
इलेप्क्रक पावर सवे (ईपीएस) उप-सशमनत 
द्वारा चरम माांग वदृ्धि का मॉडल कैसे 
तयैार ककया गया था। 

20वीां ईपीएस ररपोिा में वववरण का 
उल्लेख ककया गया है। नहीां 

7.3 
त्रबजली की माांग में वदृ्धि में अननप्श्चतता 
के कारण ववशभन्न पररदृश्यों पर ववचार 
ककया जा सकता है। 

माांग में वदृ्धि पर ववचार करने 
वाला पररदृश्य पहले से ही अयायाय 
5 में है। 

हाँ 

8. एिप्ज्स्एि   

8.1 

एनईपी को यायान देना चादहए कक 
आईएसिीएस शलु्क का बोझ कैसे कम 
ककया जा सकता है जो बदले में राज्यों के 
शलए एपीपीसी को कम करने में मदद करता 
है। 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

8.2 

प्रनतस्पिी बोली के मायायम से राष्ट्रीय 
आिार पर ववद्यतु उत्पादन क्षमता राज्य 
को माांग आपनूत ा आवश्यकताओां को यायान 
में रखत ेहुए मौसमी या माशसक आिार पर 
आवांदित की जाएगी। 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

8.3 

िामीण धिड को परूी तरह से आरई उत्पादन 
पर बनाने के शलए कैनाल िॉप सोलर के 
मायायम से आरई उत्पादन बनाने के शलए 
वीजीएफ को राज्य जेनको तक बढाया जाना 
चादहए। 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

8.4 

धिड सरुक्षा और अन्य राष्ट्रीय सरुक्षा 
पहलओुां पर ववचार करत ेहुए राज्य के 
भीतर र्रेल ूउत्पादन की आवश्यकता पर भी 
ववचार ककया जा सकता है। 

जनरेशन एक्सपेंशन तलानन ांग 
अयाययन क्षेिीय आिार पर ककए 
गए हैं और इांरास्िेि जनरेशन और 
माांगों का अनकूुलन नहीां करत ेहैं। 

नहीां 

8.5 
अत्यावश्यकताओां को परूा करने के शलए 
आइलन् ड कैसे बनाया जा सकता है, यह भी 
देखने की जरूरत है। 

एनईपी वॉल्यमू I (जनरेशन) के 
दायरे में नहीां नहीां 

9. स्एसईप्   
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9.1 
'रूदढवादी पररदृश्य' की व्याख्या की वववेचन 
करने की आवश्यकता है। चाहे वह माांग पक्ष 
पर रूदढवादी हो या आपनूत ा पक्ष पर। 

स्पष्ट्िीकरण एनईपी के अयायाय 5 
में जोड़ा गया 

हाँ 

9.2 

पररदृश्य भशूम अधििहण में कदठनाइयों, 
प्रयकु्त पीवी पनैल ननपिान और प्रभाववत 
समदुायों के प्रनतरोि के कारण आरई 
स्थावपत करने में चुनौनतयों पर ववचार कर 
सकता है। एक अन्य पररदृश्य उच्च 
तापमान, सखूे के साथ एक अत्यधिक 
पररवनत ात जलवाय ुपर ववचार कर सकता है 
जो हाइड्रो उत्पादन को प्रभाववत करता है, 
आदद। दसूरा एक वपै्श्वक आपनूत ा श्रृांखलाओां 
(महत्वपणूा खननजों की आपनूत ा सदहत) और 
सामिी और ववि दोनों के शलए उच्च लागत 
के मदु्दों पर आिाररत हो सकता है। उच्च 
जीडीपी ही न केवल उच्च माांग वदृ्धि के 
साथ, बप्ल्क अधिक एसी पठै से असमान 
रूप से उच्च शशखर आवश्यकताओां के साथ, 
चुने हुए या सांभाववत चर में कई बदलावों 
की ओर ले जाता है। 

इसे पकड़ने के शलए पररदृश्य 
ववश्लेर्षण ककया गया है। वावर्षाक 
स्थापना प्रनतबांि उप्ल्लिखत ववचारों 
का पररणाम हैं। 

हाँ 

9.3 

कीमतों में अननप्श्चतता (पूांजीगत लागत 
और ईंिन लागत दोनों) पर ववचार नहीां 
ककया गया है, अगर आपनूत ा पक्ष (उदाहरण 
के शलए, आरई) लक्ष्यों को परूी तरह से परूा 
नहीां ककया जाता है, तो क्षमता वदृ्धि पर 
प्रभाव को यायान में नहीां रखा गया है। 

अयायाय 5 में रूदढवादी पररदृश्य 
इसे पकड़ लेता है। नहीां 

9.4 

वविीय वर्षा 22, वविीय वर्षा 27, और वविीय 
वर्षा 32 के शलए एनईपी अनमुाननत मलू्यों 
के रूप में अांतररम वर्षों के शलए अनमुान 
कैसे लगाए गए हैं? यदद वावर्षाक अांतररम 
अप्स्थरता पयाातत फमा क्षमता होगी। 

अांतररम वर्षों के शलए माांग 
अनमुानों को 20वीां ईपीएस ररपोिा 
में ववस्ततृ ककया गया है और 
एनईपी में लाग ूककया गया है। 

नहीां 

9.5 

यह स्पष्ट्ि नहीां है कक केववप्रा द्वारा ककस 
ननयोजन क्षक्षनतज का उपयोग ककया गया 
था। यदद यह दस वर्षा था, तो यह बहुत 
कम हो सकता है क्योंकक नई सांपवि (पीवी 

एनईपी तयैार करत ेसमय जेनरेशन 
एसेट्स की लाइफ का यायान रखा 
गया है। एनईपी का दायरा त्रबजली 
क्षेि ननयोजन उद्देश्यों के शलए 

नहीां 
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सांयांि, कोयला सांयांि, आदद) का जीवन बहुत 
लांबा है, कम से कम 25 वर्षा। 

अगले 10 वर्षों का मॉडल बनाना 
है। 

9.6 

सौर और पवन उत्पादन के शलए त्रबना ककसी 
सांभाव्यता के प्रोफाइल के एकल सेि के 
उपयोग से ननयोजन अभ्यास में महत्वपणूा 
िदुियाां हो सकती हैं। इस सांदभा में सांभाव्य 
ववश्लेर्षण बहुत महत्वपणूा हो जाता है। 

उत्पादन उद्देश्यों के शलए सांभाव्य 
ववश्लेर्षण ककया गया है।  

नहीां 

9.7 

ननमााणािीन एवां सेवाननववृि सांयांिों की सचूी 
सामने देने के स्थान पर अथाशास्ि के 
कारण मॉडल द्वारा बनाई जाए। 

ननमााणािीन और पहले से 
ननयोप्जत सेवाननववृि को अयाययन 
के शलए एक इनपिु के रूप में 
शलया जाता है क्योंकक इन्हें 
वास्तववकता में बदला नहीां जा 
सकता है। 

नहीां 

9.8 

ककसी अनतररक्त परमाण ुसांयांि को ननवेश 
ववकल्प के रूप में क्यों नहीां माना गया? 
(िारा 5.6.9) 

अांनतम एनईपी सदै्िाांनतक रूप से 
स्वीकृत परमाणु पररयोजनाओां को 
ननवेश ववकल्प के रूप में मानता 
है। 

नहीां 

9.9 

ताशलका 7.4 वपछले दो वर्षों (2020-21 और 
2021-22) में कोयले (ईंिन) की कमी के 
कारण उत्पादन में कोई नकुसान नहीां 
ददखाता है। अगर ऐसा है तो हमने वपछले 2 
साल में 2 सांकि कैसे देख?े 

कोयले की कमी के कारण कोई 
उत्पादन हानन नहीां हुई है। 

नहीां 

9.10 

ननजी क्षिे के आवांिन सदहत भववष्ट्य में 
कोयला कहाां से आएगा, इसका पारदशी 
ववश्लेर्षण ककया जाना चादहए। 

40एमिी के रूप में आयानतत कोयले की 
आवश्यकता वास्तववक मलू्य से कम लगती 
है। 

दितपणी को सांबांधित वव ांग को 
ववचार के शलए भेज ददया गया है। 

40 एमिी केवल कोयला आिाररत 
त्रबजली सांयांिों के शलए है जो 
आयानतत कोयले के शलए समवपात 
हैं। अनतररक्त कोयला अन्य सांयांिों 
के साथ-साथ ईंिन आवश्यकताओां 
के शलए आवश्यक हो सकता है। 

नहीां 

9.11 

भांडारण के बारे में कैसे सोचा जाए? क्या 
यह आपनूत ा या माांग है? क्या इसे ककसी भी 
और हर शप्क्त स्रोत का उपयोग करना 
चादहए, या इसे अनतररक्त या समवपात 
आपनूत ा की आवश्यकता होगी, ववशरे्ष रूप से 

ववद्यतु मांिालय द्वारा जारी 
सहायक सेवाओां के साथ-साथ 
जनरेशन, राांसशमशन और 
डडस्रीब्यशून एसेट्स के दहस्से के 
रूप में बिैरी एनजी स्िोरेज 
शसस्िम की खरीद और उपयोग के 

नहीां 
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आरई आपनूत ा? इसे पारदशी नहीां बनाया 
गया है।. 

शलए ददशाननदेश से वववरण प्रातत 
ककया जा सकता है। एनईपी में 
भांडारण प्रौद्योधगककयों से शदु्ि 
नकुसान होता है, प्जसे उत्पादन 
अनकूुलन के भाग के रूप में माना 
जाता है। 

9.12 

5 र्ांिे की बिैरी चनुने का क्या औधचत्य है? 
क्या बिैरी का उपयोग एकीकृत "आपनूत ा 
ववकल्प" के रूप में ककया गया था या 
इसकी क्षमता और ऊजाा पहलओुां को 
ववश्लेर्षण में अलग ककया गया था? 

बिैरी भांडारण को आवश्यकता के 
अनसुार अनकूुशलत ककया गया है। 

नहीां 

9.13 
क्या प्रनतननधि ददवस आिाररत मौसमी 
मॉडशल ांग एक वर्षा या भववष्ट्य के वर्षों के 
भीतर ककसी भी अप्स्थरता को याद करेगी। 

इसे देखने के शलए 8760 र्ांिे का 
डडस्पचै मॉडल चलाया गया है। नहीां 

10. जििाय ुजोणखि क्षक्षततज   

10.1 

उत्पादन योजना के शलए कोयला त्रबजली 
सांयांि कैपेक्स में मदु्रास्फीनत पर ववचार नहीां 
ककया गया 

उत्पादन ववस्तार योजना अयाययन 
में सभी लागत मदु्रास्फीनत को 
छोड़कर, वास्तववक रूप में दी गई 
हैं। 

नहीां 

10.2 

ईंिन मलू्य और सांचालन और रखरखाव 
व्यय में मदु्रास्फीनत। 

कोयले की लागत में 1% की 
वास्तववक वदृ्धि पर ववचार ककया 
गया है और मदु्रास्फीनत पर ववचार 
नहीां ककया गया है। 

नहीां 

10.3 

लचीला सांचालन की लागत: नवीकरणीय 
ऊजाा ववशरे्ष रूप से सौर की बढती दहस्सदेारी 
के साथ, कोयला सांयांिों को अधिक 
स्िािा/स्िॉप और लगातार रैंवप ांग 
आवश्यकताओां के साथ लचीले ढांग से 
सांचाशलत करने की आवश्यकता होगी। 

कम से कम लागत ववकल्प पर 
पहुांचने के शलए स्िािा-अप लागत 
और ताप दर धगरावि के शलए दांड 
का मॉडल तयैार ककया गया है। नहीां 

10.4 

वाय ुप्रदरू्षण मानदांडों का अनपुालन करने से 
प्रदरू्षण ननयांिण प्रौद्योधगककयों (पीसीिी) पर 
पूांजीगत व्यय होगा जो उत्पादन की 
ननप्श्चत लागत में वदृ्धि करेगा। इसके 
अनतररक्त, कम दक्षता, अशभकमाक लागत 
और बढे हुए ओ एांड एम के कारण 
पररवतानीय लागत भी प्रभाववत होगी। 

एफजीडी की स्थापना और सांचालन 
के कारण लागत में वदृ्धि को 
यायान में रखा गया है। 

नहीां 
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10.5 

एनईपी के मसौदे में 2026-27 तक 7,682 
मेगावॉि अनतररक्त कोयले की पररकल्पना 
की गई है। उत्पादन योजना नए कोयला 
सांयांिों के ननमााण के शलए 4 साल का समय 
मानती है, जबकक कोयला सांयांिों को 
सांचालन शरुू करने में लगभग हमेशा 
अधिक समय लगता है। यह अवास्तववक 
िारणा आने वाले दशकों के शलए 
अथाव्यवस्था को और अधिक महांगी त्रबजली 
के शलए बाया य कर सकती है। 

नए कोयला आिाररत सांयांिों के 
ननमााण के शलए चार साल का 
समय ववकासकताा के इनपिु के 
आिार पर माना जाता है। 

नहीां 

11 एनर्ीप्स्   

11.1 

ववशभन्न नो्स पर प्स्थरता सनुनप्श्चत करने 
के शलए डब्ल्यएूससीआर का वाांनछत मान 
क्या है? हम अलग-अलग नो्स पर इसका 
अनपुालन कैसे कर सकत ेहैं? 
 एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

11.2 ववशभन्न नवीकरणीय समदृ्ि क्षिेों की 
जड़ता मानधचिण नहीां 

11.3 अन्य वकैप्ल्पक तकनीकों के साथ शसांक्रोनस 
कां डनेसर की तकनीकी प्रदशान तलुना? नहीां 

11.4 

प्रौद्योधगककयों के बीच स् थान की 
आवश्यकता और लागत की तलुना कैसे की 
जाती है? 

पूांजीगत लागत में प्रौद्योधगकी 
उपकरणों की लागत और सांबांधित 
भशूम की आवश्यकता, ननमााण 
लागत आदद शाशमल हैं। 

नहीां 

11.5 

क्या सेवाननविृ होने वाले मौजूदा सांयांिों को 
शस ांक्रोनस कां डनेसर के रूप में रेरोकफि ककया 
जा सकता है या शस ांक्रोनस कां डनेसर के शलए 
अन्य उपकरण का उपयोग ककया जा सकता 
है 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

12 यिनुा ज् अलर्यान   

12.1  

एनईपी पयाावरण, सामाप्जक और आधथाक 
लागतों पर ववचार करने में ववफल है। 
त्रबजली की माांग में अननयांत्रित वदृ्धि से 
प्राकृनतक सांसािनों (लोहा, दलुाभ पृ् वी 
सामिी) की अधिक खपत होगी। 

त्रबजली की माांग का अनमुान 
लगात ेसमय ऊजाा दक्षता उपायों 
और माांग पक्ष प्रबांिन पर ववचार 
ककया गया है। आधथाक लागतों को 
समि अनकूुलन पद्िनत के भाग 
के रूप में माना जाता है.   

नहीां 
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12.2 

आपनूता पक्ष के ववकल्प - जलवाय ुपररवतान 
के प्रनत उदासीनता और समाज को कुल 
लागत। पीएसपी प्रौद्योधगकी के कई 
नकारात्मक पहलओुां और हमारे समाज के 
शलए उपलब्ि बेहतर ववकल्पों पर ववशभन्न 
ववकल्पों के समाज को लागत और लाभ के 
सांदभा में साविानी से ववचार ककया जाना 
चादहए। 

अक्षय ऊजाा स्रोतों सदहत उत्पादन 
क्षमता शमश्रण पर पहुांचने के शलए 
सभी उपलब्ि तकनीकी ववकल्पों 
पर ववचार ककया गया है। एनईपी 
में समाज के शलए सभी सांभव 
बाह्यताओां को शाशमल नहीां ककया 
गया है क्योंकक यह दायरे से बाहर 
है। 

नहीां 

12.3 

बड़ी सांख्या में अनतररक्त कोयला खदानें 
खोली जा रही हैं, और काननूी रूप से 
सांरक्षक्षत वन्यजीव अभयारण्यों के मखु्य क्षिेों 
के भीतर और ववशाल पाररप्स्थनतक मलू्य के 
र्ने सामनयक आरक्षक्षत वनों में भी कई 
पीएसपी और जल ववद्यतु पररयोजनाओां की 
योजना/कायाान्वयन ककया जा रहा है। 

ककसी भी त्रबजली पररयोजना के 
ववकास से पहले पयाावरण मांजूरी 
ली जाती है। 

नहीां 

12.4 

इस बात पर भी जोर ददया जाना चादहए कक 
कम से कम लागत का यह ववचार परूी तरह 
से परेू समाज के शलए ककया जाना चादहए, 
प्जसमें वनस्पनतयों, जीवों और सामान्य 
पयाावरण से जुड़ ेलागत/आधथाक मलू्य 
शाशमल हैं। 

एनईपी में समाज के शलए सभी 
सांभव बाह्यताओां को शाशमल नहीां 
ककया गया है क्योंकक यह दायरे से 
बाहर है। नहीां 

12.5 

उपयकु्त र्रेल ूववकल्पों की उपलब्िता के 
बावजूद, यदद हमारी ऊजाा क्षेि की योजना 
और कायाान्वयन आयात पर ननभारता के 
व्यापक ननदहताथों की उपेक्षा करना जारी 
रखता है, तो आत्म ननभाारत पर बलुांद नारे 
केवल कागज पर ही रहेंग े

आत्म ननभार भारत को बढावा ददया 
गया, लाग ूककया गया और 
ननगरानी की गई। 

नहीां 

12.6 

लाजाडा के ऊजाा ववश्लेर्षण की स्तरीय लागत 
के अनसुार, सौर, पवन और ऊजाा भांडारण 
सवुविाओां की स्तरीकृत लागत प्रनतस्पिी या 
नए कोयले और परमाणु से भी बेहतर हो 
सकती है। इस सांदभा में, यह नन ांदनीय है कक 
इस बात का कोई स्पष्ट्िीकरण नहीां है कक 
प्राधिकारी ने योजना अवधि में सौर और 
पवन ऊजाा क्षमताओां के बजाय कोयले और 

यह एन ईपी के अयायाय 5 में 
समझाया गया है। एनईपी सांपणूा 
त्रबजली प्रणाली अनकूुलन के आिार 
पर अनकूुलन करता है, जबकक 
ऊजाा पद्िनत की स्तरीय लागत 
केवल प्रनत यनूनि उत्पादन लागत 
पर ववचार करती है। ये दो 
पद्िनतयाां शभन्न हैं और हमेशा 
सांरेिखत नहीां होती हैं। 

नहीां 
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परमाणु की भारी क्षमताओां को जोड़ने को 
क्यों प्राथशमकता दी है। 

12.7 

कोयले और प्राकृनतक गसै त्रबजली 
प्रौद्योधगककयों के मामले में जीवाश्म ईंिन 
के आयात से जुड़ी व्यापक धचांताएँ 
(अथाशास्ि के साथ-साथ ऊजाा सरुक्षा मदु्दे); 
परमाणु ररएक्िरों के मामले में ईंिन और 
प्रौद्योधगकी; और आरई स्रोतों और ऊजाा 
भांडारण बिैरी के शलए दलुाभ पृ् वी खननजों 
का देश की समि ऊजाा नीनत में महत्वपणूा 
ववचार होना चादहए; लेककन शायद ही कभी, 
हमारे देश में सांबांधित मदु्दों पर ननष्ट्पक्ष रूप 
से ववचार-ववमशा ककया गया हो। योजना 
दस्तावेज के मसौदे को इस सांबांि में 
अपवाद के रूप में नहीां देखा जाता है। 

एनईपी जनरेशन वॉल्यमू I में 
इसका यायान रखा गया है। 

नहीां 

12.8 

इतने बड़-ेबड़ ेदावों के बावजूद, यह बेहद 
नन ांदनीय है कक मसौदा योजना में जीवाश्म 
ईंिन आिाररत और परमाणु ऊजाा 
प्रौद्योधगककयों की स्थावपत क्षमता में भारी 
वदृ्धि पर यायान कें दद्रत ककया गया है। 
इससे भी अधिक नन ांदनीय त्य यह है कक 
क्या कहा जा रहा है और क्या व्यवहार 
ककया जा रहा है, इस तरह की असांगनत के 
औधचत्य की व्याख्या करने के शलए कोई 
नीनत/योजना दस्तावेज नहीां है। 

एनईपी जनरेशन वॉल्यमू I के 
अयायाय 5 में शाशमल। 

नहीां 

12.9 

ववतररत प्रकार के आरई स्रोत जैसे रूफिॉप 
एसपीवी शसस्िम, छोिे/मयायम आकार के 
पवन िबााइन, समदुाय आिाररत बायोएनजी 
इकाइयाां बड़ ेआकार के आरई स्रोतों 
(सौर/पवन ऊजाा पाका ) की तलुना में बहुत 
अधिक प्रासांधगक और आकर्षाक हो सकत ेहैं। 

इसे एमएनआरई द्वारा कायााप्न्वत 
ककया जा रहा है। 

नहीां 

12.10 

कें द्र द्वारा ननयांत्रित और जीवाश्म ईंिन 
आिाररत एकीकृत त्रबजली धिड प्रणाली के 
कष्ट्िप्रद मदु्दों की सांख्या को यायान में 
रखत ेहुए, भववष्ट्य की ववद्यतु शप्क्त 
प्रणाली की उम्मीद की जा सकती है कक 

भारी मािा में त्रबजली की 
आवश्यकता को परूा करने के शलए 
यह भववष्ट्य में अभी दरू की बात 
लगती है। 

नहीां 



 
           केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                              राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32 
 

  

प्रस्तावना xl 

 

आरईएस द्वारा सांचाशलत और उपयकु्त 
आईसीिी और सरुक्षा प्रौद्योधगककयों द्वारा 
सक्षम बड़ी सांख्या में माइक्रो-धिड/स्मािा धिड 
का एक सांर् बनें 

12.11 

अब तक सामने आई चुनौनतयों को उजागर 
करने के शलए वपछले 75 वर्षों के दौरान 
त्रबजली क्षेि का व्यापक ववश्लेर्षण: 
तकनीकी, पयाावरण, सामाप्जक, आधथाक, 
रसद, प्राकृनतक सांसािन जिुाना/बािाएां 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

12.12 

इस अनभुव से सीख ेगए व्यावहाररक सबक, 
हमारी बढती आबादी की बढती आकाांक्षाओां 
के समि कल्याण के नजररए से, हमारी 
भववष्ट्य की योजनाओां के कें द्र में होने 
चादहए। 

एनईपी तयैार करत ेसमय भी इसी 
पर ववचार ककया गया है। 

नहीां 

12.13 

हमारे लोगों के शलए जलवाय ुपररवतान से 
ककस प्रकार के बढत ेखतरों पर अनवरत 
ववचार से इस तरह के अनमुानों और 
सांभाववत पाठ्यक्रम सिुारों पर प्रभाव पड़ने 
की सांभावना है। 

अनमुाननत उत्पादन क्षमता शमश्रण 
सतत ववकास का समथान करेगा।.  

 

नहीां 

12.14 

भववष्ट्य के शलए इन मदु्दों का एक 
सवुवचाररत और साविानीपवूाक प्रक्षेपण,  
अथाात 2027-32, 2037-42 आदद के शलए; 
और शशखर और वावर्षाक ऊजाा माांग का 
ववश्वसनीय प्रक्षेपण यह मानत ेहुए कक ऊजाा 
दक्षता उपायों और माांग पक्ष प्रबांिन उपायों 
में से अधिकाांश को लाग ूककया जाएगा। 

एनईपी की हर पाांच साल में समय-
समय पर समीक्षा की जाती है। 
20वें ईपीएस में सझुाई गई 
अवधियों के शलए माांग अनमुान 
शाशमल हैं।.  

 

हाँ 

12.15 

हाल के वर्षों में दनुनया भर से ववशभन्न 
तकनीकी ववकास और व्यावहाररक अनभुव 
जो भारत के शलए सही मायने में प्रासांधगक 
हैं, और उन्हें भारतीय पररप्स्थनतयों में कैसे 
अनकूुशलत ककया जाए। 

भारतीय त्रबजली क्षेि को यायान में 
रखत ेहुए उत्पादन तकनीकी 
ववकल्पों को अपनाया गया है। नहीां 

12.16 

अब तक लाग ूककए गए प्रत्येक तकनीकी 
ववकल्पों से समाज को ववशभन्न लागतों और 
लाभों (प्रत्यक्ष और अप्रत्यक्ष) पर ववचार 
करना। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 



 
           केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                              राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32 
 

  

प्रस्तावना xli 

 

12.17 

क्या देश में प्राकृनतक सांसािनों की सीमाएां 
प्रचशलत सीएजीआर दर पर अननयांत्रित माांग 
वदृ्धि की अनमुनत देंगी? यदद नहीां, तो इस 
तरह की ककतनी माांग को स्थायी रूप से 
और समाज को न्यनूतम समि लागत पर 
परूा ककया जा सकता है? इस तरह की माांग 
वदृ्धि को ननष्ट्पक्ष रूप से रोकने के शलए 
सभी तकनीकी-आधथाक रूप से व्यवहाया 
उपाय क्या हैं? 

एनईपी तयैार करने के शलए 
इस्तमेाल ककया जाने वाला डडमाांड 
प्रोजेक्शन 20वें ईपीएस के 
मतुात्रबक है। 

हाँ 

12.18 

प्रत्येक तकनीकी ववकल्प स ेसमाज के शलए 
ववशभन्न लागतें और लाभ (प्रत्यक्ष और 
अप्रत्यक्ष) क्या हैं प्जन्हें योजना अवधि में 
लाग ूककया जा सकता है? 

यह एक अलग अयाययन है और 
एनईपी के दायरे से बाहर है। 

नहीां 

12.19 

ऐसे प्रत्येक मामले में, लाभ का कुल 
आधथाक मलू्य स्पष्ट्ि रूप से लागत के कुल 
आधथाक मलू्य से अधिक है; और क्या इसे 
उधचत सांदेह से परे सात्रबत ककया जा सकता 
है? 

नहीां 

12.20 

क्या ऐसी सामाप्जक स्तर की लागत 
पररयोजना प्रभाववत समदुायों के शलए 
अपररहाया और स्वीकाया हैं? यदद लागत 
अधिक है तो हम अन्य ववकल्पों पर ववचार 
क्यों नहीां कर सकत?े 

एनईपी तयैार करत ेसमय भी इसी 
पर ववचार ककया गया है। एनईपी 
में ववशभन्न व्यप्क्तगत समदुायों 
पर प्रभाव का आकलन करना 
असांभव था। 

नहीां 

12.21 

क्या हमारे लोगों के शलए उपलब्ि ववशभन्न 
ववश्वसनीय ववकल्पों में से चुने गए 
तकनीकी ववकल्प सामाप्जक स्तर पर 
दिकाऊ और कम लागत वाले होंगे? 

एनईपी उसी को परूा करने की 
कोशशश करता है.  नहीां 12.22 

क्या ऐसे ववकल्प सांसद के ववशभन्न सांबद्ि 
काननूों के साथ-साथ स्थानीय लाग ू
काननूों/ववननयमों का अक्षरशः अनपुालन 
करेंग?े 

12.23 
क्या ऐसे ववकल्प जलवाय ुपररवतान से जुड़ े
बढत ेखतरों के सांदभा में वपै्श्वक/राष्ट्रीय 
आवश्यकताओां के अनरुूप हैं? 

12.24 देश में 100% नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों के 
पररदृश्य के साथ भी, क्या अननयांत्रित माांग 

त्रबजली व्यवस्था के शलए सबसे 
अधिक लागत प्रभावी नहीां 
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वदृ्धि को स्थायी रूप से परूा ककया जा 
सकता है? 

प्रौद्योधगककयाां एनईपी में शाशमल 
हैं। 

12.25 

क्या बड़ ेआकार के आरई स्रोत, जैसे कक 
सौर और पवन ऊजाा पाका , हमें न्यनूतम 
सामाप्जक स्तर की लागत तक ले जा 
सकत ेहैं; क्या हम वन और कृवर्ष भशूम के 
पररवतान जैसे प्राकृनतक सांसािनों से जुड़ी 
सभी लागतों को वहन कर सकत ेहैं? 

12.26 

चूांकक छोिे आकार के आरई स्रोत जैसे रूफ 
िॉप सोलर पीवी शसस्िम, मयायम और छोिे 
आकार की पवन िबााइन, समदुाय-आिाररत 
बायोएनेजी इकाइयाां बहुत कम सामाप्जक 
और पयाावरणीय लागत वाली हैं, क्या उन्हें 
व्यापक रूप से तनैात नहीां ककया जाना 
चादहए? 

इसे एमएनआरई द्वारा कायााप्न्वत 
ककया जा रहा है। 

नहीां 

13 ड्ईए   

13.1 प्रदशानी 3.1 और 13.6 को पढना मपु्श्कल 
है 

आवश्यक सिुार अांनतम एनईपी में 
शाशमल ककए गए हैं। हाँ 

13.2 

एनईपी में ननणाय आगमन प्रकक्रया स्पष्ट्ि 
नहीां है। क्षमता ववस्तार मॉडल में सामान्य 
रूप से कौन से प्रनतबांि लाग ूककए गए हैं 
और इनसे मॉडल के पररणाम कैसे प्रभाववत 
हुए हैं (आरई ककश्तों के प्रनतबांिों के शलए) 

इसे एनईपी जनरेशन वॉल्यमू I के 
अयायाय 5 में समझाया गया है। 

नहीां 

13.3 

केवल यदूिशलिी ऑन-धिड त्रबजली की माांग 
और क्षमता की मवैप ांग और योजना क्यों 
बनाई जाती है? भववष्ट्य के पररदृश्य में, 
ऑफ-धिड माांग को धिड स ेजोड़ा जा सकता 
है और त्रबजली व्यवस्था की योजना को 
प्रभाववत कर सकता है 

20वें ईपीएस द्वारा कैप्तिव लोड 
को धिड में स्थानाांतररत करने पर 
पहले ही यायान ददया जा चकुा है। हाँ 

13.4 

क्या एनईपी में ईंिन ववकल्प अथाव्यवस्था, 
ऊजाा सरुक्षा और पयाावरण सांबांिी ववचार पर 
आिाररत हैं क्योंकक 2031-32 तक सीओ2 
उत्सजान बढ रहा है? 

एनईपी तयैार करत ेसमय 
उप्ल्लिखत सभी पहलओुां का यायान 
रखा जाता है। 

नहीां 

13.5 
यह स्पष्ट्ि नहीां है कक वपछले दशक की 
तलुना में अगले दशक में त्रबजली की माांग 
में वदृ्धि अधिक क्यों होगी 

20वीां इलेप्क्रक पावर सवे ररपोिा 
में त्रबजली की माांग के अनमुानों के 
वववरण का उल्लेख ककया गया है। 

हाँ 
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13.6 

एनईपी में राांसशमशन शसस्िम का वणान 
करने वाला कोई अयायाय नहीां है, जबकक यह 
कहा गया है कक पारेर्षण प्रणाली और 
राष्ट्रीय धिड के ववकास का ववश्लेर्षण ककया 
जाना चादहए 

पारेर्षण प्रणाली का वववरण राष्ट्रीय 
ववद्यतु योजना खांड II-पारेर्षण में 
उपलब्ि होगा नहीां 

13.7 

 

यह स्पष्ट्ि नहीां है कक प्स्पननांग ररजवा 
आवश्यकता 5% कैसे ननिााररत की गई है?  

5% प्स्पननांग ररजवा राष्ट्रीय 
ववद्यतु नीनत 2005 के अनसुार है। 
राष्ट्रीय ववद्यतु योजना उत्पादन 
वॉल्यमू I  

नहीां 

13.8 

उपभोक्ता के शलए त्रबजली की आपनूत ा के 
त्रबना औसत शमनि का स्वीकाया मलू्य क्या 
है और इसकी योजना कैसे बनाई जाती है? 

अयायाय 5 में उल्लेख ककया गया है 

नहीां 

13.9 तापीय सांयांिों में बायोमास के को-फायररांग 
की प्स्थनत। 

यह सीईए की वेबसाइि पर 
उपलब्ि है नहीां 

13.10 

ननष्ट्कर्षा में उल्लखे ककया गया है कक 
अनमुानों में सोलर रूफिॉप, िीन हाइड्रोजन, 
ईवी और ऊजाा दक्षता का प्रभाव शाशमल है। 
लेककन मलू्यों और उसके कायाान्वयन का 
कोई उल्लखे नहीां है 

20वीां इलेप्क्रक पावर सवे ररपोिा 
में त्रबजली की माांग के अनमुानों के 
वववरण का उल्लेख ककया गया है। नहीां 

13.11 स्वच्छ कोयला प्रौद्योधगकी क्या है? एनईपी जनरेशन वॉल्यमू I के 
अयायाय 5 में उल्लेख ककया गया है नहीां 

13.12 

सौर क्षमता को ववशभन्न प्रकारों के बीच कैसे 
ववभाप्जत ककया जाता है? बड़ ेपमैाने पर 
उपयोधगता, रूफिॉप, सीएसपी, फ्लोदिांग 
सोलर इत्यादद।. 

ववचार की गई सौर क्षमता 
एमएनआरई इनपिु के अनसुार है। 
सीएसपी, फ्लोदिांग सोलर आदद 
जैसी हाशलया तकनीकों के साथ 
क्षमता का पनुमूाल्याांकन चल रहा 
है। 

नहीां 

13.13 
भारत में अनमुाननत अपतिीय पवन क्षमता 
ककतनी है? 

नेशनल इलेप्क्रशसिी तलान 
जेनरेशन वॉल्यमू I के अयायाय 6 
में उल्लखे ककया गया है 

नहीां 
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13.14 
एनईपी क्षमता वदृ्धि में सतत ववकास कैसे 
सनुनप्श्चत ककया गया है? 

वववरण राष्ट्रीय ववद्यतु योजना 
उत्पादन वॉल्यमू I के अयायाय 5 
और 6 और 10 में ददए गए हैं 

नहीां 

13.15 

एनईपी भारत सरकार की सभी नीनतयों के 
ववननयमन लक्ष्यों और उद्देश्यों को कैसे 
प्रातत करती है। 

भारत सरकार की नीनतयों को प्रातत 
करने के शलए राष्ट्रीय ववद्यतु 
योजना को अांनतम रूप ददया गया 
है। 

नहीां 

13.16 एनईपी के सांदभा में त्रबजली की गणुविा को 
कैसे पररभावर्षत ककया जाता है 

प्स्थर वोल्िेज और आववृि बनाए 
रखना। नहीां 

13.17 
गसै और बायोमास के शलए क्या बािाएां हैं? राष्ट्रीय ववद्यतु योजना उत्पादन 

वॉल्यमू I के अयायाय 5 में वववरण 
ददया गया है 

नहीां 

13.18 

एनईपी में उपयोग ककए गए उपकरणों 
(तलेक्सोस और ऑडनेा) का वणान करता है, 
लेककन यह नहीां बताता कक इनका उपयोग 
कैसे ककया गया। 

ननवेश अनकूुलन चरम माांग के 
र्ांिों के दौरान सभी सांसािनों के 
योगदान पर भी ववचार करता है। 

नहीां 13.19 

अनमुाननत माांग को परूा करने के शलए 
चरम उपलब्िता को एक महत्वपणूा 
परैामीिर के रूप में क्यों चनुा जाता है। 
चरम उपलब्िता का मलू्य क्या है? 

13.20 

0.2% एलओएलपी और 0.05% ईएनएस 
का मान कैसे और ककसके द्वारा तय ककया 
गया? 

 

13.21 

क्या सभी सौर रूफिॉप उत्पादन को शाशमल 
ककया गया है या ककतना ऑन-धिड माना 
जाता है? 

और सोलर रूफिॉप को क्यों शाशमल ककया 
गया है जबकक कैप्तिव डडमाां्स को शाशमल 
नहीां ककया गया है? 

20वीां ईपीएस ररपोिा में वववरण 
ददया गया है। 

सोलर रूफ िॉप से जुड़ी 
पररवतानशीलता और अननप्श्चतता 
को पकड़ने के शलए इसे शाशमल 
ककया गया है। 

नहीां 

13.22 

शलखा है कक तीन वर्षा 2015-16 से 2017-
18 ऐनतहाशसक प्रववृियों के अधिक 
प्रनतननधि हैं। लकेकन ये वर्षा औसत स े
अधिक गमा या ठांड ेहो सकत ेहैं जो 
असामान्य लोड प्रोफाइल दे सकत ेहैं? 

अांनतम राष्ट्रीय ववद्यतु योजना में 
नवीनतम माांग प्रोफाइल पर ववचार 
ककया गया है। हाँ 
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13.23 

ररपोिा में भावी लोड प्रो़िाइल के शलए 
अपेक्षक्षत पररवतान कैसे शाशमल ककए जात े
हैं?  जैसे िीन हाइड्रोजन, ईवी, उच्च 
शीतलन माांग। 

उभरती प्रौद्योधगककयों के कारण 
भार आकार में पररवतान अननप्श्चत 
है इसशलए इस पर ववचार नहीां 
ककया गया है। 

नहीां 

13.24 

क्या यह वणान करना सांभव है कक पीक 
ददनों और गरै-पीक ददनों के शलए िाइम 
ब्लॉक क्यों बनाए गए हैं? ऐसा क्यों जरूरी 
समझा गया? ककतने पीक ड ेहैं और क्या 
यह राष्ट्रीय या क्षिेीय स्तर पर है? 

शसस्िम की पीक और ऑफ पीक 
आवश्यकता को पकड़ने के शलए। 

नहीां 

13.25 वर्षा 2027-32 के शलए कोई कोयला और 
गसै सेवाननववृि क्यों शाशमल नहीां है? 

ननयोप्जत सेवाननववृि पर ववचार 
ककया गया है। हाँ 

13.26 
सपुरकक्रदिकल सांयांिों को ननवेश ववकल्प के 
रूप में क्यों माना गया न कक अल्रा-
सपुरकक्रदिकल सांयांिों को? 

फाइनल एनईपी में भी इस पर 
ववचार ककया गया है 

हाँ 

13.27 
बिैरी उम्मीदवारों के शलए 5 र्ांिे के स्िोरेज 
का उपयोग करने का ननणाय कैसे शलया 
गया? 

बिैरी भांडारण को आवश्यकता के 
अनसुार अनकूुशलत ककया गया है। नहीां 

13.28 

बिैररयों के शलए सीमा शलु्क पर ववचार 
क्यों ककया जाता है जबकक अन्य 
प्रौद्योधगककयों के शलए शलु्क शाशमल नहीां 
हैं, उदा. पीवी प्रौद्योधगककयों के शलए? 

आयानतत उत्पादन प्रौद्योधगककयों 
की लागत सीमा शलु्क के साथ है। नहीां 

13.29 

2021-22 से आगे की अवधि के शलए 
ननयोप्जत पारेर्षण क्षमता ववस्तार को कैसे 
शाशमल ककया गया है? 
 

वववरण राष्ट्र ववद्यतु योजना 
राांसशमशन वॉल्यमू II में हैं। नहीां 

13.30 
क्या ईंिन प्रनतबांिों पर ववचार ककया जाता 
है 

राष्ट्रीय ववद्यतु योजना उत्पादन 
वॉल्यमू I के अयायाय 5 में वववरण 
ददया गया है।   

नहीां 

13.31 

 

यह देखत ेहुए कक 2022-27 के शलए सौर 
प्रनतष्ट्ठान क्षेिवार ववर्षम हैं, अयाययन में 
कायाान्वयन प्रनतबांिों पर क्या ववचार ककया 
गया है? 
पीवी शसस्िम के आयात के शलए वतामान में 
कौन से शलु्क ननिााररत हैं? 

क्षेिवार सौर कायाान्वयन सौर 
क्षमता पर आिाररत है। 

वववरण कें द्रीय उत्पाद एवां सीमा 
शलु्क बोडा, ववि मांिालय की 
वेबसाइि पर उपलब्ि हैं। 

नहीां 
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13.32 
क्या 2026-27 के शलए कोयले और 
शलग्नाइि की स्थावपत क्षमता को अलग से 
ननददाष्ट्ि करना सांभव है? 

शलग्नाइि आिाररत क्षमता माचा 
2022 के समान मानी जाती है। नहीां 

13.33 

2022-27 के बीच जोड़ ेगए नए कोयला 
सांयांि के प्रकार को ननददाष्ट्ि करना ददलचस्प 
होगा यानी सबकक्रदिकल, सपुरकक्रदिकल और 
अल्रा-सपुरकक्रदिकल 

2022-27 के दौरान जोड़ी गई 
अधिकाांश कोयला आिाररत क्षमता 
सपुरकक्रदिकल है, इसे ननमााणािीन 
पररयोजनाओां की सचूी से देखा जा 
सकता है। 

नहीां 

13.34 प्रदशानी 5.3 पर "हाइड्रो" का लेबल गायब 
है। 

इसे अांनतम एनईपी में शाशमल 
ककया गया है 

हाँ 

13.35 

अयायाय 5 में उप्ल्लिखत पररदृश्य वास्तव में 
सांवेदनशीलता ववश्लेर्षण हैं। 

यह नामकरण है। इसका उद्देश्य 
क्षमता शमश्रण पर आदानों में 
शभन्नता के प्रभाव का आकलन 
करना है। 

नहीां 

13.36 

उस प्स्थनत में क्या होगा जहाां भववष्ट्य की 
माांग वतामान अनमुानों से कम है और इससे 
कैसे बचा जा सकता है कक अत्यधिक क्षमता 
की योजना बनाई जाएगी? इसके अलावा, 
यह स्पष्ट्ि नहीां है कक पीक त्रबजली की माांग 
में 5% की वदृ्धि कैसे हुई। 

माांग और क्षमता को समायोप्जत 
करने के शलए योजना को सालाना 
सांशोधित करने का प्रस्ताव है। नहीां 

13.37 

यदद भारत में इनमें से कुछ के आसपास के 
मौजूदा या भववष्ट्य के ववरोि और मदु्दों के 
कारण ननयोप्जत परमाणु सांयांिों में से कुछ 
को रद्द कर ददया जाए तो क्या होगा। 
[ववलांत्रबत परमाणु के सांबांि में] 

रूदढवादी पररदृश्य पर ववचार ककया 
गया है। 

नहीां 

13.38 ककस ऐनतहाशसक प्रववृि पर, परमाणु क्षमता 
वदृ्धि में कुछ वर्षों की देरी हुई। 

यह वपछले रुझानों पर आिाररत है। नहीां 

13.39 

क्या यह समझाया जा सकता है कक कोयले 
की क्षमता 2026-27 में केवल 2 गीगावाि 
ही क्यों बढती है जबकक कुल क्षमता 69 
गीगावाि कम है? क्या सभी तकनीकों का 
सीयएूफ महत्वपणूा रूप से बढ रहा है? 
[रूदढवादी पररदृश्य] 

पीक माांग को कोयले और 
बीईएसएस क्षमता में वदृ्धि कर के 
परूा ककया जाता है। ववद्यतु ऊजाा 
की आवश्यकता को परूा करने के 
शलए कोयला आिाररत क्षमता का 
पीएलएफ बढता है। 

नहीां 

13.40 
अधिक माांग वाली प्स्थनत में पवन, सौर 
और बायोमास की स्थापना में वदृ्धि नहीां 
होती है। क्या ऐसा इसशलए है क्योंकक 

ववशभन्न बािाओां की सांभाव्यता 
और व्यावहाररक सीमाओां को दशााने 
के शलए प्रनतरूवपत ककया गया है 

नहीां 
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ककस्तों पर कुछ प्रनतबांि लाग ूककए गए हैं 
और यदद हाां, तो ये मलू्य क्या हैं? 
[अधिकतम और ऊजाा माांग में 5% की 
वदृ्धि] 

ताकक कुछ का स्पष्ट्ि रूप से 
उल्लेख हो जबकक अन्य को 
पररणामों से अनमुान लगाया जा 
सके। 

13.41 

क्षमता शमश्रण का पयााततता मलू्याांकन कैसे 
ककया जाता है और इस प्रकक्रया के भाग के 
रूप में कौन से अयाययन ककए जात ेहैं? 
[प्रदशान 5.6] 

एनईपी जनरेशन वॉल्यमू I के 
अयायाय 5 में उल्लेख ककया गया 
है। 

नहीां 

13.42 भववष्ट्य के ववशभन्न वर्षों के शलए किौती 
ककतनी है? 

13.43 

लागत के मामले में क्या उम्मीदें हैं, यानी 
त्रबजली की कीमतें, कुल प्रणाली लागत और 
उपभोक्ता की लागत? 

उपभोक्ताओां के शलए कुल प्रणाली 
लागत और लागत कई कारकों पर 
ननभार करती है और इसशलए 
एनईपी के दायरे से बाहर है। 

नहीां 

13.44 
एलओएलपी और ईएनएस ननयोजन मानदांडों 
का स्रोत क्या है प्जसे ववश्व स्तर पर 
स्वीकार ककया जाता है? 

एनईपी जनरेशन के अयायाय 5 में 
वववरण का उल्लेख ककया गया है नहीां 

13.45 
सौर और पवन ऊजाा के शलए 2031-32 की 
ओर अपेक्षक्षत प्रौद्योधगकी ववकास क्या है? 

इसका उल्लखे एनईपी जनरेशन 
वॉल्यमू I के अयायाय 6 में ककया 
गया है। 

नहीां 

13.46 राांसशमशन लाइन की लागत का स्रोत क्या 
है? 

ववकासकताा के साथ चचाा के 
आिार पर। नहीां 

13.47 सौर और पवन ऊजाा के सीयएूफ मलू्यों के 
स्रोत क्या हैं? 

वपछले डिेा और ववकासकताा के 
साथ चचाा के आिार पर। नहीां 

13.48 

पररशोिन एक वविीय परैामीिर है प्जसका 
उपयोग आमतौर पर लेखाांकन उद्देश्यों के 
शलए ककया जाता है और यह प्रौद्योधगकी के 
भौनतक अपके्षक्षत जीवनकाल से शभन्न हो 
सकता है [अनलुग्नक 5.1] 

मॉडशलांग के उद्देश्य स ेदोनों के 
मलू्यों को समान माना जाता है। 

नहीां 

13.49 

2021-22 में 4.5 करोड़ स े2029-30 में 
4.1 करोड़ तक की सौर लागत में कमी 
अन्य अयाययनों की अपके्षा और ऐनतहाशसक 
रुझानों की तलुना में अधिक रूदढवादी है। 
इन मलू्यों का स्रोत क्या है? 

ववकासकताा के साथ चचाा के 
आिार पर। 

नहीां 

13.50 देश के बांजर भशूम क्षेि के अनपुात को 
लेकर भारत के शलए सौर क्षमता का 

मानी गई सौर क्षमता एमएनआरई 
के अनसुार है। नहीां 
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अनमुान लगाया गया है। सोलर पीवी 
मॉ्यलू द्वारा कवर ककए जाने वाले बांजर 
भशूम क्षिे का 3% देश की सौर क्षमता पर 
पहुांचने के शलए क्यों माना जाता है? और 
उन क्षिेों में सौर सांभाव्यताओां के बारे में 
क्या जो बांजर भशूम पर प्स्थत नहीां हैं, 
उदाहरण के शलए छत या मदैान? 

13.51 

भववष्ट्य में प्रौद्योधगककयों के शलए मानक 
लागत का अनमुान लगाने के शलए प्रनत वर्षा 
2.65% वदृ्धि का मलू्य चनुा गया है। यह 
मान कैसे ननकाला गया? क्या यह क्षमता 
वदृ्धि के शलए अयायाय 5 में प्रयकु्त लागत 
अनमुानों के अनरुूप है? 

आठवें अयायाय में स्पष्ट्ि ककया 
गया है 

नहीां 

13.52 एनडीसी के वववरण को नवीनतम सांस्करण 
में अपडिे करें 

अांनतम एनईपी नवीनतम एनडीसी 
लक्ष्यों पर ववचार करता है। 

हाँ 

13.53 

ब्लमूबगा की बिैरी लागत के शलए नवीनतम 
पररयोजनाएां लागत में कमी की िीमी गनत 
का सांकेत देती हैं और यह कक सामिी की 
बढती लागत आदद के कारण बिैरी की 
लागत वास्तव में अगले कुछ वर्षों में थोड़ी 
बढ सकती है। 

अांनतम एनईपी में उच्च बिैरी 
लागत पररदृश्य पर ववचार ककया 
गया है। हाँ 

14 प्रयास (ऊजाभ सिहू)    

14.1 

20वें ईपीएस अनमुानों के आिार पर 
एनईपी के मसौदे को सांशोधित करने और 
सावाजननक परामशा के आिार पर अांनतम 
रूप देने की आवश्यकता है 

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस 
प्रक्षेपण पर आिाररत है 

हाँ 

14.2 

मॉडल फॉमूालेशन पर सावाजननक प्रलेखन के 
साथ ओपन-सोसा िूल, ववधियों और 
एल्गोररदम का उपयोग ब्लकै बॉक्स मॉडल 
पर पसांद ककया जाता है। उपयोग ककए गए 
इनपिु डिेा और शाशमल सभी पररदृश्यों के 
शलए की गई िारणाओां को स्पष्ट्ि रूप से 
ववस्ततृ ककया जाना चादहए और जनता के 
शलए उपलब्ि कराया जाना चादहए 

योजना अयाययन के शलए उपयोग 
ककए जाने वाले सभी इनपिु डिेा 
सावाजननक डोमेन में उपलब्ि हैं। 
एनईपी जनरेशन वॉल्यमू I में सभी 
िारणाएां दी गई हैं। नहीां 
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14.3 
प्रौद्योधगकी की लागत में शभन्नता, माांग में 
शभन्न पररवतान और क्षमता के पररननयोजन 
में शभन्नता के साथ पररदृश्य। 

क्षमता की तनैाती और बिैरी 
प्रौद्योधगकी की माांग और लागत में 
बदलाव ककए गए हैं। 

हाँ 

14.4 
एनईपी अयाययन में माांग प्रक्षेपण पर 
कैप्तिव और ओपन एक्सेस क्षमता के प्रभाव 
को शाशमल नहीां ककया गया है 

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस डडमाांड 
प्रोजेक्शन पर आिाररत है। हाँ 

14.5 

पीएम-कुसमु और अन्य राज्य स्तरीय 
योजनाओां के प्रभाव के पररणामस्वरूप कृवर्ष 
का सौरकरण, त्रबजली के वाहनों की पठै, 
हररत हाइड्रोजन के उपयोग पर जोर, 
शीतलन की माांग में बदलाव, प्रेरण-आिाररत 
खाना पकाने को प्रोत्साहन, मीिर के पीछे 
छत उत्पादन, और अन्य ऐसे कारक आदद 

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस डडमाांड 
प्रोजेक्शन पर आिाररत है। 

हाँ 

14.6 
प्रमखु हाइलाइि अनभुाग और ताशलका 3.3 
में अनमुाननत ऊजाा बचत के आांकड़ ेमेल 
नहीां खा रहे हैं। 

आवश्यक सिुार शाशमल ककए गए 
हैं। 

हाँ 

14.7 
यह स्पष्ट्ि नहीां है कक मॉडशलांग अभ्यास 
(अनलुग्नक 5.1) में प्रयकु्त लागत अनमुान 
वास्तववक रूप में हैं या नाममाि के रूप में। 

यह वास्तववक रूप में है। 
नहीां 

14.8 

लगातार सीयएूफ सौर और पवन के शलए 
माना जाता है, हालाांकक सीयएूफ लगातार 
बढ रहा है। ववशरे्ष रूप स,े पवन CUF 
िहण काफी कम लगता है। 

अनमुान राज्यों और डवेलपसा से 
एकि ककए गए आांकड़ों पर 
आिाररत है, यह देश के शलए 
औसत है। 

नहीां 

14.9 
पूांजीगत लागत के शलए ननधि की 
आवश्यकता अनबुांि 5.1 और अनबुांि 8.1 
में मेल नहीां खा रही है। 

अयायाय 5 में ववचार की गई लागत 
को फां ड अयायाय 8 के साथ 
सांरेिखत ककया गया है। 

नहीां 

14.10 

सौर और पवन कैपेक्स वदृ्धि के पीछे क्या 
िारणाएां स्पष्ट्ि नहीां हैं और देखी गई 
प्रववृियों के साथ असांगत हैं। (अनलुग्नक 
8.1) 

अयायाय 8 में लागत नाममाि की 
शतों में है। लागत वदृ्धि सौर और 
पवन डवेलपर इनपिु पर आिाररत 
होती है। 

नहीां 

14.11 

बढती एससीसी (ववशशष्ट्ि कोयले की खपत) 
की प्रववृि ववत् तीय वर्षा 22 से ववत् तीय वर्षा 
32 तक हैरान करने वाली है क्योंकक नए 
सांयांि अधिक कुशल होंगे। 

ववशशष्ट्ि कोयले की खपत कई 
कारकों पर ननभार करती है जैसे 
कोयले की जीसीवी, कोयला सांयांिों 
का कम भार सांचालन, पीएलएफ 
आदद। 

नहीां 
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14.12 

ताशलका 7.8 में कोयले की आवश्यकता की 
गणना में ववसांगनत। ददए गए तरीके का 
उपयोग करत ेहुए, ववि वर्षा 27 और ववि 
वर्षा 32 के शलए कोयले की आवश्यकता 
क्रमशः 766.7 मीदरक िन और 881.7 
मीदरक िन आती है। 

कोई ववसांगनत नहीां। 

नहीां 

14.13 

अयायाय 10, नवीकरणीय ऊजाा पर ववचार 
ककए त्रबना धिड से जुड़ ेस्िेशनों से भाररत 
औसत सीओ2 उत्सजान दर दी गई है 

भाररत औसत सीओ 2 उत्सजान दर 
की गणना करत ेसमय आरई  
स्रोतों से उत्पादन पर ववचार ककया 
गया है। 

नहीां 

14.14 

वविीय वर्षा 2017 से ववि वर्षा 22 तक 
पारांपररक क्षमता की कमी और कमीशन को 
रैक ककया गया है, इसे आरई क्षमता के 
शलए नहीां ककया गया है 

इसे अयायाय 2 में शाशमल ककया 
गया है। हाँ 

14.15 

चरम उपलब्िता, सहायक त्रबजली की खपत, 
कई प्रकार की उत्पादन इकाइयों के शलए 
ताप दर, जैसा कक ववस्तार योजना अयाययन 
में माना गया है, अनबुांि 5.1 में उप्ल्लिखत 
नहीां है। 

एनईपी में शाशमल हाँ 

14.16 

अलग-अलग जलववद्यतु और कोयला 
पररयोजनाओां में देरी के कारणों को अनबुांि 
2.4 में ववस्ततृ नहीां ककया गया है। 

व्यप्क्तगत कोयला और जल 
ववद्यतु सांयांिों के ववलांब का कारण 
पहले से ही सावाजननक डोमने में 
उपलब्ि है। 

नहीां 

14.17 
यह स्पष्ट्ि नहीां है कक खांड 10.5 सभी 
जीएचजी के बराबर सीओ2 या अकेले 
सीओ2 के उत्सजान से सांबांधित है या नहीां। 

यह अकेले सीओ2 उत्सजान है। 
नहीां 

14.18 

िारा 10.5 में, यह कहा गया है कक "गसै 
आिाररत त्रबजली स्िेशनों से 𝐶𝑂2 उत्सजान 
कोयला आिाररत त्रबजली स्िेशनों द्वारा 
उत्पन्न उत्सजान का लगभग आिा है"। यह 
सही नहीां है और शायद इसका मतलब यह 
था कक गसै आिाररत स्िेशनों का 𝐶𝑂2  
उत्सजान कारक कोयले का आिा है 

आवश्यक सिुार ककया गया। हाँ 

14.19 एनईपी के मसौदे को नीचे के र्िनाक्रमों पर 
ववचार करने की आवश्यकता है। 

 हाँ 
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 (i) थमाल पावर तलाांि उत्सजान 
मानदांडों में 2022 का सांशोिन 
  
(ii) बीईई द्वारा अननवाया काबान बाजार का 
ववकास (प्रगनत पर) 

अांनतम एनईपी में इसका यायान 
रखा गया है 

एनईपी के दायरे में नहीां 

15 केप्स्एि   

15.1 

आरपीओ रजेक्िरी के शलए ददनाांक 
29.01.2021 के उप्ल्लिखत आदेश को 
आरपीओ पर ववद्यतु मांिालय के नवीनतम 
आदेश ददनाांक 22.07.2022 द्वारा 
अधिक्रशमत कर ददया गया है। उसी को 
अपडिे करने की जरूरत है 

अांनतम एनईपी में शाशमल हाँ 

15.2 

चूांकक बड़ ेहाइड्रो से स्थावपत क्षमता 2019 
से आरईएस के तहत शाशमल है, इसशलए 
यह अनरुोि ककया जाता है कक काबान 
फाइनेंस और आरईसी रेडड ांग के सांबांि में 
आरईएस को प्रचशलत सभी लाभों का 
ववस्तार मौजदूा हाइड्रो तलाांिों को ककया 
जाए, जो आदेश से पहले भी चाल ूककए गए 
थे। 

पनत्रबजली क्षिे को बढावा देने के शलए, 
केपीसीएल आरएण्डएम काया के बाद 
स्तरीकृत िैररफ में वदृ्धि से बचने के शलए 
मौजूदा हाइड्रो स्िेशनों के शलए आरएण्डएम 
कायों को परूा करने के शलए बजिीय 
सहायता के शलए अनरुोि करता है। 

एनईपी के दायरे में नहीां नहीां 

15.3 

सीईए के ददशाननदेशों और नए पयाावरण 
काननूों के अनसुार आरिीपीएस और 
वाईिीपीएस में एफजीडी कायाान्वयन के 
अिीन है। इसशलए, समापन के शलए 
पररयोजनाओां की सचूी से आरिीपीएस को 
हिाने के शलए आवश्यक कारावाई शरुू की 
जाए 

समापन सचूी में सांशोिन ककया 
गया है 

हाँ 

15.4 
प्राकृनतक गसै (30% हाइड्रोजन और 70% 
प्राकृनतक गसै) के साथ ईंिन के रूप में 
हाइड्रोजन का उपयोग करने के शलए गसै 

एनईपी के दायरे में नहीां, अलग से 
शलया जा सकता है। नहीां 
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सांयांिों में सांशोिन के शलए अनसुांिान एवां 
ववकास/कायाान्वयन, ववि पोर्षण तांि, 
वविपोर्षण तांि का समथान करने के शलए 
नीनत तयैार करें। 

15.5 

नीनत में िैररफ को कम करने और इसे 
कायाान्वयन के शलए व्यवहाया बनाने के शलए 
राज्य क्षिे में पांप स्िोरेज योजनाओां के 
कायाान्वयन के शलए अनदुान प्रदान करने 
की पररकल्पना की जानी चादहए। 

ववद्यतु मांिालय ने वीजीएफ के मायायम से 
पीएसपी के ववि पोर्षण के शलए पहले ही 
नीनत बना ली है। वीजीएफ को 20% से 
बढाकर 30% करने पर ववचार ककया जाना 
प्रस्ताववत है। 

एनईपी के दायरे में नहीां नहीां 

15.6 

शरवती बेशसन में 2000 मेगावाि पम्तड 
स्िोरेज के कायाान्वयन के शलए डीपीआर 
मसैसा वपैकोस के परामशा से तयैार ककया 
गया है और जीओके को प्रस्ततु ककया जाना 
है। इसशलए, वविीय वर्षा 2027-32 में 
योजनाबद्ि क्षमता वदृ्धि के तहत इस पर 
ववचार ककया जा सकता है। [ताशलका 5.4] 

अांनतम एनईपी में माना जाता है हाँ 

15.7 

दक्षक्षणी क्षेि में 11060 मेगावाि पीएसपी 
[2027-32] की क्षमता वदृ्धि की 
आवश्यकता को परूा करने के शलए, प्रकक्रया 
को सरल बनाने और ववशभन्न साांववधिक 
ननकायों से पररयोजना के शलए फास्ि रैक 
मांजूरी प्रातत करने के शलए एकल िखड़की 
एजेंसी का गठन ककया जा सकता है 
[ताशलका 5.9बी] ] 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

15.8 

बेस लोड तलाांि के रूप में कोयला सांयांिों के 
महत्व को देखत ेहुए मौजूदा परुाने कोयला 
सांयांिों के आर एांड एम का समथान करने 
वाली नीनतयों को तयैार करने की 
आवश्यकता है। 

इसे केववप्रा द्वारा अलग से तयैार 
ककया जा रहा है 

नहीां 

16. एनआईएएस   
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16.1 
जनरेशन और राांसशमशन तलानन ांग के शलए 
20वीां ईपीएस ररपोिा के मसौदे में मयायम 
ववकास अनमुानों को अपनाएां। 

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस डडमाांड 
प्रोजेक्शन पर आिाररत है। हाँ 

16.2 

त्रबजली सांतलुन और धिड एकीकरण की 
लागत के कारण उपभोक्ताओां के शलए िैररफ 
में बढोतरी जब धिड (कृवर्ष फीडर के 
अलावा) में कुल ववद्यतु ऊजाा में सौर का 
दहस्सा अनपुातहीन रूप से बढ जाता है। 

सौर ऊजाा उत्पादन और पयाावरण 
के अनकूुल सबसे सस्त ेस्रोतों में से 
एक है। सौर उत्पादन को भांडारण 
ववकल्पों से परूरत ककया जा सकता 
है जो पारांपररक उत्पादन के साथ 
प्रनतस्पिी हैं और ववश्वसनीय ऊजाा 
आपनूत ा प्रदान करत ेहैं। उपभोक्ता 
िैररफ एनईपी का दहस्सा नहीां हैं, 
लेककन अन्य सांस्थाओां द्वारा माना 
जाता है। 

नहीां 

16.3 

बढती लागत के आईईए अनमुानों के 
मद्देनजर ताशलका 5.10ए और 5.10बी में 
बिैरी ऊजाा भांडारण (बीईएस) के अनमुानों 
को कम करना केववप्रा के शलए वववेकपणूा हो 
सकता है। 

अांनतम एनईपी में बिैरी लागत में 
वदृ्धि के पररदृश्य पर ववचार ककया 
गया है। हाँ 

16.4 

कोयला आिाररत क्षमता में वदृ्धि (8.34 
करोड़ रुपये प्रनत मेगावाि) के शलए 
अनमुाननत पूांजी ननवेश को नीचे ददए गए 
त्रब ांदओुां को देखकर और अधिक यथाथावादी 
बनाया जा सकता है। 

ववकासकतााओां द्वारा प्रस्ततु आांकड़ों 
के अनसुार लागत प्रक्षेपण पर 
ववचार ककया गया है। नहीां 

16.5 

िीपीपी गांभीर रूप से प्रदवूर्षत उच्च 
जनसांख्या र्नत्व वाले क्षेिों से दरू प्स्थत 
होना चादहए और इसके शलए एफजीडी की 
आवश्यकता नहीां होगी। 

एमओईएफ द्वारा अधिसधूचत 
उत्सजान मानकों का सभी थमाल 
पावर स्िेशनों द्वारा स्थान के 
बावजूद पालन ककया जाना है। 

नहीां 

16.6 कोयले की खान में िीपीपी द्वारा पररवहन 
से पहले कोयले की िुलाई पर जोर। 

एनईपी के दायरे में नहीां नहीां 

16.7 

ववद्यतु मांिालय/केववप्रा छोिे और मॉ्यलूर 
ररएक्िर द्वारा त्रबजली उत्पादन के स्वच्छ 
स्रोतों के सेवाननविृ िीपीपी साइिों के प्रभावी 
उपयोग को सांबोधित करने के शलए रोड मपै 
बना सकत ेहैं और एयएूससी/आईजीसीसी 
तकनीक के उपयोग को अननवाया कर सकत े
हैं। 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 
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17 जेएि फाइनेंलशयि लिलिरे्ड   

17.1 

ववि वर्षा 22-27 और ववि वर्षा 27-32 दोनों 
अवधियों के शलए ऊजाा आवश्यकता के शलए 
5 साल का सीएजीआर वविीय वर्षा 17-22 
के दौरान 3.8% के औसत के मकुाबले 6% 
से अधिक है। 

माांग अनमुान 20वें ईपीएस के रूप 
में है। 

हाँ 

17.2 

पररसर: ववि वर्षा 08 से ववि वर्षा 12 के 
दौरान, थमाल क्षमताओां का पीएलएफ 70-
75% की सीमा में था। पीएलएफ को और 
15% बढाने से ववि वर्षा 27 में ही 150 
बीय ूसे अधिक जुड़ सकत ेहैं। 
दितपणी: दस्तावेज में लगभग 60% 
स्थावपत क्षमता के औसत पीएलएफ पर 
ववचार ककया गया है। 

कोयला आिाररत सांयांिों का 
पीएलएफ अयाययन का पररणाम है। नहीां 

18 ईएिए सॉल्यशूसं प्राइिेर् लिलिरे्ड   

18.1 
ईपीएस माांग अनमुान एनईपी में अनमुाननत 
अनमुान से अलग हैं, इसशलए एनईपी को 
तदनसुार सांशोधित ककया जाना चादहए। 

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस 
अनमुानों पर आिाररत है 

हाँ 

18.2 
प्रनत र्ांिा/उप-प्रनत र्ांिा माांग के शलए ली गई 
मान्यताओां को बताएां। 

अयायाय 5 में इसका उल्लखे ककया 
गया है। एनईपी में माांगें प्रनत र्ांिे 
के सांकल्प पर आिाररत हैं। 

नहीां 

18.3 

भववष्ट्य में माांग के आकार पर ईवी, बिैरी 
स्िोरेज और सौर उत्पादन आदद जैसी नई 
तकनीकों को अपनाने के प्रभाव पर ववचार 
करें। 

20वें ईपीएस माांग अनमुान में भी 
यही माना गया है। हाँ 

18.4 

यदूिशलिी डडमाांड की महत्वपणूा मािा कैप्तिव 
और िपु कैप्तिव मोड में माइिेि हो रही है। 
क्या इस तरह के लोड माइिेशन के प्रभाव 
का दहसाब लगाया गया है, यह एनईपी 
मान्यताओां स ेस्पष्ट्ि नहीां है। 

18.5 

नए कोयला आिाररत पररविान (ववि वर्षा 
32 के शलए) को जलवाय ुलक्ष्यों और वविीय 
बािाओां के िखलाफ परूी तरह से मलू्याांकन 
करने की आवश्यकता है। 

अांतरााष्ट्रीय जलवाय ुप्रनतबद्िताओां 
को अनमुाननत उत्पादन क्षमता 
शमश्रण के साथ परूा ककया जाएगा। नहीां 

18.6 सरकार की नई नीनतयों के प्रभाव हाइड्रो 
नीनत, भांडारण नीनत, हाइड्रोजन नीनत, परुाने 

एनईपी तयैार करत ेसमय भी इसी 
पर ववचार ककया गया है। नहीां 
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सांयांिों के शलए िैररफ की पशूल ांग आदद का 
भी मलू्याांकन ककया जाना चादहए। 

18.7 

~ 2032 तक नई परमाणु क्षमता का 7GW 
देश में परमाणु आिाररत क्षमता वदृ्धि के 
वपछले प्रदशान को देखत ेहुए बहुत आक्रामक 
लगता है। 

अांनतम एनईपी में परमाणु क्षमता 
वदृ्धि को मॉडरेि ककया गया है। 

हाँ 

18.8 

केववप्रा ने 500 गीगावाि आरई के प्रसारण 
की लागत 2,50,000 करोड़ आांकी है। इसके 
अलावा, यह केवल आईएसिीएस की लागत 
प्रतीत होती है। 
 
i) इस लागत की प्स्थनत पर बोझ पर ववचार 
ककया जाना चादहए। 
(ii) एक एकीकृत तरीके से उत्पादन और 
पारेर्षण योजना दोनों पर ववचार करने वाली 
योजना इष्ट्ितम है या नहीां, इसका मलू्याांकन 
करने की आवश्यकता है। 

वववरण का उल्लेख अयायाय 5 में 
ककया गया है। अांतःराज्य अनकूुलन 
का प्रदशान नहीां ककया गया है 
क्योंकक पररप्रेक्ष्य राष्ट्रीय स्तर का 
है। भववष्ट्य के अयाययनों में आगे 
के राज्य स्तरीय ववश्लेर्षणों को 
शाशमल करना सांभव हो सकता है। 

नहीां 

18.9 

क्या उत् पादन योजना तयैार करने के शलए 
उपयोग ककया जाने वाला तलानन ांग 
सॉफ्िवेयर राज्य स्तरीय आपनूत ा-माांग ऊजाा 
सांतलुन के ववकें द्रीकृत पहलओुां पर ववचार 
करता है। 

18.10 
माांग पवूाानमुान के ववस्ततृ ववचार प्रदान 
करें। क्या माांग पवूाानमुान मौसम सामान्य 
है? 

माांग प्रक्षेपण का वववरण 20वीां 
ईपीएस ररपोिा में उपलब्ि है। हाँ 

19 लशि सिुन   

19.1 

कवर पेज पर उप्ल्लिखत शीर्षाक के सांबांि में 
'ववद्यतु अधिननयम 2003 की िारा (4) के 
तहत केववप्रा के दानयत्व की पनूत ा में' को 
िारा 3 उप िारा 4 से प्रनतस्थावपत ककया 
जाना चादहए। 

सांशोधित 

हाँ 

19.2 
वर्षा 2021-22 के शलए पारांपररक स्रोतों से 
प्रातत क्षमता वदृ्धि 30,667.91 मेगावाि है 
प्जसे 2017-22 में बदला जा सकता है। 

सांशोधित 
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19.3 
पषृ्ट्ठ 22 पर त्रब ांद ुx पर कोयले की क्षमता 
को 33262 मेगावाि  में अपडिे करें (प्रमखु 
हाइलाइट्स) 

सांशोधित 

19.4 
कृपया 2022-27 के शलए आवश्यक 
आरईएस क्षमता की कुल पनुः जाँच करें 
[पषृ्ट्ठ 127 एनईपी] 

सांशोधित 

19.5 

2031-32 के कुल आईसी 
(865.941गीगावाि) में बीईएसएस  की 
क्षमता (51.55 गीगावाि) नहीां जोड़ी गई है 

चूांकक बीईएसएस एक ऊजाा पदैा 
करने वाला स्रोत नहीां है, इसशलए 
इसे कुल आईसी में नहीां माना 
जाता है। 

नहीां 

19.6 
कोयले की आवश्यकता को परूा करने के 
शलए ऊजाा उपलब्िता में 20% अननप्श्चतता 
क्यों मानी जाती है। 

सखूे के कारण क्षमता वदृ्धि और 
ऊजाा उत्पादन हानन के वपछले 
रुझान के आिार पर। 

नहीां 

19.7 

सीओपी26 में, भारत ने वर्षा 2030 तक 
अपनी आिी ऊजाा नवीकरणीय ऊजाा से 
उत् पादन के शलए प्रनतबद्ि ककया है। यह 
लक्ष्य प्रातत होता नहीां ददख रहा है। 

एनडीसी की प्रनतबद्िता 2030 तक 
गरै-जीवाश्म ईंिन आिाररत क्षमता 
से स्थावपत क्षमता का 50% 
हाशसल करने की है। 

नहीां 

20 कसेबोआ   

20.1 

राष्ट्रीय ववद्यतु नीनत में उन कारकों को 
सांबोधित करने की आवश्यकता है जो ताप 
ववद्यतु सांयांिों या बड़ी जलववद्यतु 
पररयोजनाओां की योजना बनाने और उन्हें 
परूा करने में देरी करत ेहैं, कोयले की कमी 
और कोयला क्षिे में आयात ननभारता और 
ननजीकरण ने कोयला सांकि को गनत दी है। 

राष्ट्रीय ववद्यतु योजना के दायरे में 
नहीां 

नहीां 

20.2 

यह अनशुांसा की जाती है कक उत्पादन की 
लागत को कम करने के शलए फ्लाई ऐश के 
पररवहन की लागत को कें द्र/राज्य सरकार 
द्वारा आांशशक रूप से वहन ककया जाए। 
 
लागत में वदृ्धि (नए पयाावरणीय मानदांडों 
के कारण) की भरपाई स्वच्छ ऊजाा उपकर 
से की जानी चादहए प्जसे त्रबजली क्षिे के 
उपभोक्ताओां स ेएकि ककया गया है। 

राष्ट्रीय ववद्यतु योजना के दायरे में 
नहीां नहीां 



 
           केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                              राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32 
 

  

प्रस्तावना lvii 

 

20.3 

वन/पयाावरण मांजूरी प्रातत करना सरल 
बनाया जाना है। 

वायत्रबशलिी गपै फां ड को एचईपी तक बढाया 
जाना चादहए जैसा कक आरई पर लाग ूहोता 
है 

राष्ट्रीय ववद्यतु योजना के दायरे में 
नहीां नहीां 

20.4 

छोिी जलववद्यतु पररयोजनाओां की पूांजीगत 
लागत को कम करने के शलए समय-समय 
पर आवश्यक तकनीकी और नीनतगत सिुार 
ककए जाने चादहए। 

राष्ट्रीय ववद्यतु योजना के दायरे में 
नहीां नहीां 

20.5 

 हाइत्रिड पावर शसस्िम तलाशने की जरूरत 
- 
सौर-पवन, सौर-हाइड्रो, सौर-बिैरी, पवन-
बिैरी आदद। 

भववष्ट्य के ववश्लेर्षणों में इसका 
अयाययन ककया जाएगा। एनईपी 
एक क्षिेीय दायरे का उपयोग करता 
है और इसशलए यह कोई फका  नहीां 
पड़ता कक प्रनतष्ट्ठान हाइत्रिड 
प्रौद्योधगककयों के रूप में हैं या एक 
ही क्षेि के भीतर अलग सांयांि हैं। 

नहीां 

20.6 

आईआईिी, एनआईिी या अन्य सांगठनों के 
सहयोग से कम आयाम के नए-खांडडत 
हाइत्रिड ब्लेड ववकशसत करने, वव ांड थ्रस्ि के 
प्रभावी उपयोग, यहाां तक कक ब्लेड के 
ऑनसाइि सांयोजन की व्यवहायाता आदद के 
ववकास पर अधिक आरएांडडी पर यायान 
कें दद्रत ककया जाना चादहए। 

ववचार के शलए सांबांधित वव ांग को 
अिेवर्षत ककया गया। 

 

20.7 

आयानतत सौर पनैलों पर लगाए गए कर से 
र्रेल ूउत्पादन को बढावा शमलता है, लेककन 
इससे उत्पादन की लागत अधिक हो जाती 
है। 

एनईपी के दायरे से बाहर। एनईपी 
में सबसे हाशलया लागत अनमुानों 
का उपयोग ककया गया है। नहीां 

20.8 

आरपीओ लक्ष्य कभी-कभी डडस्कॉम पर 
अनतररक्त वविीय बोझ डालत ेहैं। यह जाांचने 
की आवश्यकता है कक क्या इन लक्ष्यों को 
राज्य के उपलब्ि नवीकरणीय सांसािनों से 
परूा ककया जा सकता है। 

आरपीओ लक्ष्यों को देश में कहीां 
भी प्स्थत नवीकरणीय सांसािनों से 
परूा ककया जा सकता है। नहीां 

20.9 

ईवी, र्रेल ूऔर कृवर्ष लोड शशफ्ि की वजह 
से माांग पर ववचार करत ेहुए ववद्यतु माांग 
का प्रक्षेपण ककया जाना चादहए और 20वें 
ववद्यतु सवेक्षण को यायान में रखत ेहुए 

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस पर 
आिाररत है, प्जसमें ईवी के कारण 
होने वाली माांग पर भी ववचार 
ककया गया है। 

हाँ 
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वतामान एनईपी योजना पर कफर से काम 
ककया जाना चादहए। 

21 ज्स्आईएि   

21.1 

यह सझुाव ददया जाता है कक एनईपी में 
ऊजाा और माांग की खपत के आांकड़ों को 
एकरूपता के शलए अांनतम 20वें ईपीएस में 
अधिसधूचत आांकड़ों के साथ जोड़ा जा सकता 
है। 

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस पर 
आिाररत है 

हाँ 

21.2 

भववष्ट्य में इलेक्रोलाइजर लोड की उच्च 
पररकप्ल्पत ऊजाा तीव्रता को यायान में रखत े
हुए, यह सझुाव ददया जाता है कक ररपोिा में 
माांग मलू्याांकन में अनमुाननत मािा का 
उल्लेख ककया जा सकता है। 

20वीां ईपीएस ररपोिा में पहले ही 
यायान रखा गया है। 

हाँ 

21.3 
उत्पादन स्रोत ननददाष्ट्ि करें प्जसके शलए 
शसस्िम में 5% प्स्पनन ांग ररजवा शलया जाता 
है 

कोयला और हाइड्रो सांसािन। 
नहीां 

21.4 

ईएनएस की लागत के शलए औधचत्य 
ननददाष्ट्ि ककया जा सकता है। 

उपभोक्ता द्वारा भगुतान की जाने 
वाली एक यनूनि त्रबजली पदैा करने 
की लागत यदद उनके द्वारा 
उत्पन्न की जाती है। 

नहीां 

21.5 

यह स्पष्ट्ि नहीां है कक लोड आकार में 
पररवतान मखु्य रूप से कृवर्ष भार का सौर 
र्ांिों में ववस् थापन  के कारण का प्रभाव 
कैतचर ककया गया है या नहीां।….. 

अांनतम एनईपी में शाशमल हाँ 

21.6 

माचा 2022 तक पीएसपी क्षमता की समीक्षा 
करें क्योंकक कुल 2590 मेगावाि की 
पीएसपी क्षमता ववशभन्न कारणों से चाल ू
नहीां है। 

पीएसपी क्षमता के पांप मोड 
सांचालन को चाल ूकरने के प्रयास 
ककए जा रहे हैं। नहीां 

21.7 

5 र्ांिे की एकल अवधि के बजाय ववशभन्न 
अवधियों - 2, 4, 6 र्ांिे आदद के बिैरी 
भांडारण के उम्मीदवारों पर ववचार ककया जा 
सकता है। मॉडल अलग-अलग समय सीमा 
में इष्ट्ितम अवधि चुन लेगा। 

अांनतम एनईपी में भी यही माना 
जाता है 

हाँ 

21.8 आगे और पीछे की ददशा में एचवीडीसी 
राांसशमशन क्षमता समान नहीां है। इसके 

ठीक ककया गया। हाँ 
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अलावा, गशलयारों के बीच सांचरण क्षमता में 
कुछ ववसांगनतयाां हैं। 

21.9 

उपरोक्त ताशलका में 2022-27 के दौरान 
ककसी बीईएसएस क्षमता के ननमााण पर 
ववचार नहीां ककया गया है, जबकक 
बीईएसएस पर ववद्यतु मांिालय की पायलि 
पररयोजना के दहस्से के रूप में 4000 
मेगावाि र्ांिे की धिड-स्केल बीईएसएस 
क्षमता को लाग ूककया जा रहा है। 

अांनतम एनईपी में आवश्यक बदलाव 
ककए गए हैं। 

हाँ 

21.10 

यह सझुाव ददया जाता है कक ररपोिा में 
पररदृश्य-3 यानी "रूदढवादी पररदृश्य" के 
शलए मान्यताओां को ववस्ततृ ककया जा 
सकता है। 

अांनतम एनईपी में शाशमल 
स्पष्ट्िीकरण 

हाँ 

2.11 

यह सझुाव ददया जाता है कक ररपोिा में 
2022-23 से 2031-32 तक के वर्षा-वार 
आई/सी क्षमता वववरण का भी उल्लखे 
ककया जा सकता है। 

अननवाया रूप से योजना अवधि के 
अांनतम वर्षों के शलए दीर्ाावधि 
योजना प्रदान की गई है। नहीां 

21.12 

ववचार करने के शलए अनतररक्त पररदृश्य: 
i) लोड आकार में पररवतान (कृवर्ष लोड 
शशफ्ि) पररदृश्य 
 
ii) कम माांग पररदृश्य (सवााधिक माांग और 
ऊजाा में 5% की कमी) 

भववष्ट्य के वर्षों के शलए कृवर्ष लोड 
शशफ्ि क्षमता उपलब्ि नहीां है, 
इसशलए पररदृश्य पर ववचार नहीां 
ककया गया। 

20वें ईपीएस के अनसुार 
अनमुाननत त्रबजली की माांग से कम 
त्रबजली की माांग को 20वें ईपीएस 
के अनसुार माांग अनमुानों के शलए 
ननयोप्जत क्षमता से परूा ककया जा 
सकता है। 

नहीां 

21.13 

वर्षा 2026-27 में भांडारण के मायायम से की 
जा रही ऊजाा जलुाई 2022 में ववद्यतु 
मांिालय द्वारा अधिसधूचत भांडारण खरीद 
दानयत्व (एसपीओ) [एसपीओ लक्ष्य 2.5%] 
आवश्यकता के अनरुूप नहीां है। 

भांडारण आवश्यकता एसपीओ लक्ष्य 
के अनरुूप है। 

नहीां 

21.14 

इकाइयों/प्रौद्योधगककयों के ववशभन्न सेिों के 
शलए ववचार की गई जबरन और ननयोप्जत 
रखरखाव आउिेज दरों को ररपोिा में ननददाष्ट्ि 
ककया जा सकता है। 

फाइनल ररपोिा में शाशमल.  

 
हाँ 
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इसके अलावा, ननयोप्जत आउिेज के 
शे् यशूल ांग के शलए अपनाए गए दृप्ष्ट्िकोण 
को ररपोिा में ववस्ततृ ककया जा सकता है। 

21.15 

यह सझुाव ददया जाता है कक ररपोिा में 
मौसम के अनसुार एलओएलपी और 
ईएनएस के आांकड़ ेभी ननददाष्ट्ि ककए जा 
सकत ेहैं। 

एनईपी लांबी अवधि की योजना है 
और इसशलए सीजन के अनसुार 
एलओएलपी और ईएनएस को 
अलग ररपोिा में पेश ककया जा 
सकता है। एनईपी में एलओएलपी 
और ईएनएस वावर्षाक औसत पर 
आिाररत है। 

नहीां 

21.16 

क्या कोई ददन/अवधि है जहाां रात के दौरान 
ववशरे्ष रूप से उच्च हवा के मौसम के दौरान 
चाप्जिंग मोड में भांडारण प्रौद्योधगककयों का 
सांचालन ककया गया है, ररपोिा में उल्लेख 
ककया जा सकता है। 

एनईपी दीर्ाकाशलक योजना पर 
कें दद्रत है। भांडारण प्रौद्योधगककयों 
के सांचालन को अलग ररपोिा में 
ननपिाया जा सकता है। 

नहीां 

21.17 

“यह देखा गया है कक वर्षा 2026-27 के 
दौरान लगभग 3.48% आरई आिाररत 
उत्पादन को अवशोवर्षत नहीां ककया जा 
सकता है। 
  
कृपया 2031-32 के शलए भी मान ननददाष्ट्ि 
करें। 

अांनतम एनईपी में शाशमल मलू्य हाँ 

21.18 

कृपया 2031-32 के शलए भी उच्च 
पीएलएफ (>70%) और ननम्न पीएलएफ 
(<30%) पर चलने वाली अपेक्षक्षत कोयला 
क्षमता ननददाष्ट्ि करें। 

चूांकक 2027-32 पररपे्रक्ष्य योजना है 
इसशलए एनईपी में ववस्ततृ प्रनत 
र्ांिा प्रेर्षण प्रदान नहीां ककया गया 
है। 

नहीां 

21.19 

कृपया 2026-27 और 2031-32 के सभी 
महत्वपणूा ददनों का पे्रर्षण और ववश्लेर्षण 
साझा करें, जैसा कक ऑप्तिमल जनरेशन 
कैपेशसिी शमक्स ररपोिा (2030) में ककया 
गया है। 

2026-27 और 2031-32 के सभी 
महत्वपणूा ददनों का पे्रर्षण और 
ववश्लेर्षण बड़ा है और अलग ररपोिा 
में ककया जा सकता है। 

नहीां 

21.20 

2026-27 के शलए ववश्वसनीयता मेदरक्स 
(ईएनएस और एलओएलपी) को परूा करने 
के शलए शलए गए तलानन ांग ररजवा माप्जान 
का भी ररपोिा में उल्लखे ककया जा सकता 
है। 

इसे आरए अयाययनों में शाशमल 
ककया जाएगा। 

नहीां 
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21.21 

(i) कृपया अपतिीय पवन के सीयएूफ का 
उल्लेख करें 
(ii) वास्तववक समय में देखा जा रहा आरई 
सीयएूफ अयाययन में ववचार ककए गए से 
काफी अधिक है। उदाहरण के शलए- सोलर 
का वास्तववक सीयएूफ (25-32%) ~22% 
के अनमुाननत सीयएूफ की तलुना में है 

सोलर पीवी का 22% सीयएूफ 
मौजूदा सोलर पीवी, रूफिॉप सोलर 
और भववष्ट्य के पीवी तलाांट्स को 
यायान में रखत ेहुए समि अिखल 
भारतीय आिार पर है। 

नहीां 

21.22 

अयाययन में ववचार की गई छूि दर िारणा 
(वतामान मलू्य के शलए), बिैरी चक्र दक्षता 
के शलए िारणा और चाजा/डडस्चाजा चक्रों की 
सांख्या, यदद कोई हो? 

अांनतम एनईपी में ननददाष्ट्ि। 

नहीां 

21.23 

कृपया 2026-27 से 2031-32 की अवधि 
के शलए भी ननमााणािीन सांयांिों (कोयला 
आिाररत, हाइड्रो, पीएसपी, पड़ोसी देशों से 
हाइड्रो आयात) की सचूी/वववरण ननददाष्ट्ि 
करें। 

एनईपी में पहले से ही ननददाष्ट्ि है 

नहीां 

21.24 

कृपया नीचे ददए गए मापदांडों के शलए 
िारणा ननददाष्ट्ि करें: 
(i)% उपलब्िता (स्रोत के अनसुार) 
(ii) रैप्म्पांग (%/शमनि) - स्रोत के अनसुार 
(iii) गमा, उष्ट् ण और ठांडा स्िािा-अप समय 
(स्रोत के अनसुार) 
(iv) न्यनूतम यपूी और डाउन िाइम (स्रोत 
वार) 
(v) स्िािाअप लागत - ईंिन की खपत / बांद 
करने की लागत (स्रोत के अनसुार) 
(vi)% तकनीकी न्यनूतम स्तर (स्रोत वार) 
2. उस रैंप को परूा करने में प्रत्येक स्रोत के 
योगदान के साथ वर्षा 2026-27 और 2031-
32 के शलए शसस्िम में अधिकतम और 
औसत रैंवप ांग आवश्यकता का उल्लखे ककया 
जा सकता है। 

अांनतम एनईपी में इसका उल्लेख 
ककया गया है 

हाँ 

21.25 

जैसा कक धिड ऑपरेशन को एक ववशरे्ष 
डोमेन के रूप में पहचाना गया है और 
सीईआरिी-जीओ का गठन एमओपी द्वारा 
ककया गया है, यह सझुाव ददया जाता है कक 

एनईपी के दायरे से बाहर। 

नहीां 
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धिड ऑपरेशन को यहाां एक अलग खांड के 
रूप में शाशमल ककया जा सकता है। 

21.26 

फील्ड उपकरणों के साथ इसके एकीकरण/ 
कनेप्क्िवविी और आगे अपस्रीम 
कनेप्क्िवविी के आिार पर आईिी और 
ओिी निेवका  सेगमेंि का स्पष्ट्ि सीमाांकन 
ककया जाना चादहए। यह सझुाव ददया जाता 
है कक आईिी-ओिी कन्वजेंस त्रब ांद ुको 
तद्नसुार सख्त ककया जाए। 

पहले से ही एनईपी में 

नहीां 

21.27 

ननम्नशलिखत को अनभुाग में उपयकु्त रूप 
से शाशमल ककया जा सकता है: 
 
• आईिी और ओिी दोनों में उपयकु्त 
आपदा ररकवरी तांि का डडजाइन और 
सांचालन 
• ववद्यतु क्षिे में आईईसी 62443 मानक 
का कायाान्वयन 
• पावर सेक्िर के शलए फेडरेिेड एसओसी 
की स्थापना 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
अांनतम एनईपी में शाशमल 

हाँ 

21.28 

ननम्नशलिखत को अनभुाग में उपयकु्त रूप 
से शाशमल ककया जा सकता है: 
• महत्वपणूा आईिी और ओिी सेवाओां का 
भववष्ट्य में क्लाउड तलेिफॉमा में प्रवास के 
शलए साइबर सरुक्षा खतरे और इसकी शमन 
तकनीक 
 

21.29 

"राष्ट्रीय ववद्यतु योजना 2022-27 की 
तयैारी के शलए सशमनत" खांड में, मखु्य 
कायाकारी अधिकारी, (पोसोको) को अयायक्ष 
और प्रबांि ननदेशक (सीएमडी), धिड-इांडडया 
(पवूा में पोसोको) से बदला जा सकता है। 
(ii) ररपोिा में "पोसोको" के सांक्षक्षतत नाम को 
धिड-इांडडया से बदला जा सकता है। 

22 प्र्ीस्   
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22.1 

कृपया 2017-22 के दौरान 51561.15 
मेगावाि  की ननिााररत क्षमता प्रातत करने 
में कमी के कारणों का उल्लेख करें और 
मलू्य श्रृांखला पर इसका क्या प्रभाव पड़ा, 
इसका वणान करें। 

ननिााररत क्षमता हाशसल करने में 
कमी का व्यापक कारण पहले से 
ही अयायाय 2 में शाशमल है। नहीां 

22.2 

2022-27 और 2027-32 के दौरान जोड़ी 
जाने वाली परमाणु क्षमता का आकलन 
परमाणु ईंिन की उपलब्िता और इसके 
सांविान पर आिाररत होना चादहए। 

डीएई से शमले इनपिु के आिार पर 
परमाणु क्षमता बढाने पर ववचार 
ककया गया है। नहीां 

22.3 

2022-27 और 2027-32 के शलए 5856 
मेगावाि के हाइड्रो आयात की कफर स ेजाांच 
की जा सकती है और हाइड्रो स्थावपत क्षमता 
में आयानतत क्षमता शाशमल नहीां है। कृपया 
2027-32 के दौरान अनतररक्त पीएसपी 
क्षमता (12020 मेगावाि) पर कफर से 
ववचार करें। 

यह जलववद्यतु पररयोजनाओां के 
आयात और पीएसपी क्षमता वदृ्धि 
के नवीनतम आकलन पर आिाररत 
है। आईसी में आयानतत हाइड्रो 
क्षमता को देश में प्स्थत नहीां होने 
के कारण बाहर रखा गया है। 

नहीां 

22.4 
2027-32 के शलए बीईएसएस क्षमता वदृ्धि 
की भववष्ट्य लागत वक्र सदहत कई पहलओुां 
से जाांच की जानी चादहए। 

उच्च बीईएसएस लागत वाले 
पररदृश्य को अांजाम ददया गया है। हाँ 

22.5 

कम पीएलएफ (2026-27 में 55% और 
2031-32 में 62%) को यायान में रखत ेहुए, 
कोयला आिाररत आईसी का इष्ट्ितम 
उपयोग करने की आवश्यकता है। 

कोयला आिाररत ताप सांयांिों का 
पीएलएफ आरईएस स्रोतों स े
उत्पादन और लोड पिैना पर 
अत्यधिक ननभार है। 

नहीां 

22.6 
एक पररदृश्य प्स्पनन ांग ररजवा के त्रबना या 
5% से कम प्स्पनन ांग ररजवा के साथ भी 
मॉडल ककया जा सकता है। 

5% प्स्पननांग ररजवा राष्ट्रीय 
ववद्यतु नीनत 2005 के अनसुार है। नहीां 

22.7 

पूांजीगत लागत और पररयोजना ववि 
प्रचशलत ऊजाा शलु्कों से प्रभाववत होता है। 
इसशलए, जब लागत का मॉडल तयैार ककया 
जाता है और फां डड ांग आवश्यकताओां का 
अनमुान लगाया जाता है, उस समय भववष्ट्य 
के वर्षों के शलए मलू्य पवूाानमुान भी 
उपयोगी इनपिु हो सकता है। 

सभी प्रौद्योधगककयों के भववष्ट्य में 
लागत ववकास पर ववचार ककया 
गया है। मॉडशल ांग में ऊजाा िैररफ 
पर ववचार नहीां ककया जाता है 
क्योंकक वे ऊजाा उपभोक्ताओां के 
शलए हैं जबकक एनईपी उत्पादन 
पोिाफोशलयो के शलए अनकूुल है 

नहीां 

22.8 
बीईएसएस, पीएसपी, ईवी, िीन हाइड्रोजन 
को शाशमल करने के कारण हमारे बाजारों 
की ववकशसत होती प्स्थनत को देखत ेहुए 

उच्च माांग पररदृश्य ककया गया है। 
नहीां 
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मॉडल की समय-समय पर समीक्षा की जानी 
चादहए। 

23 केएसईब्एि   

23.1 

एसएचईपी के शलए वविीय बहाली और 
एसएचईपी के शलए सहायता की दर बढाने 
के शलए एनईपी में आवश्यक प्राविान 
शाशमल ककए जा सकत ेहैं। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

23.2 

ववद्यतु मांिालय 25 मेगावाि से ऊपर की 
बड़ी जल ववद्यतु योजना के शलए उपलब्ि 
वविीय सहायता को बढाने की सांभावना पर 
ववचार कर सकता है और पररयोजना 
ननमााण के शलए सॉफ्ि लोन प्रदान कर 
सकता है। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

23.3 

जल ववद्यतु पररयोजनाओां के सचुारू 
कक्रयान्वयन के शलए वन/पयाावरण मांजूरी 
प्रातत करने की प्रकक्रया को सरल बनाया 
जाना है। इस मामले में भारत सरकार/सीईए 
की सहायता आवश्यक है। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

23.4 

ररजवा बनाए रखना डडसकाम  के शलए 
वािणप्ज्यक दानयत्व है। इसशलए ववशभन्न 
ननयांिण क्षेिों में उपलब्ि अधिशरे्ष को 
क्षेिीय/राष्ट्रीय ररजवा के रूप में उपलब्ि 
कराया जा सकता है और राज्य ररजवा के 
मामले में राज्य की सहमनत से ननयांिण 
क्षेिों के बीच इन ररजवों को पलू करने के 
शलए एक पद्िनत तयैार की जानी चादहए। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

23.5 20वें ईपीएस के आिार पर माांग प्रक्षेपण 
को सांशोधित करने की आवश्यकता है।  

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस पर 
आिाररत है हाँ 

23.6 
इलेप्क्रक वाहनों को चाजा करने, अपनाने 
की प्रववृि को देखत ेहुए त्रबजली ऊजाा की 
माांग का पता लगाया जाना चादहए 

20वें ईपीएस में माांग का अनमुान 
लगात ेसमय ववचार ककया गया हाँ 

23.7 

उत्पादन स्रोतों ववशरे्षकर आरई स्रोतों के 
स्थान की योजना बनात ेसमय पारेर्षण 
नेिवका  की फां सी हुई क्षमता के अधिकतम 
उपयोग का भी यायान रखा जाना चादहए। 

उत्पादन क्षमता में वदृ्धि का 
अनकूुलन करत ेसमय अांतर-क्षेिीय 
पारेर्षण लाइनों पर ववचार ककया 
गया है। 

नहीां 
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23.8 

हाइत्रिड पररयोजनाओां की व्यवहायाता - 
पवन-सौर हाइत्रिड, लर् ुहाइड्रो सौर हाइत्रिड 
आदद का पता लगाने की आवश्यकता है। 

भववष्ट्य के ववश्लेर्षणों में इसका 
अयाययन ककया जाएगा। एनईपी 
एक क्षिेीय दायरे का उपयोग करता 
है और इसशलए यह कोई फका  नहीां 
पड़ता कक प्रनतष्ट्ठान हाइत्रिड 
प्रौद्योधगककयों के रूप में हैं या एक 
ही क्षेि के भीतर अलग सांयांि हैं। 

नहीां 

23.9 

धिड की प्स्थरता सनुनप्श्चत करने और 
आरई को बढावा देने के शलए, पीएसपी के 
शलए अनदुान और आसान ऋण सदहत 
वविीय सहायता सनुनप्श्चत की जानी 
चादहए। 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

23.10 

भांडारण प्रौद्योधगकी में ननवेश का ननणाय 
लेत ेसमय ववद्यतु मांिालय द्वारा 
अधिसधूचत ऊजाा भांडारण लक्ष्य पर भी 
ववचार ककया जाना है। 

एनईपी ववद्यतु मांिालय द्वारा 
अधिसधूचत ऊजाा भांडारण लक्ष्य के 
अनरुूप है। नहीां 

23.11 

बड़ ेबाांि आिाररत जलववद्यतु पररयोजनाओां 
से जुड़ी ववस्तार पररयोजनाओां के शलए 
कें द्र/राज्य सरकार से ववशरे्ष वविीय सहायता 
की आवश्यकता होती है। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

23.12 

मॉडशलांग में ननम् न कारकों को शाशमल करना 
है 
  (i) आिुननकीकरण, औद्योगीकरण के 
कारण उपभोग पद्िनत में पररवतान 
(ii) मौसम की प्स्थनत पर कुछ ऊजाा स्रोतों 
की ननभारता 
(iii) ईवी की वदृ्धि 
(iv) धिड में आरई की पठै में वदृ्धि। 

पहले से ही माना जाता है। नहीां 

23.13 

िीपीपी बेस लोड तलाांि के रूप में काम 
करता है इसशलए यह सझुाव ददया जाता है 
कक 
(i) आरएलए पर आिाररत िीपीपी का 
आिनुनकीकरण िीपीपी के उपयोगी जीवन 
को बढाने के शलए डडजाइन ककए गए जीवन 
के ननकि आने पर ककया जाएगा। 

अांनतम एनईपी में ववचार की गई 
सेवाननववृि को मॉडरेि ककया गया 
है। 

हाँ 
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(ii) ककसी भी िीपीपी ने 25 वर्षा परेू कर 
शलए हैं और डडस्कॉम द्वारा लांबी अवधि के 
पीपीए को छोड़ ददया गया है, उसे आरक्षक्षत 
क्षमता के रूप में काम करने का अवसर 
प्रदान ककया जा सकता है और उनकी 
सेवाओां की भरपाई के शलए उपयकु्त तांि 
तयैार ककया जा सकता है। 
(iii) आरक्षक्षत क्षमता के शलए भांडारण के 
साथ आरई स्रोतों पर ववचार ककया जा 
सकता है। 

23.14 

ववशभन्न स्रोतों से क्षमता वदृ्धि पर कफर से 
ववचार करने की आवश्यकता है क्योंकक 
कधथत क्षमता वदृ्धि का धिड प्स्थरता पर 
प्रभाव पड़ सकता है। साथ ही 2022-27 के 
शलए बीईएसएस पर ववचार नहीां ककया गया। 
क्यों? 

इष्ट्ितम उत्पादन क्षमता शमश्रण 
प्रातत करने के शलए मॉडल में सभी 
तकनीकी ववकल्प ददए गए हैं। 
शसस्िम में इष्ट्ितम और आवश्यक 
होने पर ही बिैरी जोड़ना शरुू होता 
है। 

नहीां 

23.15 

(i) ववलांत्रबत जलववद्यतु पररदृश्य के मामले 
में, जलववद्यतु पररयोजनाओां द्वारा प्रदान 
की जाने वाली सहायक सेवाओां पर प्रभाव 
का मलू्याांकन करने की आवश्यकता है। 
 
(ii) थमाल क्षमता वदृ्धि पररदृश्य में देरी पर 
भी ववचार करें। 

बाद में अलग से अयाययन ककया 
जा सकता है क्योंकक सहायक 
सेवाएां एनईपी के दायरे से बाहर हैं। 

रूदढवादी पररदृश्य वही मानता है। 

नहीां 

23.16 

मसौदे में उप्ल्लिखत आरपीओ लक्ष्यों को 
ववद्यतु मांिालय द्वारा 22.07.2022 को 
प्रकाशशत ''2029-30 तक आरपीओ और 
एनजी स्िोरेज ऑप्ब्लगेशन रैजेक्िरी'' पर 
ववचार करत ेहुए सांशोधित करने की 
आवश्यकता है। 

एनईपी को नवीनतम आरपीओ 
लक्ष्य के साथ सांरेिखत ककया गया 
है। 

हाँ 

23.17 

कोयले की ढुलाई के शलए रेलवे प्रणाली को 
मजबतू करने और यह सनुनप्श्चत करने की 
जरूरत है कक स्िेशनों पर कोयले का उधचत 
भांडारण हो। 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

23.18 
त्रबजली क्षेि में साइबर सरुक्षा पाररप्स्थनतकी 
तांि को मजबतू करने के शलए पूांजी ननवेश 
के शलए ववद्यतु उत्पादन योजना में 

एनईपी के दायरे से बाहर 
नहीां 
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उपयकु्त प्राविानों को शाशमल करने की 
आवश्यकता है। 

24 र्ोरेंर् पािर लिलिरे्ड   

24.1 

उपयकु्त नीनतगत हस्तक्षेपों के मायायम से, 
गसै आिाररत सांयांिों से दिकाऊ और स्वच्छ 
त्रबजली उत्पादन की आपनूत ा की जा सकती 
है, जो कक पयाातत त्रबजली की जरूरतों को 
परूा कर सके और कोयले से नवीकरणीय 
ऊजाा में सांक्रमण का प्रबांिन करने के शलए 
'पलु ईंिन' के रूप में काम कर सके। 
 
गसै आिाररत पीपी को लागत प्रभावी ढांग 
से उपयोग करने के सांभाववत उपाय।  
(i) त्रबजली क्षेि को र्रेल ूगसै आवांिन की 
प्राथशमकता बढाई जानी चादहए 
(ii) र्रेल ूएचपीएचिी (फ्रीडम) गसै के 
वदृ्धिशील उत्पादन का ~ 50% गसै 
आिाररत सांयांिों को प्राथशमकता से आवांदित 
ककया जा सकता है 
(iii) फ्रीडम गसै का मलू्य उच्चतम दर पर 
ननिााररत ककया जा सकता है (22 अक्िूबर 
- 23 माचा के शलए वतामान अधिकतम 
मलू्य $12.46/एमएमबीिीय ूहै) जो ईएांडपी 
त लयेरों को शनू्य राजस्व हानन सनुनप्श्चत 
करेगा। इस तरह की वदृ्धिशील गसै को 
एपीएम गसै के साथ पलू ककया जा सकता 
है (22 अक्िूबर - 23 माचा के शलए वतामान 
अधिकतम मलू्य $ 8.57 / एमएमबीिीय ूहै) 
पहले से ही त्रबजली क्षेि के शलए आरक्षक्षत 
है।  
(iv) गसै का पे्रर्षण सांयांि की दक्षता के 
आिार पर और समान दक्षता के मामले में 
स्थावपत क्षमता के अनपुात के अनसुार 
आनपुानतक आिार पर ककया जा सकता है। 
(v) प्रस्ताववत पशूल ांग उत्पादन की लागत की 
धचांता (कुछ हद तक) को सांबोधित करेगी। 

जो दितपिणयाां एनईपी के दायरे से 
बाहर थीां, उन्हें अलग से ववचार 
करने के शलए सांबांधित वव ांग को 
भेज ददया गया है। 

नहीां 
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उल्लेखनीय है कक उवारक क्षेि के शलए इस 
तरह की पशूल ांग पहले से ही की जा रही है  
(vi) त्रबजली क्षिे, परूी तरह से ववननयशमत 
होने के कारण, अन्य गरै-ववननयशमत क्षिेों 
के मकुाबले प्रनतस्पिाात्मक रूप से बोली 
लगाने और गसै प्रातत करने में असमथा है, 
जो उपभोक्ताओां को उच्च गसै लागत पाररत 
करने में सक्षम हैं। 
(viii) र्रेल ूगसै आवांिन के उपयुाक्त प्रस्ताव 
को पहले परूा करने के बाद, इष्ट्ितम लागत 
पर आरएलएनजी की लांबी/मयायम अवधि की 
आपनूत ा के मायायम से शरे्ष गसै की 
आवश्यकता का पता लगाया जा सकता है। 

24.2 
गसै आिाररत त्रबजली उत्पादन क्षमता का 
उपयोग वर्षा के अप्रलै से अक्िूबर महीनों के 
दौरान ककया जा सकता है। 

24.3 

सभी गसै त्रबजली सांयांिों को ववश्वसनीयता 
सांसािन/क्षेिीय त्रबजली सांयांिों और धिड को 
समथान देने के शलए अधिकतम त्रबजली की 
आवश्यकता के शलए पे्रर्षण शप्क्त के रूप में 
र्ोवर्षत ककया जा सकता है। 

एनईपी में भी यही शसफाररश की 
गई है 

हाँ 

24.4 

लागत अनकूुलन : 
(i) प्राकृनतक गसै को माल और सेवा कर 
(जीएसिी) व्यवस्था के दायरे में लाना 
(ii) गसै आिाररत सांयांिों के शलए 
आईएसिीएस छूि 
(iii) र्रेल ूउपभोक्ताओां को बेची जा रही 
र्रेल ूगसै की कीमत यएूसडी में है। तथावप, 
र्रेल ूहोने के कारण उत्पादन की कीमत 
रुपये में होनी चादहए। 
(iv) सीशल ांग प्राइस फॉमूाले को सांशोधित 
ककया जाना चादहए ताकक कैप अांतरराष्ट्रीय 
बाजार में लांबी अवधि के सौदों के शलए 
प्रातत कीमतों को दशााए। इससे सही सांदभा 
देने और कीमतों में प्स्थरता लाने में मदद 
शमलेगी। 

एनईपी के दायरे में नहीां नहीां 
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24.5 

अन्य समथान: 
(i) आरपीओ और एचपीओ की तरह, काबान 
के्रडडि मकेैननज्म स्कीम या गसै पावर 
परचेज ऑप्ब्लगेशन (जीपीओ) को गसै 
आिाररत त्रबजली सांयांिों से उठाव को 
प्रोत्सादहत करने के शलए लाग ूककया जाना 
चादहए, प्जसमें कोयला आिाररत त्रबजली 
सांयांि की तलुना में लगभग 50% कम 
काबान उत्सजान होता है। . 
(ii) ववकशसत देशों से प्रात त स्वच्छ ऊजाा 
ननधि का दहस्सा गसै आिाररत त्रबजली 
सांयांिों के सांचालन के शलए ददया जा सकता 
है 
(iii) दैननक 'लेने या भगुतान' अनबुांि से 
देनदाररयों को कम करने के शलए प्राकृनतक 
गसै की खरीद में लचीलेपन का उपयोग 
ककया जाना चादहए। 
(iv) र्रेल ूगसै/ई-बोली आरएलएनजी योजना 
के आवांिन के साथ आरई और गसै 
आिाररत त्रबजली के बीच बांडल ककए गए 
आरिीसी त्रबजली की आपनूत ा की एक 
ववशशष्ट्ि ननववदा जारी की जा सकती है। 
(v) एक ववशशष्ट्ि पाइपलाइन के शलए अलग-
अलग िैररफ की तलुना में परेू नेिवका  में 
गसै राांसशमशन के शलए एक समान िैररफ 
कई पाइपलाइनों के उपयोग के कारण िैररफ 
कैस्केडड ांग को दरू करने में मदद करेगा। 

एनईपी के दायरे में नहीां नहीां 

25 चिडको   

25.1 

यह अनरुोि ककया जाता है कक प्रत्येक 
प्स्लप पावर तलाांि के शलए देरी के कारणों 
का वववरण अनबुांि 2.3 में दशााया जाए। 

पावर तलाांि के शलए देरी के कारणों 
का ववस्ततृ वववरण अयायाय 2 में 
उप्ल्लिखत है। आगे के वववरण 
केववप्रा की वेबसाइि से प्रातत ककए 
जा सकत ेहैं। 

नहीां 

25.2 
कृपया अनलुग्नक 5.1 में एनईपी में उपयोग 
की जाने वाली ववशभन्न प्रकार की उत्पादन 
इकाइयों की अधिकतम उपलब्िता, सहायक 

एनईपी में शाशमल हाँ 
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त्रबजली की खपत और ताप दर से सांबांधित 
जानकारी प्रदान करें। 

25.3 

यह अनरुोि ककया जाता है कक जनरेशन 
तलान (िारा 5.6 और 4.2) में ऐसे ननयोजन 
उपकरणों के शलए आवश्यक इनपिु मापदांडों 
के साथ-साथ ननयोजन उपकरण (तलके्सोस 
और ऑडनेा) की ववस्ततृ ववशरे्षताएां प्रदान 
करें। 

तलेक्सोस और ऑडनेा प्रोप्राइिी 
सॉफ़्िवेयर हैं और इन उपकरणों की 
वववरण ववशरे्षता एनईपी दस्तावेज़ 
में प्रासांधगक नहीां है। योजना 
अयाययन के शलए आवश्यक इनपिु 
अयायाय 5 और प्रासांधगक 
अनलुग्नकों में ववस्ततृ हैं। 

नहीां 

25.4 

यह अनरुोि ककया जाता है कक एनईपी 
(जनरेशन वॉल्यमू 1) [ताशलका 4.1] में ववि 
वर्षा 2021-22 के शलए क्षिेवार वास्तववक 
पीक माांग आांकड़ ेप्रस्ततु करें। 

अिखल भारतीय आिार पर 
वास्तववक पीक माांग के आांकड़ े
अयायाय 1 में ददए गए हैं। नहीां 

25.5 

ताशलका 9.1 के आिार पर, कृपया उत्पादन 
योजना में यह ददखाया जा सकता है कक 
2021-22 के दौरान वास्तववक पीक माांग के 
मकुाबले 2021-22 में ववशभन्न ऊजाा स्रोतों 
से त्रबजली का सांतलुन कैसे हाशसल ककया 
गया है। 

एनईपी के दायरे में नहीां 

नहीां 

25.6 

ववि वर्षा 2021-22 सदहत वपछले पाांच वर्षों 
के शलए कोयला, शलग्नाइि, गसै, परमाण,ु 
पनत्रबजली, पांप भांडारण  और बायोमास का 
वास्तववक पीएलएफ एवां सौर और पवन 
ऊजाा के शलए सीयएूफ और तकनीकी 
बािाओां को एनईपी (उत्पादन वॉल्यमू.1) में 
पररलक्षक्षत ककया जा सकता है। उत्पादन 
वॉल्यमू.1)। 
 
वर्षा 2026-27 और 2031-32 के शलए भी 
दबुारा करें । 

स्रोत वार उत्पादन वववरण केववप्रा 
की वेबसाइि से प्रातत ककया जा 
सकता है। वर्षा 2026-27 और 
2031-32 के शलए स्रोतवार 
उत्पादन का उल्लखे अयायाय 5 में 
ककया गया है 

नहीां 

25.7 

यह अनरुोि ककया जाता है कक वर्षा 2026-
27 के शलए ताशलका 5.7 में प्रदान की गई 
एनईपी (जेनरेशन वॉल्यमू 1) में वर्षा 2031-
32 के अांत तक क्षेिवार स्थावपत क्षमता 
प्रदान की जाए। 

एनईपी दस्तावेज़ में 2027-32 की 
अवधि के शलए पररप्रेक्ष्य योजना 
शाशमल है इसशलए, 2031-32 के 
अांत में क्षिेवार स्थावपत क्षमता 
नहीां दी गई है और बाद की 
एनईपी में शाशमल की जाएगी। 

नहीां 
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25.8 

2026-27 के दौरान पीक लोड-जेनरेशन 
बलैेंस कैसे हाशसल ककया जाएगा, क्योंकक 
साल के दौरान पीक डडमाांड 272 गीगावाि 
है और स्थावपत क्षमता 622.99 गीगावाि है 
[ताशलका 5.7] 

वर्षा 2026-27 के दौरान सांभाववत 
पीक डडमाांड (272 गीगावाि) ददन 
के शलए लोड जनरेशन बलैेंस िाफ 
अयायाय 5 में ददखाया गया है। 

नहीां 

25.9 
2031-32 के दौरान पीक लोड-जनरेशन 
बलैेंस कैसे हाशसल ककया जाएगा [ताशलका 
5.8] 

एनईपी दस्तावेज़ में 2027-32 की 
अवधि के शलए पररप्रेक्ष्य योजना 
शाशमल है, इसशलए लोड जनरेशन 
बलैेंस िाफ केवल वर्षा 2026-27 के 
शलए ददया गया है। 

नहीां 

25.10 

अनबुांि 6.2: देश में राज्यवार अनमुाननत 
पवन ऊजाा क्षमता। सांभाववत डवेलपसा का 
यायान आकवर्षात करने के शलए सात पवन 
ऊजाा राज्यों के अलावा अन्य राज्यों के नाम 
का उल्लखे करने की आवश्यकता है। 

यह जानकारी एमएनआरई से प्रातत 
आांकड़ों के अनसुार है। 

नहीां 

25.11 

यह प्रस्ताववत ककया जाता है कक वपि हेड 
जनरेदिांग स्िेशन और नॉन-वपि हेड 
जनरेदिांग स्िेशन के शलए कोयले के स्िॉक 
के मानदांडों के अनरुूप होना चादहए जो 
सीईआरसी िैररफ ववननयम, 2019 के 
ववननयम 34 (ए) में ननिााररत है 

एनईपी के दायरे से बाहर। हालाांकक 
दितपिणयों को सांबांधित वव ांग को 
ववचार के शलए भेज ददया गया है। 

नहीां 

25.12 

कृपया जनरेशन तलान में यह स्पष्ट्ि ककया 
जाए कक क्या एनिीपीसी स्िेशनों को अपने 
वपि हेड कोयला खदानों से पयाातत कोयले 
की आपनूत ा होने पर भी 2022-23 के दौरान 
आयानतत कोयले के साथ सप्म्मश्रण करना 
होगा। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

25.13 

केववप्रा उत्पादन योजना में स्पष्ट्ि कर 
सकता है; लोडड ांग छोर पर कोयले के 
ववश्लेवर्षत िेड की तलुना में अनलोडड ांग छोर 
पर ववश्लेर्षण ककए गए िेड के बीच गणुविा 
में अांतर के शलए कोयले की लागत में अांतर 
कौन वहन करेगा। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 
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25.14 

सल्फर डाइऑक्साइड (एसओ2) स्तर, 
नाइरोजन के ऑक्साइड (एनओएक् स) और 
कोयला आिाररत ववद्यतु सांयांिों के 
आसपास के क्षिे के किणकीय पदाथा के 
सांदभा में पररवेशी वाय-ुगणुविा को जनरेशन 
तलान में प्रकाशशत ककया जा सकता है ताकक 
यह सनुनप्श्चत ककया जा सके कक उन सांयांिों 
के शलए उत्सजान ननयांिण प्रणाली की 
स्थापना की लाा्गत का प्रभाव उपभोक्ताओां 
पर ना पड़ े[िारा 10.4] 

ताप ववद्यतु सांयि के शलए 
पयाावरण, वन और जलवाय ु
पररवतान मांिालय  उत्सजान मानकों 
का पालन सभी दहतिारकों को 
करना होगा। एनईपी के अयायाय 
10 में भी यही ददया गया है। 

नहीां 

25.15 
एनओएक् स ननयांिण के शलए 
समािान/उपचारात्मक उपायों को जनरेशन 
तलान में लाया जा सकता है। [िारा 10.4]। 

एनईपी के दायरे में नहीां। 
नहीां 

25.16 

ड्राफ्ि एनईपी (जेनरेशन वॉल्यमू 1) के 
अयायाय 11 में ननम्नशलिखत पहलओुां पर 
आर एांड डी को शलया जा सकता है 
(i) राांसफॉमार में ओवरफ्लप्क्सांग र्िना और 
उसे रोकने और ननयांत्रित करने के सािन; 
(ii) राांसफॉमार में इक् का-दकु् का नकुसान का 
उन्मलून; 
(iii) राांसफॉमार में मगै्नेिाइप्जांग इनरश 
फेनोमेना और उसके शलए ववशशष्ट्िताओां के 
साथ उसकी सरुक्षा;  
(iv) राांसफॉमार के शलए स्िेदिक िैप-चेंजर; 
(v) क्षेि में उपकरण राांसफामार (सीिी और 
वीिी) की अनपुात िदुि और चरण कोण िदुि 
का ननिाारण और ऊजाा लेखाांकन के शलए 
उसी के शलए सिुार; 
(vi) तिीय क्षेि के चक्रवात प्रवण क्षिेों में 
एक लचीली ववद्यतु प्रणाली के शलए िावर 
और सामिी; 

अांनतम एनईपी में शाशमल हाँ 
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(vii) पारेर्षण लाइनों की उपलब्ि हस्ताांतरण 
क्षमता और अांतर क्षिेीय पारेर्षण क्षमता में 
वदृ्धि पर। 

26 अप्रािा ऊजाभ   

26.1 

20वें ईपीएस में माांग अनमुान एनईपी में 
कप्ल्पत माांग से अलग हैं, एनईपी के मसौदे 
को ईपीएस माांग पररदृश्यों के साथ सांशोधित 
ककया जाना चादहए ताकक उत्पादन ववस्तार 
में बदलाव को प्रनतत्रब ांत्रबत ककया जा सके। 

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस पर 
आिाररत है 

हाँ 

26.2 

(ii) 20वीां ईपीएस और एनईपी के मसौदे 
दोनों में ववकास दर अतीत में देखी गई 
ववकास दर से अधिक है। इसशलए, इस तरह 
की सांभावना को यायान में रखत ेहुए कम 
माांग वदृ्धि दर वाले पररदृश्यों को चलाना 
महत्वपणूा है। 

20वीां ईपीएस के अनसुार 
अनमुाननत त्रबजली की माांग से कम 
होने पर 20वीां ईपीएस के अनसुार 
माांग अनमुानों के शलए ननयोप्जत 
क्षमता से परूा ककया जा सकता है। 

नहीां 

26.3 

(iii) एनईपी को लोड शशप्फ्िांग पिैना का 
मलू्याांकन करना चादहए क्योंकक इसका 
प्रकार और उत्पादन क्षमता वदृ्धि 
आवश्यकताओां की मािा पर महत्वपणूा 
प्रभाव पड़ता है। 

अांनतम एनईपी लोड पिैना में हाल 
के बदलावों को दशााता है। 

हाँ 

26.4 

क्या एनईपी लोड माइिेशन का डडमाांड 
मान्यताओां पर प्रभाव को (कैप्तिव मोड के 
शलए यदूिशलिी माांग, सी एांड आई उपभोक्ता 
खुद को नवीकरणीय ऊजाा आदद के साथ 
लांबी अवधि के पीपीए में लॉक कर रहे हैं) 
ववचार करता है? 
 

20वें ईपीएस ने त्रबजली की माांग 
का अनमुान लगात ेहुए उसी पर 
ववचार ककया है। 

नहीां 

26.5 

नए कोयला आिाररत सांयोजनों (2022-27 
और 2027-32 के शलए) का जलवाय ुलक्ष्यों 
और वविीय बािाओां के आलोक में परूी तरह 
से मलू्याांकन ककया जाना चादहए। 

एनडीसी लक्ष्यों को अनमुाननत 
उत्पादन क्षमता शमश्रण के साथ 
हाशसल ककया जाएगा। नहीां 
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26.6 

ववद्यतु मांिालय और राज्य सरकार के 
ननदेशों को यायान में रखत ेहुए परुानी 
कोयला आिाररत क्षमता के समापन और 
नई कोयला आिाररत क्षमता के ननमााण की 
मान्यताओां को मान्य ककया जाना चादहए। 

कोयला आिाररत क्षमता के 
समापन को सांशोधित ककया गया 
है। हाँ 

26.7 

वपछले दशक में पीएलएफ की र्िती प्रववृि 
को देखत ेहुए ररपोिा में ववस्तार से नहीां 
बताया गया है कक ववि वर्षा 32 तक 
पीएलएफ में कैसे सिुार होगा। 

कोयला सांयांिों का पीएलएफ जबरन 
आउिेज, ननयोप्जत रखरखाव, माांग 
और अन्य जरूरी उत्पादन स्रोतों 
पर ननभार करता 

नहीां 

26.8 

~ 2032 तक नई परमाणु क्षमता में 7 
गीगावाि  क्षमता वदृ्धि देश के वपछले 
प्रदशान को देखत ेहुए अत्यधिक महत्वाकाांक्षी 
प्रतीत होता है। 

अांनतम एनईपी ने परमाण ुक्षमता 
वदृ्धि को मॉडरेि ककया है। 

हाँ 

26.9 

2027-32 के दौरान पीएसपी और 
बीईएसएस की अधिकाांश क्षमता वदृ्धि 
एकमशु्त क्यों हुई? 
क्या ऊजाा भांडारण आवश्यकता ववद्यतु 
मांिालय के ननदेश ददनाांक 22 जुलाई 2022 
"अक्षय खरीद दानयत्व (आरपीओ) और 
2029-30 तक ऊजाा भांडारण दानयत्व 
प्रक्षेपवक्र" का अनपुालन करती है? 

अयाययन न्यनूतम लागत पर 
आिाररत है। बीईएसएस का चयन 
तब ककया जाता है जब यह अन्य 
सांसािनों की तलुना में सांभव हो। 
हाँ 

नहीां 

26.10 

क्या एनईपी सरकार की नीनतयों के प्रभाव 
पर ववचार करती है - काबान बाजारों का 
ननमााण, जल नीनत, भांडारण नीनत, राष्ट्रीय 
हाइड्रोजन शमशन, परुाने सांयांिों के शलए 
िैररफ पशूल ांग, क्षमता वदृ्धि पर ताप ऊजाा 
के साथ नवीकरणीय ऊजाा का बांडशल ांग। 

एनईपी तयैार करत ेसमय हाल की 
सरकारी नीनतयों पर ववचार ककया 
गया है। 

नहीां 

26.11 

यह अनरुोि ककया जाता है कक मॉडल में 
उपयोग ककए गए सभी डिेा और शसमलेुशन 
पररणाम जनता के शलए एमएस एक्सेल 
प्रारूप में उपलब्ि कराए जाने चादहए ताकक 
उिरदाता उत्पादन ववस्तार योजना को 

मॉडल में उपयोग ककए गए सभी 
डिेा सावाजननक डोमेन में उपलब्ि 
हैं। आगे की िारणाओां को एनईपी 
में ववस्ततृ ककया गया है। 

नहीां 
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समझ सकें  और अपने ननवेश ननणायों के 
जोिखमों को जान सकें । 

27 आईईएसए   

27.1 

यह अनरुोि ककया जाता है कक आरई 
उत्पादन के आिार पर ननयोजन र्ोर्षणाओां 
और आवश्यकता के तहत वास्तववक प्स्थनत 
के आिार पर भारत के शलए बीईएसएस 
आवश्यकता के शलए एक दृढ लक्ष्य 
ननिााररत ककया जाए। 

भांडारण सांसािनों की आवश्यकता 
(बीईएसएस सदहत) योजना अवधि 
के दौरान ववशभन्न स्रोतों से 
उत्पादन क्षमता की वास्तववक 
उपलप्ब्ि और अनमुाननत मलू्यों से 
माांग की शभन्नता के आिार पर 
शभन्न हो सकती है। 

नहीां 

27.2 

ताशलका 5.9- इस अयाययन में वतामान 
स्थावपत बीईएसएस पररयोजनाएां, चाल ू
पररयोजनाएां, ननमााणािीन और ननयोप्जत 
पररयोजनाएां शाशमल नहीां हैं। ववशशष्ट्ि क्षिे, 
अनपु्रयोग क्षेि आदद के साथ 51गीगावाि  
(255 गीगावाि र्ांिा) पर िेक अप ननददाष्ट्ि 
करने की आवश्यकता है। 

अांनतम एनईपी में इसका उल्लेख 
ककया गया है 

हाँ 

27.3 
यह दस्तावेज़, ववशभन्न क्षिेों में बीईएसएस 
पररयोजनाओां की तनैाती और तनैाती के 
शलए समय-सीमा से बहुत अस्पष्ट्ि है । 

एनईपी दस्तावेज़ में 2027-32 की 
अवधि के शलए पररप्रेक्ष्य योजना 
शाशमल है इसशलए, वर्षा 2031-32 
के शलए बीईएसएस की 
क्षेिवार/वर्षावार तनैाती नहीां दी गई 
है। 

नहीां 

27.4 

5 र्ांिे के भांडारण के साथ 51,555 मेगावाि 
बीईएस - त्रबजली क्षिे में बीईएसएस के 
सभी आवदेन क्षिेों के शलए भांडारण की 
अवधि समान नहीां है। 

एनईपी दस्तावेज़ में उप्ल्लिखत 
भांडारण आवश्यकता सांचयी है; 
ववशभन्न अनपु्रयोगों के शलए 
वास्तववक भांडारण अवधि शभन्न हो 
सकती है। 

नहीां 

27.5 
बीईएसएस क्षमता 2032 तक भारत के शलए 
आवश्यक स्थावपत क्षमता के दहस्से के रूप 
में शाशमल नहीां है। 

चूांकक बीईएसएस एक उत्पादन स्रोत 
नहीां है इसशलए इसे स्थावपत 
क्षमता में नहीां माना जाता है। 

नहीां 
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27.6 

आरक्षक्षत माप्जान का उपयोग कर आपनूत ा की 
प्स्थनत पर नजर रखने की जरूरत है। 
एनईपी 2025 तक 15% और 2030 तक 
20% की आरक्षक्षत माप्जान (भरोसेमांद 
क्षमता) की शसफाररश करेगी। 

ववश्वसनीयता मानदांड को आरक्षक्षत 
माप्जान के साथ परूा ककया जा रहा 
है। नहीां 

27.7 

भारत को त्रबजली की गणुविा के बेंचमाका  
बनाने और परेू धिड में त्रबजली की गणुविा 
की ननगरानी करने की जरूरत है, ताकक 
उपभोक्ताओां को त्रबजली की गणुविा के 
मदु्दों के बारे में पता चले और सिुारों की 
व्यवप्स्थत रूप से ननगरानी की जा सके। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

27.8 

धिड प्स्थरता और सरुक्षा सनुनप्श्चत करने 
के शलए उपयकु्त तकनीकी उपायों पर ववचार 
करने के शलए राष्ट्रीय ववद्यतु योजना पर 
काम करत ेसमय केववप्रा/पोसोको को ननदेश 
जारी ककया जा सकता है। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

27.9 

बिैरी भांडारण के साथ नवीकरणीय ऊजाा के 
सांयोजन से चौबीसों र्ांिे (आरिीसी)/फमा और 
इन सांपवियों से पे्रर्षण योग्य त्रबजली आपनूत ा 
सनुनप्श्चत करने में मदद शमल सकती है। 

भांडारण का कायाान्वयन 
आवश्यकताओां पर आिाररत है। नहीां 

27.10 

यह अत्यावश्यक है कक गणुविा मानदांड 
जैसे व्यविान; त्रबजली की बेहतर गणुविा 
के शलए वोल्िेज स्तर आदद पर भी नजर 
रखी जानी चादहए। डडसकाम को भौगोशलक 
रूप से महत्वपणूा क्षेिों जैसे मेरो शहरों / 
प्रमखु पररसांपवि क्षेिों आदद में त्रबजली की 
रुकाविों को दरू करने के शलए ऊजाा भांडारण 
आिाररत ऊजाा भांडार रखना अननवाया ककया 
जा सकता है। 

पररचालन सांबांिी मदु्दे एनईपी के 
दायरे से बाहर हैं। 

नहीां 

28 ब्प्   

28.1 

कॉरपोरेि िाहकों के पररसर में स्थावपत ईवी 
चाप्जिंग इांफ्रास्रक्चर को शाशमल करने के 
शलए कैप्तिव चाप्जिंग स्िेशन की पररभार्षा में 
सांशोिन ककया जा सकता है, भले ही ये 
कॉरपोरेि/उनके ठेकेदार इस सेवा के शलए 

एनईपी के दायरे से बाहर नहीां 
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शलु्क लेत ेहैं और ओपन एक्सेस से त्रबजली 
प्रातत करत ेहैं। 
 
एक ही डडस्कॉम क्षिे में प्स्थत ईवी चाप्जिंग 
स्िेशनों के शलए कैप्तिव माांग का 
एकिीकरण एक कॉपोरेि िाहक के स्वाशमत्व 
वाले कई ईवी चाप्जिंग स्िेशनों को ओए 
आरई सांयांि स ेकैप्तिव त्रबजली प्रातत करने 
में सक्षम करेगा। इसकी अनमुनत एक छि 
ओए आवेदन के तहत दी जा सकती है न 
कक प्रत्येक मीिर/उपभोक्ता सांख्या के शलए 
कई ओए के साथ। 

28.2 

वावर्षाक भगुतानों में "नरम" मलू्याांकन 
मानदांड (तकनीकी क्षमताओां) के साथ 
सांयकु्त कैतड भगुतान सांरचना की तलुना में 
ववकास अवधि के अांत तक अनकैतड बोशलयों 
और भगुतान की श्रृांखला के साथ वतामान 
मॉडल पर ववचार ककया जा सकता है जो 
एक नए ववकासशील बाजार में पररयोजना 
ववकासकतााओां पर उच्च स्तर का जोिखम 
डालता है। 

ऑफिेक: इसके अलावा, सीबेड लीज अवाडा 
के बाद, ऑफिेक चरण में ववकासकतााओां 
को सी एांड आई / कैप्तिव उपभोक्ताओां की 
त्रबजली माांगों को परूा करने और गजुरात 
मॉडल की तरह "मजबतू सरकार समधथात 
पीपीए नीलामी" के बीच ववकल्प ददया जा 
सकता है। 

एनईपी के दायरे से बाहर नहीां 

28.3 

 6.7.1- आरई त्रबजली पररयोजनाओां 
से आरिीसी सनुनप्श्चत करना: 

 आरिीसी ननववदाएां: हम आपसे एक 
अलग आरई+ गसै आरिीसी नीलामी 
के शलए बाजार का परीक्षण करने 
का आिह करत ेहैं। 5-10 साल की 
अवधि के शलए गसै/आरई के शलए 

एनईपी के दायरे से बाहर नहीां 
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अनकूुशलत आरिीसी ननववदाएां एक 
कदम आगे बढेंगी। 

 बांडल्ड आरिीसी पावर का 
ऑफिेक/डडस्पचै: इस नीलामी के 
शलए ढाांचा तयैार ककया जाएगा 
ताकक बांडल्ड पावर ऑफर के शलए 
मस्ि रन स्िेिस और ऑफिेक को 
सक्षम ककया जा सके ताकक आधथाक 
रूप से व्यवहाया लागत पर आरई 
इांिरशमिेंसी को सांबोधित करने के 
शलए गसै से चलने वाली पावर को 
सक्षम ककया जा सके। 

 शलु्कों पर ववननयामक हस्तक्षेप: 
आरई त्रबजली पररयोजनाओां के शलए 
व्हीशल ांग, बैंककां ग क्रॉस सप्ब्सडी 
अधिभार - प्राकृनतक गसै के साथ 
आरिीसी बांडल त्रबजली के शलए लाग ू
होना चादहए। 

 • एक न्यनूतम अवधि के बाद 
भांडारण जैसे ननम्न काबान ववकल्प 
के साथ ईंिन लचीलापन। 

 प्रो़िाइल आकार: प्रनत र्ांिा माांग 
प्रो़िाइल की उपलब्िता और चरम 
त्रबजली आपनूत ा अवधि की अधिम 
र्ोर्षणा यह सनुनप्श्चत करेगी कक 
त्रबजली आपनूत ा माांग को परूा करने 
और आरिीसी ददशाननदेशों के 
उद्देश्य को परूा करने और धिड 
सांतलुन और काबान किौती को 
प्रातत करने के शलए अनकूुशलत है। 
ऊजाा का प्रनत र्ांिा लखेा-जोखा 
ववशभन्न ईंिनों के बीच ऐसी प्स्थनत 
उत् पन् न करेगा प्जसमें सभी के पास 
सफल होने का उधचत और समान 
अवसर हो/आरिीसी की सांपणूा 
अविारणा को कम करने स े
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बचाएगा। इस प्रो़िाइल आकार को 
ददन की व्यस्ततम अवधियों या 
मौसमी समायोजनों को परूा करने, 
डडस्कॉम्स और व्यापक धिड 
आवश्यकताओां और वदृ्धिशील 
सीएांडआई िाहकों की माांग को परूा 
करने के शलए बदला जा सकता है। 

 ओपन एक्सेस को प्रोत्सादहत करें 
ताकक सी एांड आई उपभोक्ताओां 
द्वारा आरिीसी त्रबजली का उपभोग 
ककया जा सके 

 2030 तक शरुू की जा रही 
पररयोजनाओां के शलए आईएसिीएस 
शलु्क की छूि का ववस्तार। 

 अननरांतरता को ननयांत्रित करने के 
शलए वनैनला पवन/सौर ननववदाओां के 
बजाय आरिीसी/हाइत्रिड ननववदाएां। 

28.4 

अपतिीय पवन के शलए आरपीओ प्रक्षेपवक्र/ 
नवीकरणीय ऊजाा प्रमाणपि (आरईसी) के 
तहत अपतिीय पवन के शलए एक अलग 
शे्रणी स्थावपत की जा सकती है। 

एनईपी यह अनशुांसा नहीां करती है 
कक ककन नीनतयों को लाग ूककया 
जाए। नहीां 

28.5 

चूांकक अपतिीय पवन पररयोजनाएां लांबी 
अवधि की पररयोजनाएां हैं और पहली 
पररयोजना के 2033-34 समय सीमा में 
चाल ूहोने की उम्मीद है, इसशलए अपतिीय 
पवन के शलए पारेर्षण शलु्क लांबी अवधि के 
शलए माफ ककए जा सकत ेहैं। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

28.6 

ऑफशोर पवन/िीन हाइड्रोजन के शलए 
ववननमााण  से जुड़ ेप्रोत्साहन से स्थानीय 
तकनीक ववकशसत करने में मदद शमलेगी 
और पररयोजना ववकासकतााओां के शलए 
लागत कम करने में भी मदद शमलेगी। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

28.7 

 7.6.7- गसै की कमी दरू करने के उपाय: 
 जीएसिी में गसै को शाशमल करके गसै 

बाजारों को ववकशसत और तीव्र करें और 
तीसरे पक्ष के गसै बनुनयादी ढाांचे के शलए 

एनईपी के दायरे से बाहर नहीां 
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समान और गरै-भेदभावपणूा अवसर की 
अनमुनत दें। 

 तजेी से एलएनजी पररवहन नीनत पेश 
करें और बायो-सीएनजी को बढावा दें 
ताकक पररवहन क्षेि डीकाबोनाइजेशन 
तजेी से शरुू हो सके। 

 कोयला सांयांिों में को-फायररांग गसै तजेी 
और प्रभावशाली तरीके स ेउत्सजान में 
किौती कर सकती है क्योंकक त्रबजली का 
उत्पादन करत ेसमय कोयल ेसे गसै 
प्स्वचन जीवनचक्र जीएचजी उत्सजान को 
लगभग 50% और गमी प्रदान करत े
समय लगभग 33% तक कम कर देता 
है (सीओ2 और मीथेन दोनों को यायान में 
रखत ेहुए)। 

 जीवाश्म ईंिन त्रबजली जनरेिर के शलए 
काबान मलू्य का पररचय कम काबान 
ईंिन को अपनाने को बढावा दे सकता 
है। 

 पम्तड हाइड्रो स्िोरेज शसस्िम के शलए 
राष्ट्रीय डिेा भांडार। 

 स्िैंडअलोन पम्तड हाइड्रो स्िोरेज शसस्िम 
के शलए पारेर्षण शलु्क में छूि। 

29 र्ेि   

29.1 
20वीां ईपीएस जारी होने के साथ, एनईपी के 
त्रबजली की माांग के अनमुानों को अद्यतन 
करने की आवश्यकता है। 

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस 
अनमुानों पर आिाररत है। 

हाँ 

29.2 

त्रबजली की माांग में अभतूपवूा वदृ्धि (ववि 
वर्षा 22 में ~8% और ववि वर्षा 23 की 
पहली छमाही में ~10% वदृ्धि) को देखत े
हुए 20वीां ईपीएस में ववि वर्षा 22-27 के 
शलए 6.67% और ववि वर्षा 27-32 के शलए 
5.33% के रूप में ली गई त्रबजली की माांग 
की अनमुाननत वदृ्धि पर कफर से ववचार 
करने की आवश्यकता है। 
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29.3 

भारतीय पररप्स्थनतयों के शलए ऊजाा त्रिलेमा 
को सांतशुलत करने के शलए सबसे उपयकु्त 
समािान अधिक कुशल सपुरकक्रदिकल 
आिाररत ताप ववद्यतु सांयांिों के मायायम से 
प्रतीत होता है प्जसमें एडवाांस्ड अल्रा 
सपुरकक्रदिकल (एयएूससी) तकनीक और 
लोअर रेदिांग सपुरकक्रदिकल (एलआरएससी) 
तकनीक शाशमल हैं। इन तकनीकों को ववशरे्ष 
रूप से दीर्ाकाशलक योजना के पररपे्रक्ष्य में, 
भारतीय पररप्स्थनतयों के शलए उनकी 
उपयकु्तता को देखत ेहुए शाशमल करने की 
जरूरत है।  
। 

एनईपी जनरेशन वॉल्यमू I के 
अयायाय 5 में इस पर ववचार ककया 
गया है। 

हाँ 

29.4 

कायाान्वयन के दौरान आने वाली समस्याओां 
पर उपयकु्त रूप से ववचार करत ेहुए, उच्च 
आरई स्थापना की ओर स्थानाांतरण क्रशमक 
तरीके से ककए जाने की आवश्यकता है। यह 
अनरुोि ककया जाता है कक ऑन-िाउां ड 
वास्तववकताओां को यायान में रखत ेहुए 
पररवतानीय आरईएस (बड़ ेहाइड्रो को 
छोड़कर) के शलए क्षमता वदृ्धि लक्ष्यों को 
सांशोधित ककया जा सकता है। 

क्षमता वदृ्धि की आवश्यकता का 
अनमुान लगात ेसमय उसी पर 
ववचार ककया गया है। 

नहीां 

29.5 

उच्च अांतर-क्षिेीय और अांतर-क्षेिीय 
कनेक्शन और अनतरेक को शाशमल करने 
और हररत ऊजाा कॉररडोर बनाने के शलए 
राष्ट्र की पारेर्षण और ववतरण प्रणाली के 
पमैाने को बढाने और आिनुनकीकरण की 
आवश्यकता है। 
इसके अलावा, शसस्िम में स्मािा मीिररांग 
को शाशमल करने की आवश्यकता होगी, 
प्जसके शलए शसस्िम और प्रथाओां के 
आिनुनकीकरण की आवश्यकता होगी। 

इस ववर्षय को वॉल्यमू 2- एनईपी 
के प्रसारण स ेहल ककया जा सकता 
है। 

इसे ववद्यतु मांिालय द्वारा 
कायााप्न्वत ककया जा रहा है। 

नहीां 

29.6 
आरई पररयोजनाओां के शलए बड़ी भशूम की 
आवश्यकता का मदु्दा सलुझाया जा सकता 
है। 

यह एक महत्वपणूा मदु्दा है, 
लेककन एनईपी में इसका आकलन 
सांभव नहीां था। 

नहीां 
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29.7 

अक्षय क्षमता वदृ्धि लक्ष्यों में कमी होने की 
प्स्थनत में भववष्ट्य में त्रबजली की कमी होने 
की सांभावना हो सकती है क्योंकक पारांपररक 
त्रबजली सांयांिों की 7-8 साल की लांबी अवधि 
होती है, प्जसके पररणामस्वरूप ररकवरी या 
बकै-अप योजना की अनपुलब्िता होती है। . 

इसके शलए पररदृश्य ववश्लेर्षण 
ककया गया है। 

नहीां 

29.8 

उनकी उच्च सीओ2 उत्सजान तीव्रता को 
देखत ेहुए अधिक इकाइयों की सेवाननववृि 
और आर एांड एम योजना पर ववचार ककया 
जा सकता है। परुानी इकाइयों को अधिक 
कुशल सपुरकक्रदिकल सांयांिों से बदलने की 
भी ननकि अवधि के शलए योजना बनाई जा 
सकती है। 

सेवाननववृि और आर एांड एम 
योजना सांयांि की उम्र और प्रदशान 
पर ननभार करेगी। सेवाननववृि और 
आर एांड एम भारतीय ववद्यतु 
व्यवस्था के शलए प्रासांधगक हो 
सकत ेहैं और भववष्ट्य के अयाययनों 
में इसका ववश्लेर्षण ककया जाएगा। 

नहीां 

29.9 

पयाावरण, वन और जलवाय ुपररवतान 
मांिालय द्वारा अधिसधूचत सांशोधित 
उत्सजान मानदांडों के अनपुालन में नहीां रहने 
वाले परुाने पारांपररक त्रबजली सांयांिों की 
सेवाननववृि पर ववचार ककया जा सकता है। 

सेवाननववृि के शलए मानी जाने 
वाली कोयला आिाररत क्षमता लांबी 
अवधि और पयाावरणीय मानदांडों 
का पालन न करने दोनों के कारण 
है। 

नहीां 

29.10 

परमाणु और जलववद्यतु क्षमता वदृ्धि 
लक्ष्य अनमुानों को वास्तववक रूप से 
व्यवहाया रूप में सांशोधित ककया जा सकता 
है। 

अांनतम एनईपी में यथाथावादी 
व्यवहाया हाइड्रो और परमाणु क्षमता 
वदृ्धि पर ववचार ककया गया है। 

हाँ 

29.11 

रोजगार पर आरई सांक्रमण के प्रभाव, 
पारांपररक ववद्यतु क्षिे और इसके सांबद्ि 
क्षेिों में कौशल ववकास को यायान में रखा 
जा सकता है क्योंकक ताप ववद्यतु क्षेि 
आरईएस ववद्यतु क्षिे की तलुना में अधिक 
रोजगार सर्न है। इसके अलावा, हाल की 
तकनीकी प्रगनत ने स्वच्छ ववद्यतु उत्पादन 
के शलए पारांपररक ववद्यतु क्षेि को तयैार 
ककया है। 

इस सांबांि में ववस्ततृ अयाययन चल 
रहा है। नहीां 

29.12 

वपछले कुछ वर्षों में पारांपररक त्रबजली क्षेि 
का स्वदेशीकरण ककया गया है, जबकक 
दसूरी ओर, आरईएस क्षेि में एक प्रमखु 
आयात सामिी शाशमल है। इसशलए, ऊजाा 

मेक इन इांडडया और आत्मननभार 
भारत योजनाएां सभी तकनीकों को 
स्वदेशी बनाने में मदद करेंगी। 

नहीां 
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सरुक्षा के दृप्ष्ट्िकोण से, आरईएस पर 
अत्यधिक ननभारता उधचत नहीां हो सकती है। 

29.13 

एक त्रबजली सांयांि स्थावपत करने के शलए 
आवश्यक मौशलक इनपिु जसेै भशूम, कोयला 
शल ांकेज, रेल शल ांकेज, पानी, विैाननक मांजूरी 
((बाद के चरण जैस ेएनजीिी/अदालत के 
आदेश पर पररयोजना पर रोक से बचने के 
शलए)) आदद जोकक यही तक सीशमत नहीां 
है, शनू्य नतधथ से पहले प्रदान की जानी 
चादहए ताकक ननिााररत समय सीमा का 
पालन ककया जा सके। 
ननष्ट्पादन जाांच के दौरान ववकासकताा द्वारा 
आरेखण/ दस्तावेज/उप-ववके्रता आदद की 
अनावश्यक जाांच को न्यनूतम ककया जा 
सकता है।  

एनईपी के दायरे से बाहर नहीां 

30 िाइफ    

30.1 

यह अनरुोि ककया जाता है कक वपछली 
योजना अवधि का अधिक ववस्ततृ मलू्याांकन 
होना चादहए, प्जसमें सभी ववलांत्रबत और/या 
रुकी हुई पररयोजनाओां (पारांपररक और 
नवीकरणीय दोनों) और सांबांधित सांसािन 
लॉक-इन की ववस्ततृ समीक्षा के साथ-साथ 
लागत (वविीय और आधथाक) प्रभावों के 
ववस्ततृ ववश्लेर्षण और इसशलए ऐसी क्षमता 
की वाांछनीयता, व्यवहायाता और 
जीवनक्षमता भी शाशमल है।  
 
 

2017-22 की अवधि के शलए 
क्षमता वदृ्धि की समीक्षा एनईपी 
जनरेशन खांड I के अयायाय 2 में 
की गई है। 

नहीां 

30.2 

यह प्रस्ततु ककया जाता है कक 20वें ईपीएस 
को पहले अांनतम रूप ददया जाना चादहए 
और इन दृढ अनमुानों के आिार पर, 
सावाजननक दितपिणयों के एक और दौर की 
अनमुनत दी जानी चादहए क्योंकक अतीत में, 
एनईपी और ईपीएस अनमुानों में अक्सर 
उच्च पक्ष पर गलती हुई है जबकक 

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस 
अनमुानों पर आिाररत है। हाँ 
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वास्तववक माांग ववशभन्न कारणों से कम रही 
है।  

30.3 

एनईपी को कम माांग के पररदृश्यों पर भी 
ववचार करना चादहए। 

20वीां ईपीएस के अनसुार 
अनमुाननत त्रबजली की माांग से कम 
होने पर 20वीां ईपीएस के अनसुार 
माांग अनमुानों के शलए ननयोप्जत 
क्षमता से परूा ककया जा सकता है। 

नहीां 

30.4 

एनईपी का मसौदा बड़ी जलववद्यतु क्षमता 
प्जसे पहले एनईपी में लाभ के शलए माना 
गया था में देरी के कारणों का पयाातत 
ववश्लेर्षण प्रदान नहीां करता है । 

बड़ी पनत्रबजली क्षमता में देरी के 
कारणों का उल्लेख केववप्रा द्वारा 
प्रकाशशत ररपोिों में पहले ही ककया 
जा चुका है। 

नहीां 

30.5 

केववप्रा ने इन ववलांबों के आधथाक प्रभावों 
और वकैप्ल्पक स्रोतों की तलुना में ऐसी 
पररयोजनाओां की व्यवहायाता/वाांछनीयता का 
कोई मलू्याांकन प्रदान नहीां ककया है। इसके 
अलावा, इस तरह के ववश्लेर्षण में न केवल 
िैररफ की तलुना की जानी चादहए, बप्ल्क 
इन पररयोजनाओां के पयाावरणीय प्रभावों की 
तलुना सौर पीवी और/या पवन ऊजाा जैसे 
वकैप्ल्पक स्रोतों के साथ बिैरी भांडारण 
प्रणाशलयों के साथ की जानी चादहए। 

अलग अयाययन और इसशलए 
एनईपी के दायरे में नहीां। 

नहीां 

30.6 

केववप्रा को सभी ननमााणािीन पररयोजनाओां 
का ववस्ततृ मलू्याांकन करना चादहए, प्जसमें 
फां सी हुई सांपवि भी शाशमल है, और जो कम 
से कम लागत और कम स ेकम सांसािन 
अविारक हैं, उन्हें ही चाल ूकरने के शलए 
ववचार ककया जाना चादहए। 
 
(ii) केववप्रा को यह सनुनप्श्चत करने के शलए 
सरकार को सझुाव और शसफाररशें भी देनी 
चादहए कक शरे्ष पररयोजनाओां  प्जनमें 
सांसािन बांद पड़ ेहै और प्जनके 2030 तक 
शरुू होने की सांभावना नहीां है, उनका जल्द 
से जल्द ननवारण ककया जाए। 

ये मलू्याांकन पहले से ही केववप्रा 
द्वारा अलग स ेककए जा रहे हैं। नहीां 

30.7 केववप्रा को कोयले की कमी की बार-बार 
होने वाली समस्या के समािान के शलए एक एनईपी के दायरे से बाहर नहीां 
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बेहतर और अधिक पारदशी व्यवस्था तयैार 
करनी चादहए: 
(i) कोयले की माांग की गई मािा और 
आपनूत ा की गई वास्तववक मािा को माशसक 
आिार पर प्रकाशशत करने के शलए जेनकोस 
को अननवाया करना।  
(ii) यदद उत्पादक ई-नीलामी के मायायम से 
कोयले की खरीद करत ेहैं और/या सप्म्मश्रण 
के शलए या कमी को परूा करने के शलए 
कोयले का आयात करत ेहैं, तो उस मािा 
की भी अलग से ररपोिा की जानी चादहए। 
(iii) कोयले की आपनूत ा और अधििहण में 
पारदशशाता लाने स ेकोयले के स्िॉक में 
सिुार करने और कमी को दरू करने में 
मदद शमल सकती है। 

30.8 

यदद उत्पादन के अन्य स्रोतों में 20% की 
मनमानी किौती को नहीां माना जाता, तो 
कोयले की आवश्यकता 2026-27 में 767 
मीदरक िन और 2031-32 में 882 मीदरक 
िन तक कम हो जाती है। कोयले की यह 
आवश्यकता वर्षा 2023-24 के शलए कोयला 
मांिालय द्वारा ननिााररत उत्पादन लक्ष्य 
(1.2 त्रबशलयन िन) से लगभग 36% से 
26% कम है। इसे देखत ेहुए, नई खदानों 
को तीव्र गनत से और बड़ ेपमैाने पर खोलने 
का मौजूदा दबाव सांददग्ि हो जाता है। 

उत्पादन के अन्य स्रोतों से उत्पादन 
में 20% की कमी वपछले अनभुव 
पर आिाररत है। एनईपी केवल 
त्रबजली क्षेि से सांबांधित है जबकक 
कोयला मांिालय के अनसुार कोयले 
की माांग अन्य क्षिेों (जैसे उद्योग) 
को भी कवर करती है। 

नहीां 

30.9 

पयाावरणीय प्रभावों को कम करने और 
सांसािन लॉक-इन से बचने के शलए नई 
खनन पररयोजनाओां को प्राथशमकता देने के 
शलए एक ठोस और मजबतू ढाांचे और 
प्रकक्रया की तत्काल आवश्यकता है। 
 
इसके शलए, ववद्यतु की माांग के अधिक 
यथाथावादी अनमुानों के आिार पर कोयले 
की खपत और उत्पादन के शलए केववप्रा और 

ये ववचार परूी तरह से मान्य हैं 
और केववप्रा और कोयला मांिालय 
पहले से ही इन प्रयासों के समन्वय 
के शलए अपनी परूी कोशशश कर रहे 
हैं। 

नहीां 
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कोयला मांिालय के बीच उधचत तालमेल 
होना चादहए। 

30.10 

यह ननवेदन ककया जाता है कक ताप और 
जलववद्यतु पररयोजनाओां के समान, केववप्रा 
को सभी नवीकरणीय ऊजाा-आिाररत क्षमता 
जो कक ननयोप्जत और/या ननमााणािीन है के 
शलए वविीय प्स्थनत के साथ लक्ष्य-ननदेशशत 
और पररणाम-उन्मखु ववकास को रैक और 
प्रकाशशत करना चादहए। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

31 कोि्न बदंरगाह प्राचधकरण   

31.1 

छोिे डडस्कॉम (10 एमवीए और उससे कम) 
से सौर ऊजाा को मौजदूा सौर िैररफ के 
अनसुार त्रबजली प्रदाता के मखु्य धिड तक 
पहुांचाने का प्राविान ककया जा सकता है। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

31.2 

उपभोक्ताओां की आवश्यकताओां को परूा 
करने के शलए छोिे डडस्कॉम (10 एमवीए 
और उससे कम) को त्रबजली प्रदाता के कई 
11 केवी फीडर से त्रबजली लेने का प्राविान 
जा सकता है। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

32 न्तत आयोग   

32.1 

माांग अनमुान: 20वें ईपीएस अनमुानों के 
आिार पर एनईपी के मसौदे की समीक्षा की 
जाएगी। 20वाां ईपीएस आांशशक अांनतम 
उपयोग पद्िनत (पीईयएूम) का उपयोग 
करता है और त्रबजली की माांग पर जीडीपी 
के प्रभाव पर ववचार नहीां करता है। ईपीएस 
माांग को शाशमल करत ेसमय ववचार ककए 
जाने वाले अन्य कारक: 
• इस िारणा की समीक्षा करना कक 2030 
में सभी वाहनों की त्रबक्री इलेप्क्रक होगी। 
• ईपीएस को मजबतू हाइत्रिड और फ्लेक्स 
वाहनों जैसे वाहन प्रकारों पर ववचार करना 
चादहए। 
• माल ढुलाई में रेल की 45% दहस्सेदारी 
का लक्ष्य रखने वाली राष्ट्रीय रेल योजना से 
उत्पन्न होने वाली त्रबजली की माांग। 

अांनतम एनईपी 20वें ईपीएस 
अनमुानों पर आिाररत है। 
अनमुाननत माांग में 5% की वदृ्धि 
का पररदृश्य अयायाय 5 में शाशमल 
ककया गया है। 

हाँ 



 
           केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                              राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32 
 

  

प्रस्तावना lxxxvii 

 

• औद्योधगक माांग के अनमुानों को 
औद्योधगक जीडीपी के साथ सहसांबद्ि 
ककया जाएगा। 
• शस ांचाई के अलावा भशूम की तयैारी में 
कृवर्ष माांग। 
• रूफिॉप सोलर ऊजाा की पठै में वदृ्धि। 

32.2 
तकनीकी नवाचारों के कारण भववष्ट्य के वर्षों 
के शलए सौर और पवन के उच्च सीयएूफ 
पर ववचार करना। 

पहले से ही एनईपी में 
नहीां 

32.3 

िीओडी िैररफ, रूफिॉप सोलर, कृवर्ष क्षिे के 
सोलराइजेशन, ईवीएस की उच्च पठै, कूशल ांग 
डडमाांड में बदलाव आदद के कारण लोड 
प्रोफाइल में बदलाव। 
डीएसएम और उच्च आरई पठै वाले राज्यों 
के लोड प्रोफाइल का लाभ उठाने के शलए। 

एनईपी के दायरे से बाहर 

नहीां 

32.4 

सीईए प्रौद्योधगकी सचूी के साथ पूांजीगत 
लागत में अांतर। 
यएूससी/एयएूससी के शलए कोयले की 
पूांजीगत लागत को भी यायान में रखना। 
साथ ही, ननधि आवश्यकताओां के अनमुान 
के शलए अनबुांि 8.1 में ववचार की गई 
पूांजीगत लागत अनबुांि 5.1 में प्रकाशशत 
सांख्याओां से शभन्न है 

ववचार की गई लागतें डवेलपसा के 
साथ चचाा के अनसुार हैं। 
वववरण अयायाय 8 में ददया गया है 

नहीां 

32.5 

परुाने सांयांिों की सेवाननववृि और नए कुशल 
एससी/यएूससी/एयएूससी सांयांिों की स्थापना 
के कारण भववष्ट्य के अनमुानों के शलए 
कोयला सांयांिों के शलए उच्च दक्षता का 
उपयोग करना। 

पहले से ही एनईपी में 

नहीां 

32.6 

अयाययन में राष्ट्रीय हाइड्रोजन ऊजाा शमशन 
से उत्पन्न होने वाली माांग को परूा करने के 
सािनों को ननददाष्ट्ि नहीां ककया गया है। 
वतामान लागत अनमुानों के आिार पर, 
ववकें द्रीकृत मागा 2030 तक हररत हाइड्रोजन 
उत्पादन के शलए व्यवहाया ववकल्प बना 
रहेगा। इसका मतलब है कक धिड पर नहीां 

एनईपी के दायरे से बाहर 
अनमुाननत माांग में 5% की वदृ्धि 
का पररदृश्य अयायाय 5 में शाशमल 
ककया गया है। नहीां 
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प्रस्तावना lxxxviii 

 

बप्ल्क ववकें द्रीकृत क्षमता पर पयाातत माांग 
होगी। 

32.7 

ऑपरेदिांग ररजवा आवश्यकता के आकलन के 
शलए पद्िनत ननददाष्ट्ि नहीां है। इसे आरई 
और माांग पवूाानमुान िदुियों पर भी ववचार 
करना चादहए क्योंकक उच्च आरई शयेर के 
साथ, पवूाानमुान िदुि ऑपरेदिांग ररजवा की 
आवश्यकता को बढाएगी। 

5% कताई ररजवा राष्ट्रीय ववद्यतु 
नीनत 2005 के अनसुार है 

नहीां 

32.8 

ववशभन्न पररदृश्यों में ववरोिाभासी खोज: 
एक ही त्रबजली की आवश्यकता के शलए, 
रूदढवादी पररदृश्य में अनमुाननत कुल 
स्थावपत क्षमता ववलांत्रबत परमाणु और 
ववलांत्रबत हाइड्रो की तलुना में लगभग 69 
GW कम है (सभी स्रोतों के शलए कम 
क्षमता लाग ूहोती है)। यदद कम क्षमता 
माांग को परूा करने के शलए पयाातत है, तो 
ववलांत्रबत परमाणु और ववलांत्रबत हाइड्रो में 
अनमुानों को कफर से अनमुाननत करने की 
आवश्यकता है। 

उच्च माांग, उच्च बीईएसएस 
लागत, रूदढवादी पररदृश्य और 
उच्च हाइड्रो पररननयोजन स े
सांबांधित पररदृश्यों पर अांनतम 
एनईपी में ववचार ककया गया है। 

नहीां 
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प्रमखु विशषेताएं 

 
राष्ट्रीय विद्यतु योजना में 2017- 22 की अिधि की समीक्षा, िर्ष 2022-27 के दौरान विस्ततृ क्षमता 
िदृ्धि आिश्यकता और िर्ष 2027-32 के लिए पररपे्रक्ष्य योजना अनमुान शालमि हैं। प्रमखु विशरे्ताएं 
इस प्रकार हैं। 

i) राष्ट्रीय विद्यतु योजना, 2018 के अनसुार 2017-22 की अिधि के दौरान पारंपररक स्रोतों 
(कोयिा, गसै और परमाणु) से ननिाषररत क्षमता िदृ्धि 51,561.15 मेगािाट थी। 2021-22 की अिधि 
के लिए पारंपररक स्रोतों से प्राप्त क्षमता िदृ्धि 30,667.91 मेगािाट है। 
ii) 31.03.2022 तक भारत की निीकरणीय ऊजाष (बड ेजिविद्यतु सहहत) की सचंयी स्थावपत 
क्षमता 156607.9 मेगािाट है। 
iii) 2017-22 की अिधि के दौरान पररकल्पपत कोयिा (18320 मेगािाट), हाइड्रो (4801.5 मेगािाट) 
और परमाणु (3300 मेगािाट) की क्षमता विलभन् न कारणों से गनतहीन हो गई है, इसका प्रमखु कारण 
कोविड-19 रहा है ल्जसके पररणामस्िरूप देरी हुई है। 
iv) अखखि भारतीय आिार पर अनमुाननत विद्यतु ऊजाष आिश्यकता और अधिकतम बबजिी की 
मांग िर्ष 2026-27 के लिए क्रमशः 1907.8 BU और 277.2 गीगािाट और िर्ष 2031-32 के लिए 
क्रमशः 2473.7 BU और 366.4 गीगािाट है। 
v) यहूटलिटी और नान- यहूटलिटी के लिए ऊजाष बचत का अनमुान मध्यम पररदृश्य में िर्ष 2026-
27 के लिए 213 BU और िर्ष 2031-32 के लिए 304 BU और महत्िाकांक्षी पररदृश्य में िर्ष 2026-
27 के लिए 285 BU और िर्ष 2031-32 के लिए 404 BU है। 
vi) 31.03.2022 को देश की स्थावपत क्षमता 398,986.9 मेगािाट (डीजि के 510 मेगािाट को 
छोडकर) थी ल्जसमें 235,599 मेगािाट ताप विद्यतु, 6,780 मेगािाट परमाणु और 156,607.9 मेगािाट 
निीकरणीय ऊजाष (बड ेजिविद्यतु सहहत) शालमि थी। इसे अध्ययन अिधि 2022-32 के लिए आिार 
स्थावपत क्षमता के रूप में माना गया है। 
vii) अध्ययन के लिए विचारािीन ननमाषण क्षमता, जो इस अििी के दौरान िाभ प्रदान कर सकती 
है , में कोयिा आिाररत बबजिी सयंतं्रों की 26,900 मगेािाट (2022-27 के लिए 25,580 और 2027-
32 के लिए 1,320), जि विद्यतु सयंतं्रों की 11,494 मेगािाट (2022-27 के लिए 10,462 और 2027-
32 के लिए 1,032), 2,780 मेगािाट (2022-27 के लिए 2700 और 2027-32 के लिए 80),  पपं 
स्टोरेज प्िांट(पीएसपी) और 8,700 मेगािाट (2022-27 के लिए 6,300 और 2027-32 के लिए 2,400) 
परमाणु ऊजाष सयंतं्र शालमि हैं। इसके अनतररक्त, 117,580 मेगािाट की सौर और पिन क्षमता (ल्जसमें 
92,580 मेगािाट सौर और 25,000 मेगािाट पिन शालमि हैं) जो कायाषन्ियन के विलभन्न चरणों में 
हैं, को 2022-27 की अिधि के दौरान अध्ययन के लिए ननयोल्जत क्षमता के रूप में माना गया है। 
viii) 2022-32 की अिधि के दौरान 2121.5 मेगािाट की ताप विद्यतु क्षमता का समापन अध्ययन 
के लिए माना गया है। 
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ix) िर्ष 2026-27 की अिधि के लिए चरम मांग और ऊजाष आिश्यकता को परूा करने के लिए 
2022-27 की अिधि के दौरान अनमुाननत आिश्यक क्षमता िदृ्धि 211,819 मगेािाट है ल्जसमें 3720 
मेगािाट के सभंावित हाइड्रो आिाररत आयात को छोडकर 31,880 मेगािाट की पारंपररक क्षमता 
(कोयिा-25,580 मेगािाट और परमाण-ु6,300 मेगािाट) और 179,939 मेगािाट की निीकरणीय 
आिाररत क्षमता (बडी हाइड्रो-10,462 मेगािाट, सौर-131,570, पिन-32,537 मेगािाट, बायोमास-2,318 
मेगािाट, छोटी हाइड्रो-352 मेगािाट, पीएसपी-2700 मगेािाट) शालमि हैं। इसके अनतररक्त, इस अिधि 
के दौरान 8,680MW/34,720 MWh की बीईएसएस मांग होने की सभंािना है। 
x) 2022-27 की अिधि के लिए ककए गए उत्पादन योजना अध्ययन के आिार पर, िर्ष 2026-
27 के लिए सभंावित स्थावपत क्षमता 609,591 MW है, ल्जसमें 273,038 MW की पारंपररक क्षमता 
(कोयिा-235,133MW, गसै-24,824MW, परमाण-ु13,080MW)  और 336,553 MW निीकरणीय 
आिाररत क्षमता (बडी हाइड्रो-52,446 MW, सौर-185,566 MW पिन-72,895 MW, िघ ु हाइड्रो-
5,200 MW, बायोमास-13,000MW, PSP-7446MW) के साथ-साथ 8,680MW/34,720 MWh की 
बीईएसएस क्षमता शालमि हैं। 
xi) िर्ष 2031-32 के लिए चरम मांग और ऊजाष आिश्यकता को परूा करने के लिए 2027-32 की 
अिधि के दौरान अनमुाननत क्षमता िदृ्धि की आिश्यकता 291,802 मेगािाट है, ल्जसमें 32,080 
मेगािाट की पारंपररक क्षमता (कोयिा-25,480 मेगािाट, परमाण-ु6,600 मेगािाट) और 259,722 
मेगािाट की निीकरणीय आिाररत क्षमता (बडी हाइड्रो-9,732 मेगािाट, सौर-179,000, पिन- 49,000 
मेगािाट, बायोमास-2,500 मेगािाट, िघ ुहाइड्रो-250 मेगािाट पीएसपी-19,240 मेगािाट) शालमि है। 
इसके अनतररक्त, इस अिधि के दौरान 38,564 MW/201,500 MWh की बीईएसएस मांग होने की 
सभंािना है। 
xii) 2027-32 की अिधि के लिए ककए गए उत्पादन योजना अध्ययन के आिार पर, िर्ष 2031-
32 के लिए सभंावित स्थावपत क्षमता 900,422 मेगािाट है, ल्जसमें 304,147 MW की पारंपररक 
क्षमता िदृ्धि (कोयिा-259,643 MW, गसै-24,824 MW, परमाणु -19,680MW) और 596,275MW 
निीकरणीय आिाररत क्षमता (बडी हाइड्रो-62,178 MW, सौर-364,566MW, पिन-121,895MW, िघ ु
हाइड्रो-5450MW, बायोमास-15,500 MW, पीएसपी -26,686MW; 5856 MW सभंावित हाइड्रो 
आिाररत आयात को छोडकर) के साथ-साथ 47,244MW/236,220MWh की बीईएसएस क्षमता शालमि 
है। 
xiii) विलभन्न पररदृश्यों पर विचार करने के बाद, यह देखा गया है कक 26.9 गीगािाट की ननमाषणािीन 
कोयिा आिाररत क्षमता के अिािा, 2031-32 तक आिश्यक अनतररक्त कोयिा आिाररत क्षमता 19.1 
गीगािाट से िगभग 27.1 गीगािाट तक हो सकती है।  
xiv) विलभन्न पररदृश्यों पर विचार करने के बाद 2026-27 में बीईएसएस की आिश्यकता 2.1 
GW/8.4 GWh से 22.8 GW /91.2 GWh तक लभन्न हो सकती है। 2031-32 में बीईएसएस की 
आिश्यकता 38.7 GW/193.55 GWh से 67 GW/335.2 GWh तक लभन्न हो सकती है। 
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xv) उत्पादन योजना अध्ययन के अनसुार, स्टोरेज क्षमता की आिश्यकता िर्ष 2026-27 तक 16.13 
GW (7.45 GW PSP और 8.68 GW BESS) तक बढ़ने का अनमुान है ल्जससे 82.37 GWh 
(PSP से 47.65 GWh और BESS से 34.72 GWh) की स्टोरेज प्राप्त हो सकेगी । स्टोरेज क्षमता 
की आिश्यकता िर्ष 2031-32 तक 73.93 GW (26.69GW PSP और 47.24 GW BESS) तक 
बढ़ने का अनमुान है ल्जससे 411.4 GWh (PSP से 175.18 GWh और BESS से 236.22 GWh) 
तक की स्टोरेज प्राप्त हो सकेगी । 
xvi) उत्पादन योजना अध्ययन के अनसुार, िर्ष 2026-27 के दौरान अनमुाननत प्रनत घटंा मांग को 
परूा करने के लिए अनमुाननत बबजिी उत्पादन 2025 BU है ल्जसमें कोयिा आिाररत -1203.4 BU, 
गसै आिाररत-34.1 BU, परमाणु आिाररत- 77.9 BU, बड े हाइड्रो आिाररत- 207.7 BU (हाइड्रो 
आयात स ेउत्पादन सहहत), पीिी आिाररत-339.3 BU, पिन आिाररत- 153.5 BU और अन्य आरई-
9.1 BU शालमि हैं।  
xvii) िर्ष 2026-27 में 235.1 गीगािाट की कुि स्थावपत कोयिा क्षमता का औसत पीएिफ िगभग 
58.4% होने की सभंािना है और 2031-32 में 259.6 गीगािाट कोयिा आिाररत क्षमता िगभग 
58.7% होने की सभंािना है। 

xviii) िर्ष 2026-27 में स् िदेशी कोयिे की आिश् यकता 866.4 लमलियन टन और 2031-32 में 
1025.8 लमलियन टन होने का अनमुान िगाया गया है। आयात आिाररत कोयिा पािर स् टेशनों के 
लिए 28.9 लमलियन टन कोयिा आयात करने का अनमुान िगाया गया है।   

xviii) 2022-2027 की अिधि के लिए कुि िन की आिश्यकता 14,54,188 करोड रुपये होने का 
अनमुान है ल्जसमें 2027-2032 के दौरान चाि ूहोने िािी पररयोजनाओ ंके लिए अधिम कारषिाई के 
लिए 2022-27 के दौरान सभंावित व्यय भी शालमि है। 
xix) 2027-2032 की अिधि के लिए कुि िन की आिश्यकता 19,06,406 करोड रुपये होने का 
अनमुान है। इस ननधि आिश्यकता में उन पररयोजनाओं के लिए अधिम कारषिाई शालमि नहीं है जो 
31.03.2032 के बाद चाि ूहो सकती हैं। 
xx) 2022-27 की अिधि के लिए ननधि की आिश्यकता के अनमुान के आिार पर और क्षेत्र-िार 
इल्क्िटी योगदान पर विचार करत ेहुए, यह अनमुान है कक डिेिपसष को कुि इल्क्िटी रालश रु.3,63,547 
करोड डािने की आिश्यकता होगी। इसके अिािा, उन्हें रुपये 10,90,641 करोड के कुि कजष के लिए 
व्यिस्था करनी होगी।   
xxi) 2027-2032 की अिधि के लिए इल्क्िटी और ऋण आिश्यकता (31.03.2032 से आग ेकी 
अिधि के दौरान पररयोजनाओं के लिए अधिम कारषिाई के लिए ननधि की आिश्यकता को छोडकर) 
रुपये 4,76,602 करोड और रु. क्रमशः 14,29,805 करोड के रूप में अनमुाननत ककया गया है। 
xxii) देश में कोयिा आिाररत स्टेशनों से औसत CO2 उत्सजषन दर घटती प्रिवृि पर रही है जो 
कोयिा आिाररत बबजिी सयंतं्रों से बबजिी उत्पादन की दक्षता में सिुार का सकेंत देती है। 
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प्रमुख विशेषताएं  xcii 

 
xxiii) 2021-22 के दौरान, देश ने 95.95% प्रनतशत उपयोग के साथ 259.86 लमलियन टन फ्िाई 
ऐश उपयोग हालसि ककया है। 

xxiv) अनमुाननत कुि CO2 उत्सजषन 2021-22 में 1002 लमलियन टन से बढ़कर िर्ष 2026-27 में 
1057 लमलियन टन और 2031-32 में 1100 लमलियन टन हो जाएगा। 

xxv) औसत उत्सजषन कारक िर्ष 2026-27 में 0.548 kg CO2/kWh और 2031-32 के अतं तक 
0.430 kg CO2/kWh तक कम होने की उम्मीद है। 

xxvi) गरै-जीिाश्म आिाररत क्षमता का हहस्सा 2026-27 के अतं तक 57.4% तक बढ़ने की सभंािना 
है और 2031-32 के अतं तक माचष 2022 में िगभग 40% से बढ़कर 68.4% होने की सभंािना है। 
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प्रस्तािना  1.1 

 

 

अध्याय 1 
प्रस् तावना 

 
1.0 पषृ्ठभमूि 
 
विद्यतु क्षते्र किसी भी देश िे आर्थिि वििास िे महत्िपरू्ि आधारों में से एि है और भारत िो 
एि वििससत राष्ट्र बनाने में इसिी अहम भसूमिा होती है। स् थायी त र पर सभी िो सस्ती जबी   
पहुुंचाना विद्यतु क्षते्र िा प्रमखु अिधारर्ा रहा है। ी िाय ुपररितिन से सुंबुंर्धत चुन ततयों िा 
समाधान िरने और िशै्विि मुंच पर भारत द्िारा िी गई विसभन्न प्रततबद्धताओुं िो परूा िरने 
में विद्यतु क्षेत्र महत्िपरू्ि भसूमिा तनभा रहा है। भारत ीीिावम आधाररत ऊीाि पर अपनी तनभिरता 
िम िर रहा है और स्िच्छ और निीिरर्ीय ऊीाि स्रोतों िी ओर बढ़ रहा है। 
वपछ े िर्षों में देश में जबी   िी िमी िो खत् म िरने िे स ए सरिार ने िई पह  िी हं, श्ीसिे 
िारर् अब यह जबी   अर्धशरे्ष राष्ट्र बन गया है। इसमें समग्र क्षमता समश्रर् में निीिरर्ीय 
ऊीाि िी हहस्सेदार  बढ़ाना, परेू देश िो एि र्ग्रड में ीोड़ना, वितरर् प्रर्ा   िो मीबतू िरना 
और साििजत्रि घरे  ूविद्यतुीिरर् िे  क्ष्य प्राप्त िरना शासम  है।  
चूुंकि भारत एि वििासशी  राष्ट्र है, इसस ए आर्थिि गततविर्धयों में िदृ्र्ध िे साथ-साथ जबी   
िी माुंग भी बढ़ रह  है। भारत ने वपछ  ेदशि िे द रान  गभग 4.1% सीएीीआर से जबी   
िी माुंग में िदृ्र्ध देखी है और यह अनमुान  गाया गया है कि जबी   िी माुंग (20िीुं ईपीएस 
ररपोर्ि िे अनसुार) 7.18% सीएीीआर से बढ़ने िी सुंभािना है। वपछ े िुछ िर्षों में जबी   सुंयुंत्रों 
(यहूर्स र् ी) िी स्थावपत क्षमता 1947 में िेि  1362 मेगािार् से बढ़िर 31.03.2022 िो 
399496 मेगािार् हो गई है। इसी तरह, जबी   उत्पादन 1950 में  गभग 5.1 जबस यन यतूनर् 
से बढ़िर िर्षि 2021-22 में 1491.9 बीय ू(आयात सहहत) हो गया है। क्षेत्रीय र्ग्रडों िो 31.12.2013 
से एि  राष्ट्र य र्ग्रड में एिीिृत किया गया है, श्ीससे मीबतू अुंतर क्षेत्रीय एसी और एचिीडीसी 
स ुंि िे माध्यम से देश िे एि िोने से दसूरे िोने ति जबी   िा मफु्त प्रिाह उप ब्ध हो रहा 
है। नतीीतन, पीि डडमाुंड नॉर् मरै् (मेगािार्) और एनीी (एमय)ू नॉर् सप्  ाइड में अखख  
भारतीय स् तर पर  गातार र्गरािर् दीि िी गई। 2021-22 िे द रान पीि पािर डकेिससर् 1.2% 
और एनीी डकेिससर् 0.4% ह  रहा है। यह माम ू  िमी उत्पादन क्षमता िी अनपु ब्धता िे 
अ ािा अन्य िारर्ों से देखी गई है। 
भारत ने अक्षय ऊीाि स्रोतों िी हदशा में बड़ ेपमैाने पर प्रगतत िी है और वित्तीय िर्षि 2006-07 स े
19% िी उल् खेनीय सीएीीआर िा प्रदशिन किया है। स्थावपत क्षमता में आरई स्रोतों (बड़ ेहाइड्रो 
सहहत) िा योगदान 2006-07 में 5.8% से बढ़िर 2021-22 में 31.03.2022 ति 39% हो गया 
है और िु  उत्पादन में इसिा ऊीाि योगदान 2006-07 में 1.5% से बढ़िर 2021-22 में 21.54% 
हो गया है। 
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प्रस्तािना  1.2 

 

 

1.1 राष्रीय ववद्यतु योजना के ननयि 
 

1.1.1 ववद्यतु अधिननयि 2003 िें राष्रीय ववद्यतु योजना के सबंिं िें शतें 
 
विद्यतु अर्धतनयम 2003 िी धारा 3(4) िे अनसुार, िें द्र य विद्यतु प्रार्धिरर् (िेविप्रा) िो 
राष्ट्र य विद्यतु नीतत िे अनसुार एि राष्ट्र य विद्यतु योीना तयैार िरने और पाुंच िर्षों में एि 
बार ऐसी योीना िो अर्धसरू्चत िरने िी आिवयिता होती है। प्रारूपी योीना िो प्रिासशत िर 
उस पर अनजु्ञश्प्तधाररयों, उत्पादन िम्पतनयों एिुं ीनता से तनधािररत समय िे भीतर सझुाि एिुं 
आपवत्तयाुं आमुंजत्रत िरनी होती है। िें द्र सरिार िी मुंीूर  प्राप्त िरने िे बाद योीना िो अर्धसरू्चत 
किया ीाता है। राष्ट्र य विद्यतु नीतत यह तनधािररत िरती है कि िेविप्रा द्िारा तयैार और िें द्र 
सरिार द्िारा अनमुोहदत योीना िा उपयोग सुंभावित उत्पादन िुं पतनयों, पारेर्षर् यहूर्स र् ी और 
पारेर्षर्/वितरर्  ाइसेंसधाररयों द्िारा सुंदभि दस्तािेी िे रूप में किया ीा सिता है। 
 
1.1.2 राष्रीय ववद्यतु निनत 255म िें राष्रीय ववद्यतु योजना के ननयि 
 

राष्ट्र य विद्यतु नीतत यह तनधािररत िरती है कि राष्ट्र य विद्यतु योीना िा स् िरुपप 15-िर्षि िा 
होगा  ेकिन इसिी रूपरेखा पााँच िर्षों िी अल्पािर्ध िे स ए होगी और इसमें तनम् नस खखत 
शासम  होगें: 

 विसभन्न क्षेत्रों िे स ए अल्पिास ि और द घििास ि माुंग पिूािनमुान 
 उत्पादन और पारेर्षर् िे अथिशास्त्र, ससस्र्म में निुसान,  ोड सेंर्र िी आिवयिताओुं, र्ग्रड 

श्स्थरता, आपतूति िी सरुक्षा, िोल्रे्ी प्रोिाइ  सहहत जबी   िी गरु्ित्ता आहद िो ध्यान में रखत े
हुए उत्पादन और पारेर्षर् में क्षमता िदृ्र्ध िे स ए सझुाए गए क्षेत्र/स्थान; और पनु:स् थापन और 
पनुिािस सहहत पयाििरर् सुंबुंधी विचार; 

 पारेर्षर् प्रर्ा   िे साथ ऐसे सुंभावित स्थानों िा एिीिरर् और पारेर्षर् प्रर्ास यों िे प्रिार और 
अततरेि िी आिवयिता सहहत राष्ट्र य र्ग्रड िा वििास; तथा 

 िुश  उत्पादन, पारेर्षर् और वितरर् िे स ए उप ब्ध विसभन्न प्र द्योर्गकियाुं। 
 समतव्यतयता, ऊीाि सरुक्षा और पयाििरर् सुंबुंधी विचारों िे आधार पर ईंधन िे वििल्प। 

 

1.2 देश िें ववद्यतु पररदृश्य 

1.2.1 ससं्थावपत क्षिता 

31.03.2022 िो देश िी स्थावपत क्षमता 399496.61 मेगािार् थी श्ीसमें 236108.72 मेगािार् 
थमि , 6,780 मेगािार् परमार्ु और 156607.90 मेगािार् निीिरर्ीय ऊीाि शासम  थी और इसे 
प्रदशिनी 1.1 में दशािया गया है। 
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प्रस्तािना  1.3 

 

 

 

प्रदशशनि 1.1 

 

 

देश में निीिरर्ीय ऊीाि िे उत्पादन िी उल्  ेखनीय क्षमता है। इस क्षमता िा दोहन िरने िे 
स ए भारत सरिार द्िारा सभी प्रयास किए ीा रहे हं। 31 माचि, 2022 ति अक्षय ऊीाि स्रोतों 
से स्थावपत क्षमता 156607.90 मेगािार् है। िु  निीिरर्ीय स्थावपत क्षमता में 46722.52 
मेगािार् बड़ ेहाइड्रो, 40357.58 मेगािार् पिन, 53996.54 मेगािार् स र, 10682.36 मेगािार् 
ीैि-विद्यतु और अपसशष्ट्र् विद्यतु और 4848.9 मेगािार् छोरे् ी विद्यतु सुंयुंत्र शासम  हं ीैसा 
कि प्रदशिनी 1.2 में हदखाया गया है। 

  

कोयला, 204079.50,

51%

गैस, 24899.51, 6%

डिजल, 509.71, 0%
परिाणु, 6780, 2%

मलग्नाइट, 6620.00, 

2%

आरईएस, 
156607.90, 39%

31.03.2022 तक अखिल भारतिय स्थावपत क्षिता
(सभि िूल्य िेगावाट िें हैं)

कुल: 399496.61 MW 
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प्रस्तािना  1.4 

 

 

प्रदशशनि 1.2 

 

 

भारत में विसभन्न स्रोतों से स्थावपत क्षमता और जबी   उत्पादन िी िदृ्र्ध तामलका 1.1, 
प्रदशशनि 1.3 और 1.4 में हदखाई गई है। 

  

सौर, 53996.54 MW 

,34%

पवन, 40357.58

MW, 26%

बायोिास, 10682.36

MW, 7%

छोटा हाइड्रो, 
4839.39 MW, 3%

हाइड्रो, 46722.52

MW, 30%

31.03.2022 की स्स्थनत के अनसुार अखिल भारतिय पनु: स्थावपत क्षिता 
(िेगावाट)

कुल:156607.9 MW
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प्रस्तािना  1.5 

 

 

तामलका 1.1 

 स्थावपत क्षिता और बबजली उत्पादन िें वदृ्धि 

योजना/वर्श  स्थावपत 
क्षिता 

(िेगावाट) 

आई सि  

वदृ्धि साल 
दर साल 
दर 

आिार(%) 

कागश 
आईसि . 
के मलए 

(%) 

उत् पादन 

(बिय)ू  

उत् पादन 

वदृ्धि 

साल दर 
साल 
आिार 

(%) 

उत् पादन 
के मलए 
कागश 

(%)  

बारहविं 
योजना के 
अतं िें 

326832   1242   

 2517-18 344002 5.25  

 

 

 

4.1  

1308.1 5.35  

 

 

 

3.72 

2518-19 356100 3.52 1376.1 5.21 

2519-20 370106 3.93 1389 0.96 

2520-21 382151 3.25 1381 0.522* 

2521-22 399496 4.54 1491.9 7.96 

*कोववड वर्श 
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प्रस्तािना  1.6 

 

 

प्रदशशनि 1.3 

 

प्रदशशनि 1.4 

 

 

31.12.2022 िो देश िी स्थावपत क्षमता 410339.23 मेगािार् थी, श्ीसमें 235808.91 
मेगािार् थमि , 6,780 मेगािार् परमार्ु और 167750.32 मेगािार् निीिरर्ीय ऊीाि 
(46850.17 मेगािार् बड़ी हाइड्रो, 41929.78 मेगािार् पिन, 63302.49 मेगािार् स र, 
10732.23 मेगािार् ीैि ऊीाि और अपसशष्ट्र् ऊीाि और 4935.645 मेगािार्) शासम  थी।  
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प्रस्तािना  1.7 
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1.2.2 प्रनत व्यस्तत ववद्यतु की िपत 

2017-18 िी शरुुपआत यानी 01.04.2017 में प्रतत व्यश्तत विद्यतु िी खपत 1122.00 कि ोिार् 
घुंर्ा थी और 31.03.2022 ति प्रतत व्यश्तत विद्यतु िी खपत बढ़िर 1255 कि ोिार् घुंर्ा 
हो गई है। 2017-22 िे द रान प्रतत व्यश्तत विद्यतु िी खपत िो तास िा 1.2 में सुंक्षेवपत 
किया गया है। 

तामलका 1.2 

प्रनत व्यस्तत बबजली की िपत 

वर्श  प्रनत व्यस्तत बबजली की िपत (ककलोवाट घटंा) 
2017-18 1149 
2018-19 1181 
2019-20 1208 
2020-21 1161 
2021-2022 1255 

 
  

कोयला, 203775 , 

50%

गैस, 24824 , 6%डिजल, 589 , 0%
परिाणु, 6780 , 2%

मलग्नाइट, 6620 , 1%

आरईएस,, 167750 , 

41%

31.12.2022 तक अखिल भारतिय स्थावपत क्षिता
(सभि िूल्य िेगावाट िें हैं)

कुल: 410339.23 MW
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1.2.3 वास्तववक ववद्यतु आपनूत श की स्स्थनत 

2017-18 िे द रान पीि डडमाुंड नॉर् मरै्  गभग 3,314 मेगािार् (2.0%) थी और देश में 
एनीी नॉर् सप्  ाइड  गभग 8,629 एमय ू(0.7%) थी। 2021-22 िे अुंत ति देश िी पीि 
डडमाुंड नॉर् मरै् और एनीी नॉर् सप्  ाइड में रमशमश  2475 मेगािार् (1.2%) और 5,787 
एमय ू(0.4%) िी र्गरािर् हुई है। 2017-22 िे द रान देश में विद्यतु आपतूत ि िी श्स्थतत िो 
तास िा 1.3 में सुंक्षेवपत किया गया है। 

तIमलका 1.3 

अखिल भारतिय वास्तववक ववद्यतु आपनूत श स्स्थनत (2012-17) 

अवधि  अधिकति 
िांग 
(िेगावाट)  

अधिकति 

िांग परूा 
होना 

(िेगावाट) 

अधिकति 

िांग परूा 
परूा न हो 
पाना/  

अनतररत त 

(िेगावाट)  

(- / +)   

अधिकति 

िांग परूा 
परूा न हो 
पाना/  

अनतररत त 

(%) 

(- / +)   

ऊजाश 

आवश् यकता 

(एिय)ू   

ऊजाश 

उपलब् िता 

(एिय)ू    

ऊजाश 
आपतूी न 
हो पाना/ 
अनतररत त 

(एिय)ू  

(- / +)   

   

ऊजाश 
आपतूी न 
हो पाना/ 
अनतररत त 

(%)  

(- / +)   

2017-
18
  

164,066 160,752 3,314 2.0 1,213,326 1,204,697 8,629 
0.7 

2018-
19 

177,022 175,528 1,494 2.8 1,274,595 1,267,526 7,070 0.6 

2019-
20 

183,804 182,533 1,271 0.7 1,291,010 1,284,444 6,566 0.5 

2020-
21 

190,198 189,395  802 0.4 1,275,534 1,270,663 4,871 0.4 

2021-
22 

2,03,014 2,00,539 2,475 1.2 13,79,812 13,74,024 5,787 
0.4 
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1.2.4 थिशल आिाररत पावर पलांट का पलाटं लोड फैतटर  

िर्षि 2017-22 िे स ए थमि  आधाररत जबी   उत्पादन स्रे्शनों िे राष्ट्र य औसत प् ाुंर्  ोड 
िैतर्र (पीए एि) िो प्रदशिनी 1.6 में हदखाया गया है। 

प्रदशशनि 1.6 

 

1.2.5 वावर्शक प्रणाली भार कारक  

िावर्षिि प्रर्ा   भार िारि प्रर्ा   में ऊीाि िी िावर्षिि उप ब्धता ऊीाि िी माुंग िा िह अनपुात 
है ीब िर्षि भर प्रर्ा   पर िह िावर्षिि उच् च भार प्राप् त होत।े यह तथ् य विसभन्न शे्रखर्यों िे भार 
िे उपयोग िे परै्नि पर तनभिर िरता है। िर्षि 2011-12 से 2017-18 ति िावर्षिि ससस्र्म  ोड 
िैतर्र 82 िीसद  से 86 िीसद  िी सीमा में रहा है, मखु्य रूप से ससस्र्म में प्रचस त ऊीाि 
िी िमी और विसभन्न राज्यों में विशरे्ष रूप से िृवर्ष क्षेत्र में अपनाए गए  ोड ससश्फ्र्ुंग िा े 
उपायों िे िारर् है। हा ााँकि, यह 2017-18 में 85.5% से घर्िर 2020-21 में 76.6% हो गया 
है, ीो मखु्य रूप से ऊीाि िी दृश्ष्ट्र् से िदृ्र्ध िी त ुना में पीि  ोड में उच्च िदृ्र्ध िे िारर् 
हुआ है। प्रदशिनी 1.7 में िर्षि-िार िावर्षिि प्रर्ा   भार िारि िो ग्राकिि रूप से दशािया गया है। 

  

60.72 61.07

55.99

54.51

58.87

50

52

54

56

58

60

62

2017-18 2018-19 2019-20 2020-21 2021-22

ताप विद्यतु सुंयुंत्रों िा पीए एि (%)
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प्रदशशनि 1.7 

 

1.3 सरकार द्वारा ककए गए प्रििु सिुार  

1.3.1 ववद्यतु सशंोिन ननयिावली, 2522 

विद्यतु अर्धतनयम, 2003 (2003 िा 36) िी धारा 176 द्िारा प्रदत्त शश्ततयों िा प्रयोग िरत े
हुए, सरिार ने विद्यतु तनयम 2005 में सुंशोधन किए हं। 

सशंोिन के जररए जोड ेगए प्रििु ननयि: 
ि. ववतरण अनजु्ञस्पतिारी द्वारा ववद्यतु क्रय लागत की सिय पर वसलूीीः उपयतुत आयोग विसभन्न 

िारर्ों से उत्पन्न होने िा    ागत िी िस ू  िे स ए मलू्य समायोीन सतू्र वितनहदिष्ट्र् िरेगा। 
ख. ससंािन पयाशपतता: उत्पादन योीना चरर् (एि िर्षि या उससे अर्धि) िे साथ-साथ पररचा न 

योीना चरर् (एि िर्षि ति) िे द रान सुंसाधन पयािप्तता िे आि न िे स ए एि हदशातनदेश 
िें द्र सरिार द्िारा ीार  किया ीाएगा। 

ग. ऊजाश भडंारण प्रणाली: ऊीाि भुंडारर् प्रर्ा   िो अर्धतनयम िी धारा 2 िे खुंड (50) िे तहत 
पररभावर्षत विद्यतु प्रर्ा   िे एि भाग िे रूप में माना ीाएगा। ऊीाि भुंडारर् प्रर्ा   िा 
उपयोग या तो स्ितुंत्र ऊीाि भुंडारर् प्रर्ा   या नेर्ििि  सुंसाधन िे रूप में या उत्पादन, पारेर्षर् 
और वितरर् िे परूि िे रूप में किया ीाएगा। 

घ. कें द्रीय पलू के मलए एकसिान नविकरणिय ऊजाश टैररफ का कायाशन् वयन: िायािन्ियन एीेंसी, 
मध्यस्थ खर दार द्िारा अुंततम खर दार िो विद्यतु जबरमशय िे स ए, माससि आधार पर तनयमों 
में तनहदिष्ट्र् पद्धतत िे अनसुार एिसमान निीिरर्ीय ऊीाि रै्ररि   िी गर्ना िरेगी।  

समान निीिरर्ीय ऊीाि रै्ररि िेि  अुंततम खर ददारों द्िारा खर द  गई विद्यतु पर  ाग ूहोगा 
और किसी भी तरह से सुंबुंर्धत रै्ररि आधाररत प्रततस्पधी बो   प्रकरमशया िे तहत खोीे गए 

81.51 81.95 81.62
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अक्षय निीिरर्ीय ऊीाि रै्ररि पर िोई प्रभाि नह ुं पड़गेा और मध्यिती खर ददार द्िारा विद्यतु 
रमशय समझ त ेिे अनसुार निीिरर्ीय ऊीाि उत्पादिों िो देय होगा। 

1.3.2 सौर, पवन, पपं स्टोरेज सयंत्र और बटैरी एनजी भडंारण प्रणाली से उत्पन्न बबजली के 
रांसमिशन पर आईएसटीएस शलु्क िें छूट  
 
मुंत्रा य ने 30 ीून 2025 ति चा  ूहोने िा   पररयोीनाओुं िे स ए स र और पिन स्रोतों से 
उत्पन्न जबी   िे प्रसारर् पर आईएसर् एस शलु्ि िी छूर् िा विस्तार िरने िे स ए हदनाुंि 
21.06.2021 िो एि आदेश ीार  किया है। बरै्र  भुंडारर् में क्षमता िदृ्र्ध िो प्रोत्साहहत िरने 
िी दृश्ष्ट्र् से और हाइड्रो पुंप स्र्ोरेी प् ाुंर् (पीएसपी) और बरै्र  एनीी स्र्ोरेी ससस्र्म (बीईएसएस) 
पररयोीनाओुं िे स ए िुछ तनम् न शतों िे साथ पुंप स्र्ोरेी प्रोीते्स, आईएसर् एस शलु्ि िी छूर् 
िी भी अनमुतत द  ीाएगी। 

i) पीएसपी सुंयुंत्रों में पानी िे पुंवप ुंग िे स ए िावर्षिि जबी   खपत िो िम से िम 70% स र एिुं 
पिन आधाररत उत् पादन से परूा किया ीाता है।   
 

ii) बीईएसएस प्रर्ा   िी चाश्ीिंग िी िावर्षिि जबी  खपत िा िम से िम 70% स र एिुं पिन 
आधाररत उत् पादन से किया ीाता है।   

30.06.2023 ति ग्रीन र्मि अहेड मािेर् (ीीर् एएम) और ग्रीन ड ेअहेड मािेर् (ीीडीएएम) में 
स र, पिन, पीएसपी और बीईएसएस से उत्पन्न/आपतूत ि िी गई जबी   िे व्यापार िे स ए 
राुंससमशन शलु्ि िी छूर् भी द  गई है। जबी   बाीार में भविष्ट्य िे वििास िे आधार पर इस 
व्यिस्था िी िावर्षिि आधार पर समीक्षा िी ीाएगी। 
 
1.3.3 अक्षय िरीद दानयत्व (आरपिओ) और ऊजाश भडंारण दानयत्वों 2029-30 तक अनिुान 
 
विद्यतु मुंत्रा य ने हदनाुंि 22.07.2022 िे आदेश और हदनाुंि 19 ससतुंबर, 2022 िे शदु्र्धपत्र 
िे माध्यम से आरपीओ रीेतर्र  ीार  किया है। यह नीचे हदए गए अनसुार 2021-22 से आग े
आरपीओ प्रक्षेपिरमश तनहदिष्ट्र् िरता है: 
 

िर्षि पिन 
आरपीओ 

एचपीओ अन्य 
आरपीओ 

िु  
आरपीओ 

2022-23 0.81% 0.35% 23.44% 24.61% 

2023-24 1.60% 0.66% 24.81% 27.08% 

2024-25 2.46% 1.08% 26.37% 29.91% 

2025-26 3.36% 1.48% 28.17% 33.01% 
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2026-27 4.29% 1.80% 29.86% 35.95% 

2027-28 5.23% 2.15% 31.43% 38.81% 

2028-29 6.16% 2.51% 32.69% 41.36% 

2029-30 6.94% 2.82% 33.57% 43.33% 

 
(ि) पिन आरपीओ िो 31 माचि, 2022 िे बाद शरुू िी गई पिन ऊीाि पररयोीनाओुं (डब्ल्यपूीपी) 
से उत्पाहदत ऊीाि से परूा किया ीाएगा और 31 माचि, 2022 ति चा  ूकिए गए डब्ल्यपूीपी से 
7% से अर्धि पिन ऊीाि िी खपत िी ीाएगी। 
(ख) हाइड्रो आरपीओ िेि  8 माचि, 2019 िे बाद िमीशन िी गई ऊीाि उत्पाहदत हाइड्रो पािर 
पररयोीनाओुं (पीएसपी और  घ ुहाइड्रो पररयोीनाओुं (एसएचपी) सहहत) द्िारा परूा किया ीाएगा। 
(ग) अन्य आरपीओ ऊपर िखर्ित किसी भी आरई जबी   पररयोीना से उत्पाहदत ऊीाि द्िारा भीे े
ीा सित ेहं  
 
किसी विशरे्ष िर्षि में 'अन्य आरपीओ' शे्रर्ी िी उप श्ब्ध में किसी भी िमी िो 31 माचि, 2022 
िे बाद शरुू िी गई पिन ऊीाि पररयोीनाओुं से िर्षि िे स ए 'पिन आरपीओ' से परे या हाइड्रो 
पािर से अततररतत ऊीाि िी खपत से परूा किया ीा सिता है। पररयोीनाएुं (पीएसपी और  घ ु
ी विद्यतु पररयोीनाएुं (एसएचपी) सहहत), ीो 8 माचि, 2019 िे बाद उस िर्षि िे स ए 'एचपीओ' 
से परे या आुंसशि रूप से दोनों से शरुू िी गई हं। इसिे अ ािा, किसी विशरे्ष िर्षि में 'पिन 
आरपीओ' िी उप श्ब्ध में किसी भी िमी िो ी  विद्यतु सुंयुंत्रों से खपत िी गई अततररतत 
ऊीाि से परूा किया ीा सिता है, ीो उस िर्षि िे स ए 'एचपीओ' से अर्धि है और इसिे विपर त। 
 
आदेश यह भी तनहदिष्ट्र् िरता है कि खपत िी गई िु  ऊीाि िा प्रततशत स र/पिन ऊीाि िे 
साथ/भुंडारर् िे माध्यम से होगा: 

वित्तीय िर्षि ऊीाि िे आधार पर भुंडारर् 
2023-24 1.0% 

2024-25 1.5% 

2025-26 2.0% 

2026-27 2.5% 

2027-28 3.0% 

2028-29 3.5% 

2029-30 4.0% 
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1.3.4 जल ववद्यतु निनत अधिसचूना, 2019 
 
हाइड्रो पॉस सी, 2019 िो भारत सरिार द्िारा 08.03.2019 िो अर्धसरू्चत किया गया था। 
नीतत िी मखु्य विशरे्षताएुं नीचे द  गई हं: 
 
 बड़ी पनजबी   पररयोीनाओुं (ए एचपी, यानी >25 मेगािार्) िो अक्षय ऊीाि स्रोत िे रूप में 

घोवर्षत िरना। हा ाुंकि,  घ ु ी विद्यतु पररयोीनाओुं (एसएचपीएस) श्ीनिी िी क्षमता 25 
मेगािार् ति िे स ए उप ब्ध िधैातनि मुंीूर  ीैसे िन मुंीूर , पयाििरर् मुंीूर , िन्यीीि मुंीूर  
िे स ए राष्ट्र य बोडि, सुंबुंर्धत प्रभाि आि न और िहन क्षमता अध्ययन आहद िे स ए व् यिस् था 
में ए एचपी स्िचास त रूप से पात्र नह ुं होंगे।  

 गरै-स र निीिरर्ीय खर द िे भीतर एि अ ग इिाई िे रूप में हाइड्रो खर द दातयत्ि (एचपीओ), 
एचपीओ इस अर्धसचूना िे बाद िमीशन किए गए सभी ए एचपी िे साथ-साथ िमीशन िी गई 
पररयोीनाओुं िी असुंबद्ध क्षमता (यानी पीपीए िे जबना) िो ििर िरेगा। 
 

 ी विद्यतु रै्ररि िो िम िरने िे स ए रै्ररि यशु्ततिरर् उपाय: पररयोीना िे िायििा   िो 
40 िर्षि ति बढ़ाने िे बाद रै्ररि िे बिै  ोडड ुंग द्िारा रै्ररि तनधािररत िरने िे स ए डिे पसि 
िो  ची ापन प्रदान िरने सहहत रै्ररि यशु्ततिरर् िे उपाय, ऋर् चुि ती अिर्ध िो 18 िर्षि 
ति बढ़ाना और 2% िी बढ़ती रै्ररि शरुू िरना;  
 

 बाढ़ तनयुंत्रर् घर्ि िे वित्तपोर्षर् िे स ए बीर् य सहायता और िास्तविि रूप से माम े िे आधार 
पर बतुनयाद  ढाुंचे यानी सड़िों और प ुों िो सक्षम िरने िी  ागत,  200 मेगािार् ति िी 
पररयोीनाओुं िे स ए 1.5 िरोड़ प्रतत मगेािार् ति सीसमत, 200 मेगािार् से अर्धि िी 
पररयोीनाओुं िे स ए रुपपये 1.0 िरोड़ प्रतत मेगािार् िी बीर् य सहायता उप ब् ध िराना। 

1.3.5 नविकरणिय ऊजाश और भडंारण शस्तत के साथ बडंमलगं के िाध्यि से थिशल/हाइड्रो पावर 
स्टेशनों के उत्पादन और शडे्यमूलगं िें लचिलेपन की योजना 

विद्यतु मुंत्रा य ने हदनाुंि 12 अप्र ै 2022 िे पत्र और 28 ससतुंबर, 2022 िे सुंशोधन में 
निीिरर्ीय ऊीाि और भुंडारर् ऊीाि िे साथ बुंडस ुंग िे माध्यम से थमि /हाइड्रो पािर स्रे्शन िे 
उत्पादन और शडे्यसू ुंग में  ची ेपन िे स ए विस्ततृ योीना िो शासम  किया है। मिेैतनज् म िा 
उद्देवय महुंगी थमि  पािर िे साथ सस्ती अक्षय ऊीाि (आरई) िे बुंडस ुंग िो बढ़ािा देना है। 
वितरर्  ाइसेंसधार  िे पास आरपीओ िो परूा िरने िे स ए म ीदूा पीपीए िे भीतर आरई जबी   
खर दने िी छूर् होगी। इस बुंडस ुंग िे पररर्ामस् िरूप डडस् िाम िे स ए जबी   िी  ागत में िमी 
आएगी।  ाभ िो ीनरेर्र और  ाभार्थियों िे बीच साझा किया ीाना है। यह योीना आरई िे 
वििास िे साथ-साथ इसिे उत्थान िो भी प्रेररत िरेगी। 
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1.3.6 नविकरणिय ऊजाश और भडंारण क्षिता के साथ बडंमलगं के िाध्यि स ेताप/जल ववद्यतु 
स्टेशनों के उत्पादन और शडे्यमूलगं िें लचिलेपन के मलए योजना के तहत उपयोग के मलए धिड 
से जुडि आरई ववद्यतु पररयोजनाओ ंसे बबजली की िरीद के मलए टैररफ आिाररत प्रनतस्पिी बोली 
प्रकक्रया के मलए ददशाननदेश 

ये हदशातनदेश विद्यतु अर्धतनयम, 2003 िी धारा 63 िे प्रािधानों िे तहत 'खर दारों' द्िारा र्ग्रड 
से ीुड़ ेआरई पािर प्रोीेत्स ('प्रोीेत्स') से जबी   िी  ुंबी अिर्ध िी खर द िे स ए  प्रततस्पधी 
बो   िे माध्यम से ीार  किए ीा रहे हं, श्ीनिा व्यश्ततगत आिार 5 मेगािार् और उससे अर्धि 
है।  

इन हदशातनदेशों िे विसशष्ट्र् उद्देवय इस प्रिार हं: 
ि. उत्सीिन िो िम िरने िे स ए अक्षय ऊीाि और भुंडारर् क्षमता िे साथ बुंडस ुंग िे माध्यम से 

थमि /हाइड्रो पािर स्रे्शनों िे तनधािरर् िे स ए फ् शे्तसजबस र्  स्िीम िे तहत उपयोग िे स ए 
थमि /हाइड्रो ीनरेर्र द्िारा आरई जबी   सुंयुंत्रों से जबी   िी प्रततस्पधी खर द िो बढ़ािा देना; 

ख. खर द प्रकरमशयाओुं में पारदसशिता और तनष्ट्पक्षता िी सवुिधा िे स ए। 
ग. फ् ेश्तसजबस र्  स्िीम िे तहत आरई जबी   खर द में शासम  विसभन्न हहतधारिों िे बीच 

प्रकरमशयाओुं में मानिीिरर् और एिरूपता और ीोखखम-साझािरर् ढाुंचा प्रदान िरना, श्ीससे तनिेश 
िो बढ़ािा सम  े तथा  पररयोीनाओुं िे स ए बढ़  हुई बिं क्षमता और तनिेशिों िे स ए  ाभप्रदता 
हो। 

1.3.7 उत्पादन, पारेर्ण और ववतरण सपंवियों के दहस्से के  प िें सहायक सेवाओ ंके साथ 
बटैरी ऊजाश भडंारण प्रणामलयों की िरीद और उपयोग के मलए ददशाननदेश 

विद्यतु मुंत्रा य (एमओपी), भारत सरिार िी अर्धसचूना सुंख्या। 23/16/2020-आर एुंड आर भाग 
(1) हदनाुंि 10.03.2022 ने विद्यतु अर्धतनयम, 2003 िी धारा 63 िे प्रािधानों िे तहत ीार  
विस्ततृ हदशा-तनदेश ीार  किए। 

इन हदशातनदेशों िे विसशष्ट्र् उद्देवय हं: 
ि. अ ग-अ ग आरई जबी   पररयोीनाओुं िे हहस्से िे रूप में या अ ग-अ ग, बीईएसएस िी 

खर द िी सवुिधा िे स ए, पररितिनशी ता/िसमिंग जबी   आपतूत ि/ऊीाि उत्पादन में िदृ्र्ध/ 
व्यश्ततगत आरई पररयोीना या आरई पररयोीनाओुं िे पोर्ििोस यो से आपतूत ि िे समय िा विस्तार 
िरना, म ीूदा आरई पररयोीनाओुं में िदृ्र्ध और/या र्ग्रड िे स ए सहायि, र्ग्रड समथिन और 
 ची ापन सेिाएुं प्रदान िरना। 

ख. पारेर्षर् और वितरर् नेर्ििि  िे इष्ट्र्तम उपयोग िे स ए बीईएसएस िी खर द िो सवुिधाीनि 
बनाना। 
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ग. खर द प्रकरमशयाओुं में पारदसशिता और तनष्ट्पक्षता सतुनश्वचत िरने िे स ए / और विद्यतु िे 
अन्तरािज्यीय/अुंतर-राज्य जबरमशी-खर द िे स ए एि एग्रीगेर्र/रेडड ुंग  ाइसेंसधाररयों/ िायािन्ियन 
एीेंसी िे रूप में मध्यस्थ खर दार िे स ए एि रूपरेखा प्रदान िरना। 

घ. ऊीाि भुंडारर् और भुंडारर् क्षमता िी खर द में शासम  विसभन्न हहतधारिों िे बीच प्रकरमशयाओुं में 
मानिीिरर् और एिरूपता और एि ीोखखम-साझािरर् ढाुंचा प्रदान िरना, श्ीससे प्रततस्पधाि िो 
बढ़ािा सम े और पररयोीनाओुं िी बिं क्षमता बढे़। 

1.3.8 धिड से जुडि नविकरणिय ऊजाश ववद्यतु पररयोजनाओ ंसे चौबिसों घटें बबजली की िरीद के 
मलए टैररफ आिाररत प्रनतस्पिी बोली प्रकक्रया के मलए ददशाननदेश, ककसि अन्य स्रोत या भडंारण स े
बबजली के साथ परूक 

अक्षय ऊीाि स्रोतों से डडस्िॉम िो आरई पािर िो बढ़ािा देने और च बीसों घुंरे् (आरर् सी) जबी   
प्रदान िरने िे उद्देवय स,े विद्यतु मुंत्रा य ने अर्धसचूना हदनाुंि 22.07.2020 िे तहत आरर् सी 
पािर हदशातनदेश ीार  किए हं। उतत हदशातनदेशों में किए गए सुंशोधन भारत सरिार (भारत 
सरिार) द्िारा हदनाुंि 8 माचि, 2019, 3 निुंबर, 2020, 5 िरिर , 2021 और 03 िरिर , 2022 
और 26 अगस्त, 2022 िो राीपत्र में अर्धसरू्चत किए गए थे।  
 
1.3.9 हररत हाइड्रोजन निनत 

विद्यतु मुंत्रा य (एमओपी), भारत सरिार अर्धसचूना सुं. 23/02/2022-आर एुंड आर हदनाुंि 
17.02.2022 ने हररत हाइड्रोीन नीतत ीार  िी ीो अक्षय ऊीाि िा उपयोग िरिे हररत हाइड्रोीन 
िे उत्पादन और सभी हहतधारिों िे अनपुा न और िायािन्ियन िा वििरर् प्रदान िरती है। 

1.3.10 कोयला आिाररत ताप ववद्यतु सयंतं्रों िें बायोिास के उपयोग पर राष्रीय मिशन 

ताप विद्यतु सुंयुंत्रों में बायोमास िे उपयोग पर राष्ट्र य समशन (एनएमबीर् पीपी) िी स्थापना 
ीु ाई 2021 में ताप विद्यतु सुंयुंत्रों में बायोमास िे उपयोग में तीेी  ाने िे स ए िी गई थी। 

िोय ा आधाररत थमि  पािर प् ाुंर्ों में बायोमास प ैे् स िे उपयोग िो और बढ़ािा देने िे स ए, 
विद्यतु मुंत्रा य  ने अतरू्बर 2021 में उपरोतत नीतत िो सुंशोर्धत किया ताकि सभी िोय ा 
आधाररत जबी   सुंयुंत्रों में उनिे तरह िी समस ुंग प्रर्ा   िे आधार पर 5% से 7% िी सीमा 
में उपयतुत बायोमास प ेै्स िो अतनिायि रूप से िो-िायर किया ीा सिे।  

1.3.11 ववद्यतु अधिननयि, 2003 की िारा 63 के तहत शस्तत निनत के परैा बि (V) के तहत 
ववि, स्वामित्व और सचंालन (एफओओ) के आिार पर बबजली की िरीद के मलए ददशाननदेश 

इन हदशातनदेशों िा उद्देवय शश्तत नीतत िे परैा बी(v) िे अनसुार िोय ा स ुंिेी िा े राज्यों िे 
समहू िी जबी   िी आिवयिता िो परूा िरने िे स ए पारदशी बो   िे माध्यम से नोड  एीेंसी 
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द्िारा द घििास ि और मध्यम अिर्ध िे आधार पर जबी   िी खर द िी सवुिधा प्रदान िरना 
है। 

इसिे स ए ये हदशा-तनदेश ीार  किए ीा रहे हं: 

(ि) 12 सा  से 15 सा  िी अिर्ध िे स ए जबी   िी  ुंबी अिर्ध िी खर द; 

(ख) मध्यम अिर्ध िी खर द 7 सा  ति िी अिर्ध िे स ए  ेकिन 1 िर्षि से अर्धि। 

1.3.12 ववद्यतु (काननू िें बदलाव के कारण लागत की सिय पर वसलूी) ननयि, 2021 

िाननू में बद ाि िे िारर्  ागत िी समय पर िस ू  महत्िपरू्ि है तयोंकि जबी   क्षेत्र में तनिेश 
िािी हद ति समय पर भगुतान पर तनभिर िरता है।  ितिमान में िाननू में बद ाि िो पास 
िरने में िािी समय  ग रहा है, श्ीससे जबी   क्षते्र में तनिेश वि पु् त हो रहा है। यहद भगुतान 
समय पर नह ुं किया ीाता है, तो यह क्षेत्र िी व्यिहायिता िो प्रभावित िरता है और डिे पसि 
आर्थिि रूप से तनािग्रस्त हो ीात ेहं। अगर अभी इस पर ध्यान नह ुं हदया गया तो तनिेश नह ुं 
आएगा और जबी   उपभोतताओुं िो एि बार किर जबी   िी किल् त िा सामना िरना पड़ 
सिता है। इस मदु्दे िो ह  िरने िे स ए, विद्यतु मुंत्रा य ने 22.10.2021 िो विद्यतु (िाननू 
में बद ाि िे िारर्  ागत िी समय पर िस ू ) तनयम, 2021 िो अर्धसरू्चत किया है और 21 
िरिर , 2022 िो और स्पष्ट्र् िरर् ीार  किए गए हं। 

1.3.13 ववद्यतु (िस्ट-रन पावर पलांट स ेबबजली उत्पादन को बढावा देना) ननयि, 2021 

विद्यतु मुंत्रा य ने 22.10.2021 िो विद्यतु (मस्र्-रन पािर प् ाुंर् स ेजबी   उत्पादन िो बढ़ािा 
देना) तनयम, 2021 अर्धसरू्चत किया है। यह तनयम सतुनश्वचत िरता है कि िोई आरई क्षमता 
बिै डाउन न हो। यह सतुनश्वचत िरेगा कि उपभोतताओुं िो हररत और स्िच्छ जबी   सम े और 
भािी पीढ़  िे स ए एि स्िस्थ िातािरर् सरुक्षक्षत हो। 

1.3.14 स्पॉट िाकेट का डिप होना: पावर एतसचेंजों िें ििन ड ेअहेड िाकेट (जिडिएएि) की 
श ुआत 

िर्षि 2010 में ग्रीन र्मि अहेड मािेर् (ीी-रै्म) और ररय  र्ाइम मािेर् (आरर् एम) िे वििास िे 
स ए, पािर एतसचेंी में 26.10.2021 से ग्रीन ड ेअहेड मािेर् (ीीडीएएम) िी शरुुपआत िी गई 
थी और यह आरई पािर और पारुंपररि पािर िे स ए अ ग-अ ग मलू्य तनधािरर् िे साथ 
पारुंपररि ड ेअहेड मािेर् (डीएएम) िे साथ एिीिृत तर िे से िाम िरेगा। यह हररत  क्ष्यों िी 
प्राश्प्त िे साथ-साथ हररत ऊीाि िे एिीिरर् िा समथिन िरने िे स ए एि हदन आगे आधार पर 
आरई पािर िे व्यापार िे स ए एि बाजार िी सवुिधा प्रदान िरता है। यह  हररत बाीार िो भी 
डीप िरेगा और सबस ेपारदशी,  ची ,े प्रततस्पधी और िुश  तर िे से बाीार सहभार्गयों िो 
हररत ऊीाि में व्यापार िरने िा अिसर प्रदान िरने िे अ ािा प्रततस्पधी मलू्य सुंिेत प्रदान 
िरेगा। 
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1.3.15 सशंोधित ववतरण क्षेत्र योजना भारत - एक सिुार आिाररत और पररणाि से जुडि योजना 

सधुार-आधाररत और पररर्ाम से ीुड़ी योीना, पनुगिहित वितरर् क्षेत्र योीना िा िायाि य ज्ञापन 
20-07-2021 िो ीार  किया गया है और बाद में 27 ीु ाई, 2021 िो पररचा न हदशातनदेश 
ीार  किए गए हं। 

योीना िा उद्देवय वित्तीय रूप से हर्िाऊ और पररचा न रूप से िुश  वितरर् क्षेत्र िे माध्यम 
से उपभोतताओुं िो जबी   आपतूत ि िी गरु्ित्ता और विविसनीयता में सधुार िरना है। इस योीना 
िा उद्देवय तनीी क्षेत्र िे डडस्िॉम िो छोड़िर सभी डडस्िॉम/जबी   विभागों िी पररचा न क्षमता 
और वित्तीय श्स्थरता में सधुार िरिे 2024-25 ति एर् एुंडसी निुसान िो 12-15% िे अखख  
भारतीय स्तर ति िम िरना और एसीएस-एआरआर अुंतर िो शनू्य िरना है। 

1.3.16 ववद्यतु (उपभोतताओ ंके अधिकार) ननयि, 2020 

विद्यतु मुंत्रा य ने विद्यतु अर्धतनयम, 2003 िी धारा 176 िे तहत विद्यतु (उपभोतताओुं िे 
अर्धिार) तनयम, 2020 िो 31.12.2020 िो अर्धसरू्चत किया। ये तनयम जबी   िे उपभोतताओुं 
िो सशतत बनाएुंगे और इस विविास से तनगित होंगे कि उपभोतताओुं िी सेिा िे स ए जबी   
व्यिस्था म ीूद है और उपभोतताओुं िो विविसनीय सेिाएुं और गरु्ित्तापरू्ि जबी   प्राप्त िरने 
िा अर्धिार है। इन तनयमों िे िायािन्ियन से यह सतुनश्वचत होगा कि नए जबी   िनेतशन, 
ररिुं ड और अन्य सेिाएुं समयबद्ध तर िे से द  ीाती हं।  ीानबझूिर उपभोतता अर्धिारों िी 
अिहे ना िरने पर सेिा प्रदाताओुं पर ीुमािना  गाया ीाएगा। जबी   (उपभोतताओुं िे अर्धिार) 
तनयम, 2020 में सुंशोधन भी 29.09.2021 िो अर्धसरू्चत किया गया था, श्ीसमें नेर् मीर्ररुंग 
िी सीमा 10 कि ोिार् स े बढ़ािर 500 कि ोिार् िर द  गई थी। जबी   (उपभोतताओुं िे 
अर्धिार) तनयम, 2020 में और सुंशोधन 20 अप्र ै, 2022 िो अर्धसरू्चत किए गए। 

1.3.17 जेनको के बकाया की ननगरानि के मलए प्रास्पत पोटशल 

विद्यतु मुंत्रा य ने राष्ट्र य स्तर पर ीेनिो िे बिाये िी तनगरानी में पारदसशिता िे स ए प्राश्प्त 
(ीेनरेर्र िे चा ान में पारदसशिता  ाने िे स ए जबी   खर द में भगुतान अनसुमथिन और 
विव ेर्षर्) नामि एि िेब-पोर्ि   ॉन्च किया। पोर्ि  िें द्र य उत्पादन स्रे्शनों, आईपीपी और आरई 
प्रदाताओुं िे स ए डडस्िॉम िी जबी   खर द बिाया िे सुंबुंध में सभी हहतधारिों िो अद्यतन 
माससि ीानिार  प्रदान िरता है। प्राश्प्त पोर्ि  सभी हहतधारिों िे स ए और डडस्िॉम िे प्रदशिन 
िी तनगरानी िे स ए बेहद मददगार है। 

1.3.18 कें द्र शामसत प्रदेशों िें बबजली ववतरण का ननजिकरण 

भारत सरिार ने िें द्र शाससत प्रदेशों में जबी   विभागों और जबी   वितरर् उपयोर्गताओुं िे 
तनीीिरर् िी घोर्षर्ा िी। तनीीिरर् िे पीछे मखु्य उद्देवय गरु्ित्ता में सधुार, जबी   आपतूत ि 
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िी विविसनीयता, उपभोतताओुं िो बेहतर सेिाएुं प्रदान िरना और पररचा न और वित्तीय दक्षता 
में िशै्विि मानदुंड हासस  िरना है। 

1.3.19 राज्य ववद्यतु ववतरण कंपननयों के मलए आत्िननभशर पकेैज 

िोविड-19 सुंिर् िे बीच, भारत सरिार ने 13.05.2020 िो विशरे्ष आर्थिि पिेैी िी घोर्षर्ा िी 
है, श्ीसमें वितरर् िुं पतनयों िे स ए स श्तिडडर्  इुंीेतशन शासम  है। स श्तिडडर्  इुंीेतशन पिेैी 
में जबी   क्षेत्र िो आिवयि सहायता प्रदान िरने िे स ए पीएिसी और आरईसी द्िारा वित्त 
पोर्षर् िी पररिल्पना िी गई है। आत्मतनभिर भारत पिेैी िे तहत स श्तिडडर्  योीना िा उद्देवय 
31 माचि 2020 ति सीपीएसय ूीेनिो और राुंसिो, आईपीपी और आरई ीेनरेर्र िी बिाया रासश 
िी तनिासी िे स ए था। 

इसिे अ ािा, एमओपी ने अपने हदनाुंि 02.09.2020 िे पत्र िे ीररए उदय िे तहत वपछ े िर्षि 
िे राीस्ि िे 25% िी िायिशी  पूुंीी सीमा से ऊपर डडस्िॉम िो ऋर् देने िे स ए पीएिसी 
और आरईसी िो 30 ीून 2020 ति म ीूदा सीपीएसय ूीेनिोस एुंड राुंसिोस, आईपीपी और 
आरई ीेनरेर्र िी देनदाररयों िा तनििहन िरने िे स ए एिमवुत अनमुतत प्रदान िी। 

तदनसुार, पीएिसी और आरईसी ने 31 माचि 2020 और 30 ीून 2020 ति बिाया सीपीएसय ू
ीेनिोस और राुंसिोस, आईपीपी और आरई ीेनरेर्रों िी बिाया रासश िे भगुतान िे स ए पािर 
डडस्िॉम िो विशरे्ष द घििास ि राुंश्ीशन ऋर् िी पेशिश िरने िे स ए नीतत भी तयैार िी है। 

1.3.20 "इलेस्तरक वाहनों के मलए चास्जिंग इंफ्रास्रतचर - ददशाननदेश और िानक" 

देश में ई-मोजबस र्  राुंश्ीशन में तीेी  ाने िे स ए जबी   मुंत्रा य ने 14.01.2022 िो "इ ेश्तरि 
िाहनों िे स ए चाश्ीिंग इुंफ्रास्रतचर - हदशातनदेश और मानि" और 7 निुंबर, 2022 िो और 
सुंशोधन ीार  किए थे। 

उद्देवय: 

ख) भारत में सरुक्षक्षत, विविसनीय, स ुभ और सस्ती चाश्ीिंग अिसुंरचना और पाररश्स्थततिी तुंत्र 
िो सतुनश्वचत िरिे भारत में इ ेश्तरि िाहनों िो तीेी से अपनाने में सक्षम बनाना।  

ग) चाश्ीिंग स्रे्शन सुंचा िों/मास िों और इ ेश्तरि िाहन (ईिी) मास िों से चाीि िरने योग्य 
कििायती रै्ररि प्रदान िरना। 

घ) ईिी चाश्ीिंग इुंफ्रास्रतचर िो अपनाने िे स ए विद्यतु वितरर् प्रर्ा   िी तयैार  िो प्रोत्साहहत 
िरना। 
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1.3.21 प्रििु ऊजाश सरंक्षण और दक्षता पहल 

1.3.21.1 िानक और लेबमलगं: 

इस योीना में उपिरर्ों/साधनों िे स ए न्यनूतम ऊीाि प्रदशिन मानदुंड तनधािररत िरना, 1 से 5 
िे पमैाने पर ऊीाि प्रदशिन िी रेहर्ुंग िरना, 5 स्र्ार सबसे अर्धि ऊीाि िुश  होना शासम  है। 
हदसुंबर 2021 ति, 30 उपिरर्ों िो मानि और  ेबस ुंग िायिरमशम िे दायरे में शासम  किया 
गया है। श्ीनमें से 10 उपिरर् अतनिायि व्यिस्था िे तहत हं और शरे्ष 20 उपिरर् स्िशै्च्छि 
व्यिस्था िे अुंतगित  हं। 

1.3.21.2 उद्योगों िें ऊजाश दक्षता िें वदृ्धि - प्रदशशन प्रास्पत और व्यापार (पिएटी) का कायाशन्वयन 

एनएमईईई िे तहत प्रमखु योीनाओुं में से एि, प्रदशिन, उप श्ब्ध और व्यापार (पीएर् ) योीना 
एि ऐसा करमशयाविर्ध है श्ीस ेऊीाि गहन उद्योगों में उत्सीिन में िमी  ाने िे स ए डडजाइन किया 
गया है और इसे विसशष्ट्र् ऊीाि खपत (एसईसी) में िमी िी अिधारर्ा पर बनाया गया है। इसमें 
बेस ाइन िर्षि में एसईसी िा आि न शासम  है और  क्ष्य िर्षि में अनमुातनत एसईसी सुंयुंत्र िी 
सीमा में ीाने िा   शदु्ध ऊीाि िे विसभन्न रूपों और एि विशरे्ष चरमश में इससे बाहर तनि ने 
िा े उत्पादों िो ििर िरता है। इन उद्योगों द्िारा बचाई गई ऊीाि िो ऊीाि बचत प्रमार्पत्र 
(एस्िस) नामि व्यापार योग्य उपिरर्ों में पररितत ित किया ीाता है और पािर एतसचेंीों में 
िारोबार किया ीाता है। 

1.3.21.3 ऊजाश सरंक्षण बबस्ल्डगं कोड 

बीईई िा ऊीाि सुंरक्षर् भिन िोड (ईसीबीसी) 100 कि ोिार् िे िनेतरे्ड  ोड या 120 िेिीए 
और उससे अर्धि िी अनबुुंध माुंग िा े िाखर्श्ज्यि भिनों िे स ए न्यनूतम ऊीाि प्रदशिन मानि 
तनधािररत िरता है। 

ीून 2017 में, बीईई ने ईसीबीसी िा अद्यतन सुंस्िरर् प्रिासशत किया ीो भिन तनमािर् ऊीाि 
िी खपत िो और िम िरने और िम िाबिन वििास िो बढ़ािा देने िे स ए भिन तनमािर् 
प्र द्योर्गिी में ितिमान िे साथ-साथ अत् याधतुनि प्रगतत प्रदान िरता है। ईसीबीसी 2017 तनश्ष्ट्रमशय 
डडीाइन रर्नीततयों िे समािेश िे साथ भिन डडीाइन में अक्षय ऊीाि स्रोतों िो एिीिृत िरने 
िे स ए जबल्डरों, डडीाइनरों और िास्तिुारों िे स ए मानदुंड तनधािररत िरता है। िोड िा उद्देवय 
रहने िा ों िे स ए आराम िे स्तर िे साथ ऊीाि बचत िा अनिूु न िरना है, और िाखर्श्ज्यि 
भिनों में ऊीाि तर्स्थता प्राप्त िरने िे स ए ीीिन-चरमश  ागत प्रभािशी ता िो प्राथसमिता देना 
है। 

बीईई ने आिासीय भिनों िे स ए आिासीय भिन ऊीाि सुंरक्षर् िोड और  बेस ुंग िायिरमशम 
वििससत किया है। आिासीय भिन क्षते्र में ऊीाि दक्षता िो बढ़ािा देने िे स ए बीईई ने "इिो-
तनिास" पोर्ि  (www.econiwas.com) वििससत किया है। म ीूदा इमारतों में ऊीाि दक्षता में 
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सधुार िी गुुंीाइश बहुत अर्धि है। एनीी ऑडडर् स्र्डीी ने  ाइहर्ुंग, िूस ुंग, िेंहर् ेशन, रेकफ्रीरेशन 
आहद ीैसे अुंततम उपयोग में 40% िी बचत क्षमता िा खु ासा किया है। 

1.3.21.4 िांग पक्ष प्रबिंन (डिएसएि) 

डडमाुंड साइड मनेैीमेंर् (डीएसएम) िो पारुंपररि रूप से तनरुंतर वििास सतुनश्वचत िरत ेहुए ऊीाि 
िी माुंग में िमी  ाने िे स ए एि प्रमखु हस्तक्षेप िे रूप में मान्यता द  गई है। हा  िे हदनों 
में, डीएसएम ने अभतूपिूि प्रभाि हाुंसस  किया है और ऊीाि दक्षता िो बढ़ािा देने पर  गभग सभी 
िें द्र य और राज्य समशनों िा एि असभन्न अुंग बन गया है। डीएसएम हस्तक्षेपों ने उपयोर्गताओुं 
िो न िेि  चरम जबी   माुंगों िो िम िरने में मदद िी है, बश्ल्ि साथ ह  साथ उत्पादन, 
पारेर्षर् और वितरर् नेर्ििि  में उच्च तनिेश िो भी स् थर्गत किया है। ऊीाि बचत क्षमता िा दोहन 
िरने िे स ए बीईई द्िारा िृवर्ष माुंग पक्ष प्रबुंधन (एीी डीएसएम) िायिरमशम और नगरपास िा माुंग 
पक्ष प्रबुंधन (एमयडूीएसएम) शरुू किया गया था। 

1.3.21.म गो इलेस्तरक अमभयान 

विद्यतु मुंत्रा य, भारत सरिार ने इ ेश्तरि िाहनों और इ ेश्तरि िुकिुं ग उपिरर्ों ीैसे इुंडतशन 
िुि हॉब्स, इ ेश्तरि पे्रशर िुिर आहद िो अपनाने िे  ाभों िे बारे में ीनता िे बीच ीागरूिता 
पदैा िरने िे उद्देवय से 19 िरिर , 2021 िो "गो इ ेश्तरि" असभयान शरुू किया।  इस पह  
िा उद्देवय उपभोतताओुं िो ितिमान में उपयोग किए ीाने िा े पारुंपररि तर िों और उपिरर्ों 
िे स्थान पर इ ेश्तरि िाहनों और इ ेश्तरि खाना पिाने िे स ए प्रोत्साहहत िरना है, श्ीसस े
आयाततत ईंधन पर देश िी तनभिरता िम हो सिे। "गो इ ेश्तरि" असभयान िा उद्देवय ऊीाि 
िुश  इ ेश्तरि िाहनों और इ ेश्तरि िुकिुं ग उपिरर्ों िो अपनाने िो बढ़ािा देना है और इससे 
देश िो भविष्ट्य में ऊीाि पररितिन िे साथ-साथ िम िाबिन आर्थिि वििास हासस  िरने में मदद 
सम ने िी उम्मीद है। इन प्र द्योर्गकियों िे ऊीाि िुश  होने िे िारर्, गततशी ता और खाना 
पिाने से सुंबुंर्धत उत्सीिन िो िम िरने, स्िच्छ और हररत भविष्ट्य िो सरुक्षक्षत िरने िी उम्मीद 
है। अर्धि निीिरर्ीय आधाररत जबी   उत्पादन िे एिीिरर् िे िारर् ऊीाि समश्रर् में 
निीिरर्ीय ऊीाि िी हहस्सेदार  बढ़ने िी उम्मीद है। र्ग्रड में निीिरर्ीय ऊीाि िी हहस्सेदार  
बढ़ािर इन जबी   आधाररत प्र द्योर्गकियों िो अपनाने िे  ाभों िो परू  तरह से महससू किया 
ीाएगा। 
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अध्याय 2 
2017-22 की अवधि के दौरान क्षमता वदृ्धि की समीक्षा 

 
2.0 प्रस् तावना  

पिछली योजना की समीक्षा भपिष्य की रणनीतियों के पिकास के ललए मजबिू नीींि बनाने के ललए 
और िाकि, कमजोररयों और प्रगति का मलूयाींकन करने के ललए एक बहुि ही उियोगी और 
प्रभािशाली िरीका है। समीक्षा ज्ञान और साझा समझ का आधार बनािी है जो तनणणय लेने की 
प्रक्रियाओीं के बारे में एक महत्ििणूण िषृ्ठभलूम प्रदान करिी है,जजसमें प्राथलमकिाओीं की स्थािना, बजट 
तनधाणरण, भपिष्य में उत्िन्न होने िाली समस्या से तनिटना शालमल है। यह उन िररयोजनाओीं की 
िहचान करने में मदद करिा है जो तनयि समय के अनसुार या समय से िहले चाल ूहो गई हैं और 
िररयोजनाओीं में देरी के कारण हैं।  

कोपिड-19 महामारी ने हमारे दैतनक जीिन, व्यिसायों को प्रभापिि क्रकया है, पिश्ि व्यािार और 
आिाजाही को बाधधि क्रकया है। बबजली क्षेत्र भी महामारी से प्रभापिि पिलभन्न उद्योगों और क्षते्रों में 
से एक है। पिलभन्न स्रोिों से उत्िादन क्षमिा में िदृ्धध अलिािधध में प्रतिकूल रूि से प्रभापिि हुई: 

 जनशजति की कमी के कारण, महामारी को रोकने के ललए सख्ि िालाबींदी के कारण  तनमाणण 
गतिपिधधयों को रोक ददया। 

 सािणजतनक और तनजी क्षते्र द्िारा अथणव्यिस्था और तनिेश की धीमी िदृ्धध के कारण बबजली 
क्षेत्र में उन्नयन/सींिमण सींबींधी गतिपिधधयों में देरी। 

 पिलभन्न िररयोजनाओीं के तनमाणण और स्थािना में देरी के कारण िजैश्िक आितूि ण श्ृींखला में 
व्यिधान जजसको प्रमखु घटकों की उिलब्धिा में कदठनाई हुई और िररयोजनाओीं के तनष्िादन 
में देरी हुई, उदाहरण के ललए, सौर खींड तनमाणण कीं ितनयों को सामग्री की खरीद में देरी का 
सामना करना िडा। 

 कमजोर माींग के कारण कीं ितनयों के ललए कम राजस्ि जजससे कीं ितनयों के िास िूींजीगि 
व्यय के ललए कम क्षमिा थी। 

इस अध्याय में, उत्िादन क्षमिा की समीक्षा, जजसे 2018 में राष्रीय पिद्यिु योजना में जोड ेजाने के 
ललए तनधाणररि था, 2017-22 की अिधध के दौरान चाल ूहोने िाली िररयोजनाओीं में देरी के कारणों के 
साथ की गई है। 
 
2.1 पारंपररक स्रोतों से ननिााररत उत्पादन क्षमता वदृ्धि 
 
2018 में अधधसधूचि राष्रीय पिद्यिु योजना के अनसुार, 2017-22 की अिधध के ललए िारींिररक 
स्रोिों से तनधाणररि उत्िादन क्षमिा में िदृ्धध की िररकलिना 51,561.15 मेगािाट की गई थी। क्षते्र-
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िार और मोड-िार तनधाणररि क्षमिा िदृ्धध का पििरण िाललका 2.1 में ददया गया है और बाद में इसे 
प्रदशणनी 2.1 और प्रदशणनी 2.2 में दशणया गया है। 
 

तालिका 2.1 
वर्ा 2017-22 के लिए पारंपररक स्रोतों से ननिााररत क्षमता वदृ्धि 

(आकंड ेमेगावाट में) 
श्रोत  कें द्रीय  राज् य  ननजी  कुि  
कोयिा 22900   18340  6615   47855 
गसै  0  406.15 0 406.15 
परमाणु  3300  0 0 3300 0 
कुि  26200  18746.15   6615   51561.15 
नोट: बड ेिनबबजली को अक्षय ऊजाण स्रोि के रूि में िगीकृि क्रकया गया है। 
 

प्रदर्ानी 2.1 

 
  

, 0, 0%

कोयिा, 47855, 93%

गैस, 406.15, 1%
परमाणु, 3300, 6%

2017-22 के दौरान पारंपररक क्षमता वदृ्धि की योजना (प्रकार)

कुि: 51561.15 मेगावाट
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प्रदर्ानी 2.2 
(आकंड ेमेगावाट में) 

 
 
2.2 वर्ा 2017-22 के दौरान पारंपररक स्रोतों से प्रात त उत्पादन क्षमता वदृ्धि 
 
2017-22 की अिधध के दौरान, िारींिररक स्रोिों से कुल 30667.91 मेगािाट क्षमिा 31.03.2022 
िक हालसल की गई है जजसमें 30562 मेगािाट कोयला, 105.91 मेगािाट गसै और 0 मेगािाट 
िरमाणु शालमल है। इसमें कुल 726.76 मेगािाट की िररयोजनाएीं भी शालमल हैं जो मलू रूि से 
2017-22 की अिधध के ललए तनधाणररि नहीीं थीीं, लेक्रकन चाल ूभी कर दी गई हैं। 
 
िर्ण 2017-22 की अिधध के दौरान िारींिररक स्रोिों से प्राप्ि िर्णिार क्षमिा िदृ्धध िाललका 2.2 में 
दशाणई गई है। 

तालिका 2.2 
वर्ा 2017-22 के दौरान हालसि की गई क्षमता वदृ्धि 

                                                (आकंड ेमेगावाट में) 
वर्ा  श्रोत ताप ववद्यतु परमाणु  कुि  

कोयिा गसै  कुि  
2017-18 कें द्र 3670  0 3670  0 3670  

राज् य  1260 0 1260 0 1260 
ननजी  3780 0 3780 0 3780 
कुि  8710 0 8710 0 8710 

2018-19 कें द्र 1960 0 1960 0 1960 
राज् य  2780 69.755 2849.755 0 2849.755 
ननजी  972 0 972 0 972 
कुि  5712 69.755 5781.755 0 5781.755 

2019-20 कें द्र 3940 0 3940 0 3940 

22900

3300

26200

18340

406.15

18746.15

6615 6615

Coal Gas Nuclear Total

2017-22 के दौरान पारंपररक क्षमता वदृ्धि की योजना (क्षेत्रवार)

Central State Private
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राज् य  2780 0 2780 0 2780 
 ननजी  45* 0 45 0 45 

कुि  6765  0 6765 0 6765 
2020-21 कें द्र 4080 0 4080 0 4080 

राज् य  810 36.15 4926.15 0 4926.15 
ननजी  0 0 0 0 0 
कुि  4890 36.15 4926.15 0 4926.15 

2021-22 कें द्र 2370 0 2370 0 2370 
राज् य  1590 0 1590 0 1590 
ननजी  525 0 525 0 525 
कुि  4485 0 4485 0 4485 

*: तनिारी टीिीिी, यतूनट-2 (45 मेगािाट) ने 20.03.17 को सीओडी हालसल कर ललया था लेक्रकन 
सीओडी के सींबींध में सचूना जून'19 में प्राप्ि हुई थी। इसललए, अध्यक्ष, केपिप्रा के अनमुोदन के बाद 
06.06.2019 को िररयोजना को क्षमिा िदृ्धध में ले ललया गया है 

2017-22 की अिधध के दौरान, िारींिररक स्रोिों से प्राप्ि क्षेत्रिार और प्रकारिार क्षमिा िदृ्धध को 
तालिका 2.3 में ददखाया गया है और इसे प्रदर्ानी 2.3 और प्रदर्ानी 2.4 में दशाणया गया है। 

तालिका 2.3 

2017-22 के दौरान हालसि की गई क्षमता वदृ्धि 
(आकंड ेमेगावाट में) 

श्रोत ताप ववद्यतु परमाणु  कुि  
कोयिा गसै  कुि  

कें द्र 16020 0 16020  0 16020  
राज् य  9220 105.91 9325.91 0 9325.91 
ननजी 5322* 0 5322 0 5322 
कुि 30562 105.91 30667.91 0 30667.91 
*: तनिारी टीिीिी, यतूनट-2 (45 मेगािाट) ने 20.03.17 को सीओडी हालसल कर ललया था लेक्रकन 
सीओडी के सींबींध में सचूना जून'19 में प्राप्ि हुई थी। इसललए, अध्यक्ष, केपिप्रा के अनमुोदन के बाद, 
िररयोजना को ददनाींक 06.06.2019 को क्षमिा िदृ्धध में शालमल क्रकया गया है, 
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प्रदर्ानी 2.3 

 
 

प्रदर्ानी 2.4 

 
 

2017-22 की अिधध के दौरान जोडी गई क्षमिा का राज्यिार (िारींिररक स्रोि) साराींश अनबुींध 2.1 में 
ददया गया है और चाल ूिारींिररक स्रोि िररयोजनाओीं की सचूी अनबुींध 2.2 में दी गई है। 
 
2017-22 की अिधध के दौरान प्राप्ि की जाने िाली 51561.15 मेगािाट की तनधाणररि उत्िादन 
क्षमिा में स,े 31.03.2022 िक कुल 30667.91 मेगािाट उत्िादन क्षमिा िदृ्धध हालसल की गई, 
जजसमें 726.76 मेगािाट िररयोजनाएीं शालमल हैं जजनकी एनईिी, 2018 में िररकलिना नहीीं की गई 
थी। कुल 21620 मेगािाट की िररयोजनाएीं पिलभन्न कारणों जैसे मखु्य सींयींत्र के ललए आदेश देने में 
देरी, लसपिल कायों की धीमी प्रगति, खराब भपूिज्ञान, काननूी मदु्दे, कोपिड-19 महामारी आदद स े
पिलजबबि हुई है। 
 

कोयिा, 30562 MW,

100%

गैस, 105.91 MW, 

0%
परमाणु, 0 MW, 0%

2017-22 के दौरान प्रात त पारंपररक क्षमता वदृ्धि (प्रकार)

Total: 30667.91 MW

Central, 16020 MW, 
52%

State, 9325.91 MW, 
31%

Private, 5322 MW, 
17%

2017-22 के दौरान प्रात त पारंपररक क्षमता वदृ्धि (क्षेत्रवार)

Central

State

Private

Total: 30667.91 
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2017-22 की अिधध के दौरान कुल क्षमिा िदृ्धध का साराींश िाललका 2.4 में ददया गया है। 
 

तालिका 2.4 
2017-22 की अवधि के दौरान उत्पादन क्षमता वदृ्धि का सारांर् 

क 2017-22 की अवधि के दौरान अनसुधूित क्षमता वदृ्धि 51561.15 
ख ननिाररत समय के अनसुार हालसि की गई क्षमता वदृ्धि (51561.15 मेगावाट) 29941.15 
ग अनतररक्त क्षमता िाि ूकी गई जजसकी पररकल्पना एनईपी, 2018 में नहीं की 

गई थी 
726.76 

घ ननिाररत समय के अनसुार कुि उत्पादन क्षमता वदृ्धि 30667.91 
ङ 2017-22 की अवधि के दौरान ननिााररत क्षमता वदृ्धि से वविजबित क्षमता  21620 
 
51561.15 मेगािाट की तनधाररि क्षमिा िदृ्धध में से 21620 मेगािाट (लक्ष्य का 41.93%) की 
क्षमिा इस अिधध के दौरान घट गई है। क्षमिा में कमी का क्षेत्रिार और प्रकार िार पििरण िाललका 
2.5 में ददखाया गया है। 

तालिका 2.5 
2017-22 की अवधि के दौरान फिसि गई क्षमता का सारांर् 

क्षेत्र कें द्र  राज् य  ननजी  कुि  
परमाणु  3300    0   0 3300 
कोयिा  7380   8990  1950  18320 
कुि  10680    8990   1950   21620  
 
िरमाणु और कोयला सींयींत्रों की पिलजबबि सचूी, जजन्हें राष्रीय पिद्यिु योजना,2018 में चाल ूकरने 
की िररकलिना की गई थी, अनबुींध 2.3 में देरी के कारणों के पििरण के साथ उजललखखि है। 
 
2.3 2017-22 की अवधि के दौरान ननववृि के लिए मानी जाने वािी क्षमता 
राष्रीय पिद्यिु योजना 2018 के अनसुार तनधाररि तनिपृि 22690.5 मेगािाट थी,जजसमें से 5,901.5 
मेगािाट की कोयला आधाररि क्षमिा धचरकालीन होने के कारण तनिपृि के ललए तनधाणररि की गई 
और 16,789 मेगािाट (101 इकाई) (अगस्ि, 2017 िक) एसओएत स उत्सजणन को तनयींबत्रि करने के 
ललए एफजीडी की स्थािना के ललए ियाणप्ि जगह नहीीं होने के कारण माना गया था । 

अिधध (2017-22) के ललए कुल 10044.295 मेगािाट की क्षमिा को तनििृ कर ददया गया है। इसमें 
कुल 2695.295 मेगािाट की तनििृ कोयला और गसै आधाररि क्षमिा शालमल है, जजसकी 2017-22 
की अिधध के दौरान तनििृ होने की िररकलिना नहीीं की गई थी। 

2017-22 की अिधध के दौरान तनििृ कुल क्षमिा का साराींश िाललका 2.6 में ददया गया है  
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तालिका 2.6 
2017-22 की अवधि के दौरान ननविृ क्षमता का सारांर् 

 (आकंड ेमेगावाट में) 
क 2017-22 की अिधध के दौरान तनधाररि तनिपृि 22690.5 
ख एनईिी 18 में िररकजलिि 5901.5 मेगािाट के मकुाबले 2017-22 की 

अिधध के दौरान धचरकालीन मानदींड के कारण तनििृ क्षमिा  
4589 

ग एनईिी 18 में िररकजलिि 16789 मेगािाट के मकुाबले 2017-22 की 
अिधध के दौरान नए ियाणिरणीय मानदींडों के कारण तनििृ क्षमिा 

2760 

घ एनईिी 18 में िररकजलिि क्षमिा  2017-22 की अिधध के दौरान तनििृ 
के बाहर अतिररति तनििृ क्षमिा 

2695.295 

ङ 2017-22 की अिधध के दौरान तनििृ कुल क्षमिा (ख+ग+घ)  10044.295 
च क्षमिा जो तनििृ नहीीं हुई लेक्रकन 2017-22 (5901.5 मेगािाट-बी) की 

अिधध के दौरान चीरकालीन होने के कारण तनिपृि के ललए तनधाणररि की 
गई थी। 

1312.5 

छ क्षमिा जो तनििृ नहीीं हुई लेक्रकन 2017-22 (16789 मेगािाट-सी) की 
अिधध के दौरान नए ियाणिरणीय मानदींडों के कारण तनिपृि के ललए 
तनधाणररि की गई थी 

14029 

 
2017-22 की अिधध के दौरान तनििृ हुए सींयींत्रों की सचूी अनिुग्नक 2.4 में दी गई है। 

उन सींयींत्रों की सचूी जजन्हें राष्रीय पिद्यिु योजना, 2018 में तनििृ होने की िररकलिना की गई थी, 
लेक्रकन 2017-22 की अिधध के दौरान तनििृ नहीीं हुए, अनिुग्नक 2.5 में सींलग्न हैं। 

2.4 2017-22 के दौरान नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों से क्षमता वदृ्धि 

31.03.2022 िक देश में अक्षय ऊजाण स्रोिों से स्थापिि क्षमिा 156607.9 मेगािाट है जजसमें बड े
जलपिद्यिु िररयोजना शालमल हैं। निीकरणीय ऊजाण स्रोिों की स्रोि-िार सींस्थापिि क्षमिा तालिका 
2.7 और प्रदर्ानी 2.5 में दशाणई गई है। 
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तालिका 2.7 

31-03-2022 की जस्थनत के अनसुार अक्षय ऊजाा स्रोतों की स्थावपत क्षमता 
(आकंड ेमेगावाट में) 

श्रोत  क्षमता  
बड ेजलपिद्यिु (िीएसिी सदहि) 46722.52 
सौर सींबींधी 53996.54 
ििन  40357.58 
बायोमास और अिलशष्ट स ेऊजाण 10682.36 
छोटे जलपिद्यिु 4848.9 
कुि  156607.90 
 

प्रदर्ानी 2.5 

 
31.03.2022 िक, 2017-2022 की अिधध के दौरान बड ेजलपिद्यिु सदहि निीकरणीय ऊजाण स्रोिों 
से 54,779.15 मेगािाट की क्षमिा िदृ्धध हालसल की गई है। 2017-22 के दौरान क्षमिा िधधणि स्रोि 
का पििरण िाललका 2.8 और प्रदशणनी 2.6 में ददया गया है। 

  

सौर संिंिी, 
53996.54 MW ,34%

पवन, 40357.58

MW, 26%

िायोमास, 10682.36

MW, 7%

छोटे जिववद्युत, 
4839.39 MW, 3%

िड ेजिववद्युत, 
46722.52 MW, 30%

31.03.2022 की जस्थनत के अनसुार ससंािन से स्थावपत क्षमता

Solar

Wind

Biomass

Small Hydro

Large Hydro

कुल 156607.90 मेगािाट 
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तालिका 2.8 

31.03.2022 तक 2017-22 के दौरान नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों से क्षमता वदृ्धि 

(आकंड ेमेगावाट में) 
श्रोत  क्षमता  
बड ेजलपिद्यिु (िीएसिी सदहि) 2138 
सौर सींबींधी 41707.72 
ििन  8077.81 
बायोमास और अिलशष्ट स ेऊजाण 2386.58 
छोटे जलपिद्यिु 469.04 
कुि  54779.15 

 

प्रदर्ानी 2.6

 
 

2017-22 की अिधध के दौरान, 31.03.2022 िक बड ेजल स्रोिों से कुल 2138 मेगािाट क्षमिा 
हालसल की गई है, जजसमें कें द्रीय क्षते्र की 1100 मेगािाट, राज्य क्षते्र की 341 मेगािाट और तनजी 
क्षेत्र की 697 मेगािाट शालमल हैं। इसमें कुल 100 मेगािाट की िररयोजनाएीं भी शालमल हैं जो 
तनमाणण के पिलभन्न चरणों में थीीं और मलू रूि से 2017-22 की अिधध के ललए तनधाणररि नहीीं थीीं, 
लेक्रकन उन्हें चाल ूभी कर ददया गया है। शरुू की गई बडी जलपिद्यिु िररयोजनाओीं की सचूी अनिुिं 
2.2 में दी गई है। 

सौर, 41707.72, 76%

पवन, 8077.81, 15%

िायोमास, 2386.58, 

4%

छोटे जिववद्युत, 
469.04, 1%

िड ेजिववद्युत, 
2138, 4%

31.03.2022 तक 2017-22 के दौरान ससंािनों से
क्षमता वदृ्धि (आकंड ेमेगावाट में)

Solar

Wind

Biomass

Small Hydro

Large Hydro

कुि 54779.15 मेगावाट 
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2017-22 की अिधध के ललए बडी जलपिद्यिु िररयोजनाओीं की 6839.5 मेगािाट की तनधाणररि 
क्षमिा िदृ्धध में से 4801.50 मेगािाट की क्षमिा िर्ण 2017-22 की अिधध के दौरान हालसल नही 
हुई, जजसमें कें द्रीय क्षते्र के 2884 मेगािाट, राज्य क्षेत्र के 1775.5 मेगािाट और तनजी क्षेत्र की 142 
मेगािाट शालमल हैं। खखसकी हुई बड ेजलपिद्यिु सींयत्रों की सचूी, जजन्हें राष्रीय पिद्यिु योजना, 
2018 में चाल ूकरने की िररकलिना की गई थी, अनिुिं 2.4 में देरी के कारणों के पििरण के साथ 
उललेख क्रकया गया है। 

2.5 2017-22 के दौरान पररयोजनाओ ंके िक्ष् य से ववििं के प्रमखु कारण 

2017-22 की अिधध के दौरान सींयत्रों के लक्ष् य स े पिलींब होने के कई कारण हैं, जजनमें सबस े
महत्ििणूण कोपिड-19 महामारी है, जजसने महामारी को रोकने के ललए सख्ि लॉकडाउन शिों के दौरान 
तनमाणण गतिपिधधयों को रोक ददया था। इसके िररणामस्िरूि कमजोर माींग के कारण कीं ितनयों के 
राजस्ि में कमी आई है, जजससे कीं ितनयों के िास िूींजीगि व्यय की क्षमिा कम हो गई है। िजैश्िक 
आितूि ण श्ृींखला भी बाधधि हुई जजससे पिलभन्न प्रमखु घटकों के आयाि प्रभापिि हुए जजसके 
िररणामस्िरूि िररयोजनाओीं के तनष्िादन में देरी हुई। 

जलपिद्यिु, कोयला िररयोजनाओीं में देरी के व्यािक कारणों का उललखे नीच े क्रकया गया है और 
अलग-अलग िररयोजनाओीं में देरी के कारण अनिुिं 2.4 में पिस्िार से सींलग्न हैं। 

 जि पररयोजनाएं 

• कायों के आिींटन में देरी 

• भलूम अधधग्रहण  

• ियाणिरण और िन समस्याए ँ

• िनुिाणस और िनु:स् थािन  

• प्राकृतिक आिदाएीं 

• काननू और व्यिस्था की समस्या और स्थानीय मदु्दे 

• सींपिदात्मक समस्याएीं 

• भिूजै्ञातनक अतनजश्चििाएीं 

• मजुश्कल इलाके और खराब िहुींच 

• ठेकेदार के िास धन की कमी 

• अप्रत्यालशि घटना का जोखखम 

• खदान/िशर सींयींत्रों से सींबींधधि मदु्दे 
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• अींिरराज्यीय मदु्दे 

• न्यायालय/एनजीटी/एनसीएलटी मामले। 

• कमीशतनींग के दौरान शरुुआिी िरेशानी 

तापीय ववद्यतु पररयोजनाएं 

 पिद्यिु सींयत्रों, ऐश डाइक, कच्चे िानी के जलाशय, िाइिलाइनों के ललए कॉररडोर, रेलिे 
साइडड ींग आदद के तनमाणण के ललए भलूम अधधग्रहण में समस्या और कच्चे िानी की िाइि 
लाइन, राख स्लरी डडस्िोजल िाइिलाइन और राींसलमशन लाइन आदद के ललए रास्ि े का 
अधधकार/उियोग का अधधकार आदद। 

 आर एींड आर मदु्दों, श्म पििाद और काननू व्यिस्था की समस्याओीं जैसे िहलओुीं सदहि 
स्थानीय आींदोलन। इसके अलािा, कुछ पिलशष्ट क्षेत्रों में जािीय दहींसा के िररणामस्िरूि कायण 
स्थल िर लींबे समय िक रुकािटें आई हैं। 

 सींयींत्र स्थल िक उिकरण और ईंधन के सचुारू िररिहन के ललए रेलिे िररिहन प्रणाली की 
समय िर उिलब्धिा और सडक िररिहन प्रणाली की स्िस्थिा/भार िहन क्षमिा में देरी। 

 राज्य की नीतियों में िररििणन अथाणि सींयींत्र तनमाणण अिधध के दौरान बाल ूखनन, भजूल 
तनकासी आदद के सींबींध में। 

 साइट िर स्टाटणअि िािर की समय िर उिलब्धिा में समस्याएँ। 
 बबजली तनकासी प्रणाली को समय िर िरूा करने और सींयींत्र में उत्िन्न िरूी बबजली को 

तनकालने के ललए िारेर्ण प्रणाली की क्षमिा में समस्याएँ। 
 प्राकृतिक गसै की कमी 
 बबजली िररयोजनाओीं को समय िर िरूा करने में देरी के कारण लागि में िदृ्धध 
 िररयोजनाओीं को िरूा करने के ललए बैंकों और पििीय सींस्थानों से ियाणप्ि पिि की उिलब्धिा 

में समस्याएँ जजसके कारण सींयींत्र की लागि में अचानक िररििणन हुआ/िदृ्धध हुई। 
 शालमल पिलभन्न कारणों/मदु्दों के ललए बीओिी उि-पििेिाओीं सदहि मखु्य ठेकेदार और उि-

पििेिाओीं का खराब प्रदशणन। 
 सींपिदात्मक पििादों के िररणामस्िरूि अनबुींध की समाजप्ि और िनु: तनपिदा आदद के 

िररणामस्िरूि िररयोजना में देरी हुई और लागि बढ़ गई। 
 पिशरे् रूि से िटीय क्षेत्रों में भारी बाररश, चििाि आदद सदहि प्राकृतिक आिदाएीं और चरम 

मौसम की जस्थति। 
 डीइस्कॉम के साथ दीघणकाललक िीिीए िर हस्िाक्षर नहीीं करना और िररयोजना पिकासकिाण 

द्िारा िीिीए शिों को िरूा नहीीं करना। कुछ मामलों में, बबजली सींयींत्र स ेबबजली की बबिी 
के ललए कोई िीिीए भी उिलब्ध नहीीं है। 

 सींबींधधि राज्य सरकारों स े स्थािना के ललए सहमति, सींचालन की सहमति (सीटीओ) की 
उिलब्धिा में देरी। 
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 न्यायालय/एनजीटी/एनसीएलटी मामले।  

नवीकरणीय ऊजाा पररयोजनाएँ 

पवन पररयोजनाएं: 2017 िक क्षमिा िदृ्धध फीड इन टैररफ (एफआईटी) िींत्र के माध्यम से हुई थी। 
इसके बाद, टैररफ व्यिस्था फीड-इन-टैररफ (FiT) से बबडड ींग रूट में स्थानाींिररि हो गई, जजसने शरुू 
में िररयोजनाओीं की स्थािना को प्रभापिि क्रकया। इसके बाद, िर्ण 2020-21 और 2021-22 के दौरान 
COVID-19 महामारी के कारण ििन ऊजाण िररयोजनाओीं की स्थािना में देरी हुई। उद्योग ने यह भी 
बिाया क्रक महामारी के दौरान आितूि ण श्ृींखला में व्यिधान और कुशल जनशजति की कमी हुई है। 
इसके अलािा, देश के पिलभन्न दहस्सों में मानसनू के मौसम के बाद महामारी का दसूरा उछाल आया, 
इसने ििन ऊजाण क्षते्र में िररयोजनाओीं और लक्ष्यों को िरूा करने में देरी की। 

सौर पररयोजनाएं: जीआईबी मदु्दे, अदालिी मामलों आदद जैस ेपिलभन्न कारणों से इन िररयोजनाओीं 
में देरी हो रही है और एक बार इन मदु्दों का समाधान हो जाने के बाद इन्हें चाल ूक्रकए जाने की 
सींभािना है। 

िघ ुहाइड्रो पररयोजनाएं: लघ ुहाइड्रो िररयोजनाओीं का तनमाणण शरुू होने के बाद चाल ूहोने में आम 
िौर िर 4 से 5 साल लगि ेहैं। हालाँक्रक, अधधकाींश एसएचिी िररयोजनाएँ िहाडी और दरूदराज के 
क्षेत्रों में जस्थि हैं और इन िररयोजनाओीं के ललए कम काम के मौसम, भिूजै्ञातनक आश्चयण, रसद 
चुनौतियों, स्थानीय रूि से उिलब्ध कुशल जनशजति की कमी आदद जैसे कारणों से कमीशतनींग में 
और देरी हो सकिी है। 

2.6 ननष्कर्ा 

 2017-22 की अिधध के दौरान, िारींिररक स्रोिों से प्राप्ि क्षमिा िदृ्धध 30,667.91 मेगािाट 
रही। 

 2017-22 की अिधध के दौरान 31.03.2022 को बड े जलपिद्यिु सदहि आरई स्रोिों से 
क्षमिा िदृ्धध 54,779.15 मेगािाट हुई। 

 2017-22 की अिधध के दौरान िररकजलिि कोयला, जलपिद्यिु और िरमाण ुक्षमिा िदृ्धध में 
काफी कमी आई है, यह देरी प्रमखु रुि से कोपिड-19 के िररणामस्िरूि हुई है। 
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अनिुग्नक 2.1 

2017-22 के दौरान कमीर्न फकए गए पारंपररक स्रोत से राज्य-वार क्षते्र-वार क्षमता 
(आकंड ेमेगावाट में) 

क्र.स. राज् य  कें द्र  राज् य  ननजी कुि 
 1 ददल ली  0 0 0 0.00 

2 हररयाणा  0 0 0 0.00 
3 दहमाचल प्रदेश  0 0 0 0.00 
4 जब म ूऔर कश् मीर  0 0 0 0.00 
5 िींजाब  0 0 0 0.00 
6 राजस् थान  0 2640 0 2460.00 
7 उत् िर प्रदेश  2640   660 660 3960.00 
8 उिराखींड 0 0 0 0.00 
9 चींडीगढ़ 0 0 0 0.00 
 पणूा योग एनआर  2640 3300 660 6600.00 

 10 छिीसगढ 1600   0 2200 3820.00 
11 गजुराि   0   800 0 800.00 
12 महाराष्र 1320   0 960 2280.00 
13 मध्य प्रदेश* 2920   1320 645 4885.00 
14 गोिा   0   0 0 0.00 
15 दमन और दीि   0   0 0 0.00 
16 दादरा और नगर हिेली   0   0 0 0.00 

 पणूा योग डब् िआूर    5840 2120 3825 11785.00 
17 आींध्र प्रदेश   0   510 0 510.00 
18 िलेींगाना   0  1970 0 1970.00 
19 कनाणटक   800   0 0 800.00 
20 केरल   0   0 0 0.00 
21 िलमल नाडु  1000   0  525 152.00 
22 िदुचुेरी   0   0 0 0.00 

 पणूा योग एसआर    1800 2480 525 4805.00 
  23 बबहार   3890   0 0 3890.00 

24 झारखींड   0  0 0 0.00 
25 उडीसा   1600  1320 0 2920.00 
26 लसजतकम   0   0 0 0.00 
27 िजश्चम बींगाल  0   0 312 312.00 

 पणूा योग ईआर    5490 1320 312 7122.00 
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28 अरुणाचल प्रदेश   0   0 0 0.00 
29 असम   250  105.91 0 355.91 
30 मखणिरुी   0   0 0 0.00 
31 लमजोरम   0   0 0 0.00 
32 मेघालय  0   0 0 0.00 
33 नगालैंड   0   0 0 0.00 
34 बत्रिरुा               0   0 0 0.00 

 पणूा योग एनईआर     250 105.91 0 355.91 
35 अींडमान और तनकोबार              0   0 0 0.00 
36 लक्षद्िीि              0   0 0 0.00 

 समग्र भारत का योग    15360 8395.91 5322 30667.91 
*: तनिारी टीिीिी, यतूनट-2 (45 मेगािाट) ने 20.03.17 को सीओडी हालसल कर ललया था लेक्रकन सीओडी के सींबींध में 
सचूना जून'19 में प्राप्ि हुई थी। इसललए, अध्यक्ष, सीईए के अनमुोदन के बाद 06.06.2019 को िररयोजना को 
क्षमिा िदृ्धध में ले ललया गया है 
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अनिुग्नक 2.2 

2017-22 के दौरान र्रुू की गई पारंपररक स्रोत पररयोजनाओ ंकी सिूी 

(आकंड ेमेगावाट में)  

ि.स. िररयोजना का नाम  प्रकार  
 

राज् य  पिकासकिाण   

 
1 नबी नगर टीिीिी य ू2,3,4 कोयला  बबहार  एनटीिीसी और रेलिे 

का सीं.उ.  
750 

2 सोलािरु एसटीिीिी य ू1-2 कोयला  महाराष् र  एनटीिीसी  1320 
3 बरौनी टीिीएस एतस.य8ू-9 कोयला बबहार  एनटीिीसी 500 
4 कुडगी एसटीिीिी िीएच-I य ू3 कोयला कनाणटक एनटीिीसी 800 
5 मेजा एसटीिीिी य ू1-2 कोयला उत् िर प्रदेश एनटीिीसी और 

यिूीआरिीय ूएनएल का 
सींयतुि उद्यम 

1320 

6 लारा टीिीिी य ू1-2 कोयला छिीसगढ  एनटीिीसी 1600 
7 बोंगाईगाींि टीिीिी य3ू कोयला असम एनटीिीसी 250 
8 गदरिाडा टीिीिी य ू1-2 कोयला  मध्य प्रदेश एनटीिीसी 1600 
9 नबी नगर एसटीिीिी य1ू-3  कोयला बबहार एनिीजीसीएल 1980 
10 टाींडा टीिीएस, स्टेज- II य ू5-6 कोयला उत् िर प्रदेश एनटीिीसी 1320 
11 खरगोन एसटीिीिी य1ू-2 कोयला मध्य प्रदेश एनटीिीसी 1320 
12 नेिेली न्य ूटीिीिी य ू1 कोयला िलमल नाडु एनएलसीआईएल  1000 
13  दलीिलली एसटीिीिी य ू1 कोयला उडीसा एनटीिीसी 1600 
14 बाड एसटीिीिी चरण-1 यतूनट-

1 
कोयला बबहार एनटीिीसी 660 

                        पणूा योग ( कें द्रीय क्षते्र)   16020 
                              राज् य क्षेत्र   

1 छाबरा एससीटीिीिी यएूस कोयला राजस् थान  आरआरिीयएूनएल   660 
2 रायल सीमा टीिीिी  य6ू कोयला आींध्र प्रदेश  एिीजीईएनसीओ   600 
3 श्ी लसींघाजी टीिीिी (फेज-।।) 

य3ू-4  
कोयला  मध् य प्रदेश  एमिीिीजीसीएल  1320 

4 कोठागडुमे टीिीएस स् टेज-vii  
य1ू2 

कोयला िलेींगाना टीएसजीईएनसीओ   800 

5 छाबरा टीिीिी एत स.य6ू कोयला राजस् थान  आरआरिीयएूनएल   660 
6 आईबी िलैी टीिीिी य3ू-4 कोयला उडीसा ओिीजीसीएल   1320 
7 िानकबोरी टीिीएस य8ू  कोयला गजुराि  जीएसईसील   800 
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8 सरुिगढ़ एससीटीिीिी य7ू-8  कोयला  राजस् थान  आरआरिीयएूनएल  1320 
9 भाद्राद्री-टीिीिी य-ू1-4  कोयला  िलेींगाना  मेससण टीएसजीईएनसीओ  1080 

10 हरदआुगींज एत सिी.।। टीिीिी कोयला उत् िर प्रदेश  मेससणयिूीआरिीयएूनएल    660 
11 नामरुि सीसीजीटी-गसै  गसै  असम  मेससण एिीजीसीएल   36.15 

                         पणूा योग (राज् य क्षते्र)  9256.15 
               ननजी क्षते्र 

1 बब ींजकोट टीिीिी य1ू-2 कोयला छिीसगढ एसकेएस िािर जेनरेशन  
(छिीसगढ) लललमटेड  

  600 

2 निािारा टीिीिीय2ू  कोयला    छिीसगढ टीआरएन इनजी    300 
3 नालसक टीिीिीिीएच--1य3ू-5  कोयला  महाराष् र  रिन इींडडया नालसक 

िािर लललमटेड   
  810 

4 बारा टीिीिी य ू3  कोयला उत् िर प्रदेश  प्रयागराज िािर 
जेनरेशन कीं िनी 
लललमटेड 

  660 

5 इींडडया िािर टीिीिी (हलददया)  कोयला िेस् ट बींगाल  इडडयन एनजी लललमटेड  
(हलददया)  

  300 

6 उींचपि ींडा टीिीिी य3ू-4  कोयला छिीसगढ आरकेएम िािर 
जेनरेशन 
प्राइिेट लललमटेड  

  720 

7 लशरिरु टीिीिी य1ू  कोयला   महाराष् र  लशरिरु िािर प्राइिेट 
लललमटेड  

  150 

 8 अकलिारा (नररयारा)  कोयला छिीसगढ के.एस.के.महानदी िािर 
कीं िनी लललमटेड  

  600 

9 टुदटकोररन टीिीिी एसटी-4 कोयला  िमीलनाडु  एसईिीएस    525 
                            पणूा योग (ननजी क्षते्र)   4665  
                               कुि (2017-21)  29941.15 

 

2017-22 के दौरान जोड ेगए अनतररक्त पारंपररक स्रोत पररयोजनाओ ंकी सिूी िेफकन एनईपी 2017-
22 में पररकजल्पत नही ं

क्र.स. पररयोजना का नाम / 
फक्रयान्वयन एजेंसी 

इंिन  क्षेत्र  क्षमता (मेगावाट)  

1 महान टीिीिी य2ू /एस्सार 
िािर एमिी प्रा.लललमटेड 

कोयला  तनजी  600 

2 ददशरेगढ़ टीिीिी कोयला  तनजी  12 
3 तनिारी टीिीिी, यतूनट-2 कोयला  तनजी  45* 
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4 लकिा ररप्लेसमेंट 
िररयोजना य1ू-
7एिीजीसीएल 

गसै  राज् य  69.76 

 कुि    726.76 
*: तनिारी टीिीिी, यतूनट-2 (45 मेगािाट) ने 20.03.17 को कॉड हालसल कर ललया था लेक्रकन कॉड 
के सींबींध में सचूना जून'19 में प्राप्ि हुई थी। इसललए, अध्यक्ष, सीईए के अनमुोदन के बाद 
06.06.2019 को िररयोजना को क्षमिा िदृ्धध में ले ललया गया है 

र्रुू फकए गए िड ेजिववद्यतु पररयोजनाओ ंकी सिूी जजनकी पररकल्पना 2017-22 के दौरान की गई 
थी 

(आकंड ेमेगावाट में) 

क्र.स. पररयोजना का नाम  प्रकार राज् य ववकासकताा   क्षमता  
   कें द्रीय क्षते्र   
1 टीयइूररअल एचईिी य1ू-2  जलपिद्यिु  लमजोरम  नीिको  60 
2 क्रकशन गींगा एचईिी य1ू-3  

 
जलपिद्यिु जेएण् डके   एनएचिीसी  330 

3 िारे य1ू-2 जलपिद्यिु अरुणाचल प्रदेश  नीिको 110 
4 कामेंग हेि य1ू-4 जलपिद्यिु अरुणाचल प्रदेश  नीिको 600 

पणूा योग (राज् य क्षेत्र)  
ननजी क्षते्र 

1 डीतचु य-ू1 जलपिद्यिु लसजतकम स्नेहा 
काइनेदटक  
िािर  
िररयोजना 
प्रा. लललमटेड 

96 

2 चींज-ूआईय3ू जलपिद्यिु दहमाचल प्रदेश आईए एनजी  12  
3 िशीददींग U1-2  जलपिद्यिु लसजतकम स्नेहा 

काइनेदटक  
िािर  
िररयोजना 
प्रा. लललमटेड  

 

97 

4 लस ींगोली भटिारी य1ू-3  जलपिद्यिु उिराखींड  एलएींडटी 
यएूचिीएल  

99 

5 रोंगतनचु यतूनट 1-2 जलपिद्यिु लसजतकम मध्य भारि 
िािर 

113 
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कारिोरेशन  
6 बाजोली होली यतूनट 

1,2,3 
जलपिद्यिु दहमाचल प्रदेश जीएमआर 180 

                                पणूा योग (ननजी क्षेत्र)  597 
                                 कुि (2017-2022)  2038 
 

  

2017-22 के दौरान जोडी गई अनतररक्त िड ेजिववद्यतु पररयोजनाओ ंकी सिूी िेफकन एनईपी 
2017-22 में पररकजल्पत नहीं 

क्र.स. पररयोजना का 
नाम/ फक्रयान्वयन 
एजेंसी 

इंिन  क्षेत्र क्षमता (मेगावाट) 

1 सोरींग यतूनट 1-2  जलपिद्यिु तनजी  100 
 कुल    100 
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अनिुग् नक 2.   

(क) 2017-22 के दौरान पररकजल्पत कोयिा आिाररत पररयोजनाओ ंमें कमी  

क्र.स.  पररयोजना का नाम/फक्रयान् वयन एजेंसी   क्षेत्र  यनूनट स.ं  क्षमता (मेगावाट) 
 कें द्रीय क्षते्र    

1 बीएआरएच एसटीिीिी-1/एनटीिीसी सी य ू-2,3 2*660=1320 
2 नाथण करनिरुा टीिीिी/एनटीिीसी  सी य ू-1,2,3 3*660=1980 
3 िलेींगाना िीएच-।/ एनटीिीसी  सी य ू-1,2 2*800=1600 
4 घाटमिरु टीिीिी/एनएलसी जेिी  सी य-ू 1,2,3  3*660=1980 
5 बरलसींगसर टीिीिी एत स./एनएलसी  सी य ू-1 250 
6 बबथनोक टीिीिी/एनएलसी  सी य ू-1 250 
 कुल (कें द्रीय क्षते्र)    7380 
     
 राज् य क्षते्र    
1 एन्नोर एतस. एससीटीिीिी (लैंको)/ 

टैंजेडको 
एस य-ू1  660 

2 एन्नोर एससीटीिीिी / टैंजेडको एस य-ू1,2 2*660=1320 
3 य ूिी िी यआूर एससीटीिीिी/टैंजेडको एस य-ू1,2 2*800=1600 
4 जिाहरिरु एसटीिीिी/यिूीआरिीयएूनएल एस य-ू1,2 2*660=1320 
5 ओबीआरए-सी 

एसटीिीिी/यिूीआरिीयएूनएल 
एस य-ू1,2  2*660=1320 

6 श्ी दामोदरम टीिीएस एसटी-।। एस य-ू1 800 
7 उिर चेन्नई टीिीिी एसटी-III एस य-ू1 800 
8 डॉ. नरला टाटा राि टीिीएस एसटी-िी एस य-ू1 800 
9 येलहींका सीसीिीिी-गसै एस जीटीी्+एसटी 370 
 कुि (राज् य क्षते्र)   8990 
     
 ननजी क्षते्र    
1 थजबमनािट्टनम टीिीिी चरण-।।/ 

मीनाक्षी ऊजाण प्रा. लललमटेड 
िी य-ू3,4  2*350=700 

2 अकलिारा टीिीिी (नयैरा) / केएसके 
मेहींदी िािर कीं िनी लल. 

िी य-ू4 600 

3 लशरिरु टीिीिी/ लशरिरु िािर प्राइिेट 
लललम 

िी य-ू2 150 

4 इींडडया िािर टीिीिी / हजलदया एनजी 
लललम 

िी य-ू3 150 
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5 उत्कल टीिीिी/इींडडया भारि िी य-ू2 350 
 कुि (ननजी क्षते्र)   1950 
 कुि योग    18320 

दटप् िणी: सी-कें द्रीय, एस-राज् य, िी-तनजी 

(ख) 2017-22 के दौरान पररकजल्पत परमाण ुआिाररत पररयोजनाओ ंमें कमी 

क्र.स.ं पररयोजना का नाम राज्य इकाइयों की स.ं X 
मेगावाट 

क्षमता (मेगावाट) 
 

1 काकरािार िरमाणु बबजली सींयत्र  गजुराि 2X700 1400 

2 राजस्थान िरमाणु बबजली स्टेशन 
 

राजस्थान 2X700 1400 

3 िीएफबीआर िलमलनाडु 1X500 500 
 कुि (2017-22)   3300 
   

(ग) 2017-22 के दौरान पररकजल्पत जिववद्यतु आिाररत पररयोजनाओ ंमें कमी 

क्र.स.ं पररयोजना का नाम राज्य एजेंसी  इकाइयों की स.ं 
X मेगावाट 

क्षमता 
(मेगावाट) 

  कें द्रीय क्षते्र     
1 िाबणिी एसटी. II दहमाचल प्रदेश एनएचिीसी 4x200 800 
2 ििोिन पिष्णुगढ़  उिराखींड एनटीिीसी  4x130 520 
3 दटहरी िीएसएस उिराखींड टीएचडीसी  4x250 1,000 
4 पिष्णुगढ़ िीिलकोदट उिराखींड टीएचडीसी  4x111 444 
5 राममम - III िजश्चम बींगाल एनटीिीसी 3x40 120 
 कें द्रीय क्षते्र कुि     
 राज् य क्षते्र     
1 इींददरा सागर 

(िोलािरम एमिीिी) 
आींध्र प्रदेश एिीआईडी 12x80 960 

2 2 शोंगटोंग करछम दहमाचल प्रदेश एचिीिीसीएल 3x150 450 
3 यएूचएल-III दहमाचल प्रदेश  बीिीिीसी 3x33.3 100 
4 िललीिासल केरला केएसईबी 2x30 60 
5 िरनई िरनई जबम-ूकश्मीर जेकेएसिीडीसी 3x12.5 37.5 
6 लोअर कलनई जबम-ूकश्मीर  जेकेएसिीडीसी 2x24 48 
7 व्यासी उिराखींड यजूेिीएनएल 2x60 120 
 राज्य क्षते्र कुि    1775.5 
 ननजी क्षते्र     
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1 रींधगि-II लसजतकम एसएचिीएल 2x33 66 
2 फटा बायींग उिराखींड लैंको  2x38 76 
 ननजी क्षते्र कुि    142 
 कुि    4801.5 
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अनिुग् नक 2.4  

वदृ्िावस्था मानदंड के कारण सेवाननविृ पररयोजनाओ ंकी सिूी 

   (सभी आकंड ेमेगावाट में) 

क्र.स.ं यटूटलिटी का नाम स्टेर्न का नाम यनूनट न.ं  क्षमता (मेगावाट) 
1 डीिीएल डीिीएल टीिीएस 3,4,5 1*70+2*75=220 
2 असेब चींद्रिरु टीिीएस 1,2 2*30=60 
3 जीएसईसीएल लसतका टीिीएस 1 120 
4 जीएसईसीएल यकेूएआई टीिीएस 1,2 2*120=240 
5 आईिीजीसीएल राजघाट टीिीएस 1,2 2*67.5=135 
6 यिूीआरिीयएूनएल हरदआुगींज 5 60 
7 यिूीआरिीयएूनएल ओबरा टीिीएस 8 94 
8 एनएलसी नेिेली 

ललजग्नटेटिीएस-I 
1-9 6*50+3*100=600 

9 टीएसिीजीसीएल कोठाडुडमे टीिीएस 1-8 4*60+4*120=720 
10 िीएसिीसीएल जीएनडी (बदठींडा) 

टीिीएस 
1,2 4*50=200 

11 सीएसिीजीसीएल डीएसिीएम कोरबा 
टीिीएस 

1-4 4*50=200 

12 यिूीआरिीयएूनएल ओबरा टीिीएस 1,2 1*40+1*50=90 
13 यिूीआरिीयएूनएल िाींकी टीिीएस 3,4 2*105=210 
14 िीएसिीसीएल रोिड टीिीएस 1  2*210=420 
15 एमएसिीजीसीएल कोराडी टीिीएस  5 200 
16 िीिीयएूनएल  ििराि ूटीिीएस  4,6,7,9,10 1*40+1*90+1*105+2*110=455 
17 एनटीिीसी लल. बदरिरु टीिीएस 1,2,3 3*95=285 
18 डीिीसी चींद्रिरु टीिीएस 2,3 2*130=260 
 कुि   4589 

 

नए पयाावरणीय मानदंडों के कारण सेवाननविृ पररयोजनाओ ंकी सिूी (एिजीडी स्थापना के लिए जगह 
के बिना थमाि स्टेर्न इकाइयां और 1/1/2022 तक =>25 वर्ा का ििंा समय प्रात त करेंगी) 

क्र.
स.ं 

 पररयोजना का नाम क्षेत्र राज्य रीजन यनूनट न.ं कुि क्षमता 
(मेगावाट) 

1 बोकारो `बी` टीिीएस कें द्रीय क्षते्र झारखींड ईआर 1,2,3 3*210=630 
2 िालचर (ओल ड) टीिीएस कें द्रीय क्षते्र ओडडशा ईआर 1-6 4*60+2*110=460 
3 बींदेल टीिीएस राज्य क्षते्र िजश्चम बींगाल  ईआर  1,3,4 3*60=180 
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4 बदरिरु टीिीएस कें द्रीय क्षते्र ददलली एनआर 4,5 2*210=420 
5 िानीिि टीिीएस राज्य क्षते्र  हररयाणा एनआर 5 210 
6 जीएनडी राज्य क्षते्र िींजाब एनआर 3,4 2*110=220 
7 कोरबा-III राज्य क्षते्र छिीसगढ़ डब् ल ूआर  1,21,2 2*120=240 
8 लसतका प्रतितनधध टीिीएस राज्य क्षते्र  गजुराि डब् ल ूआर 2 120 
9 साबरमिी तनजी क्षते्र गजुराि डब् ल ूआर  15,16 2*30=60 
10 मजुफ्फरिरु टीिीएस  कें द्रीय क्षते्र  बबहार ईआर 1,2 2*110=220 
   कुि   2760 

 
 

2017-22 के दौरान सेवाननविृ की सिूी िेफकन NEP 2017-22 में सेवाननववृि के लिए पररकजल्पत नहीं  
क्र.स.ं पररयोजना का नाम इंिन राज्य यनूनट न.ं  कुि क्षमता          

(मेगावाट) 
1 ददशेंगढ़ कोयला िजश्चम बींगाल 1,3,4,5 18 (1*3+3*5)  
2 सीबिरु टीिीएस  कोयला िजश्चम बींगाल 1,2,3,4 8.375 

(3+1.5+1.875+2)  
3 नामरूि सीसीिीिी  गसै  असम 1,4,5 55(1*20+1*11+1*24) 
4 लकिा जीटी गसै  असम 2,3,4 45 (3*15) 
5 धचनाकुरी टीिीएस कोयला िजश्चम बींगाल 1,2,3 30 (3*10)  
6 कच्छ कोयला गजुराि  1,2 140  
7 बारामरुा  गसै बत्रिरुा  1,2,3 16.5(2*5+1*6.5)  
8 रोखखया गसै बत्रिरुा 1,2 16(2*8)  
9 डी.िी.एल. टीिीएस कोयला िजश्चम बींगाल 6 110 
10 िरली टीिीएस कोयला महाराष्र 4,5 420(2*210) 
11 रॉबबे टीिीएस  कोयला महाराष्र 6 500 
12 येलहींका डीजी  डीजल  कनाणटक  1,2,3,4,5,6 127.92 (6*21.32) 
13 बेलसन डीजी  डीजल िमीलनाडु  1,2,3,4 200 (4*50) 
14 भसुािल टीिीएस कोयला महाराष्र 2 210 (1*210)  
15 उिरन  गसै गजुराि 1  144 (3*33+1*45)  
16 कोराडी टीिीएस कोयला महाराष्र 7 210 
17 अदमतिला सीसीिीिी  गसै असम 1,2,3 9(3*3) 

18 बासखींडी  गसै असम 1,2,3,4 15.5(3*3.5+1*5) 
19 कोलाघाट टीिीएस कोयला िजश्चम बींगाल 1,2 420(2*210) 
  कुि   2695.295 
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अनिुग् नक 2.5 

उन पररयोजनाओ ंकी सिूी जो वर्ा 2017-22 की अवधि के दौरान वदृ्िावस्था मानदंड के कारण 
पररकजल्पत के अनसुार सेवाननविृ नहीं हुई थीं 

क्र.स.ं यटूटलिटी का नाम  स्टेर्न का नाम यनूनट न.ं क्षमता (मेगावाट) 
1 टीएसिीजीसीएल रामगुींडमे-बी 

टीिीएस  
1 62.5 

2 िीएसिीसीएल रोिड टीिीएस 3,4 2*210=420  
  एमिीिीजीसीएल सििरुा टीिीएस  6,7,8,9 1*200+3*210=830 
 कुि      1312.5 

उन पररयोजनाओ ंकी सिूी जजन्हें नए पयाावरणीय मानदंडों के कारण 2017-22 की अवधि के दौरान 
पररकजल्पत रूप में सेवाननविृ नहीं फकया गया था 

क्र.
स.ं 

पररयोजना का नाम सेक् टर  राज्य रीजन यनूनट 
न.ं  

कुि क्षमता 
(मेगावाट) 

1 बरौनी टीिीएस राज्य क्षते्र बबहार ईआर 6,7 2*105=210 
2 िरीछा टीिीएस राज्य क्षते्र उिर प्रदेश एनआर 1,2 2*110=220 
  िनेघुाट टीिीएस राज्य क्षते्र झारखींड  ईआर 1,2 2*210=420 
4 आईएनडी बडथ टीिीिी तनजी क्षते्र ओडडशा ईआर 1 350 
5 टीटागढ़ टीिीएस तनजी क्षते्र  िजश्चम बींगाल ईआर 1-4  4*60=240 
6 दगुाणिरु टीिीएस कें द्रीय क्षते्र  िजश्चम बींगाल ईआर 4 210 
7 बकरेश्िर टीिीएस राज्य क्षते्र िजश्चम बींगाल  ईआर 1-5 5*210=1050 
8 बैंडले टीिीएस राज्य क्षते्र िजश्चम बींगाल ईआर  2,5 1*60+1*210=2

70 
9 रोिड टीिीएस राज्य क्षते्र िींजाब एनआर 5,6 2*210=420 
10 कोटा टीिीएस राज्य क्षते्र राजस्थान एनआर 1-5 4*110=440 
11 टाींडा टीिीएस कें द्रीय क्षते्र उिर प्रदेश  एनआर  1-4 105 
12 हरदआुगींज टीिीएस राज्य क्षते्र उिर प्रदेश  एनआर 7 6*210=1260 
1  डॉ. एन.टाटा रािटीिीएस राज्य क्षते्र आींध्र प्रदेश एसआर  1-6 7*210+1*250=

1720 
14 रायचूर टीिीएस राज्य क्षते्र कनाणटक एसआर 1-8 2*150=300 
15 ििूीकोररन (िी) टीिीिी  तनजी क्षते्र िलमल नाडु एसआर 1,2 2*210=420 
16 नेिेली (एतसटी)टीिीएस कें द्रीय क्षते्र िलमल नाडु एसआर  1,2  7*210=1470 
17 नेिेली टीिीएस- II कें द्रीय क्षते्र िलमल नाडु एसआर  1-7 4*210=840 
18 मेिरू टीिीएस राज्य क्षते्र िलमल नाडु  एसआर  1-4 3*210=630 
19 उिर चेन्नई टीिीएस राज्य क्षते्र  िलमल नाडु  एसआर  1-3 5*210=1050 
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20 ििूीकोररन टीिीएस  राज्य क्षते्र  िलमल नाडु एसआर  1-5 5*210=1050 
21 कोठागडुमे टीिीएस राज्य क्षते्र िलेींगाना एसआर  9,10 2*250=500 
22 कोरबा-िजश्चम टीिीएस राज्य क्षते्र छिीसगढ़ डब्लयआूर 1-4 4*210=840 
2  जीईिीएल टीिीिी तनजी क्षते्र  महाराष्र डब्लयआूर 1,2 2*60=120 
24 ओबरा टीिीएस राज्य क्षते्र  उिर प्रदेश एनआर 7 94 
 कुि 14029 
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अध्याय 3 

ऊर्ाा दक्षता और सरंक्षण 
3.0 पषृ्ठभमूि 
 
भारत जलवाय ुपररवततन की वशै्ववक चुनौती को सबंोधित करने में सबसे आगे खडा है और वर्त 2005 
के स्तरों के मकुाबले 2030 में उत्सजतन की तीव्रता को 45% तक कम करने के ललए एक महत्वाकांक्षी 
राष्ट्रीय स्तर पर ननिातररत योगदान (एनडीसी) (प्रस्ताववत) के ललए प्रनतबद्ि है। सयंकु्त राष्ट्र फे्रमवकत  
कन्वेंशन ऑन क्लाइमेट चेंज (यएूनएफसीसीसी) को प्रस्ततु अपनी तीसरी द्वववावर्तक अद्यतन ररपोटत 
(बीयआूर 3) में, इस बात पर प्रकाश डाला गया है कक भारत ने सकिय रूप से शमन और अनकूुलन 
गनतववधियों को आगे बढाया है और 2005-2016 की अवधि में सकल घरेल ूउत्पाद की उत्सजतन तीव्रता 
में 24% की कमी हालसल की है। भारत 2020 तक अपनी घोवर्त स्वशै्छिक शमन कारतवाई (एनडीसी) 
को परूा करने के ललए रैक पर बहुत कम देशों में से एक है। प्रस्ताववत एनडीसी के अनसुार, भारत 
प्रौद्योधगकी के हस्तांतरण और ग्रीन क्लाइमेट फंड (जीसीएफ) सहहत कम लागत वाले अतंरराष्ट्रीय ववत्त 
की मदद स,े 2030 तक 50% गरै-जीवावम ईंिन से उत्पन्न बबजली क्षमता हालसल करने के ललए 
प्रनतबद्ि है। तीसरी एनडीसी प्रनतबद्िता के अन्तगतत, भारत 2030 तक अनतररक्त वन और वकृ्ष 
आवरण के माध्यम से, 2.5 से 3 बबललयन टन काबतन डाइऑक्साइड के बराबर अनतररक्त काबतन लसकं 
बनाने के ललये प्रनतबद्ि है। 
 
ऊजात दक्षता का सीिा सा अर्त है एक ही कायत को करने के ललए कम ऊजात का उपयोग करना - अर्ातत 
ऊजात की बबातदी को समाप्त करना। ऊजात दक्षता कई तरह के लाभ लाती है: ग्रीनहाउस गसै उत्सजतन 
को कम करना, ऊजात आयात की मांग को कम करना, और घरेल ूऔर अर्तव्यवस्र्ा-व्यापी स्तर पर 
हमारी लागत को कम करना। हालकंक अक्षय ऊजात प्रौद्योधगककयां भी इन उद्देवयों को परूा करने में 
मदद करती हैं, ऊजात दक्षता में सिुार सबसे सलुभ ववकल्प है - और अक्सर जीवावम ईंिन के उपयोग 
को कम करने का सबस ेतात्काललक तरीका है। अर्तव्यवस्र्ा के हर क्षते्र,  जैस ेकक भवन, पररवहन, 
उद्योग या ऊजात उत्पादन,  में दक्षता में सिुार के असीम अवसर हैं ।   
 
3.1 ऊर्ाा सरंक्षण अधिनियि और ऊर्ाा दक्षता ब्यरूो का गठि 
 
भारत सरकार ने ऊजात सरंक्षण (ईसी) अधिननयम, 2001 के प्राविानों के तहत 1 माचत 2002 को ऊजात 
दक्षता ब्यरूो (बीईई) की स्र्ापना की। एक अित-ननयामक और नीनत सलाहकार ननकाय के रूप में, ब्यरूो 
उन नीनतयों और रणनीनतयों को ववकलसत करने में मदद करता है,  जो अर्तव्यवस्र्ा की ऊजात तीव्रता 
को कम करने के प्रार्लमक उद्देवय को प्राप्त करने के ललए,  स्व-ववननयमन और बाजार लसद्िांतों पर 
जोर देती हैं। ईसी अधिननयम,  राज्य   स्तरीय सरकारों को अधिकार देता है, कक वे बीईई के परामशत 
से,  अपनी सबंधंित राज्य नालमत एजेंलसयों (एसडीए) के माध्यम से ऊजात के कुशल उपयोग को 
सवुविाजनक बना सके और लाग ूभी कर सके। यह अधिननयम,  कें द्र सरकार को,  ऊजात प्रदशतन मानकों 
को ननहदतष्ट्ट करने का अधिकार भी देता है। 
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यह अधिननयम माचत, 2002 में लाग ूहुआ। ईसी अधिननयम, 2001 के व्यापक उद्देवय हैं: 

 ववननयमन, भागीदारी और लागत प्रभावी उपायों के माध्यम से ऊजात दक्षता और सरंक्षण को 
तजेी से अपनाने को बढावा देना 

 ऊजात दक्षता पहल में राज्यों और अन्य हहतिारकों को शालमल करना 
 ऊजात कुशल उत्पादों, प्रौद्योधगककयों और पेशवेरों की मागं के ललए एक स्र्ायी वातावरण बनाना  
 ऊजात आपनूत त और खपत 

 
ऊजात सरंक्षण (सशंोिन) अधिननयम, 2022 के अतंगतत ननम्नललखखत सशंोिन करने का उद्देवय है – 
 

1. ऊजात और फीडस्टॉक के ललए ग्रीन हाइड्रोजन सहहत गैर-जीवावम स्रोतों के उपयोग को अननवायत 
करने के ललए काननूी ढांचा:  
भारतीय अर्तव्यवस्र्ा के डीकाबोनाइजेशन के ललए, गरै-जीवावम ऊजात स्रोतों और गरै-जीवावम 
फीडस्टॉक को बढावा देना आववयक है। भारत सरकार ग्रीन हाइड्रोजन को बढावा देने के ललए 
ग्रीन हाइड्रोजन लमशन लाग ूकर रही है। इस उद्देवय को परूा करने के ललए, ग्रीन हाइड्रोजन/ग्रीन 
अमोननया, बायोमास, इर्ेनॉल सहहत गरै-जीवावम स्रोतों/फीडस्टॉक की न्यनूतम खपत को 
ननिातररत करने के ललए काननूी प्राविान होना आववयक माना गया है। 

2. काबतन माकेट्स के ललए फे्रमवकत :  
काबतन सघन गनतववधियों के कारण, जलवाय ुपररवततन परेू इको-लसस्टम की श्स्र्रता के ललए 
एक चुनौती बन गया है। वशै्ववक स्तर पर, काबतन बाजार ग्रीन-हाउस गसै उत्सजतन को कम 
करने में सफल रहे हैं। ननजी क्षते्र की भागीदारी को सवुविाजनक बनाने के ललए काबतन रेडडगं 
मकेैननज् म का प्रस्ताव ककया जा रहा है श्जससे उत्सजतन को कम करने की आधर्तक लागत कम 
हो सके  

3. बड ेआवासीय भवनों को ऊजात सरंक्षण व्यवस्र्ा के दायरे में लाना: 
आवासीय भवन भारत में कुल बबजली का लगभग 24% उपभोग करत ेहैं और यह क्षेत्र, 2030 
तक लगभग 3 बबललयन वगत मीटर की अनमुाननत बढत के सार्, अगल ेदो दशको के दौरान, 
असािारण वदृ्धि के ललए तयैार है। एयर कंडीशनर और अन्य उपकरणों के बढत ेउपयोग के 
कारण भवन ननमातण क्षेत्र मे बबजली की मांग कई गनुा बढ जाएगी और यह बबजली की खपत 
करने वाले सबस ेबड ेक्षेत्रों में से एक बन सकता है। सशंोिन में 100 ककलोवाट या 120 केवीए 
से अधिक कनेक्टेड लोड वाले बड ेआवासीय भवनों को शालमल करने के ललए,  भवन के दायरे 
का ववस्तार करने का प्रस्ताव शालमल है। 

4. ऊजात सरंक्षण भवन कोड (ईसीबीसी) का दायरा बढाना: 
अक्षय ऊजात और हटकाऊ भवन अविारणा को शालमल करने के ललए "ऊजात सरंक्षण भवन कोड 
(ईसीबीसी)" का दायरा बढाया गया है। इसका नाम बदलकर एनजी कंजवेशन एंड सस्टेनेबल 
बबश्ल्डगं कोड (ईसीएसबीसी) रखा जाएगा। 

5. जुमातने के प्राविानों में सशंोिन:  
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जुमातने के प्राविानों को कायातन्वयन क्षेत्रों जैसे उपकरणों, उद्योगों, वाहनों आहद के आिार पर 
अलग-अलग ककया जाएगा।  

6. सचुारू प्रवततन प्रकिया के ललए राज्य ववद्यतु ननयामक आयोगों को शश्क्तयााँ, आहद  शालमल 
हैं। 
 

प्रदर्ािी 3.1 
सएिकी डाइग्राि भारत का सिग्र ऊर्ाा सतंलुि 2019-20(पी) के-टओई िें

 
 

3.2  ऊर्ाा दक्षता उपायों और उपलब्ब्ियों का आकलि 

देश की ऊजात तीव्रता 2011-12 में 0.2747 मेगा जूल प्रनत आईएनआर से घटकर 2020-21(पी) में 
0.2233  मेगा जूल प्रनत आईएनआर हो गई है। 
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प्रदर्ािी 3.2 

िेगा र्ूल/रुपये िें भारत की ऊर्ाा तीव्रता  

 
स्रोत: ऊजात सांश्ययकी, 2021- (एमओएसपीआई) 
 
3.3 ऊर्ाा दक्षता प्रस्ताव 
 

 भारत ने जलवाय ुपररवततन के वशै्ववक मदु्दे को सबंोधित करने की हदशा में ऊजात दक्षता और 
सरंक्षण को बढावा देने में नेततृ्व की भलूमका ग्रहण की है। भारत सरकार ने सीओ2 उत्सजतन 
में न्यनूतम वदृ्धि सनुनश्वचत करत ेहुए, अपने नागररकों की ऊजात मांग को परूा करने के ललए 
दोतरफा दृश्ष्ट्टकोण अपनाया है, ताकक वशै्ववक उत्सजतन से  इकोलसस्टम को अपररवततनीय क्षनत 
न हो। 

 उत्पादन क्षेत्र पक्ष में, सरकार मयुय रूप से,  सौर और पवन के माध्यम स,े  ऊजात लमश्रण में 
नवीकरणीय के अधिक स ेअधिक उपयोग को बढावा दे रही है और सार् ही कोयला आिाररत 
बबजली सयंतं्रों के ललए अल्रा सपुरकिहटकल और सपुरकिहटकल प्रौद्योधगककयों की ओर बढ रही 
है। 

 मांग क्षते्र पक्ष में, सरकार ने ऊजात सरंक्षण अधिननयम 2001 (ईसी अधिननयम) के समग्र दायरे 
के तहत,  दक्षता में सिुार लाने के उद्देवय से ललए लक्षक्षत ववलभन्न योजनाएं/कायतिम शरुू 
ककए हैं।  

 
      भारत सरकार की ऊजात दक्षता पहल इस प्रकार है: 
 
3.3.1 उपकरण क्षते्र िें ऊर्ाा दक्षता- िािक और लेबमलगं कायाक्रि: 

 यह योजना मानकों के ववननयमन और सचूनात्मक अलभयानों के माध्यम से जागरूकता बढाने 
के द्वारा एयर कंडीशनर, रेकफ्रजरेटर, टेलीववजन, गीजर इत्याहद जैसे अधिक कुशल उपकरणों 
के उपयोग के माध्यम से नागररकों के स्तर पर ऊजात दक्षता को बढावा देती है। यह योजना,  
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उपभोक्ताओं को व्यावसानयक रूप से बेचे जा रहे लेबल वाले 
उपकरणों/सािनों की ऊजात और लागत बचत क्षमता के बारे में एक 
सधूचत ववकल्प प्रदान करने के मयुय उद्देवय के सार् शरुू ककया 
गया र्ा। इस योजना में उपकरणों/सािनों के ललए न्यनूतम ऊजात 
प्रदशतन मानदंड ननिातररत करना शालमल है श्जसके अतंगतत  
उपकरणों को ऊजात प्रदशतन के ललए 1 से 5 के पमैाने पर रेहटगं 
दी जाए,  श्जसमें 5 लसतारा सबसे अधिक ऊजात कुशल है । ऊजात 
दक्षता में सिुार और उपकरणों या सािनों की सबंद्ि ऊजात लागत 
को कम करने के ललए,  ऊजात लेबललगं सबसे अधिक लागत 
प्रभावी नीनत उपकरण है। जनवरी 2023 तक, कायतिम में 30 
उपकरण शालमल हैं, श्जनमें से 11 उपकरण अननवायत ब् यस् र्ा के 
तहत हैं, जबकक शरे् 19 उपकरण स्वशै्छिक ब् यस् र्ा के तहत हैं। 
राष्ट्रीय ऊजात सरंक्षण हदवस -2022 के अवसर पर हाल ही में 
जोड ेगए 2 उपकरणों अर्ातत ्बटैरी और टायर को लॉन्च ककया गया है। 
 

 प्रारंभ में उपकरणों को स्वशै्छिक ब् यस् र्ा के तहत कवर ककया जाता है और कफर मानकों को 
िीरे-िीरे बढाए जाने के बाद अननवायत ब् यस् र्ा के तहत शालमल ककया जाता है। इस सिंमण के 
ललए बीईई द्वारा अपनाई गई प्रकिया को नीचे तामलका 3.1 में साझा ककया गया है: 

 
तामलका 3.1 

 
क्र.स. अनिवाया उपकरण क्र.स.  स्वबै्छिक उपकरण 
1.  रूम एयर कंडीशनर 1. इंडक्शन मोटसत 
2. फ्रॉस्ट फ्री रेकफ्रजरेटर 2. कृवर् पपं सेट 
3. ट्यबूलर फ्लोरोसेंट लैंप 3. एलपीजी-स्टोव 
4. ववतरण रांसफामतर 4. वालशगं मशीन 
5. रूम एयर कंडीशनर  5. कंप्यटूर (नोटबकु/लपैटॉप) 
6. डायरेक्ट कूल रेकफ्रजरेटर 6. बलास् ट (इलेक्रॉननक/चुंबकीय) 
7. रंगीन टीवी  7. कायातलय उपकरण (वप्रटंर, कॉवपयर, 

स्कैनर, बहुआयामी प्रदशतन) 
8. इलेश्क्रक गीजर  8. डीजल इंजन चाललत मोनो-सेट पपं, 

सबमलसतबल और ओपन वेल 
9. पररवततनीय क्षमता इन्वटतर एयर 

कंडीशनर 
9. सॉललड स्टेट इन्वटतर 

10. एलईडी लैंप  10. डीजी सेट 
11.  ित के पखं े 11. धचलसत 
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  12. माइिोवेव ओवन 
  13. सौयत जल तापक 
  14. डीप फ्रीजर 
  15. लाइट कामलशतयल एयर कंडीशनर (एल 

सीएसी) 
  16. हवा कंप्रेसर 
  17. अल्रा-हाई डके़िनीशन 

टेलीववजन 
  18. ली-आयन रैक्शन बटैरी 

और लसस्टम  
  19. टायर  

 
3.3.2 औद्योधगक दक्षता अपिािे के दायरे का ववस्तार 

  उन्ित ऊर्ाा दक्षता के मलए राष्रीय मिर्ि (एिएिईईई) 
 

 नेशनल लमशन फॉर एनहांस्ड एनजी एकफलशएंसी (एनएमईईई),  जलवाय ुपररवततन पर राष्ट्रीय 
कायत योजना (एनएपीसीसी) के तहत, आठ राष्ट्रीय लमशनों में से एक है, श्जसे भारत सरकार 
द्वारा जून 2008 में जारी ककया गया र्ा। 
 

 एनएमईईई के तहत प्रमखु योजनाओ ंमें से एक एक ततं्र प्रदशतन, उपलश्ब्ि और व्यापार 
(पीएटी) योजना है, श्जस ेऊजात गहन उद्योगों में उत्सजतन में कमी लाने के ललए डडजाइन 
ककया गया है और इसे ववलशष्ट्ट ऊजात खपत (एसईसी) में कमी लाने की अविारणा पर डडजाइन 
ककया गया है।  
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 वर्त 2015 में पणूत हुए पीएटी साइकल-I के कायातन्वयन से 8.67  लमललयन टन तले समतलु्य 

(एमटीओई) की ऊजात बचत हुई है जो अधिसधूचत लक्ष्यों से लगभग 30% अधिक है। यह ऊजात 
बचत लगभग 31 लमललयन टन सीओ2 उत्सजतन पर रोक लगाने के समान है। इस ऊजात बचत 
को पावर एक्सचेंजों में व्यापार योग्य ऊजात बचत प्रमाणपत्र (ईएससीट्तस) में पररवनत तत कर हदया 
गया है। ऊजात मतं्रालय ने 306 औद्योधगक इकाइयों को अनतररक्त ऊजात बचत के ललए लगभग 
38.25 लाख ईएससीटत जारी ककए र्े और 110 औद्योधगक इकाइयां ऊजात बचत लक्ष्यों मे हुइ 
कमी को परूा करने के ललए, लगभग 14.25 लाख ईएससीटत खरीदने की हकदार हैं। कारोबार 
ककए गए ईएससीटत की कुल मात्रा लगभग 12.98 लाख है, श्जसके पररणामस्वरूप 17 साप्ताहहक 
व्यापाररक सत्रों के दौरान लगभग 100 करोड रुपये का कारोबार हुआ। 
 

 इसके बाद, पीएटी (2016-19) का दसूरा चि माचत, 2016 में अधिसधूचत ककया गया, श्जसमें 
11 क्षेत्रों के 621 नालमत उपभोक्ताओं (डीसी) को शालमल ककया गया, श्जसमें आठ मौजदूा क्षते्र 
और तीन नए क्षेत्र, अर्ातत रेलवे, ररफाइनरी और डडस्कॉम, शालमल हैं । 
पीएटी चि-II 31 माचत 2019 को समाप्त हो गया है, श्जसमें 11 क्षते्रों के 621 नालमत 
उपभोक्ताओं (डीसी) ने 14.08 एमटीओई की कुल ऊजात बचत हालसल की है, जो 11.28 
एमटीओई के अधिसधूचत लक्ष्य से लगभग 16% अधिक है। कुल 57.38 लाख में से 349 
औद्योधगक इकाइयों को ईएससीटत जारी ककए गए और 193 औद्योधगक इकाइयां 36.68 लाख 
ईएससी प्रमाणपत्र खरीदने की हकदार हैं। 
 

 चूंकक पीएटी योजना को रोललगं साइककल के आिार पर लाग ूककया जा रहा है यानी हर साल 
नए क्षेत्रों को शालमल ककया जाता है, इसललए पीएटी साइककल-III को 1 अप्रलै, 2017 से 
अधिसधूचत ककया गया र्ा। पीएटी योजना अपने तीसरे साइककल में 1.06 एमटीओई के समग्र 
ऊजात बचत लक्ष्य को प्राप्त करने का प्रयास करती है श्जसके ललए िह ऊजात गहन क्षेत्रों स े
116 औद्योधगक इकाइयों को एसईसी कटौती लक्ष्य सौंपे गए हैं। इसके बाद, 1 अप्रलै 2018 
से पीएटी साइककल-IV शरुू हो गया है श्जसमें मौजदूा क्षते्रों और दो नए क्षेत्रों, यानी पेरोकेलमकल्स 
और वाखणश्ज्यक भवनों (होटल), से 109 इकाइयों को अधिसधूचत ककया गया है। 

 
 पीएटी साइककल-V 1 अप्रलै 2019 से शरुू हो गया है। पीएटी साइककल-V के तहत, PAT के 

मौजूदा क्षेत्रों अर्ातत एल्यलुमननयम, सीमेंट, क्लोर-क्षार, वाखणश्ज्यक भवन (होटल), लोहा और 
इस्पात, लगुदी और कागज, टेक्सटाइल और र्मतल पावर प्लांट से 110 इकाइयााँ को अधिसधूचत 
कर हदया गया है। इन डीसी की कुल ऊजात खपत 15.244 लमललयन टीओई है और पीएटी 
साइककल-V  के कायातन्वयन के माध्यम से कुल 0.5130 लमललयन टीओई की ऊजात बचत प्राप्त 
होने की उम्मीद है। 
 

 पीएटी साइककल VI के तहत ववत्त वर्त 2019-2020 के दौरान पीएटी योजना के तहत 117 नई 
इकाइयों को उनकी ववलशष्ट्ट ऊजात खपत को ‘डीपननगं & वाइदडननगं’ के द्वारा कम करने का 
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लक्ष्य हदया गया है। ये लक्ष्य पीएटी साइककल VI के तहत अप्रलै, 2020 से अनपुालन के ललए 
प्रभावी हैं। पीएटी साइककल VI की शरुुआत के अनसुार, पीएटी योजना के तहत, 13 ऊजात गहन 
क्षेत्रों से कुल 1073 औद्योधगक और वाखणश्ज्यक इकाइयां शालमल हैं। 
 

 पीएटी योजना के तहत 2022-2025 की अवधि के ललए 198 नालमत उपभोक्ताओं को अधिसधूचत 
ककया गया है। बीईई ने 2022-23 से 2024-2025 तक के ललये पीएटी चि-VII अधिसधूचत 
ककया है, श्जसमें 9 क्षेत्रों के 707 नालमत उपभोक्ताओं को 8.485 एमटीओई के कुल ऊजात खपत 
में कमी के लक्ष्य के सार् अधिसधूचत ककया गया है। पेरोकेलमकल क्षते्र में पीएटी योजना के 
ववस्तार के ललए, ऊजात दक्षता ब्यरूो के परामशत से, कें द्र सरकार ने एस.ओ. 394 (ई) अधिननयम 
का सशंोिन ककया है और पेरोकेलमकल ननमातण इकाइयों के ललए न्यनूतम वावर्तक ऊजात खपत 
को अधिसधूचत ककया है। पीएटी योजना के ववस्तार के तहत अन्वेर्ण सहहत पांच नए क्षेत्रों जैस े
लसरेलमक, ग्लास, श्जंक, कॉपर और खानों को जोडा गया है। पीएटी योजना को लाग ूकरने के 
पररणामस्वरूप, यह अनमुान लगाया गया है कक सालाना 100 लमललयन टन उत्सजतन में कमी 
के सार् लगभग 23 एमटीओई ईंिन की बचत होगी। 
 

 "राष्ट्रीय ऊजात दक्षता के ललए सतत और समग्र दृश्ष्ट्टकोण का रोडमपै" (रोशनी) नामक एक 
पशु्स्तका 14 मई 2019 को सधचव (ववद्यतु) द्वारा लॉन्च की गई र्ी जो कक सशंोधित 
एनएमईईई लमशन पर अिाररत है। यह 2030 तक एक ववस्ततृ कायत योजना है। एनडीसी के 
तहत सशंोधित लक्ष्यों के सार् पवूतवती एनएमईईई के उद्देवयों को सरेंखखत करने के ललए, 
लमशन को सशंोधित ककया गया है और लमवन का नया  शीर्तक “राष्ट्रीय ऊजात दक्षता के सतत 
और समग्र दृश्ष्ट्टकोण के रोडमपै(रोशनी)” रखा गया है। लमशन रोशनी का अब एक पहले स े
व्यापक ववजन है और अर्तव्यवस्र्ा के प्रमखु क्षेत्रों में ऊजात दक्षता के सभी सभंाववत क्षेत्रों को 
ध्यान में रखता है, नीनत में मिैो स्तर को कवर करता है और सबंधंित योजनाओं को आग े
धचबत्रत करता है। सशंोधित लमशन में बीईई की सभी मौजूदा गनतववधियााँ शालमल हैं श्जनसे ऊजात 
दक्षता बढाने और पररणामी सीओ2 शमन में महत्वपणूत योगदान लमला है। इस्के अनतररक्त  
सार्-सार् सशंोधित लमशन में भववष्ट्य में प्रस्ताववत गनतववधियााँ भी शालमल की गयी हैं , श्जनमें 
से कुि की पहचान की गई है और अन्य श्जनकी आववयकता है। लमशन रोशनी स्पष्ट्ट रूप स े
उन रणनीनतयों को रेखाकंकत करता है श्जन्हें पेररस समझौत ेके तहत भारत की राष्ट्रीय स्तर 
पर ननिातररत योगदान प्रनतबद्िताओं को प्राप्त करने के ललए अपनाने की आववयकता है। 
 
2021 में यकेू के ग्लासगो में आयोश्जत सीओपी 26 के दौरान, पचंामतृ में से का एक भाग यह 
र्ा कक "2030 तक, भारत अपनी अर्तव्यवस्र्ा की काबतन तीव्रता को 45 प्रनतशत से कम कर 
देगा"। उत्सजतन-तीव्रता में कमी के 45% लक्ष्य को प्राप्त करने के ललए, प्रारंलभक वववलेर्ण से 
सकेंत लमलता है कक 2030 तक पणूत उत्सजतन को 4584 एमटीसीओ2ई के आसपास सीलमत 
करने की आववयकता है। इसका मतलब है कक हमारी सशंोधित एनडीसी प्रनतबद्िता को 
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सफलतापवूतक परूा करने के ललए, अर्तव्यवस्र्ा में के समग्र उत्सजतन को 3753 एमटीसीओ2ई 
की मात्रा स े(2005 के आिारभतू पररदृवय पर की तलुना मे ) कम करना होगा। 
 
ऊजात दक्षता डोमेन के तहत, 2030 लक्ष्यों को प्राप्त करने के ललए, क्षेत्रीय ब्रेक-अप नीचे हदया 
गया है: 

ऊर्ाा उत्सर्ाि 45% ईआई किी के मलए 
(एिटीसीओ2ई िें) 

कृवर् 33 

व्यावसानयक 75 

घरेल ू 116* 

म्यनुनलसपल 17 

औद्योधगक (एमएसएमई सहहत) 312 

पररवहन 187 

टीपीपी रूपांतरण घाटा (86) 

एटी एंड सी नकुसान - 

कुल 740 

      * घरेलू क्षेत्र में उत्सजतन में कमी कुशल उपकरणों के योगदान के कारण है। 

मयुय क्षेत्र जो इस सबंिं में योगदान देंगे, वे उद्योग, पररवहन और भवन हैं जो 2005 के 
स्तर स े45% प्राप्त करने के ललए 740 एमटीसीओ2ई की अनमुाननत उत्सजतन कमी का 90% 
साझा करत ेहैं। 

3.3.3 ऊर्ाा सरंक्षण भवि कोड (ईसीबीसी)  

 बीईई का ऊजात सरंक्षण भवन कोड (ईसीबीसी) 100 ककलोवाट के कनेक्टेड लोड या 120 केवीए 
और उससे अधिक की अनबुिं मांग वाले वाखणश्ज्यक भवनों के ललए न्यनूतम ऊजात प्रदशतन 
मानकों को ननिातररत करता है। जहााँ ईसी अधिननयम कें द्र सरकार को अिीकित करता हैं, राज्य 
सरकारों के पास स्र्ानीय या क्षेत्रीय आववयकताओं के अनरुूप कोड को सशंोधित करने और 
उन्हें अधिसधूचत करने की क्षमता है। 
 

 जून 2017 में, बीईई ने ईसीबीसी के अद्यतन ससं्करण को रोल आउट ककया जो भवन ननमातण 
तक्नीकी को वततमान और भववष्ट्य म ेप्रगती देगा श्जससे भवन ऊजात खपत और कम होगी एवम 
लो काबतन ववकास को बढावा लमलेगा । ईसीबीसी 2017 ननश्ष्ट्िय डडजाइन रणनीनतयों के समावेश 
के सार् भवन डडजाइन में नवीकरणीय ऊजात स्रोतों को एकीकृत करने के ललए बबल्डरों, डडजाइनरों 
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और वास्तकुारों के ललए मानदंड ननिातररत करता है। कोड का उद्देवय रहने वालों के ललए आराम 
के स्तर के सार् ऊजात बचत को भी अनकूुललत करना है, और वाखणश्ज्यक भवनों में ऊजात 
तटस्र्ता प्राप्त करने के ललए लाइफ-साइककल लागत प्रभावशीलता को प्रार्लमकता देना है। 
 

 जनवरी 2022 तक, 23 राज्यों और कें द्र शालसत प्रदेशों नामत: अडंमान और ननकोबार, आधं्र 
प्रदेश, असम, अरुणाचल प्रदेश, गोवा, हररयाणा, हहमाचल प्रदेश, झारखंड, कनातटक, केरल, मध्य 
प्रदेश, लमजोरम, ओडडशा, पजंाब, पडुुचेरी, राजस्र्ान, लसश्क्कम, तलेगंाना, बत्रपरुा, तलमलनाडु, 
उत्तराखंड, उत्तर प्रदेश और पश्वचम बगंाल ने अपने-अपने राज्यों में कायातन्वयन के ललए ईसीबीसी 
को अधिसधूचत ककया है। इसके अलावा, उपरोक्त 23 राज्यों और कें द्र शालसत प्रदेशों में, 11 
राज्यों नामत: अडंमान और ननकोबार द्वीप समहू, आधं्र प्रदेश, कनातटक, केरल, तलेगंाना, पजंाब, 
उत्तराखंड, पश्वचम बगंाल, राजस्र्ान, हररयाणा, उत्तर प्रदेश ने नगरपाललका उपननयमों में ईसीबीसी 
को शालमल ककया है। अनपुालन के ललए इन राज्यों के अतंगतत लगभग 50 यएूलबी को शालमल 
ककया गया है। 
 

 राज्य नालमत एजेंलसयों (एसडीए) में श्स्र्त बीईई के ऊजात सरंक्षण भवन कोड (ईसीबीसी) प्रकोष्ट्ठ, 
राज्य स्तर पर ईसीबीसी के कायातन्वयन का सहयोग  कर रहे हैं। अगस्त 2021 तक, 8 राज्यों 
के 48 शहरी स्र्ानीय ननकायओ (यएूलबी) ने  ननमातण कयो की अनमुोदन प्रकिया में ईसीबीसी 
के प्राविानों को शालमल ककया है।  
 

 हाल ही में, आवासीय भवन ऊजात सरंक्षण कोड (इको ननवास सहंहता) और आवासीय भवन के 
ललए लेबललगं कायतिम का शभुारंभ ककया गया। आवासीय भवन क्षेत्र में ऊजात दक्षता को बढावा 
देने के ललए, "इको-ननवास" पोटतल  (www.econiwas.com) ववकलसत ककया गया है। मौजूदा 
भवनों में ऊजात दक्षता में सिुार की काफी सभंावनाएं हैं। एनजी ऑडडट स्टडीज ने प्रकाश, कूललगं, 
वेंहटलेशन, रेकफ्रजरेशन आहद जैसे अनंतम उपयोग में 40% की बचत क्षमता का खुलासा ककया 
है। 
 

 ऊजात कुशल भवनों के ललए बाजार में आकर्तण पदैा करने के ललए, बीईई 
ने वाखणश्ज्यक भवनों के ललए एक स्वशै्छिक स्टार रेहटगं कायतिम 
ववकलसत ककया है जो कक ककलोवाट/वगत मीटर/वर्त भवन के क्षते्र में ऊजात 
उपयोग के सदंभत में भवन के वास्तववक प्रदशतन पर आिाररत है। यह 
कायतिम इमारतों को 1-5 लसतारा पमैाने पर रेट करता है, श्जसमें 5-
लसतारा लेबल वाली इमारतें सबसे अधिक ऊजात कुशल होती हैं। वततमान 
में यह योजना 4 शे्रखणयों के भवनों पर लाग ूहै अर्ातत हदन में उपयोग 
होने वाले कायातलय भवन, शॉवपगं मॉल, बीपीओ और अस्पताल। हदसबंर, 
2022 की श्स्र्नत के अनसुार, 270 से भी अधिक भवनों को ववलभन्न शे्रखणयों में मलू्यांककत 
ककया गया है। 
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 इंडो-श्स्वस बबश्ल्डगं एनजी एकफलशएंसी प्रोजके्ट (बीप) के तहत श्स्वस एजेंसी फॉर डवेलपमेंट एंड 
कोऑपरेशन (एसडीसी) के सहयोग से, 3 हदवसीय आगंन 2022 (ऑगमेंहटगं नेचर बाय ग्रीन 
अफोडबेल नेचर-हैबबटेट) नामक  एक अतंरातष्ट्रीय सम्मलेन आयोश्जत ककया गया। इस सम्मेलन 
मे 8 ववर्यगत सत्रों और 5 पणूत सत्रों का आयोजन ककया गया श्जसमे 500 से अधिक 
प्रनतभाधगयों, 50 राष्ट्रीय और अतंरातष्ट्रीय वक्ताओं ने भाग ललया । आंगन 2022 का उद्देवय 
भारत को नेट जीरो एनजी और लो काबतन बबश्ल्डगं की हदशा मे ववलभन्न ववर्यो पर ववचार-
ववमशत करना र्ा। 
 
बीईई ने पहले “नॅवनल एनजी एफीलशएंसी रोडमपै फॉर मवूमेंट टूवर्डतस अफोडबेल एंड नेचुरल 
हैबबटेट” (नीरमन) परुस्कार की मेजबानी की । नीरमन परुस्कार का उद्देवय, बीईई के ऊजात 
सरंक्षण भवन सहंहताओं का अनपुालन करने वाले अनकुरणीय भवन डडजाइनों को स्वीकार करना 
और प्रोत्साहहत करना है। यह परुस्कार अछिी तरह से डडजाइन ककए गए हैं, उसमें पारदलशतता 
है, ननष्ट् पक्षता है और पररशदु्घता है। नीरमन परुस्कार की ववलभन्न शे्रखणयों का उल्लेख धचत्र में 
ककया गया है। 
 

 
 

 यएूसएआईडी द्वारा ककये गए अध्ययन के अनसुार भारत मे 2030 तक लगभग 1 बबललयन  
मीटर2 के बराबर नई व्यावसानयक इमारत े बनने, का अनमुान है, श्जससे इमारतों में एयर 
कंडीशननगं और प्रकाश व्यवस्र्ा की मांग बढती रहेगी। प्रत्यालशत वदृ्धि के आिार पर यह 
अनमुान लगाया गया है कक यहद भववष्ट्य के भवन स्टॉक को ऊजात सरंक्षण भवन सहंहता 
(ईसीबीसी) के अनपुालन में बनाया जाता है, तो 2030 तक सचंयी रूप से लगभग 300 बीय ू
बबजली की बचत होगी। यह 15 गीगावाट की पीक डडमांड में कमी लाएगा और लगभग 250 
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एमटी सीओ2ई कम करेगा। कुशल भवन के ननमातण के सार्, यह अनमुान लगाया गया है कक 
रु. 35,000 करोड रुपये की बचत होगी। 

 ऊजात दक्षता में सिुार और व्यश्क्तगत घरों में ऊजात की खपत को कम करने के ललए बनाए गए 
ऊजात कुशल घरों के ललए ऑनलाइन स्टार रेहटगं टूल। यह पेशवेरों को अपने घरों की ऊजात 
दक्षता के ललए सवोत्तम ववकल्प चुनने में मदद करने के ललए प्रदशतन वववलेर्ण प्रदान करता है। 
ऊजात सरंक्षण भवन सहंहता (ईसीबीसी) 2017 और पाररश्स्र्नतकी ननवास सहंहता (ईएनएस) 
2021 पर 15,000 से अधिक वास्तकुारों, इंजीननयरों और सरकारी अधिकाररयों का प्रलशक्षण। 
 

3.3.4 ऊर्ाा दक्षता और िागं पक्ष प्रबिंि (डीएसएि) - िांग पक्ष ऊर्ाा दक्षता 

 ऊजात क्षेत्र में ऊजात दक्षता और मांग पक्ष प्रबिंन (डीएसएम) उपाय एक लागत प्रभावी उपकरण 
है। ऊजात दक्षता कायतिम ऐसे एंड-यजू प्रौद्योधगककयों की स्र्ापना को प्रोत्साहहत करत ेहैं, जो 
कम ऊजात की खपत करत ेहैं, श्जससे ग्राहकों के समग्र बबजली बबल को कम और/या तबदीली 
ककया जाता है। ऊजात दक्षता और डीएसएम कायतिम उपयोधगताओं को र्ोक बाजार से अपनी 
चरम बबजली खरीद कक अववयक्ता को कम करने में मदद कर सकत ेहैं श्जसस,े उनके सचंालन 
की कुल लागत कम हो सकती है। 
 

 डडस्कॉम को अपने सबंधंित क्षेत्रों में डीएसएम को लाग ूकरने के ललए, क्षमता ननमातण और अन्य 
सहायता मदद कर सकती है। इस कायतिम में कुल 62 डडस्कॉम शालमल हैं। 2012-17 की 
अवधि के दौरान, बीईई ने 34 डडस्कॉम को उनकी क्षमता ननमातण के ललए चुना र्ा और डीएसएम 
से सबंधंित गनतववधियों के कायातन्वयन के ललए आववयक सहायता प्रदान की र्ी। दसूरे चरण 
(2017-20) के दौरान इस कायतिम के तहत अनतररक्त 28 डडस्कॉम को शालमल ककया गया 
र्ा। 
 

 कायतिम का उद्देवय लोड प्रबिंन कायतिम , डीएसएम कायत योजना का ववकास और अपने 
सबंधंित क्षेत्रों में डीएसएम गनतववधियों का कायातन्वयन करना है। 
 
ववत्तीय वर्ा 2017-20 के दौराि, प्रिखु गनतववधियां इस प्रकार हैं: 
बीईई ने अनतररक्त 28 डडस्कॉमों और मौजूदा 34 डडस्कॉमों के ललए "डडस्कॉमों की क्षमता 
ननमातण" कायतिम के तहत गनतववधियों को शरुू करने के ललए क्षेत्रवार 5 पररयोजना प्रबिंन 
सलाहकार (पीएमसी) ननयकु्त ककए हैं। इन पीएमसीज ्ने प्रत्येक नए डडस्कॉम के ललए लोड 
अनसुिंान अध्ययन ककया है और डीएसएम कायत योजना का ववकास ककया है और इसके 
पररणामस्वरूप लगभग 1000 अधिकाररयों, 764 मास्टर प्रलशक्षकों को डीएसएम और ऊजात 
दक्षता पर प्रलशक्षण हदया गया है। 
 
जनवरी, 2023 तक डडमांड साइड मनेैजमेंट स्कीम पर “डडस्कॉम के क्षमता ननमातण” कायतिम 
के तहत प्रमखु उपलश्ब्ियां इस प्रकार हैं। 
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• 24 राज्यों और 8 कें द्र शालसत प्रदेशों के ललए डीएसएम ववननयमों को अधिसधूचत ककया गया 
है। शरे् राज्य अपने राज्य के ललए डीएसएम ननयमों को अधिसधूचत करने का प्रयास कर रहे 
हैं। 
• डीएसएम और ऊजात दक्षता पर, डडसकॉम के वररष्ट्ठ और मध्य प्रबिंन अधिकाररयों के 1450 
मास्टर प्रलशक्षकों को प्रलशक्षक्षत ककया गया है और इस कायतिम के तहत सकत ल स्तर के 7650 
अधिकाररयों की क्षमता ननमातण करने के ललये उन्हे प्रलशक्षक्षत ककया गया है 
• 53 डडस्कॉम के ललए 69 डीएसएम प्रस्ताव तयैार ककए गए हैं और कायातन्वयन के ललए 
सबंधंित डडस्कॉम को प्रस्ततु ककए गए हैं। अनमुान है कक इन 28 डडस्कॉम के पास 22919 
मेगावाट और लगभग 62696 एमय ूकी वावर्तक बचत की क्षमता है और इसके ललये 44, 994 
करोड रुपये के ननवेश की आववयकता लगभग है।  
 
कृवर् क्षते्र िें ऊर्ाा दक्षता उपाय 
 

 कृवर् में ऊजात दक्षता, इस क्षेत्र के सेवा दानयत्व का त्याग 
ककए बबना, समग्र बबजली खपत को कम करने, भजूल 
ननष्ट्कर्तण की क्षमता में सिुार करने और राज्यों पर 
सश्ब्सडी के बोझ को कम करने, के अपार अवसर प्रदान 
करती है। पपं सेट दक्षता, उन्नयन कृवर् क्षते्र में, ऊजात 
दक्षता उपायों के प्रमखु पहलओुं में से एक है। मौजदूा 
अकुशल पपं सेटों को ऊजात दक्ष स्टार रेटेड पपं सेटों से 
बदलने मात्र से 30-40% की बचत होना लसद्ि हो गया 
है। 
 

 ऊजात बचत क्षमता का दोहन करने के ललए, बीईई द्वारा कृवर् मांग पक्ष प्रबिंन (एजी डीएसएम) 
कायतिम शरुू ककया गया र्ा, श्जसका उद्देवय कुि पायलट पररयोजनाओं के कायातन्वयन के 
ललए, बाजार आिाररत ढांचा बनाकर, कृवर् क्षते्र में ऊजात दक्षता को पे्रररत करना है और ऊजात 
कुशल पपं सेट (ईईपीएस) को अपनाने के ललए अन्य हहतिारकओं और अनंतम उपयोगकतातओ ं
के बीच जागरूकता पदैा करना र्ा।  

 
 बीईई और भारतीय कृवर् अनसुिंान पररर्द (आईसीएआर) के बीच समझौता ज्ञापन पर हस्ताक्षर 

ककए गए। ककसान ववज्ञान कें द्रों (केवीके) और एसडीए द्वारा 15,000 ककसानों को प्रलशक्षक्षत 
करके, 500 से अधिक जागरूकता कायतिम आयोश्जत ककए गए हैं। 

बािाएं और चुनौनतयां: 

 एजीडीएसएम कायतिम का कायातन्वयन इसके सभी हहतिारकों के ललए बहुत सारे लाभों की 
सम्भावना है।  हालााँकक, वततमान में मौजूद कई बािाएं और चुनौनतयााँ हैं श्जन्हें दरू करने की 
आववयकता है ताकक कायतिम का वास्तववक्ता मे लाभ प्राप्त ककया जा सके: 
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 कृवर् के ललए, एकीकृत ऊजात डीएसएम ढांचा ववकलसत करने के सबंिं में, क्षेत्रीय सिुारों 

पर, राष्ट्रीय और राज्य स्तर पर सीलमत नीनतगत सवंाद। 
 कृवर् क्षते्र के ललए अनपुयकु्त ऊजात मलू्य ननिातरण। 
 ऊजात दक्ष पपं सेटों के उपयोग को प्रोत्साहहत करने के ललए सीलमत राज्य स्तरीय नीनतयां 
 ऊजात दक्ष पपंों के ललए स्र्ानीय प्रौद्योधगकी/सेवा प्रदाता की अनपुलब्िता और 

अन्य सहायक उपकरण। 
 एजीडीएसएम पररयोजनाओ ंमें ननवेश करने के ललए पूजंी की सीलमत उपलब्िता। 

िगर क्षेत्र िें ऊर्ाा दक्षता उपाय 

 नगरपाललका क्षेत्र में अपार ऊजात बचत क्षमता की पहचान करत ेहुए, बीईई ने नगर ऊजात दक्षता 
कायतिम शरुू ककए। पररयोजना का मलू उद्देवय शहरी स्र्ानीय ननकायों (यएूलबी) की समग्र 
ऊजात दक्षता में सिुार करना र्ा, श्जससे बबजली की खपत में पयातप्त बचत हो सकती है, श्जसके 
पररणामस्वरूप यएूलबी के ललए लागत में कमी/बचत हो सकती है। एसडीए द्वारा सचंाललत 
ऊजात दक्षता और ओ एंड एम उपायों पर 34 क्षमता ननमातण कायतिम, 10 राज्यों में प्रलशक्षक्षत 
यएूलबी, यडूीडी और एमसी के 2000 से अधिक अधिकाररयों के सार् आयोश्जत ककए गए। 

 

3.3.5 िोटे और िध्यि उद्योगों (एसएिई) की ऊर्ाा दक्षता िें वदृ्धि 

 भारत में लगभग नतरसठ लमललयन एमएसएमई हैं - और 
उनमें से अधिकांश ने ककसी भी ऊजात दक्षता (या) 
प्रौद्योधगकी उन्नयन उपायों को लाग ूनहीं ककया है और 
अप्रचललत, कम दक्षता वाली प्रौद्योधगककयों पर ननभतर हैं, 
श्जसके पररणामस्वरूप व्यर्त ही ऊजात खपत होती है, 
श्जससे भारत में एमएसएमई क्षेत्र की लाभप्रदता और  
प्रनतस्पिातत्मकता भी कम होती है। 

 ऊजात दक्षता को बढावा देने में एमएसएमई के महत्व को 
ध्यान में रखत ेहुए, ऊजात दक्षता ब्यरूो द्वारा 'एमएसएमई 
की ऊजात दक्षता और प्रौद्योधगकी उन्नयन पर राष्ट्रीय 
कायतिम' ववकलसत ककया गया है। कुि प्रमखु उपलश्ब्ियां 
हैं: 

 एमएसएमई में ऊजात दक्षता पर सरलीकृत डडश्जटल व्यावहाररक जानकारी 
(एसआईडीएचआईईई/लसदिी) नामक एक ज्ञान पोटतल ववकलसत ककया गया र्ा। पोटतल ववलभन्न 
प्रकार के ज्ञान ससंािनों जैसे केस स्टडी, सवोत्तम सचंालन प्रर्ाओ,ं नवीनतम ऊजात कुशल 
प्रौद्योधगककयों, आहद का वववरण प्रदान करता है। 
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 "एमएसएमई क्षेत्र की ऊजात सरुक्षा को बढावा देना" नामक कायतिम के सयंकु्त कायातन्वयन के 

ललए डीसी, एमएसएमई और बीईई के कायातलयों के बीच एक समझौता ज्ञापन पर हस्ताक्षर 
ककए गए हैं। 

 ऊजात दक्षता ब्यरूो भारत के कई ऊजात गहन समहूों में, ऊजात दक्षता प्रौद्योधगककयों को 
यएूनआईडीओ और वववव बैंक के माध्यम से वशै्ववक पयातवरण सवुविा के समर्तन से लाग ूकर 
रहा है, जो स्वछि, ऊजात कुशल प्रौद्योधगककयों और प्रर्ाओ ंको बढावा देने और अपनाने के 
माध्यम स,े भारत के एसएमई क्षेत्र के ववकास को सवुविाजनक बनाने के सामान्य लक्ष्य की 
ओर है। कायतिमों की कुि प्रमखु उपलश्ब्ियां इस प्रकार हैं: 
 
जीईएफ - यनूनडो - बीईई कायतिम 
 

o इस पररयोजना के तहत 12 क्लस्टरों में ऊजात प्रबिंन कें द्र स्र्ावपत ककए गए हैं। 
o पायलट पररयोजनाओं के रूप में 50 से अधिक ऊजात कुशल प्रौद्योधगककयों का 

कायातन्वयन। 
o 7 क्लस्टरों में 17 डमेो पररयोजनाओ ंको कियाश्न्वत ककया गया और इस पररयोजना 

के पररणामस्वरूप 8500 से अधिक टीओई की वावर्तक ऊजात बचत हुई है 

जीईएफ - डब्ल्यबूी - बीईई कायतिम 

 लगभग 750 ऊजात पेशवेरों को तकनीकी सहायता 
 ऊजात दक्षता पररयोजनाओं और मलू्यांकन पर बैंकरों/ववत्तीय ससं्र्ाओं के ललए प्रलशक्षण 

कायतिम 
 5000 से अधिक एमएसएमई इकाइयां ववलभन्न जागरूकता और क्षमता ननमातण पहलों 

के माध्यम से कवर की गई हैं 
 18 महीने के औसत आरओआई के सार् 25,000 टीओई की वावर्तक ऊजात बचत हालसल 

की गई है    

एिएसएिई क्षेत्र द्वारा स्वछि ऊर्ाा प्रौद्योधगकी को अपिािा 

 आत्मननभतर भारत' के ववजन के तहत, माननीय मतं्री ने माचत, 2021 में "ईंट ननमातण क्षेत्र के 
ललए ऊजात दक्षता उद्यम (ई3) प्रमाणन कायतिम" लॉन्च ककया, ताकक ववद्यतु  मतं्रालय, भारत 
सरकार द्वारा आजादी का अमतृ महोत्सव तहत कायतिमों की एक श्रृखंला शरुू की जा सके।  

3.3.6 हररत पररवहि क्षते्र की ओर लक्ष्य 

पररवहन वाहनों में ऊजात बचाने के ललए ईंिन दक्षता मानदंड 

 भारत सरकार, ववद्यतु मतं्रालय ने 23 अप्रलै 2015 को कारों के ललए औसत ईंिन 
खपत मानक जारी ककए। अप्रलै 2017 से ईंिन खपत मानकों का कायातन्वयन ककया 
जा रहा है, और मानकों का दसूरा सेट 1 अप्रलै 2022 से लाग ूककया गया है। औसत 
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वाहन द्रव्यमान के सशंोधित मलू्य को अधिसधूचत करने के ललए मानदंडों में सशंोिन 
ककया गया र्ा और 21 हदसबंर को अधिसधूचत ककया गया र्ा। 

 पवूत में अधिसधूचत एच डीवी और एल एंड एमसीवी के ललए ईंिन बचत मानदंड बीएस 
-IV मानदंडों का पालन करने वाले वाहनों पर लाग ूर्े। बीएस-VI अनपुालन वाले वाहनों 
के ललए माचत 2022 में एक करेक् शन फैक् टर अधिसधूचत ककया गया है। सिुार कारक 
को पवूत अधिसचूना में उश्ल्लखखत लक्ष्य ईंिन खपत मलू्य प्राप्त करने के ललए समीकरणों 
के सार् गणुा ककया जाना है। 

 ववद्यतु मतं्रालय के मागतदशतन में ऊजात दक्षता ब्यरूो (बीईई) ने 14 हदसबंर 2022 को 
राष्ट्रीय ऊजात सरंक्षण हदवस पर वेब पोटतल और मोबाइल एश्प्लकेशन, "ईवी यात्रा" लॉन्च 
ककया। "ईवी यात्रा" वेब-पोटतल और मोबाइल ऐप का उद्देवय देश में ई-गनतशीलता को 
बढावा देने के ललए, बड ेपमैाने पर ईवी उपयोगकतातओं और जनता के बीच जागरूकता 
पदैा करना है। 

कि काबाि और कि प्रदरू्ण वाले ईंिि 

• "इलेश्क्रक वाहनों के ललए चाश्जिंग इंफ्रास्रक्चर - हदशाननदेश और मानक" 14.12.2018 
को जारी ककए गए र्े श्जन्हें 01.10.2019 और उसके बाद 08.06.2020 को सशंोधित 
ककया गया र्ा (बटैरी स्ववैपगं स्टेशन इस सशंोिन में शालमल हैं) । 

• माननीय सडक पररवहन और राजमागत मतं्री ने माननीय ववद्यतु मतं्री की उपश्स्र्नत में 
भारत में ई-मोबबललटी और ईवी चाश्जिंग इंफ्रास्रक्चर के सार्-सार् इलेश्क्रक कुककंग के 
लाभों के बारे में जागरूकता फैलाने के ललए "गो इलेश्क्रक" अलभयान शरुू ककया।  

 गो इलेश्क्रक अलभयान के तहत, राज्यों ने ऊजात दक्षता ब्यरूो के समन्वय से 52 वेबबनार, 62 
रोड शो और कई अन्य जागरूकता गनतववधियों जैसे रेडडयो श्जंगल्स, पोस्टर/लीफलेट ववतरण, 
सोशल मीडडया प्लटेफॉमत, नकु्कड नाटक आहद का आयोजन ककया है। 

 रेल मतं्रालय ने भारतीय रेलवे (आईआर) को "हररत रेलवे" में बदलने की दृश्ष्ट्ट से 2023-24 तक 
ब्रॉड गेज (बीजी) मागों के 100% ववद्यतुीकरण की योजना बनाई है। इससे डीजल रैक्शन को 
खत्म करने में आसानी होगी श्जसके पररणामस्वरूप इसके काबतन फुटवप्रटं और पयातवरण प्रदरू्ण 
में उल्लेखनीय कमी आएगी। मई 2021 तक, भारतीय रेलवे  ने 45,881 मागत ककलोमीटर (कुल 
64,689 आरकेएम  बीजी  मागों में स े- 71 प्रनतशत) का ववद्यतुीकरण ककया है। भारतीय रेल 
ने हेड ऑन जेनरेशन (HOG) प्रणाली भी शरुू की है, श्जसके द्वारा लोकोमोहटव के माध्यम से 
सीिे ओवर हेड उपकरण (OHE) से कोचों को ववद्यतु शश्क्त प्रदान की जाती है। 
यह रेनों में अलग डीजल ईंिन वाली बबजली कारों की आववयकता को समाप्त करता है और 
इस प्रकार अनतररक्त कोचों को खींचने की आववयकता को कम करता है और दक्षता बढाता है, 
श्जसके पररणामस्वरूप काबतन फुटवप्रटं में कमी आती है। इलेश्क्रक रैक्शन में ऊजात दक्षता में 
सिुार करने के ललए, भारतीय रेलवे ने लोकोमोहटव और इलेश्क्रकल मल्टीपल यनूनट्स 
(इएमय)ू/मेनलाइन इलेश्क्रकल मल्टीपल यनूनट्स (एमईएमय)ू में तीन चरण की तकनीक पेश 
की है। ये लोकोमोहटव और ईएमय/ूएमईएमय ूरेक रीजेनरेहटव बे्रककंग फीचर से लसै हैं जो बे्रककंग 
एक्शन के दौरान बबजली को पनु: उत्पन्न करने में सक्षम हैं श्जसे धग्रड में वापस फीड ककया 
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जाता है (दक्षता में 15-20% सिुार)। 1 अप्रलै, 2016 से पारंपररक इलेश्क्रक लोकोमोहटव (डीसी 
मोटर आिाररत) बदं कर हदए गए र्े। 
 
इलेब्ररक वाहि चाब्र्िंग इंफ्रास्ररचर और आर एंड डी कायाक्रि 
  

 डीएसटी हल्के इलशे्क्रक वाहनों (2/3 व्हीलर), लाइटर कारों, बसों और रकों के ललए 
चाजतर जैसी स्वदेशी कम लागत वाली प्रौद्योधगककयों को ववकलसत करने के ललए 
उद्योग-अकादलमक सहयोग का समर्तन कर रहा है। 

 डीएसटी ने ईवी आरएंडडी कायतिम पर हहतिारकों की चचातओ ंकी एक श्रृंखला आयोश्जत 
की, बीआईएस में ईवी चाश्जिंग मानक कायतिम की ननगरानी की और तजेी से अपनाने 
और हाइबब्रड और इलशे्क्रक वाहनों (एफएएमई) और चरणबद्ि ववननमातण कायतिम 
लमशन के दायरे की पहचान करने और ववकास कायतिम शरुू करने की क्षमता के ललए 
ववचार-ववमशत में भाग ललया।  
 

3.3.7 रार्कोर्ीय सािि  
 
आंलशक जोखखम साझा करने की सवुविा (पीआरएसएफ): बीईई ऊजात कुशलता के ललए पांशे्रर्ण 
जो वववव बैंक द्वारा एसआईडीबीआई के माध्यम से भारत में कियाश्न्वत होता है, के ललए 
आंलशक जोखखम साझा करने की सवुविा (पीआरएसएफ) का समर्तन करता है। पीआरएसएफ 
गारंटी अधिकतम ऋण रालश के ललए 75% या प्रत्येक पररयोजना के ललए 15 करोड रुपये तक 
होती है। यह गारंटी योजना पीआरजीएफईई के समान है और अब तक सीआईडीबीआई ने 18 
गारंटी जारी की हैं श्जनकी पररयोजना लागत लगभग 275 करोड रुपये हैं और गारंटी की लागत 
63.45 करोड रुपये की हो गई है। 

 
28 नवबंर 2022 को, बीईई के सवुविा कें द्र के ललए आईटी पोटतल लॉन्च ककया गया, जो 22 
पजंीकृत ववत्तीय ससं्र्ानों से ऊजात दक्षता ववत्तपोर्ण चाहने वाले उद्योगों के ललए लसगंल ववडंो 
होगा। 

3.3.8 राज्य द्वारा िामित एर्ेंसी 

 ईसी अधिननयम देश में ऊजात के कुशल उपयोग और इसके सरंक्षण को बढावा देने के ललए 
एक दो स्तरीय सगंठन सरंचना के ननमातण को अननवायत करता है श्जसमें बीईई कें द्रीय स्तर 
पर नोडल एजेंसी के रूप में और राज्य नालमत एजेंलसयों (एसडीए) राज्य / सघं क्षेत्र (यटूी) 
स्तर पर नोडल एजेंलसयों के रूप में है। ईसी अधिननयम की िारा 15(डी) में प्राविान है 
कक राज्य सरकार/सघं राज्य क्षेत्र प्रशासन राज्य/सघं राज्य क्षते्र के भीतर अधिननयम के 
प्राविानों को समन्वय, ववननयलमत और लाग ूकरने के ललए राज्य स्तर पर ककसी भी एजेंसी 
को नालमत कर सकता है। 
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 जून, 2021 तक, 36 राज्यों/सघं राज्य क्षेत्रों ने अपने-अपने राज्य/सघं राज्य क्षेत्र में एसडीए 

को नालमत ककया है। केवल दो राज्यों - केरल और आधं्र प्रदेश ने स्टैंड-अलोन एसडीए की 
स्र्ापना की है। हालाकंक, शरे् 34 राज्यों/सघं राज्य क्षेत्रों ने राज्य स्तर पर ईसी अधिननयम 
के प्राविानों को सगुम बनाने और लाग ूकरने की अनतररक्त श्जम्मेदारी अपनी मौजूदा 
एजेंलसयों/ववभागों में से एक को सौंपी है, श्जसमें एसडीए मलू ववभाग के सार् प्रमखु 
सवुविाएं/स्टाफ/बजट साझा करता है। 

 
 एसडीए के कायत: 

राज्य के भीतर सभी क्षते्रों जसेै कृवर्, भवन, उद्योग/एमएसएमई, नगर पाललका, 
और पररवहन में ऊजात उपभोक्ताओं के बीच ननम्नललखखत गनतववधियों को शरुू 
करके ऊजात दक्षता को बढावा देने में एसडीए की महत्वपणूत भलूमका है। 

क) बड ेपमैाने पर प्रनतकृनत की सवुविा के ललए ऊजात कुशल उपकरण / सािनों 
/ प्रौद्योधगककयों की प्रभावशीलता को प्रदलशतत करने के ललए ऊजात दक्षता 
प्रदशतन पररयोजनाएं। 

(ख)  ऊजात दक्षता के महत्व और लाभकारी प्रभावों के प्रनत जागरूकता पदैा 
करने और जागरूकता बढाने के ललए आउटरीच / प्रचार गनतववधियााँ। 

 (ग) ववलभन्न ननजी सगंठनों, शकै्षखणक/तकनीकी/अनसुिंान ससं्र्ानों और 
प्रयोगशालाओ ं के सहयोग से ऊजात दक्षता पर अनसुिंान और नवाचार 
गनतववधिया ं

 

 सबंधंित हहतिारकों के बीच ववलशष्ट्ट क्षेत्रों/पहलओुं से सबंधंित नवीनतम जानकारी का प्रसार 
करने और उन्हें ऊजात दक्षता पर आववयक प्रलशक्षण प्रदान करने के ललए कायतशालाएं/क्षमता 
ननमातण कायतिम  
 

 राज्य ऊजात दक्षता सचूकांक  
 ऊजात दक्षता ब्यरूो (बीईई) ने राज्य और स्र्ानीय स्तर पर ऊजात दक्षता नीनतयों और 

कायतिम कायातन्वयन को चलाने में मदद करने, सवोत्तम प्रर्ाओं को उजागर करने 
और राज्यों के बीच स्वस्र् प्रनतस्पिात को प्रोत्साहहत करने और राज्यों व भारत के 
ऊजात पदधचह्न के प्रबिंन में प्रगनत को रैक करने के उद्देवय स ेराज्य ऊजात दक्षता 
सचूकांक कायतिम ववकलसत ककया है।   

3.3.9 काबाि बार्ार 

हररत अर्तव्यवस्र्ा की ओर बढने के ललए, माननीय कें द्रीय ववद्यतु और नवीन और नवीकरणीय 
ऊजात मतं्री ने 22 अक्टूबर, 2021 को राष्ट्रीय काबतन बाजार के प्रस्ताव की घोर्णा की, श्जसका 
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उद्देवय ऊजात बचत और काबतन उत्सजतन में कमी की हदशा में कॉपोरेट और ननजी क्षते्रों को 
शालमल करना है। 

ऊजात दक्षता ब्यरूो (बीईई), ववद्यतु मतं्रालय और पयातवरण वन और जलवाय ुपररवततन मतं्रालय 
(एमओईएफसीसी) के मागतदशतन में भारतीय काबतन बाजार (आईसीएम) ववकलसत कर रहा है। एक 
अछिी तरह से डडजाइन ककया गया, प्रनतस्पिी काबतन बाजार ततं्र प्रत्येक ववननयलमत इकाई के 
स्तर के सार्-सार् समग्र क्षेत्र में कम से कम लागत पर एक ननहदतष्ट्ट लक्ष्य के ललए जीएचजी 
उत्सजतन में कमी को सक्षम कर सकता है और स्वछि प्रौद्योधगककयों को तजेी से अपनाने को 
प्रेररत कर सकता है। 

3.4  देर् की ऊर्ाा खपत पर ववमभन्ि ईई उपायों का प्रभाव 

ऊजात दक्षता उपायों के कारण कुल ऊजात खपत और ऊजात की बचत नीचे प्रदर्ािी 3.3 में हदखाई 
गई है: 

प्रदर्ािी 3.3 

 
डटेा स्रोत: - बीईई, एमओएसपीआई ऊजात सांश्ययकी ररपोटत और ऊजात दक्षता उपायों का प्रभाव 
(2019-20) 
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प्रदर्ािी 3.4 

 
   

यहााँ नेट बचत 210.00 बीय ूहै अर्ातत नेट बबजली खपत के 9.71% की कमी। पीएटी आपनूत ा से 
ववद्यतु बचत  साइड सेरटरों को यहां िहीं िािा र्ा रहा है 

(स्रोत: ऊजात दक्षता उपायों का प्रभाव (2019-20), बीईई) 

प्रदर्ािी 3.5 

स्रोत: ऊजात दक्षता उपायों का प्रभाव (2019-20), बीईई 
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2019-20 में मांग के्षत्रों के ललए के्षत्रवार बबजली बचत (%)
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2019-20 (28.06 एिटीओई)



                                                                                                            

केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                          राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32   
   

 

ऊर्जा दक्षतज और संरक्षण  3.21 

 

 
3.5 बीईई द्वारा प्रिखु ऊर्ाा दक्षता पहल के िाध्यि से ऊर्ाा बचत और CO2 उत्सर्ाि िें किी का 

वववरण (2017-21)  

तामलका 3.2 

योर्िा/कायाक्र
ि का िाि 
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बचत ऊर्ाा 

CO2  िें 
किी 

उत्सर्ाि 
(MT/CO2) 

 थिाल 
(MTOE) 

इलेब्रर 
कल 
(बीयू) 

 
थिाल 
(MTO

E) 

इलेब्रर 
कल 
(बीयू) 

 
थिाल 
(MT

OE) 

इलेब्रर 
कल 
(बीयू) 

 थिाल 
(MTOE) 

इलेब्रर 
कल 
(बीयू) 

 

पीएटी 
योर्िा 

9.4 3.0 37.0 11.1 30.3 62.0 14.3 37.9 86.9 21.05 40.09 105.86 

एसएिई 
कायाक्रि 

0.0 0.0 2.2 0.0  0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.08 0.14 

िािकों 
लेबमलगं 
कायाक्रि 

0.0 48.5 40.0  55.7 45.7 0.0 56.3 46.2 0.0 61.39 50.52 

भवि 
कायाक्रि 

0.0 0.3 0.2  0.1 0.1 0.0 0.2 0.2 0.0 0.392 0.3102 

कृवर् 
डीएसएि 
कायाक्रि 

0.0 0.1 0.1  0.2 0.1 0.0 8.7 7.1 0.0 7.34 6.12 

म्य ूडीएसएि 
(एसएलएिपी) 

 3.7 3.1  5.6 4.6  6.9 5.6  7.40 6.00 

पररवहि 0.0 0.0 0.0  0.9 2.7 1.2 0.0 2.7 0.33 0.0 0.97 

अन्य 
 

0.0 0.0 0.0          

उर्ाला  31.4 26.0  44.6 36.6  35.0 29.0  47.78 38.70 

कुल 
ऊर्ाा 
बचत 

9.4 86.9 108.5 11.1 137.4 151.8 15.6 145.0 177.9 21.38 164.45 208.62 
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3.6 ऊर्ाा बचत के अििुाि 

बीईई ने एक रणनीनत योजना- राष्ट्रीय ऊजात कुशलता क्षमता को अनलॉक करना (उन्नती)-ववकलसत की है 
जो ऊजात कुशल राष्ट्र के ववकास की हदशा में है (2017-2031)। यह एक मध्यम और लबंे समय के ललए 
ढांचा और कायातन्वयन रणनीनत पेश करता है, ऊजात मांग के श्स्र्नतकरण और ऊजात कुशलता के अवसरों 
के बीच स्पष्ट्ट सबंिं स्र्ावपत करने के ललए, ताकक भारत के पयातवरण और जलवाय ुपररवततन के सबंधंित 
समझौतों का समावेशी रोडमपै आववष्ट्कार ककया जा सके। 

वर्त 2022-27 और 2027-32 के ललए यहूटललटी और गरै- यहूटललटी के ललए ऊजात बचत के प्रोजके् टों  के 
ब् योरों का अनमुान लगाया गया है और नीचे तामलका 3.3 में हदखाया गया है: 

तामलका 3.3 

2022-27 और 2027-32 के दौराि ऊर्ाा बचत का अििुाि 

 मध्यम पररदृवय महत्वाकाकं्षी पररदृवय 
वर्त  बबजली  (बीय)ू  प्रारंलभक ऊजात  

(एमटीओई) 
बबजली  (बीय)ू प्रारंलभक ऊजात  

(एमटीओई) 
2022-23 159 28.95 214 43.8 
2023-24 171 34.79 230 52.52 
2024-25 184 40.98 247 61.71 
2025-26 198 47.53 265 71.41 
2026-27 213 54.98 285 81.67 
2027-28 229 61.85 306 92.51 
2028-29 246 69.67 328 103.99 
2029-30 265 77.99 353 116.15 
2030-31 285 86.83 379 129.04 
2031-32 304 107 404 160 
 

3.7 लक्ष्य प्राप्त करिे के मलए अपिाए र्ािे वाले उपाय 

तामलका 3.4 

क.स.ं क्षेत्र  कायाक्रि व्यापक गनतववधि 
1 नीनत और 

ससं्र्ागत 
रूपरेखा 

ऊजात 
सरंक्षण अधिननयम 
(ईसी अधिननयम) 

ईसी एक्ट, 2001 में सिुार का प्रस्ताव देना, 
अधिननयम के दायरे को सवंितन और ववस्तार 
करने के ललए। 

ससं्र्ागत ऊजात दक्षता ब्यरूो की ससं्र्ागत सरंचना 
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रूपरेखा सदुृढ 
करना 

राज्य द्वारा नालमत एजेंलसयों का 
सदुृढीकरण/राज्य बीईई की स्र्ापना 
 
अतंरातष्ट्रीय ननकायों के सार् सहयोग 

2 उद्योग कायत उपलाश्ब्ि और 
व्यापार (पीएटी) 

अन्य क्षते्रों में योजना के कवरेज का ववस्तार 
करना। लघ ुऔर मध्यम स्तर के उद्यमों 
(एसएमई) के ललए एक समान कायतिम का 
शरुुआत करना 

ऊजात 
सरंक्षण 
हदशाननदेश और 
ननयमावली 

पररचालन और रखरखाव प्रर्ाओ ंके माध्यम से 
ऊजात सरंक्षण को मजबतू करने के ललए उद्योग 
के ललए गाइड सामग्री तयैार करना 

कुशल ऊजात 
प्रौद्योधगककयों   
को बढावा 

उभरती प्रौद्योधगककयों को बढावा देना, उदाहरण 
के ललए वेस्ट हीट ररकवरी/को-जेनरेशन/राइ-
जेनरेशन/माइिो टबातइन इत्याहद। 

बेंचमाककिं ग औद्योधगक क्षेत्रों के ललए समय-समय पर 
बेंचमाककिं ग और ऊजात दक्षता अतंराल मलू्यांकन 
शरुू करना। 

ऊजात दक्षता 
तकनीकी का 
डटेाबेस 

ऊजात दक्षता प्रौद्योधगकी आपनूत तकतातओं के 
सावतजननक डटेाबेस का ननमातण, श्जसे समय-
समय पर अद्यतन ककया जाएगा 

3 िोटा और  
मध्यम 
उद्यम 

ऊजात दक्षता 
के ललए एसएमई 
क्लस्टर 
कायतिम 

अलभनव डमेो पररयोजनाओ ंको बढावा देना और 
एसएमई की क्षमता ननमातण 

कम काबतन 
प्रौद्योधगककया ं

एसएमई क्लस्टर में नवीन कम काबतन 
प्रौद्योधगककयों को बढावा देना 

ईंट भट्टे ऊजात कुशल ईंटों के ललए बाजार का रूपांतरण 

समीक्षा ज्ञान साझा करना और ववलभन्न सगंठनों और 
ससं्र्ानों के प्रयासों में तालमेल बबठाना 

4 उपकरण 
तर्ा 
एप्लायसं 

मानक और 
लेबललगं 
कायतिम 

वततमान योजना का व्यापक कवरेज, औद्योधगक 
प्रकियाओ ंके ललए मानदंड और मानक ननहदतष्ट्ट 
करना  और एस एंड एल डटेाबेस का 
डडश्जटलीकरण 
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सपुर एनजी 
दक्षता 
कायतिम 

सपुर-कुशल उपकरण/एप्लायसं के ललए बाजार का 
रूपांतरण 

5 भवन  

ऊजात 
सरंक्षण 
ननमातण कोड 

वाखणश्ज्यक और आवासीय भवन सहंहताओं के 
सचंालन के ललए राज्य ससं्र्ानों को सदुृढ बनाना 

पीएटी . के तहत 
भवन 

अननवायत लक्ष्यों के माध्यम से भवनों के ऊजात 
प्रदशतन सचूकांक में सिुार 

ऊजात दक्षता 
लेबल 

भवनों के ललए ऊजात दक्षता लेबल ववकलसत 
करना 

भवन के तहत  
फाइनेंलसगं 
प्रोत्साहन 

ववत्तीय प्रोत्साहन के माध्यम से भवनों में ऊजात 
दक्षता को बढावा देना 

 
 
 

6 

मांग 
पक्ष 
प्रबिंन (डीएसएम) 
और 
डटेा वववलेर्ण  

 
डीएसएम 
गनतववधिया ं

 
एजी डीएसएम और एमयडूीएसएम के ललए 
वततमान योजना का व्यापक कवरेज 

7 सतत यातायात 
नेटवकत  

वाहन ईंिन 
क्षमता 
कायतिम 

वाहनों के ललए ईंिन दक्षता मानदंड और मानक 
ववकलसत करना 

रेलवे में ऊजात 
दक्षता 

पीएटी योजना के माध्यम से रेलवे में ऊजात 
दक्षता में सिुार 

इलेश्क्रक वाहन  इलेश्क्रक वाहनों की कीमत को कम करने और 
सावतजननक ननजी साझेदारी को बढावा देने के 
ललए बाजार दृश्ष्ट्टकोण ववकलसत करें। 

ईवीएस और 
चाश्जिंग 
स्टेशन के ललए 
मानक 

ईवी और चाश्जिंग स्टेशनों के ललए न्यनूतम ऊजात 
प्रदशतन मानकों का ननिातरण 

वाहनों के ललए 
लेबललगं कायतिम 

वाहनों को उनके ईंिन दक्षता स्तरों के आिार 
पर लेबल करना 

वकैश्ल्पक ईंिन 
 

यातायात क्षेत्र में वकैश्ल्पक प्रौद्योधगककयों के 
उपयोग को बढावा देना, जैसे हाइड्रोजन फ्यलू 
सेल 
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8 कृवर् क्षते्र प्रौद्योधगकी कोल्ड चेन, फामत मशीनरी और कृवर् पवंपगं जैसे 

व्यापार मॉडल के ववकास में सहायता के ललए 
मानदंडों के ववकास और प्रौद्योधगकी के 
मानकीकरण के माध्यम से ऊजात कुशल 
प्रौद्योधगकी को प्रोत्साहहत करना। 

ज्ञान साझा करना प्रासधंगक ववववववद्यालयों, डमेो पररयोजनाओं 
आहद के माध्यम से उपयोगकतातओ ंके बीच ऊजात 
दक्षता पर ज्ञान का प्रसार करना। 

नवाचारी ववत्तीय 
ववतरण 

कृवर् क्षते्र में ववशरे् रूप से ऊजात दक्षता पर ध्यान 
कें हद्रत करत ेहुए नवीन ववत्तपोर्ण योजनाओं का 
ववकास/एकीकरण करना 

9 क्षमता ननमातण और 
जागरूकता 

डीसकॉम का क्षमता 
ननमातण  
 

डीएसएम कायत योजना का तयैार करना और 
डीएसएम गनतववधियों के कायातन्वयन के ललए 
डटेा का मलू्यांकन करने के ललए वववलेर्ण 
उपकरण का उपयोग को बढावा देना, जैसे लोड 
प्रबिंन, मांग ववस्र्ापन आहद के ललए। 

स्कूली बछचों में 
जागरूकता 

स्कूली बछचों के ललए ऊजात दक्षता पर मॉर्डयलू 
स्कूली बछचों के ललए राष्ट्रीय स्तर की पेंहटगं 
प्रनतयोधगता 
स्कूलों में एनजी क्लब 

ऊजात प्रबिंकों और 
ऊजात लेखा परीक्षकों 
के ललए प्रमाणन 
परीक्षा 

पाठ्यिम में वदृ्धि; लेखा परीक्षकों की मान्यता 
और पनैल 

ईएससीओ कायतशालाओ,ं प्रलशक्षणों आहद के माध्यम से 
क्षमता में सिुार करना। 

ऊजात प्रबिंन 
प्रणाली 

आईएसओ 50001 अपनाने को प्रोत्साहहत करके 
ऊजात प्रबिंन को बढावा देना 

राष्ट्रीय ऊजात 
सरंक्षण परुस्कार 
(एनईसीए) 

एनईसीए के दायरे को और अधिक क्षते्रों में 
ववस्ताररत करना | 

ऑपरेटरों और 
पयतवेक्षकों की 
क्षमता ननमातण 

यहूटललटीज के ऑपरेटरों और पयतवेक्षकों के ललए 
समवपतत प्रलशक्षण मॉर्डयलू, ओपन ऑनलाइन 
कोसत 
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इष्ट्टतम स् पसे  
शीतलन के ललए 
अलभयान 

उपभोक् ता जागरूकता पदैा करने के ललए इष्ट्टतम 
स् पसे कूललगं के ललए अलभयान और एयर 
कंडीशननगं तापमान 24 °C या अधिक पर बनाए 
रखने में लाभ 

10 ज्ञान प्रबिंन  
नॉलेज 
शयेररगं/एक्सचेंज 
प्लेटफॉमत 

सेक्टर को सबंोधित करने के ललए क्षेत्रीय मचं को 
कायातत्मक बनाना, समकक्ष सीखने, ओपन 
ऑनलाइन कोसत सहहत सेक्टर द्वारा बेहतर 
सीखने के ललए। 

11 ववत् त  ऊजात कुशल ननवेश 
जुटाना 

पावर फाइनेंस कॉरपोरेशन (पीएफसी) में ऊजात 
दक्षता ववत्त ववभाग की स्र्ापना करना और 
उद्योग क्षेत्र में ऊजात दक्षता ववत्तपोर्ण को बढावा 
देने के ललए ब्याज सबवेंशन योजना और िेडडट 
गारंटी योजना ननष्ट्पाहदत करना। 

कुि राष्ट्रीयकृत बैंकों में ऊजात दक्षता ववत्तपोर्ण 
प्रकोष्ट्ठ स्र्ावपत करना जो बैंकों को ईई 
पररयोजनाओ ंकी पहचान करने और उनका 
मलू्यांकन करने में मदद करेगा 

ईई ऋणों के ललए आलंशक जोखखम गारंटी जारी 
करके ईएससीओ पररयोजनाओं का समर्तन करने 
के ललए आंलशक जोखखम साझाकरण सवुविा 
(पीआरएसएफ)। 

 ऊजात दक्षता ववत्तपोर्ण सवुविा (ईईएफएफ) इरेडा 
और पीएफसी द्वारा ईई ऋणों का प्रत्यक्ष 
ववत्तपोर्ण प्रदान करना है। 

अन्य पहल उद्योगों, एमएसएमई, इमारतों और ऊजात बचत 
के पयातप्त अवसरों वाले ककसी भी अन्य क्षेत्रों के 
ललए ऊजात दक्षता ववत्तपोर्ण का समर्तन करने के 
ललए माइिो फाइनेंलसगं इंस्टीट्यशूसं 
(एमएफआई) के माध्यम से ववत्तपोर्ण, िोटी 
पररयोजनाओ ंके ललए ववत्तीय ससं्र्ाओं की 
लेनदेन लागत का अवशोर्ण, ग्रीन बांड आहद 
जैसी नई ववत्तपोर्ण पहल। 
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12 

 
 

अनसुिंान एव ं
ववकास (आर एंड 
डी) 

अनसुिंान एव ं
ववकास और 
नवाचार 

ऊजात दक्ष प्रौद्योधगकी पर सावतजननक/ननजी 
भागीदारी, इन्क्यबेूटरों और एक् सेलरेटर, बनुनयादी 
अनसुिंान एव ंववकास को बढावा देना 

13 ननगरानी, ररपोहटिंग 
और सत्यापन (एम 
आरवी) 

ननगरानी, ररपोहटिंग 
और सत्यापन (एम 
आरवी) 

पीएटी के तहत एम एंड वी हदशाननदेशों में और 
पररशोिन और ईएससीओ पररयोजनाओ ंके ललए 
मानकीकृत आिारभतू स्र्ापना और बचत का 
आकलन 

संभाववत ऊजात दक्षता बचत लक्ष्य को प्राप्त करने के ललए देश की ननवेश क्षमता 10 लाख करोड 13 लाख करोड 
तक रुपये के बीच होने का अनुमान है। ऊजात दक्षता उपायों को अपनाने से, भारत में 2030 तक 438 एमटीCO2 
को 623 एमटी CO2 तक कम करने की क्षमता है। 

3.8 ऊर्ाा दक्षता बढािे और ववद्यतु क्षेत्र के डीकाबोिाइर्ेर्ि के मलए सरकार की पहल 

I. थिाल उत्पादि िें अल्ट्रा-सपुर क्रक्रटटकल/सपुर-क्रक्रटटकल तकिीक को अपिािा: 

अल्रा सपुरकिहटकल और सपुरकिहटकल इकाइयों को िमशः 280 ककग्रा/सेमी2 के उछच भाप मापदंडों के 
सार् 600/600 डडग्री सेश्ल्सयस और 247 ककग्रा/सेमी2 565/593 डडग्री सेश्ल्सयस पर डडजाइन ककया गया 
है। अल्रा-सपुर किहटकल/सपुरकिहटकल इकाइयों के उछच भाप मानकों के सार्, इन अल्रा-सपुरकिहटकल 
और सपुरकिहटकल इकाइयों की दक्षता वततमान ववलशष्ट्ट 500 मेगावाट उप-किहटकल इकाइयों की दक्षता स े
िमशः 9% और 5% अधिक होगी। इससे कोयले की खपत में बचत होगी और जीएचजी उत्सजतन में कमी 
आएगी। देश में अब तक की तापीय इकाइयों की सबसे बडी आकार की इकाई क्षमता 800 मेगावाट है। 
31.12.2022 तक 63030 मेगावाट (1320 मेगावाट की क्षमता की अल्रा-सपुरकिहटकल की 2 इकाइयों 
सहहत) की कुल क्षमता के सार् 660 से 800 मेगावाट के बीच आकार की 91 अल्रा सपुरकिहटकल / 
सपुरकिहटकल इकाइयों को चाल ूककया गया है और 28500 मेगावाट अल्रा सपुरकिहटकल / सपुरकिहटकल 
इकाइयों की क्षमता ननमातणािीन है (9,900 मेगावाट के ननमातण को िोडकर जो ववलभन्न कारणों से रुका 
हुआ है)। भववष्ट् य में कोयला आिाररत क्षमता वदृ्धि मयुयतः अल्रा-सपुर किहटकल/सपुरकिहटकल इकाइयों 
के माध्यम से होगी। 

अल्रा-सपुर किहटकल/सपुरकिहटकल तकनीक पर आिाररत 660-800 मेगावाट की उछच आकार की इकाइया ं
न केवल क्षमता वदृ्धि की गनत को तजे करेंगी बश्ल्क उत्पाहदत बबजली की प्रनत यनूनट CO2 और SOx 
उत्सजतन कम होने के कारण पयातवरण पर कम प्रभाव पडगेा। NOx और SPM जैसे अन्य प्रदरू्कों का 
उत्सजतन भी कम एनओएक्स बनतर, कुशल ईएसपी आहद की नवीनतम तकनीकों को अपनाने से कम होगा। 
उछच दक्षता, कोयले की खपत में सबंधंित बचत के अलावा, कम राख उत्पादन भी होगा। राख डपं क्षेत्रों 
के ललए भलूम की आववयकता भी तदनसुार कम हो जाएगी और सहायक बबजली की खपत में कमी आएगी। 

कोयला / ललग्नाइट आिाररत बबजली सयंतं्रों की राष्ट्रीय औसत तापीय क्षमता 2015-16 में 34.94% स े
बढकर 2019-20 में लगभग 35.69% हो गई है। यह आशा की जाती है कक अल्रा सपुर 
किहटकल/सपुरकिहटकल इकाइयों के चाल ूहोने के कारण 2022-27 की अवधि में कोयला आिाररत उत्पादन 
की दक्षता में और सिुार होगा। 
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।।. िौर्ूदा परुािे ववद्यतु स्टेर्िों का िवीिीकरण और आिुनिकीकरण (आर एंड एि) और र्ीवि ववस्तार 
(एलई): 

11वीं योजना और 12वीं योजना अवधि में िमशः 16,146 मेगावाट और 7202 मेगावाट की तापीय क्षमता 
के आरएंडएम और एलई कायत परेू कर ललए गए हैं। वर्त 2017-22 के दौरान 14,929 मेगावाट की ताप 
क्षमता के आरएंडएम और एलई कायों पर ववचार ककया गया है। 

5841 मेगावाट, 4149 मेगावाट और 2023 मेगावाट की हाइड्रो क्षमता के आरएंडएम और एलई/उन्नयन 
कायत िमशः 11वीं योजना, 12वीं योजना और वर्त 2017-22 के दौरान परेू ककए गए हैं। वर्त 2022-27 के 
दौरान 11737 मेगावाट (अस्र्ायी) क्षमता के जल ववद्यतु सयंतं्रों के जीणोद्िार, आिनुनकीकरण, उन्नयन 
एव ंजीवन ववस्तार कायों की योजना है। 

III. राष्रीय हाइड्रोर्ि मिर्ि 

हाइड्रोजन ने अनंतम उपयोगकतात उद्योग में, बबजली उत्पादन के ललए और स्वछि ईंिन के रूप में ववलभन्न 
अनपु्रयोगों को पाया है। अक्षय ऊजात स्रोतों से हाइड्रोजन के उत्पादन, इसके सरुक्षक्षत और कुशल भडंारण 
और दहन और ईंिन कोलशकाओं के माध्यम से ऊजात और पररवहन के ललए इसके उपयोग पर नवीन और 
नवीकरणीय ऊजात मतं्रालय द्वारा व्यापक अनसुिंान का समर्तन ककया जाता है। 

हाइड्रोजन ग्रह पर सबसे प्रचरु तत्व है। हाइड्रोजन का बहुतायत लमट्टी के ऊपर से फोलसल ईंिनों से उत्पन्न 
ककया जाता है जैसे कक स्टीम ररफॉलमिंग या मेर्ेन और कोयले के गसैीकरण के द्वारा अधिकांश सयंया में 
तर्ा ववकल्प रास्तों जैस ेकक जैव ईंिन के गसैीकरण या जल के इलेक्रोलाइलसस के द्वारा र्ोडी सयंया 
में बबना काबतन के उत्पन्न ककया जाता है। अक्षय ऊजात का उपयोग करके ग्रीन हाइड्रोजन का उत्पादन 
ककया जाता है और  इलेक्रोलललसस पानी को ववभाश्जत करने के ललए होता है और ग्रे हाइड्रोजन से अलग 
होता है (जो मीर्ेन से उत्पन्न होता है और वातावरण में ग्रीनहाउस गसैों को िोडता है)। 

भारत ने लागत प्रनतस्पिी हररत हाइड्रोजन उत्पादन को सक्षम करने के ललए राष्ट्रीय हाइड्रोजन ऊजात लमशन 
भी शरुू ककया है। भारत ईंिन के रूप में हाइड्रोजन के व्यवहायत उपयोग के ललए मागत प्रशस्त करने के 
ललए हररत हाइड्रोजन के ललए प्रनतस्पिी बोललयां आयोश्जत करेगा। लेककन, दनुनया को अधिक इलेक्रोलललसस 
सयंतं्रों को शरुू करने की आववयकता है ताकक लागत को कम ककया जा सके | 

3.9 निष्कर्ा और मसफाररर्ें 

1. डीएसएम ववननयमों को अधिसधूचत करने के बाद, डडस्कॉम्स को कायत योजना तयैार करने के ललए 
प्रोत्साहहत ककया जा सकता है। डडस्कॉम्स को प्रकाश, एयर कंडीशननगं, कृवर् पपं, रेकफ्रजरेटर और सीललगं 
फैन आहद जैसी ऊजात दक्षता पररयोजनाओं को लाग ूकरने के ललए उपयकु्त रूप से प्रोत्साहहत ककया जा 
सकता है। 

2. कें द्र सरकार के स्तर पर ववलभन्न मतं्रालयों में ऊजात नीनत का मजबतू समन्वय ववकलसत करना। 

3. प्रमखु ऊजात दक्षता सबंिंी गनतववधियों पर कें द्र सरकार और राज्यों के बीच अधिक सरेंखण सनुनश्वचत 
करें। 
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4. एसएमई क्षेत्र को स्वछि ऊजात प्रौद्योधगककयों को अपनाने के ललए प्रोत्साहहत करें। 

5. राज्य स्तर पर इलेश्क्रक व्हीकल चाश्जिंग इंफ्रास्रक्चर पर नीनत की पररननयोजन को प्रोत्साहहत ककया 
जा सकता है। 

6. इलेश्क्रक कुककंग को अपनाने को बढावा देने के प्रयासों को बढाना। 

7. कें द्र और राज्य सरकार के स्तर पर ऊजात प्रणाली में ऊजात डटेा के सगं्रह, श्स्र्रता, पारदलशतता और 
उपलब्िता में सिुार करना। 

8. ववतरण में, उद्योगों और वाखणश्ज्यक उपभोक्ताओं के ललए चरणबद्ि तरीके से टीओडी टैररफ के 
कायातन्वयन को प्रोत्साहहत करना और बाद में घरेल ूउपभोक्ताओं को शालमल करना। 

9. ऊजात सिंमण में ननजी क्षेत्र की भागीदारी को बढाने के ललए, सीलमत सशंोिनों के माध्यम से स्वशै्छिक 
काबतन बाजारों को पीएटी योजना के मौजदूा ननयामक ढांचे के भीतर माना जाना चाहहए। 
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अिलुग्िक 3.1 

2032 तक राज्य ऊर्ाा-बचत लक्ष्य (एिटीओई िें) 

राज्य/सघं राज्य 
क्षेत्र 

घरेल ू वाणणब्ज्यक औद्योधगक म्यनुिमसपल पररवहि कृवर् कुल 

चंडीगढ 0.0382 0.0320 0.0456 0.0012 0.0172 0.0000 0.1342 
हदल्ली 0.8939 0.4925 1.4234 0.0394 0.5393 0.0012 3.3910 
हररयाणा 0.5196 0.2561 2.1055 0.0320  0.7031 0.3805 3.9980 
हहमाचल  
प्रदेश 

0.1096 0.0443  0.7326 0.0209 0.1244 0.0049 1.0355 

जम्म ूऔर 
कवमीर 

0.1428 0.0640 0.3349 0.0234 0.2093  0.0148 0.7893 

पजंाब 0.4888 0.2389 1.4862 0.0246 0.5098 0.4593 3.2075 
राजस्र्ान 0.6169 0.2844 2.7975 0.0850 1.0232 0.7954 5.6024 
उत्तर प्रदेश 1.4628 0.3595 3.6976  0.0960 1.9701 0.5307 8.1155 
उत्तराखंड 0.1244 0.0788 1.3175 0.0148 0.1182 0.0074 1.6623 
ित्तीसगढ 0.2573 0.0825 1.4948 0.0135 0.2500 0.1613 2.2607 
गजुरात 0.6932 0.3054 7.2314 0.0813 0.7006 0.4568 9.4675 
मध्य 
प्रदेश 

0.4827 0.1896 1.7731 0.0616 1.0232 0.7597 4.2911 

महाराष्ट्र 2.1449 0.9727 10.0302 0.1625 2.1880 1.1254 16.6250 
दमन और 
दीव 

0.0025 0.0037 0.0332 0.0000 0.0000 0.0000 0.0406 

दादरा और 
नगर हवेली 

0.0025 0.0025 0.1022 0.0000 0.0000 0.0000 0.1071 

गोवा 0.0517 0.0246 0.3755 0.0000 0.0431 0.0012 0.4962 
आंध्र 
प्रदेश 

0.5898 0.1712 2.0747 0.0308 1.4234 0.4519 4.7405 

तलेगंाना 0.7055 0.3398 2.0784 0.0406 0.9222 0.4753 4.5620 
कनातटक 1.3754 0.4297 3.5942 0.1305 1.2867 0.7622 7.5799 
केरल 0.6748 0.2894 1.6512 0.0222 0.9087 0.0197 3.5658 
तलमलनाडु 1.5182 0.6624 4.9769 0.1367 1.3815 0.4642 9.1399 
पडुुचेरी 0.0345 0.0135 0.1773 0.0037 0.0172 0.0025 0.2475 
लक्षद्वीप 0.0012 0.0012 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0012 
बबहार 0.3349 0.0800 0.8779 0.0037 0.6784 0.0246 1.9984 
झारखंड 0.2019 0.0357 1.4148 0.0099 0.3842 0.0086 2.0550 
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ओडडशा 0.3041 0.1022 1.8051 0.0086 0.5479 0.0197 2.7877 
पश्वचम बगंाल 0.8361 0.3805 3.4612 0.0517 2.0169 0.0776 6.8226 
लसश्क्कम 0.0086 0.0037 0.1404 0.0000 0.0135 0.0000 0.1675 
अडंमान और 
ननकोबार 

0.0037 0.0049 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0086 

अरूणाचल 
प्रदेश 

0.0123 0.0025 0.0566 0.0000 0.0197 0.0012 0.0923 

असम 0.1761 0.0628 0.8619 0.0037 0.3078 0.0086 1.4197 
मखणपरु 0.0172 0.0025 0.0332 0.0012 0.0234 0.0012 0.0788 
मेघालय 0.0197 0.0062 0.1207 0.0012 0.0369 0.0000 0.1859 
लमजोरम 0.0123 0.0025 0.0431 0.0025 0.0172 0.0000 0.0763 
नागालैंड 0.0172 0.0049 0.0296 0.0000 0.0222 0.0012 0.0751 
बत्रपरुा 0.0234 0.0049 0.1071 0.0049 0.0259 0.0025 0.1687 
कुल (सम् पणूा  
भारत) 

14.90 6.03 58.49 1.11 19.45 7.02 107.00 
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ऊर्जा दक्षतज और संरक्षण  3.32 
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अध्याय 4 
माांग अनमुान 

 
4.0 प्रस् तावना 

भविष्य में विद्यतु की आिश्यकता को परूा करने के लिए उत्पादन क्षमता िदृ्धि और आनपुाततक पारेषण 
और वितरण प्रणािी की योजना के लिए माांग आकिन एक जरूरी पिूाापेक्षा है। भविष्य के लिए क्षमता 
िदृ्धि की विश्िसनीय योजना काफी हद तक भविष्य की विद्यतु की माांग के सटीक आकिन पर तनभार 
करता है। यह अध्याय 2022-27 और 2027-32 की अिधि के लिए "माांग अनमुान" से सांबांधित पहिओुां 
को देखता है। 
 
4.1 केन्द्रीय ववद्यतु प्राधिकरक द द्वा ा माांग लक न - ववद्यतु ऊर्ाा सवेक्षद सिमित 

वपछिे िषों में लसस्टम पर िास्तविक विद्यतु की माांग, तनयोजजत नीततयों और सरकार की कायाान्ियन 
नीततयों और कायाक्रमों के तहत, भविष्य में अनमुातनत विलभन्न विकासात्मक गततविधियााँ, ऊजाा सांरक्षण 
उपायों का प्रभाि आदद को ध्यान में रखत ेहुए, विद्यतु ऊजाा सिेक्षण सलमतत (ईपीएससी) द्िारा देश की 
विद्यतु की माांग का समय-समय पर आकिन ककया जाता है। देश की विद्यतु की माांग का पनु: आकिन 
करने के लिए मई, 2020 में केविप्रा द्िारा 20िीां इिेजरिक पािर सिे कमेटी (ईपीएससी) गदित की गई। 
सलमतत के विचारार्ा विषय इस प्रकार र्े: 
 
 i. िषा 2021-22 से 2031-32 के लिए प्रत्येक राज्य/सांघ राज्य क्षेत्र, रीजन और देश के लिए िषा-

िार विद्यतु की माांग का पिूाानमुान िगाना। 
 ii. िषा 2036-37 और 2041-42 में प्रत्येक राज्य/कें द्र शालसत प्रदेश, रीजन और देश के लिए 

सांभावित विद्यतु की माांग को प्रोजरेट करना। 
 
ईपीएससी में नीतत आयोग, विद्यतु मांत्रािय, ऊजाा दक्षता ब्यरूो, एनटीपीसी, एनएचपीसी, आरईसी, 
बीबीएमबी, राज्य पारेषण कां पतनयों, विद्यतु विभागों, टेरी, कफरकी, सीआईआई, एनसीएईआर, आदद के 
प्रतततनधियों के सार् विद्यतु क्षेत्र में दहतिारकों का व्यापक प्रतततनधित्ि है । ईपीएससी द्िारा सझुाए गए 
तरीके के आिार पर, 2021-22 से 2031-32 के िषों के लिए डिस्कॉम/राज्यों/कें द्र शालसत प्रदेशों/क्षते्रों और 
देश के लिए पालशायि एांि यजू मेर्ि (पीईयएूम) के माध्यम से विद्यतु की माांग का अनमुान िगाया गया 
है। 20िीां इिेजरिक पािर सिे (ईपीएस) ररपोटा केविप्रा द्िारा निांबर, 2022 में प्रकालशत की गई र्ी। 
 
4.2 अपनाई गई पद्रित 

पालशायि एांि यजू मेर्ि (पीईयएूम), जो समय श्ृांखिा विश्िेषण और अांततम उपयोग विधि का एक सांयोजन 
है, का उपयोग 20िीां ईपीएस के लिए देश की विद्यतु की माांग को प्रोजेरट करने के लिए ककया गया है। 
पीईयएूम एक "बॉटम-अप" दृजष्टकोण है जो उपयोगकताा के अांततम उपयोग या अांततम ऊजाा जरूरतों पर 
कें दद्रत है। वपछिे िटेा से सामान्य विकास प्रिवृियों के अिािा, विलभन्न उभरत ेपहिओुां और सरकार की 
पहि/नीततयों जैसे ऊजाा दक्षता उपायों, इिेजरिक िाहनों का प्रिेश, सोिर रूफ टॉप, राष्िीय हाइड्रोजन ऊजाा 
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लमशन, पीएम कुसमु योजना आदद के सांभावित प्रभाि को भी भविष्य में विद्यतु की माांग का आकिन 
करत ेसमय ध्यान में रखा गया है। 
 
4.2.1 ववद्यतु की माांग के अनमुान के ि ए ऑकड े 

 
विद्यतु की माांग के अनमुान के लिए, िषा 2010-11 से 2020-21 की अिधि के लिए िावषाक शे्णी-िार 
विद्यतु खपत के ऑकड े(घरेि,ू िाणणजज्यक, लस ांचाई, औद्योधगक, आदद), पारेषण और वितरण नकुसान, 
ओपन एरसेस और पीक डिमाांि को डिस्कॉम/यदूटलिटीज, राज्यों/सांघ राज्य क्षते्रों के विद्यतु विभाग द्िारा 
प्रस्ततु ककया गया र्ा। केविप्रा द्िारा िास्तविक विद्यतु ऊजाा की आिश्यकता और उपिब्िता, विद्यतु 
की पीक माांग और पीक मटे और अांतर-क्षेत्रीय और अणखि भारतीय विवििता कारकों का सांकेत देत ेहुए 
राज्य/सांघ राज्य क्षते्र िार िावषाक वििरण का भी अध्ययन ककया गया और माांग पिूाानमुान के लिए विचार 
ककया गया। 
 
20िें ईपीएस में अगिे 20 िषों के लिए अर्ाात 2021-22 से 2031-32 तक िषािार अनमुान और िषा 
2036-37 और 2041-42 के लिए सांभावित विद्यतु माांग अनमुान शालमि है। विद्यतु की माांग का 
मध्यम/दीघाािधि प्रक्षेपण 73 डिस्कॉम, 36 राज्यों/कें द्र शालसत प्रदेशों, 5 क्षेत्रों और देश के लिए ककया गया 
है। 
 
4.3 ववद्यतु माांग के अनमुान का अव ोकन 
4.3.1 अखि  भा तीय स्त  प  व्ा 0201-00 से 0231-30 तक ववद्यतु की माांग का अनमुान 

 
िषा 2021-22, 2026-27 और 2031-32 के दौरान अणखि भारतीय स्तर पर विद्यतु की खपत क्रमशः 
1138 बीय,ू 1610.1 बीय ूऔर 2133.4 बीय ूआांकी गई है। 
 
िषा 2021-22, 2026-27 और 2031-32 के दौरान अणखि भारतीय आिार पर विद्यतु ऊजाा की आिश्यकता 
क्रमशः 1381.6 बीय,ू 1907.8 बीय ूऔर 2473.8 बीय ूआांकी गई है। िषा 2021-22 के दौरान अधिकतम 
विद्यतु की माांग 203.1 गीगािाट, 2026-27 के दौरान 277.2 गीगािाट और िषा 2031-32 के दौरान 
366.4 गीगािाट आांकी गई है। िषा 2021-22, 2026-27 और 2031-32 के लिए विद्यतु ऊजाा की खपत, 
टीएांििी नकुसान, विद्यतु ऊजाा की आिश्यकता, िावषाक भार कारक और अधिकतम विद्यतु की माांग को 
तालिका 4.1 में सांक्षेवपत ककया गया है। 
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ताि का 4.1 
 02वीां ईपीएस र पोर्ा के अनसुा  अखि  भा तीय लरा  प  व्ा 0201-00, 0206-07 औ  0231-
30 के ि ए ववद्यतु ऊर्ाा की िपत, र्ीएांडडी नकुसान, ववद्यतु ऊर्ाा की लवश्यकता औ  उच्चतम 

ववद्यतु की माांग 
ववव द                      व्ा  उच्चतम माांग सीएर्ील   

2021-22 2026-27 2031-32 2021-22 से 
2026-27 

2026-27 स े
2031-32 

कुि ऊजाा खपत - 
एमय ू

11,38,408 16,10,053 21,33,380 7.18 5.79 

टीएांििी नकुसान - 
एमय ू 2,43,237 2,97,782 3,40,396   

टीएांििी नकुसान – 
एर स बस - % 17.60 15.61 13.76   

विद्यतु ऊजाा की 
आिश्यकता (एर स 
बस) - एमय ू

13,81,646 19,07,835 24,73,776 
 
 
6.67 

 
 
5.33 

िावषाक िोि फैरटर - 
% 77.65 78.57 77.07   

उच्चतम विद्यतु 
माांग (एरस-बस) - 
मेगािाट 

2,03,115 2,77,201 3,66,393 
 
      6.42 

 
    5.74 

 
जैसा कक ताि का 4.1 स ेस्पष्ट है, िषा 2021-22 स े2026-27 तक और 2026-27 से 2031-32 तक 
विद्यतु ऊजाा आिश्यकता का सीएजीआर क्रमशः 6.67% और 5.33% होने की उम्मीद है। िषा 2016-17 
से 2020-21 तक देश में विद्यतु ऊजाा आिश्यकता का सीएजीआर 3.78% र्ा। 
 
िषा 2021-22 से 2026-27 और 2026-27 से 2031-32 तक विद्यतु ऊजाा खपत का सीएजीआर क्रमशः 
7.18% और 5.79% रहने की उम्मीद है। विद्यतु ऊजाा आिश्यकता में प्रततशत िदृ्धि, टीएांििी हातनयों 
में कमी के कारण विद्यतु की खपत में िदृ्धि से कम है। 
 
4.3.2 व्ा 2021-22, 2026-27 औ  2031-32 के ि ए क्षेत्रवा  ववद्यतु माांग का अनमुान 

 
िषा 2021-22, 2026-27 और 2031-32 के लिए विद्यतु ऊजाा आिश्यकता और उच्चतम विद्यतु माांग 
का क्षते्रिार साराांश ताि का 4.0 में ददया गया है।  
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ताि का 4.2 
व्ा 2026-27 औ  2031-32 के ि ए अनमुािनत क्षेत्र-वा  ववद्यतु ऊर्ाा लवश्यकता औ  उच्चतम 

ववद्यतु की माांग 
क्षेत्र  ऊर्ाा की लवश्यकता 

(एमय ूमें) 
उच्चतम माांग (मेगावार् में) 

2021-22 2026-27  2031-32 2021-22 2026-27  2031-32 
उत्त ी क्षेत्र 4,18,188 5,92,312 7,73,545 73,367 97,898 1,27,553 
पश्श्चमी 
क्षेत्र 

4,28,994 5,96,793 7,63,198 65,437 89,457 1,14,766 

दक्षक्षदी क्षेत्र 3,51,611 4,60,853 5,96,557 61,165 80,864 1,07,259 
पवूी क्षेत्र 1,64,542 2,32,971 3,08,103 26,043 37,265 50,420 
उत्त  -पवूा 
क्षेत्र 

18,312 24,904 32,373 3,437 4,855 6,519 

अखि  
भा त 

13,81,646 19,07,835 24,73,776 0,03,115 0,77,021 3,66,393 

 
िषा 2021-22, 2026-27 और 2031-32 के लिए विद्यतु ऊजाा आिश्यकता (एरस-बस) और पीक विद्यतु 
की माांग का राज्य/सांघ राज्य-िार वििरण क्रमशः अनबुांि-4.1 और अनबुांि-4.2 में ददया गया है। 
इिेजरिक पािर सिे कमेटी द्िारा ककए गए विद्यतु की माांग के अनमुान में केिि यदूटलिटी प्रणािी के 
लिए विद्यतु की माांग शालमि है। अनमुानों में उद्योगों और अन्य उपभोरताओां की विद्यतु की माांग का 
िह दहस्सा शालमि नहीां है जो कैजटटि विद्यतु सांयांत्रों से परूा ककया जाएगा। 
 
4.4 कैश्टर्व पाव  ट ाांर् (सीपीपी) 

 
देश में विलभन्न प्रकार और आकारों के सह-उत्पादन विद्यतु सांयांत्रों सदहत बडी सांख्या में कैजटटि विद्यतु 
सांयांत्र मौजूद हैं जजनका उपयोग या तो प्रकक्रया उद्योग में या आांतररक खपत के लिए ककया जाता है। कई 
उद्योग धिि पािर पर तनभार नहीां रहना चाहत ेहैं और उन्होंने अपने कैजटटि पािर टिाांट स्र्ावपत ककए हैं 
ताकक उन्हें विश्िसनीय और गणुििापणूा विद्यतु उपिब्ि हो सके। धिि आपतूत ा उपिब्ि नहीां होने पर 
केिि आपात जस्र्ततयों के दौरान सांचािन के लिए कुछ कैजटटि सांयांत्रों को स्टैंिबाय इकाइयों के रूप में 
भी स्र्ावपत ककया जाता है। इसलिए, सह-उत्पादन विद्यतु सांयांत्रों सदहत कैजटटि विद्यतु सांयांत्र देश की 
विद्यतु की माांग को परूा करने में एक परूक भलूमका तनभात ेहैं। 
 
4.4.1 कैश्टर्व ववद्यतु सांयांत्रों से स्थावपत क्षमता औ  ववद्यतु उत्पादन 

 
वपछिे कुछ िषों में कैजटटि सांयांत्र एकि प्रिताकों के स्िालमत्ि िािे सांयांत्रों से िेकर समहू कैजटटि तक 
अपनी अधिशषे विद्यतु बेचकर िाभ को अधिकतम करने के माध्यम से विकलसत हुए हैं। कैजटटि पािर 
टिाांट्स (1 मेगािाट और उससे अधिक) की स्र्ावपत क्षमता 1950 में 588 मेगािाट से बढ़कर माचा, 2021 
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तक 78508 मेगािाट हो गई है। सीपीपी द्िारा उत्पन्न सकि ऊजाा 2020-21 में 224833 एमय ूर्ी। 
वििरण तालिका 4.3 में दशााया गया है। 
 

ताि का 4.3 
सीपीपी की स्थावपत क्षमता (31.03.2021 को 1 मेगावार् औ  उससे अधिकरक) 

क्र.सां. प्रका  स्थावपत क्षमता (मेगावार्) 2020-21 में सक  उत्पादन 
(एमय)ू। 

1 जिविद्यतु 131 339 
2 भाप 47,760 193,143 
3 िीज़ि 17,563 2,504 
4 गसै 7,361 21,684 

5 
आरईएस (सौर, पिन 
आदद) 

5,694 7,158 

 कु  78,508 224,833 
 
कैजटटि सांयांत्रों पर जोर ददए जाने और अधिशषे विद्यतु को धिि में िािने को प्रोत्सादहत करने के 
मद्देनजर, कैजटटि विद्यतु सांयांत्र भी धिि में अततरररत बबजिी की फीडि ांग कर रहे हैं। इसका वििरण 
तालिका 4.4 में ददया गया है। 
 

ताि का 4.4 
ववद्यतु ऊर्ाा उत्पादन, सीपीपी की स्वयां की िपत औ  कां पिनयों को िनयाात की गई ववद्यतु (एमय ू

में) 
 उत्पन्द्न ऊर्ाा सहायक िपत शदु्र उत् पादन  कां पिनयों को 

िनयाात  
स्व िपत 

2015-16 1,68,372 14,693 1,53,680 15,853 1,37,827 
2016-17 1,72,046 14,887 1,57,159 10,070 1,47,090 
2017-18 1,79,777 16,152 1,63,625 13,329 1,50,296 
2018-19 2,13,074 17,256 1,95,818 23,364 1,72,454 
2019-20 2,39,567 17,755 2,21,812 26,072 1,95,739 
2020-21 2,24,833 14,939 2,09,894 21,336 1,88,558 

 
धिि आपतूत ा में सिुार के सार्, उद्योग कैजटटि विद्यतु सांयांत्रों से विद्यतु की खपत के बजाय धिि आपतूत ा 
में स्र्ानाांतररत हो सकत ेहैं। हािााँकक, चूांकक ितामान में औद्योधगक और िाणणजज्यक उपभोरताओां के लिए 
विद्यतु की दरें अधिक हैं रयोंकक ये छोटे उपभोरताओां को क्रॉस-सजब्सिी दे रहे हैं, इसलिए औद्योधगक 
और िाणणजज्यक उपभोरताओां के लिए अपने कैजटटि विद्यतु सांयांत्रों से विद्यतु िनेा सस्ता हो सकता है। 
इसलिए, कैजटटि पािर टिाांट की स्र्ापना में अभी भी िदृ्धि देखी गई है और भविष्य में इसी तरह के 
रुझान की उम्मीद है। 



                                                                                                            

केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                        राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32   

   

विद्युत के्षत्र पर उत्सजजन   4.6 

 

 
सीपीपी से विद्यतु ऊजाा की स्ि-खपत का साराांश तालिका 4.5 में ददया गया है। 
 

ताि का 4.5 
सीपीपी उत्पादन से ऊर्ाा िपत (स्व-उपयोग) का पवूाानमुान 

सीपीपी 
व्ा 
2026-27 2031-32 

सीपीपी की स्ि-विद्यतु ऊजाा (एमय ू
में) 3,68,549 6,01,660 

 
4.5 िनष्क्ा 

उत्पादन क्षमता िदृ्धि की आिश्यकता की गणना के लिए 20िीां ईपीएस ररपोटा के अनसुार अणखि भारतीय 
स्तर पर विद्यतु ऊजाा की आिश्यकता और उच्चतम माांग को लिया गया है। ईपीएस में सभी दहतिारक 
शालमि हैं और इसमें व्यापक किायद ककया गया है। वितरण कां पनी िार विद्यतु माांग का आकिन राज्य, 
क्षेत्र और अणखि भारतीय विद्यतु माांग अनमुान का पता िगाने के लिए ककया गया है। उत्पादन विस्तार 
योजना प्रयोग के लिए अपनाई गई अणखि भारतीय आिार पर विद्यतु ऊजाा की आिश्यकता और उच्चतम 
विद्यतु की माांग तनम्नानसुार है: 
 

व्ा ववद्यतु ऊर्ाा लवश्यकता (एमय)ू पीक ववद्यतु की माांग (मेगावार्) 
2026-27 19,07,835 2,77,201 
2031-32 24,73,776 3,66,393 
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अन ुग्नक- 4.1 
पाव  स्रे्शन बस बा  (यटूर्ि र्ीर्) प   ाज्य/सांघ  ाज्य क्षेत्र वा  ववद्यतु ऊर्ाा लवश्यकता (एमय)ू 

 ाज्य 2021-22 2026-27 2031-32 
चांडीगढ़ 1,606 1,911 2,157 
टदल् ी 31,527 42,566 52,792 
ह यादा 55,535 82,981 1,14,636 
टहमाच  प्रदेश 12,115 15,238 18,807 
र्म्म ूऔ  कश्मी  19,324 22,507 28,294 
 द्दाि 190 321 551 
पांर्ाब 62,851 81,959 1,04,928 
 ार्स्थान  89,918 1,33,550 1,71,883 
उता  प्रदेश। 1,29,580 1,91,138 2,53,974 
उत्त ािांड 15,541 20,142 25,524 
उत्त ी क्षेत्र 4,18,188 5,92,312 7,73,545 
छत्तीसगढ 31,948 47,208 63,436 
दाद  नग  हवे ी 6,848 9,559 11,919 
दमन औ  दीव 2,615 3,437 4,355 
गोवा 4,456 5,512 6,847 
गरु् ात 1,23,788 1,82,507 2,42,993 
मध्य प्रदेश 86,521 1,28,844 1,68,854 
महा ाष्र 1,72,818 2,19,726 2,64,793 
पश्श्चमी क्षेत्र 4,28,994 5,96,793 7,63,198 
लांध्र प्रदेश 68,438 98,162 1,37,022 
कनाार्क 72,799 88,232 1,05,970 
के   26,626 33,903 42,885 
 क्षद्वीप 56 66 77 
पदुचुे ी 2,907 3,436 3,947 
तिम नाडु 1,09,914 1,44,086 1,86,106 
त ेांगाना 70,871 92,967 1,20,549 
दक्षक्षदी क्षेत्र 3,51,611 4,60,853 5,96,557 
अांडमान औ  िनकोबा  338 368 394 
बबहा  36,239 58,256 82,876 
डीवीसी 16,630 23,087 31,211 
झा िांड 18,355 25,463 33,799 
ओडडशा 38,344 48,627 59,286 
िसश्ककम 616 819 1,093 
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पश्श्चम बांगा  54,020 76,352 99,443 
पवूी क्षेत्र 1,64,542 2,32,971 3,08,103 
लांध्र प्रदेश 875 1,117 1,397 
असम 10,869 15,151 20,285 
मखदप ु 1,029 1,363 1,794 
मेघा य 2,264 2,711 3,134 
िमर्ो म 823 1,252 1,816 
नगा ैंड 867 1,088 1,299 
बत्रप ुा 1,585 2,222 2,648 
उत्त  पवूी क्षते्र 18,312 24,904 32,373 
सांपदूा भा त 13,81,646 19,07,835 24,73,776 
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अन ुग्नक- 4.2 
 
पाव  स्रे्शन बस बा  (यटूर्ि र्ीर्) प   ाज्य/सांघ  ाज्य क्षेत्र के अनसुा  पीक ववद्यतु की माांग (मेगावार् 
में) 
 

 ाज्य 2021-22 2026-27 2031-32 
चांडीगढ़ 428 492 563 
टदल् ी 7,329 9,460 12,222 
ह यादा 12,137 16,337 21,644 
टहमाच  प्रदेश 2,033 2,571 3,190 
र्म्म ूऔ  कश्मी  3,000 3,566 4,633 
 द्दाि 61 85 120 
पांर्ाब 13,558 16,925 20,587 
 ार्स्थान  15,803 21,175 27,032 
उता  प्रदेश। 24,991 33,017 44,066 
उत्त ािांड 2,474 3,249 4,159 
उत्त ी क्षेत्र 73,367 97,898 1,27,553 
छत्तीसगढ 5,029 7,081 9,713 
दाद  नग  हवे ी 892 1,273 1,617 
दमन औ  दीव 373 493 631 
गोवा 703 901 1,128 
गरु् ात 19,457 27,710 36,287 
मध्य प्रदेश 15,941 21,592 27,386 
महा ाष्र 28,083 36,376 44,622 
पश्श्चमी क्षेत्र 65,437 89,457 1,14,766 
लांध्र प्रदेश 12,563 17,758 24,387 
कनाार्क 14,841 17,810 21,613 
के   4,390 5,549 6,967 
 क्षद्वीप 11 13 15 
पदुचुे ी 473 567 652 
तिम नाडु 16,899 21,736 28,291 
त ेांगाना 14,176 19,529 27,059 
दक्षक्षदी क्षेत्र 61,165 80,864 1,07,259 
अांडबा  औ  िनकोबा  60 67 75 
बबहा  6,923 10,553 15,159 
डीवीसी 3,081 4,220 5,649 
झा िांड 2,835 3,808 4,997 
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ओडडशा 5,645 7,630 9,782 
िसश्ककम 134 179 241 
पश्श्चम बांगा  9,090 12,891 16,824 
पवूी क्षेत्र 26,043 37,265 50,420 
एपी 170 223 282 
असम 2,138 3,045 4,128 
मखदप ु 260 344 448 
मेघा य 408 492 575 
िमर्ो म 157 231 331 
नगा ैंड 155 195 235 
बत्रप ुा 329 531 731 
उत्त  पवूी क्षते्र 3,437 4,855 6,519 
सांपदूा भा त 2,03,115 2,77,201 3,66,393 

****** 
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उत्पादन योजना  5.1 

 

अध्याय 5 
उत् पादन य यनाया  

 
5.0 प्रस् तावनाया  

 
भारत में विद्यतु की माांग लगातार बढ़ रही है क्योंकक विद्यतु, देश के सामाजिक-आर्थिक विकास 
को प्राप्त करने का एक महत्िपरू्ि स्रोत है। विद्यतु की लगातार बढ़ती माांग को परूा करने के ललए 
अन्य उपायों के साथ-साथ उत्पादन क्षमता में िदृ्र्ि देश की सिोच्च प्राथलमकता रही है। हालाांकक, 
पयाििरर् और िलिाय ुपररितिन पर बढ़ती र्चांताओां के साथ, विद्यतु उत्पादन के ललए उपलब्ि 
विकल्पों ने िजैविक स्तर पर एक महत्िपरू्ि बदलाि ददखाया है, जिससे उत्पादन क्षमता लमश्रर् 
बदल रहा है। विवि स्तर पर एक सकिय भागीदार होने के नात ेभारत ने सतत विकास और स्िच्छ 
पयाििरर् की ददशा में पहल की है। स्िच्छ ऊिाि स्रोत आांतराययक प्रियृत के बाििूद विद्यतु उत्पादन 
में ककफायती रहे हैं और विद्यतु माांग को परूा करने में महत्िपरू्ि और प्रमखु भलूमका यनभा रहे 
हैं। विद्यतु की भािी माांग को परूा करने के ललए उत्पादन क्षमता लमश्रर्, िो आर्थिक रूप स े
व्यिहायि, पयाििरर् की दृजटि से स्िस्थ और सामाजिक रूप से उर्चत है, को उत्पादन विस्तार 
योिना अध्ययन स ेपता लगाया िा सकता है। इस अध्याय में बदलाि को ध्यान में रखत ेहुए 
िर्ि 2026-27 और 2031-32 के अांत तक आिवयक क्षमता िदृ्र्ि का आकलन करने के ललए 
अपनाए गए उत्पादन योिना के लसद्िाांतों और कायिप्रर्ाली पर प्रकाश डाला गया है। 

 
5.1 भारत में ववनाद्यतु उत्पादन य  ल  ए स सासा य 
कोयला हमारे देश में अब तक विद्यतु उत्पादन का प्रमखु स्रोत रहा है, लेककन पयाििरर् सांबांिी 
र्चांताओां के साथ देश में बहुतायत के साथ उपलब्ि सौर और पिन सांसािनों और उनकी लागत 
में कमी ने र्िड की जस्थरता और सरुक्षा को ध्यान में रखत ेहुए इन सांसािनों को परू्ि सांभि सीमा 
तक दोहन करने के अिसर ददए हैं।  

 
ितिमान में, विद्यतु उत्पादन के ललए यनम्नललखखत विकल्प उपलब्ि हैं: 

 पारांपररक स्रोत - कोयला और ललग्नाइि, नालभकीय, प्राकृयतक गसै 
 नए और निीकरर्ीय ऊिाि स्रोत- सौर, पिन, बायोमास, बड ेऔर छोिे हाइड्रो, जियोथमिल, 

अपलशटि से ऊिाि, बिैरी ऊिाि भांडारर् प्रर्ाली, हाइड्रोिन/ईंिन सेल, आदद। 
 भांडारर् स्रोत - पांप भांडारर् प्रर्ाली, बिैरी ऊिाि भांडारर् प्रर्ाली, हाइड्रोिन/ईंिन सेल, आदद। 

 
5.2 भारत में उत् पादन य रनत 
 
5.2.1  नय ा/ए ग्याइट 
कोयला आिाररत विद्यतु उत्पादन भारतीय विद्यतु क्षेत्र की रीढ़ है और घरेल ूकोयले की प्रचुर 
उपलब्िता के कारर् देश में विद्यतु उत्पादन में महत्िपरू्ि भलूमका यनभा सकता है। हालाांकक, 
पयाििरर्ीय र्चांताओां के ललए सपुरकिदिकल और अल्रा-सपुर किदिकल तकनीकों िैसी स्िच्छ 
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कोयला तकनीकों को अपनाने की आिवयकता है। 31.03.2022 को ललग्नाइि आिाररत स्थावपत 
क्षमता सदहत कोयला 2,10,700 मेगािाि था िो देश में कुल स्थावपत क्षमता का लगभग 52.7% 
था। कोयला आिाररत क्षमता 31.12.2022 तक मामलूी रूप से घिकर 2,10,395.5 मेगािाि हो 
गई है िो देश में स्थावपत क्षमता का लगभग 51.3% है। हालाांकक, बढ़ती पयाििरर्ीय र्चांताओां 
और स्िच्छ उत्पादन प्रौद्योर्गककयों को अपनाने पर िजैविक िोर का असर यनकि भविटय में देश 
में कोयला आिाररत स्थावपत क्षमता के दहस्से पर पडने िाला है, हालाांकक कोयला आिाररत उत्पादन 
का दहस्सा अर्िक बना रह सकता है। पहले के बेस लोड स्िेशनों के विपरीत निीकरर्ीय आिाररत 
उत्पादन की विशाल अांतराल और पररितिनशीलता के मद्देनिर कोयला आिाररत सांयांत्रों को अर्िक 
लचीले तरीके से सांचाललत करने पर िोर देने की आिवयकता है।  

 
5.2.2 गसै 
गसै आिाररत क्षमता में तिेी से रैंप-अप और रैंप-डाउन करने की क्षमता है। अक्षय ऊिाि के बड े
पमैाने पर एकीकरर् को देखत ेहुए तिेी से रैंवप ांग क्षमता का लाभ अर्िक महत्िपरू्ि हो िाता है। 
कोयला आिाररत सांयांत्रों की तलुना में आिुयनक कां बाइांड साइककल गसै िबािइन (सीसीिीिी) में 
लगभग 55% की उच्च दक्षता है (सपुरकिदिकल इकाइयों की सकल दक्षता लगभग 40% है)। गसै 
िबािइनों/इांिनों को इस तरह से सांचाललत ककया िा सकता है कक पीक घांिों के दौरान उत्पादन को 
अर्िकतम ककया िा सके और ऑफ-पीक घांिों के दौरान न्यनूतम ककया िा सके। हालाांकक, घरेल ू
गसै का उत्पादन और आपयूत ि विद्यतु क्षते्र सदहत देश में प्राकृयतक गसै की बढ़ती माांग के साथ 
तालमेल नहीां बबठा रही है। देश में गसै आिाररत विद्यतु स्िेशनों के ललए घरेल ूगसै की आपयूत ि 
अपयािप्त है जिसके कारर् देश को गसै आिाररत स्िेशनों से सांभावित उत्पादन हायन का सामना 
करना पड रहा है। देश की गसै आिाररत स्थावपत क्षमता (तरल आिाररत सदहत) 31.3.2022 को 
24,899.51 मेगािाि थी िो देश की कुल स्थावपत क्षमता का 6.2% थी। 

 
31.12.2022 तक, गसै आिाररत विद्यतु स्िेशनों की स्थावपत क्षमता 24,824.21 मेगािाि (तरल 
आिाररत सदहत) थी। 
 
2021-22 तक, मौिूदा गसै आिाररत विद्यतु सांयांत्र लगभग 17.2% के पीएलएफ पर काम कर 
रहे हैं। 

 
5.2.3 याएभ ीय  
31.3.2022 तक न्यजूक्लयर पािर कॉरपोरेशन इांडडया लललमिेड 6,780 मेगािाि की स्थावपत क्षमता 
के साथ 21 ररएक्िरों का सांचालन कर रहा है, िो देश की कुल स्थावपत क्षमता का 1.7% था। 

 
5.2.4 ा ववनाद्यतु  
देश में कुल 845 िलविद्यतु योिनाओां की कुल सांख्या में से 84,044 मेगािाि (60% लोड फैक्िर 
पर) के रूप में कुल हाइड्रो इलेजक्रक पािर क्षमता का आकलन ककया गया था, िो परूी तरह से 
विकलसत होने पर सांभावित औसत लोड फैक्िर के आिार पर लगभग 1,48,701 मेगािाि की 
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स्थावपत क्षमता का पररर्ाम होगा, जिसमें से एच.ई. योिनाओां की क्षमता 25 मगेािाि से अर्िक 
स्थावपत क्षमता कुल 592 एच.ई. योिनाओां से 1,45,320 मेगािाि है। कुल ऊिाि क्षमता का 
आकलन प्रयत िर्ि 600 बबललयन ययूनि के रूप में ककया िाता है। हालाांकक, भारत की िलविद्यतु 
क्षमता का परू्ि विकास, तकनीकी रूप से व्यिहायि है, पानी के अर्िकार, पररयोिना प्रभावित लोगों 
के पनुिािस और पयाििरर् सांबांिी र्चांताओां आदद के मदु्दों सदहत विलभन्न मदु्दों का सामना करता 
है और इन सभी मदु्दों को परू्ि क्षमता का दोहन करने के ललए हल करने की आिवयकता है।   
 
31.03.2022 तक, देश में िलविद्यतु ऊिाि सांयांत्रों (25 मेगािाि से ऊपर) की स्थावपत क्षमता 
41,976.52 मेगािाि (4,746 मेगािाि पीएसपी को छोडकर) थी िो देश की कुल स्थावपत क्षमता 
का 11.7% था। 
 
31.12.2022 तक, देश में पनविद्यतु सांयांत्रों (25 मगेािाि से ऊपर) की स्थावपत क्षमता बढ़कर 
42,104.17 मेगािाि हो गई है। 
 
5.2.5 सौर 
सौर पट्िी में जस्थत होने के कारर् भारत के पास सौर विककरर् का प्रचुर स्रोत है और विद्यतु 
उत्पादन के ललए लगभग 749 गीगािाि (एमएनआरई द्िारा प्रस्ततु आांकडों के अनसुार) की विशाल 
सौर क्षमता है। सौर पनैलों की र्गरती कीमतों ने सौर िैररफ़ को अभतूपिूि तरीके से कम कर ददया 
है जिसस ेयह आर्थिक रूप से विद्यतु उत्पादन के सिोत्तम स्रोतों में से एक बन गया है। हालाांकक, 
सौर ऊिाि की दैयनक प्रकृयत के कारर् शाम के समय होने िाली माांग को परूा करने में असमथि है 
और देश की शाम को विद्यतु की उच्चतम माांग को परूा करने के ललए अन्य उत् पादन के सांसािनों 
की आिवयकता है। 31.03.2022 तक देश में सौर ऊिाि की स्थावपत क्षमता 53,996.54 मेगािाि 
थी िो देश की कुल स्थावपत क्षमता का 13.5% थी। 

 
31.12.2022 को सौर ऊिाि की स्थावपत क्षमता 63,302.49 मेगािाि थी। कुल स्थावपत क्षमता में 
सौर क्षमता का दहस्सा आने िाले िर्ों में काफी बढ़ने की सांभािना है। 

 
5.2.6 पवनाय 
भारत में इसकी लांबी तिरेखा (एमएनआरई के अनसुार) के कारर् 100 मीिर की ऊां चाई पर लगभग 
302 गीगािाि और 120 मीिर पर 695.5 गीगािाि की पयािप्त पिन क्षमता है। भारत ने अपतिीय 
पिन उत्पादन को विकलसत करना भी शरुू कर ददया है जिससे उच्च हब ऊां चाई पर पिन उत्पादन 
के अलािा पिन क्षमता में िदृ्र्ि हुई है। 31.03.2022 को पिन से स्थावपत क्षमता 40,357.58 
मेगािाि थी। कुल स्थावपत क्षमता में पिन क्षमता का दहस्सा लगभग 10.1% था। हब की ऊां चाई 
में िदृ्र्ि और पिन-आिाररत क्षमता में िदृ्र्ि के साथ, आने िाले िर्ों में पिन क्षमता की 
दहस्सेदारी में भी काफी िदृ्र्ि होने की सांभािना है। 
 
31.12.2022 को पिन से स्थावपत क्षमता 41,929.78 मेगािाि थी 
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5.2.7 बायन-पावनार 
बायोमास की उपलब्िता के आिार पर बायोमास स े विद्यतु उत्पादन की क्षमता का आकलन 
लगभग 28 गीगािॉि ककया गया है। 31.03.2022 को बायोमास से स्थावपत क्षमता (अपलशटि स े
ऊिाि सदहत) 10,682.36 मेगािाि थी। कुल स्थावपत क्षमता में बायोमास क्षमता का दहस्सा लगभग 
2.7% था। 
 
31.12.2022 तक बायोमास (अपलशटि से ऊिाि सदहत) की स्थावपत क्षमता 10,732.23 मेगािाि 
है 

 
5.2.8  घ ुा ववनाद्यतु 
हमारे देश में 25 मेगािाि तक की स्थावपत क्षमता िाले हाइड्रो प्लाांट्स को लघ ुपनविद्यतु के रूप 
में िगीकृत ककया गया है। लघ ुपनविद्यतु आिाररत सांयांत्रों में लगभग 20 गीगािाि की विद्यतु 
उत्पादन क्षमता है। 31.3.2022 को लघ ुपनविद्यतु की स्थावपत क्षमता 4,848.9 मेगािाि थी, 
िो कुल स्थावपत क्षमता का 1.2% है।  31.12.2022 को लघ ुपनविद्यतु स ेस्थावपत क्षमता 
बढ़कर 4,935.65 मेगािाि हो गई। 

 
5.2.9 ऊााा भाडारण प्रणा ी 
सौर और पिन ऊिाि िसैे पररितिनीय निीकरर्ीय ऊिाि स्रोतों (िीआरई)के बड े पमैाने पर 
पररयनयोिन द्िारा सांचाललत ऊिाि सांिमर् के अगले चरर् को ऊिाि भांडारर् की प्रमखु 
प्रौद्योर्गककयों द्िारा परूी तरह से सार्ित ककया िा सकता है। िास्तविक समय के आिार पर 
आपयूत ि की गरु्ित्ता सयुनजवचत करने के साथ-साथ विलभन्न समय क्षक्षयति (लमनि, ददन, सप्ताह) 
में अयतररक्त विद्यतु को स्िोर करने की क्षमता सयुनजवचत करने िाले आांतराययक उत्पादन स्रोतों 
की र्िड एकीकरर् चुनौयतयों को विद्यतु भांडारर् प्रर्ाललयों द्िारा हालसल ककया िा सकता है। 
कई र्िड स्केल ऊिाि भांडारर् प्रर्ाललयाां दयुनया भर में व्यािसाययक रूप से उपलब्ि हैं जिनमें पांप 
भांडारर् सांयांत्र, बिैरी ऊिाि भांडारर् प्रर्ाली आदद शालमल हैं। हालाांकक, िीन हाइड्रोिन िैसी कई 
अन्य ऊिाि भांडारर् प्रौद्योर्गककयाां विकास के प्रारांलभक चरर् में हैं। 

 
5.2.9.1 पाप्ड हाइड्रन स्टनरला एसस्टम 
िबकक विवि स्तर पर ऊिाि भांडारर् प्रर्ाललयों के कई रूप स्थावपत ककए गए हैं, पांप स्िोरेि प्लाांि 
(पीएसपी) कई देशों की विद्यतु व्यिस्था में पीक ऊिाि प्रदान करने और लसस्िम जस्थरता बनाए 
रखने में तिेी से महत्िपरू्ि भलूमका यनभा रहे हैं। पांप्ड स्िोरेि सांसािन लांबे समय तक तकनीकी 
रूप से लसद्ि, अत्यर्िक कुशल, पयाििरर् के अनकूुल और बड ेपमैाने पर ऊिाि भांडारर् का लचीला 
तरीका है िो आांतराययक और पररितिनशील ऊिाि को सांिहीत करता है। पीएसपी विद्यतु प्रर्ाली 
सांचालन की समि अथिव्यिस्था में सिुार करत ेहैं और कम लोड अिर्ि के दौरान थमिल स्िेशनों 
की पररचालन समस्याओां को कम करत ेहैं। पांप ककए गए भांडारर् सांसािन के अन्य लाभ लसस्िम 
के ललए लगभग बबना ककसी कीमत पर जस्पयन ांग ररििि की उपलब्िता और नेििकि  में अचानक 
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लोड पररितिन को परूा करने के साथ र्िड आिवृत्त को वियनयलमत करना है। यह लचीली क्षमता, 
िोल्िेि समथिन और ब्लकै स्िािि सवुििा आदद िैसे सहायक लाभ भी प्रदान कर सकता है। मलू 
रूप से स्थापना के बाद पांप्ड स्िोरेि सांसािन काफी उन्नत हो गए है और अब इसमें एडिस्िेबल 
स्पीड पांप िबािइन शालमल हैं िो र्िड के आसान और अर्िक लचीले सांचालन के ललए िल्दी स े
मोिर से िनरेिर, लस ांिोनस कां डनेसर मोड  में लशफ्ि हो सकत े हैं। ऑफ-ररिर पीएसपी की 
अििारर्ा हाल के िर्ों में अपनी कम पूांिी लागत / सांचालन से उत्पन्न होने िाले भारी लाभों के 
कारर् लोकवप्रय हो रही है। ितिमान में भारत ऑफ-ररिर स्िोरेि लसस्िम की खोि कर रहा है 
जिसे कम लागत और तिे गयत से यनटपाददत ककया िा सकता है। 
31.12.2022 तक, देश में पीएसपी आिाररत स्थावपत क्षमता 4,746 मेगािाि है। 

 
5.2.9.2 बटैरी सयाी स्टनरला एसस्टम (बीईसससस) 
बिैरी एनिी स्िोरेि लसस्िम (बीईएसएस) विशरे् रूप से ललर्थयम-आयन बिैरी पर आिाररत स्िोरेि 
विकल्पों में से एक है। बीईएसएस की लागत अभतूपिूि तरीके से कम हो रही है जिससे यह 
पररयनयोिन  के ललए पसांदीदा विकल्पों में से एक बन गया है। बीईएसएस के पास भार में उतार-
चढ़ाि, उत्पादन में आांतराययक की तलुना में र्िड को सांतलुलत करने के विलभन्न फायदे हैं। ऊिाि 
भांडारर् ऊिाि समय-स्थानाांतरर् प्रदान कर सकता है िो पररितिनीय निीकरर्ीय ऊिाि स्रोतों की 
बड ेपमैाने पर पररयनयोिन के साथ उपयोगी हो सकता है। हालाांकक, भांडारर् की आिवयकता माांग 
िि के आकार और आरई यनिेश की सीमा पर यनभिर करती है। ऊिाि भांडारर् प्रौद्योर्गककयाां 
ऑपरेदिांग ररििि आिवयकताओां, सांतलुन, रैंवप ांग और आरई एकीकरर् सेिाएां भी प्रदान कर सकती 
हैं। 

 
5.3 उत् पादन य यनाया  ा एसद् ाात 
उत्पादन योिना प्रकिया का उद्देवय सांसािनों के सबसे कुशल उपयोग को सयुनजवचत करत ेहुए हर 
समय माांग को परूा करने के ललए कम से कम लागत में इटितम उत्पादन क्षमता लमश्रर् प्राप्त 
करना है। एनिी मॉडलल ांग का उद्देवय भविटय के बारे में पिूि सचूना या भविटयिार्ी करना नहीां 
है, बजल्क विद्यतु क्षेत्र के भविटय को आकार देने िाले प्रमखु कारकों और सांबांिों को समझने और 
तलाशने का एक सहयोगात्मक प्रयास है। इसललए यनयोिन एक ऐसी गयतविर्ि है जिसमें हर समय 
और सभी स्थानों पर माांग और आपयूत ि को सांतलुलत करना शालमल है िो इसे एक यनयलमत रूप 
से चलने िाली प्रकिया बनाती है। 
 
यनयोिन प्रकिया में जिन प्रमखु पहलओुां पर विचार ककया िाता है िे हैं: 

 भारत सरकार की सभी नीयतयों के उद्देवयों को प्राप्त करने के ललए 
 सतत विकास प्राप्त करने के ललए 
 विविसनीयता और लचीलेपन िैसी प्रर्ाली की िाांयछत पररचालन विशरे्ताओां को परूा करने के 

ललए। 
 सांसािनों का सिािर्िक दक्षतापरू्ि उपयोग  
 ईंिन की उपलब्िता 
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इस राटरीय विद्यतु योिना को तयैार करत ेसमय, अथिव्यिस्था और विलभन्न पररयोिनाओां की 
जस्थयत के साथ-साथ व्यिहायिता के दायरे में उपरोक्त पहलओुां पर विचार ककया गया है। 
 
5.3.1 सतत ववना ास 
स्िच्छ और हररत ऊिाि के दायरे में विद्यतु विकास का महत्ि और प्रासांर्गकता सतत आर्थिक 
विकास के ललए महत्िपरू्ि है। ऐसा विकास विद्यतु उत्पादन के ललए उपयकु्त ईंिन/सांसािन के 
चुनाि पर यनभिर करता है। तदनसुार, योिना देश में सतत विकास को बढ़ािा देने िाले अन्य 
उपायों और प्रौद्योर्गककयों के साथ-साथ हाइड्रो पररयोिनाओां सदहत निीकरर्ीय ऊिाि स्रोतों के 
विकास को ध्यान में रखती है। 
 
5.3.2 पररचा य  ची ापय और ववनाश्वनासयीयता 
विलभन्न ईंिनों का उपयोग करने िाली उत्पादन इकाइयों में अलग-अलग पररचालन विशरे्ताएां 
होती हैं। हमारे विद्यतु प्रर्ाली की माांग ददन, मौसम, िर्ि और स्थायनक लोकेशन के समय के 
साथ बदलती रहती है। इसललए, हर समय माांग के साथ उत्पादन का लमलान करने के ललए न 
केिल पयािप्त क्षमता की स्थापना की आिवयकता होती है, बजल्क उत्पादन क्षमता के प्रकार के 
प्रयत सांिेदनशील होना भी आिवयक है, जिनमें से प्रत्येक अपने उत्पादन को बदलने की अपनी 
अनठूी विशरे्ताओां और ऐसा करने में लगने िाले समय के साथ है। तदनसुार, उत्पादन के प्रकार 
पर यनर्िय लेत ेसमय लसस्िम की इस आिवयकता पर भी विचार ककया िाना चादहए। इसललए, 
पयािप्तता और ऊिाि की मात्रा के अलािा, ऊिाि की 'विविसनीयता' और 'गरु्ित्ता' के पहलओुां को 
ध्यान में रखने के ललए योिना प्रकिया के दायरे को विस्ततृ करना आिवयक है। 
विविसनीय पािर लसस्िम ऑपरेशन के ललए स्थावपत ऑपरेदिांग मानदांडों के अनसुार आपयूत ि और 
माांग के यनरांतर सांतलुन की आिवयकता होती है िैसे कक लसस्िम िोल्िेि और आिवृत्त को स्िीकायि 
सीमा के भीतर बनाए रखना। माांग पिैनि में पररितिन और परेू ददन और मौसम में पररितिनीय 
अक्षय ऊिाि स्रोतों से उत्पादन िरूरत पडने पर प्रेर्र् योग्य स्रोतों से उत्पादन को यनयांबत्रत करके 
परूा ककया िाता है। प्रर्ाली में विविसनीयता प्राप्त करने के ललए पयािप्त आरक्षक्षत क्षमता को भी 
प्रर्ाली में यनयोजित करने की आिवयकता है। राटरीय विद्यतु नीयत, 2005 हमारे लसस्िम में 
जस्पयनांग ररििि के 5% के सिृन का प्राििान करती है। िर्ि 2022-27 और 2027-32 के दौरान 
क्षमता िदृ्र्ि की आिवयकता की योिना बनात ेसमय इस पर विचार ककया गया है। 
लसस्िम में जस्थरता की आिवयकताओां को परूा करने के ललए, िनरेिर की बदलती माांग और अक्षय 
ऊिाि स्रोतों से उपयकु्त विद्यतु उत्पादन के ललए तिेी से प्रयतकिया करने की क्षमता के मामले में 
लचीलेपन की एक यनजवचत मात्रा उपयकु्त विद्यतु उत्पादन सांयांत्रों और वित्तीय तांत्र के माध्यम स े
प्रर्ाली में पेश ककया िाना चादहए। लसस्िम अयतररक्त माांग को परूा करने में भी सक्षम होना 
चादहए िो अप्रत्यालशत माांग में उतार-चढ़ाि और कुछ उत्पादन इकाइयों के अचानक बांद होने के 
कारर् उत्पन्न होता है। 
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5.3.3 सासा यों  ा दन क्षतापणूा इस्तमा   
विद्यतु उत्पादन के ललए िीिावम ईंिन दलुिभ हैं और इसललए इसका उपयोग सिािर्िक न्यायोर्चत 
ढ़ांग से ककया िाना चादहए। पयाििरर् की दृजटि से भी यह आिवयक है कक ईंिन की प्रयत इकाई 
उत्पाददत ऊिाि व्यिहायि सीमा तक अर्िकतम हो। यह विद्यतु उत्पादन की प्रकिया के दौरान होने 
िाले प्रदरू्र् को कम करेगा, जिससे स्िच्छ उत्पादन प्राप्त होगा। उत्पादन के निीकरर्ीय स्रोतों 
के अर्िकतम उपयोग को प्राथलमकता दी िानी चादहए क्योंकक उनकी ऊिाि की पररितिनीय लागत 
न्यनूतम है। हालाांकक, र्िड विविसनीयता सयुनजवचत करत ेहुए िीआरई किौती की एक महत् िपरू्ि  
रालश लागत प्रभािी योिना समािान का दहस्सा हो सकती है। 

 
5.3.4 ईं य उप ब् ता  ी  मी 
घरेल ूगसै की कमी और आयायतत एलएनिी की उच्च लागत के कारर् ितिमान में कई महत्िपरू्ि 
गसै आिाररत क्षमता फां सी हुई है। इसके अयतररक्त, बायोमास की सामययक उपलब्िता के कारर् 
बायोमास के ललए ईंिन प्रयतबांि पर भी विचार ककया गया है। 

 
5.4 आयनाया टू  - आयनाया मॉड   ा ववनावनारण 
5.4.1 ायरलशय सक्सपेंशय प् ानय ाग टू  - ओडयेा  
अध्ययन उत् पादन विस्तार योिना मॉडल अथाित ्ओडनेा का उपयोग करके ककया गया है। ऑडनेा 
एक लमर्श्रत परू्ाांक रैखखक अनकूुलन कायििम है िो कई बािाओां के अिीन यनिेश और पररचालन 
लागत के शदु्ि ितिमान मलू्य को कम करता है। प्रमखु बािाओां में विद्यतु आपयूत ि और माांग को 
सांतलुलत करना, सांसािन आपयूत ि सीमा, योिना और सांचालन आरक्षक्षत सीमा और नीयत लक्ष्य 
शालमल हैं। पारांपररक उत्पादन, निीकरर्ीय उत्पादन और भांडारर् के व्यापक पोििफोललयो को देखत े
हुए इन बािाओां को परूा ककया िाता है। 
 
मोंिे-कालो लसमलेुशन का उपयोग करके लसस्िम की विविसनीयता यनिािररत करने के ललए ऑडनेा 
के पास एक विविसनीयता मॉड्यलू है। सॉफ्ििेयर विलभन्न उत् पादन प्रौद्योर्गककयों से िुडी सभी 
तकनीकी बािाओां को ध्यान में रखत ेहुए प्रयत घांिा/प्रयत घांिा से अर्िक बार आर्थिक उत्पादन पे्रर्र् 
करने में भी सक्षम है। 

 
सॉफ्ििेयर का योिनाबद्ि आरेख प्रदन शयी 5.1 पर ददया गया है। 
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प्रदन शयी 5.1 

 
5.4.2 ायरलशय सक्सपेंशय प् ानय ाग टू -प् लक्सनस 
प्लेक्सोस एक शजक्तशाली लसमलेुशन इांिन है िो मॉडलर, िनरेिर और बािार विवलेर्कों को 
विवलेर्र् और यनर्िय-समथिन प्रदान करता है। अन्य अनकूुलन प्लेिफामों के विपरीत, प्लेक्सोस 
कई बािारों- विद्यतु, पानी, गसै और निीकरर्ीय ऊिाि में लचीला और सिीक लसमलेुशन प्रदान 
करता है। 
 
प्लेक्सोस विद्यतु, पानी और गसै ऊिाि प्रर्ाललयों में बािार लसमलेुशन को एकीकृत करता है िो 
दीघिकाललक योिना, मध्यम अिर्ि और अल्पकाललक शडे्यलूल ांग को एक साथ करने में मदद करता 
है। 

 
5.5 यनाया मायदन ाड 
योिना अध्ययन में सभी प्रकार की उत्पादन इकाइयों की उपलब्िता और ऊिाि उत्पादन क्षमताओां 
का आकलन करने के ललए सिीक यनटपादन मानकों की आिवयकता होती है। यनयोिन अध्ययन 
के ललए आिवयक प्रमखु प्रदशिन कारक ऑक् सीललरी विद्यतु की खपत, ताप  दर, उत्पादन इकाइयों 
की पूांिीगत लागत, ईंिन लागत, सकल कैलोरी मान, ओ एांड एम लागत आदद हैं। विलभन्न 
उत्पादन प्रौद्योर्गककयों में अलग-अलग प्रचालनात्मक यनटपादन होत े हैं और तदनसुार थमिल 
(कोयला और ललग्नाइि), कां बाइांड साइककल गसै पररयोिनाओां, िल और नालभकीय पररयोिनाओां 
के ललए अलग-अलग मानदांड उपयोग ककया गया है। थमिल के विलभन्न आकारों की ईकाइयों के 
ललए उत्पादन योिना मानदांड लभन्न होत ेहैं। तदनसुार, इकाई आकार के आिार पर अलग-अलग 
शे्रखर्याां यनकाली गई हैं िैस-े कां बाइांड साइककल गसै िबािइन (सीसीिीिी) बहुत कायि-कुशल हैं और 
कम ताप दर है, हालाांकक, उनकी उपलब्िता और पीएलएफ प्राकृयतक गसै की उपलब्िता पर यनभिर 
करती है। चरम उपलब्िता, ऑक् सीललरी विद्यतु की खपत, कई प्रकार की उत्पादन इकाइयों के 
ललए ताप दर, िैसा कक विस्तार योिना अध्ययन में माना गया है अयबुा  5.1 में ददए गए हैं। 
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5.5.1 ववनाश्वनासयीयता मायदन ाड  ल  ए स अपयास गस प्रनतमाय   
अपेक्षक्षत स्तर की विविसनीयता सयुनजवचत करत ेहुए पिूािनमुायनत माांग को परूा करने के ललए 
विद्यतु प्रर्ाली की योिना बनाई गई है। हमारे अध्ययनों में, लॉस ऑफ लोड प्रोबेबबललिी 
(एलओएलपी) पीक लोड को परूा करने के ललए लसस्िम की क्षमता को प्रयतबब ांबबत करने के ललए 
अपनाए गए विव िसयनय मानदांड हैं और नामिलाईज्ड एनिी नॉि सव्डि (एनईएनएस) प्रर्ाली में परूी 
न की गई ऊिाि आिवयकता को प्रदलशित करने िाला मानदांड है। एलओएलपी सांभािना है कक एक 
लसस्िम यनददिटि ऑपरेदिांग पररजस्थयतयों के तहत अपने उच्चतम लोड को परूा करने में विफल हो 
िाएगा। यह प्रयत िर्िददन अथिा प्रयतिर्ि घांिा का अनपुात होता है िब उपलब्ि उत्पादन क्षमता 
चरम माांग को परूा करने के ललए अपयािप्त है। यह सचूकाांक आयामहीन है और इसे प्रयतशत के 
रूप में भी व्यक्त ककया िा सकता है। 
 
एनईएनएस ऊिाि की अपेक्षक्षत मात्रा है जिसे लसस्िम कुल ऊिाि आिवयकता के एक अांश के रूप 
में उपभोक्ताओां को आपयूत ि करने में असमथि होगा। यह सचूकाांक भी आयामहीन है और इस े
प्रयतशत के रूप में भी व्यक्त ककया िा सकता है। दसूरे शब्दों में, यह मानदांड एक िर्ि में ऊिाि 
की आिवयकता की मात्रा को इांर्गत करता है िो परूी नहीां होती है। दयुनया के विलभन्न देशों ने 
अपनी विद्यतु व्यिस्था की जस्थयत और लसस्िम की विविसनीयता के ललए भगुतान करने के ललए 
उपभोक्ताओां की कीमत िहन करने की क्षमता के आिार पर अपने स्ियां के विविसनीयता मानदांड 
को अपनाया है। यह स्पटि है कक एक अर्िक सदुृढ़ और विविसनीय प्रर्ाली होने से विद्यतु की 
लागत तलुनात्मक रूप से अर्िक होगी जिस ेउपभोक्ता को िहन करना होगा । 
 
राटरीय विद्यतु योिना को तयैार करत ेसमय, 0.2% के एलओएलपी और 0.05% के एनईएनएस 
को देश के ललए अपनाया गया है। प्राप्त पररर्ामों को व्यतु्पन्न एलओएलपी और एनईएनएस के 
ललए सत्यावपत ककया गया है। कुछ देशों में अपनाए गए एलओएलपी का वििरर् ताए  ा 5.1 में 
ददया गया है। 

ताए  ा 5.1 
 ुछ दन लशों  ल  स ओस पी 

दन लश  ा याम         स ओस पी (%) 
कां बोडडया 1.8 
लाओस 0.27 
थाईलैंड 0.27 

वियतनाम 0.27 
हाांगकाांग 0.006 
बेजल्ियम 0.2 
अमेरीका 0.03 
चीन 0.14 

            स्रोत: उपरोक्त देशों की िेबसाइिों से एकबत्रत िानकारी। 
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5.6 उत्पादन य ववनास्तार यनाया  ल  ए स आयनाया दृष्टट नण 
यनयोिन दृजटिकोर् 2022-27 और 2027-32 की अिर्ि के ललए विलभन्न प्रर्ाली बािाओां और 
िनरेिर स्तर की बािाओां के साथ कम स ेकम लागत पर चरम माांग और ऊिाि आिवयकताओां 
को परूा करने के आिार पर आिाररत है। स्िच्छ उत्पादन प्रौद्योर्गककयों िैसे सौर, पिन, आदद 
की पारम्पररक प्रौद्योर्गककयों की तलुना में तिेी से लागत प्रयतस्पिी बनने के मद्देनिर, इटितम 
उत्पादन क्षमता लमश्रर् लागत अथिशास्त्र और र्िड विविसनीयता के बीच सही सांतलुन प्राप्त 
करेगा। इसके ललए विद्यतु व्यिस्था को अर्िक लचीला और प्रयतरोिक्षमतापरू्ि होना आिवयक है, 
ताकक अक्षय उत्पादन, सामययक स्पाइक्स या ददन के समय की लभन्नता - विद्यतु की माांग में 
अपेक्षक्षत और अप्रत्यालशत आदद को समायोजित ककया िा सके। इस तरह की सांतलुलत प्रर्ाली की 
गयतशील प्रयतकिया विशरे्ताओां का उच्च विविसनीयता में योगदान होगा। यह स्थानीय चरम 
आिवयकताओां के ललए सबसे तजे़, िास्तविक समय प्रयतकिया और आरईएस के उत् पादन में 
लभन्नता को सयुनजवचत करेगा। 
 
अांतर क्षेत्रीय विद्यतु हस्ताांतरर् के ललए पाांच क्षते्रों के बीच अांतर क्षते्रीय राांसलमशन ललांक िाले पाांच 
क्षेत्रों पर विचार करत ेहुए पाांच नोड बनाए गए हैं। विविसनीय और लागत प्रभािी तरीके से िर्ि 
2026-27 और 2031-32 के ललए माांग अनमुानों को परूा करने के ललए आिवयक स्थावपत क्षमता 
का आकलन करने के ललए ऑडनेा और प्लेक्सोस िैसे अत्यािुयनक यनयोिन उपकरर्ों की सहायता 
से अध्ययन ककया गया है।  

 
5.6.1 अखि  भारतीय पी  मााग और ऊााा आवनाश्य ता पवूनााायमुाय  
उत्पादन विस्तार योिना अध्ययन डीसी लोड प्रिाह और अांतर-क्षेत्रीय पारेर्र् लाइनों को ध्यान में 
रखत ेहुए क्षेत्रीय आिार पर ककए गए हैं। बीसिीां ईपीएस के आिार पर क्षते्रीय और साथ ही अखखल 
भारतीय चरम माांग और ऊिाि आिवयकता अनमुानों को परूा करने के ललए अध्ययन ककए गए हैं। 
सभी पाांच क्षते्रों और अखखल भारत के ललए िर्ि 2026-27 और 2031-32 में अनमुायनत पीक माांग 
(मेगािाि) और ऊिाि आिवयकता (बीय)ू नीचे ताए  ा 5.2 में दी गई है।    
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ताए  ा 5.2 
अखि  भारतीय उच्चतम मााग और ऊााा आवनाश्य ता 

 
क्षलत्र  

       उच्चतम मााग (मलगावनााट)     ऊााा आवनाश्य ता (बीय)ू* 
2026-27     2031-32 2026-27 2031-32 

उत्तरी 97898 127553 592.3 773.5 
पजवचमी  89457 114766 596.8 763.2 
दक्षक्षर्ी  80864 107259 460.9 596.6 
पिूी  37265 50420 232.9 308.1 

उत्तर- पिूी  4855 6519 24.9 32.4 
अखखल भारत 277201 366393 1907.8 2473.8 

     
विद्यतु र्िड पर पीक और ऊिाि की माांग के पिूािनमुान में ऊिाि दक्षता, इलेजक्रक िाहनों की पठै 
और हररत हाइड्रोिन के उत्पादन िैसे कारकों के प्रभाि शालमल हैं। इन अनमुानों में उपभोक्ताओां 
की विद्यतु की माांग का िह दहस्सा शालमल नहीां है िो सोलर रूफिॉप्स से परूा ककया िाएगा। 
हालाांकक, िर्ि 2026-27 के ललए 17.6 बीय ूऔर िर्ि 2031-32 के ललए 55.8 बीय ूकी अनमुायनत 
अखखल भारतीय सौर रूफ िॉप उत्पादन को सौर रूफ िॉप उत्पादन से िुडी पररितिनशीलता को 
शालमल करने के ललए अध्ययन में माांग के आांकडों में िोडा गया है। 

 
5.6.2  वनार्ा 2026-27 और 2031-32  ल  ए स प्रनत घाटा  नड प्रनफाइ  तयैार  रया 

 
क्षलत्रवनाार प्रनत घाटा  नड प्रनफाइ   
ककसी भी उत् पादन योिना अध्ययन का सबसे महत्िपरू्ि पहल ूिावर्िक प्रयत घांिा माांग अनमुानों 
का यनमािर् है। इसललए, िर्ि 2026-27 और 2031-32 के ललए प्रयत घांिा माांग को साििानीपिूिक 
प्रोिेक्ि करने का प्रयास ककया गया है। वपछले सात िर्ों (2015-16 से 2021-22) के क्षेत्रीय 
आिार पर प्रयत घांिा माांग प्रोफाइल की िाांच की गई। िर्ि 2020-21 और 2021-22 के ललए सबस े
हाललया प्रयत घांिा माांग को कोविड-19 प्रभाि के कारर् नहीां माना गया। अध्ययन के ललए िर्ि 
2018-19 और 2019-20 के माांग के आांकडों को ललया गया है। 
 
पाांच क्षेत्रों में से प्रत्येक के ललए िर्ि 2026-27 और 2031-32 के ललए सबसे सांभावित लोड 
प्रोफाइल प्राप्त करने के ललए, दो साल के माांग डिेा 2018-19 और 2019-20 को ललया गया है, 
जिसे बाद में सामान्यीकृत ककया गया है और बाद में िर्ि 2026-27 और 2031-32 के ललए 
अनमुायनत िावर्िक पीक डडमाांड और विद्यतु ऊिाि आिवयकता के सांदभि में एक्सरपलेशन ककया 
गया है।  
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क्षलत्रवनाार प्रनत घाटा सौर और पवनाय प्रनफाइ  
अखखल भारतीय िीआरई उत् पादन में महत्िपरू्ि दहस्सेदारी िाले राज्यों से सौर और पिन की 
िास्तविक प्रयत घांिा उत्पादन प्रोफ़ाइल एकत्र की गई है। 
इन राज्यों के सौर और पिन के ललए प्रयत घांिा सामान्यीकृत उत्पादन प्रोफाइल को िमश: पाांच 
क्षेत्रों में से प्रत्येक के ललए प्रयत घांिा सामान्यीकृत उत्पादन प्रोफाइल प्राप्त करने के ललए एकत्र 
ककया गया था।  
 
क्षेत्रिार सौर और पिन सीयएूफ (क्षमता उपयोग कारक) अयबुा  5.1 में ददया गया है। 

 
5.6.3 वनाीआरई और ा ववनाद्यतु उत् पादन य  ा सामनय  बदन  ावना 
िलविद्यतु और आरई उत्पादन से िुड ेसामययक बदलाि को पता करने के ललए, एक िर्ि के ललए 
समय श्रृांखला प्रयत घांिा डिेा (माांग, आरई उत्पादन, िलविद्यतु उत्पादन) को पाांच मौसमों में 
विभाजित ककया गया है। पााँच ऋतएुाँ इस प्रकार हैं: 

 गमी: अप्रलै-िून 
 मानसनू: िुलाई-लसतांबर 
 शरद ऋत:ु अक्िूबर-निांबर 
 सदी: ददसांबर- िनिरी 
 िसांत: फरिरी-माचि 

िलविद्यतु ऊिाि की उपलब्िता में िर्ि भर काफी लभन्नता रहती है क्योंकक यह ककसी विशरे् िर्ि 
में मानसनू की बाररश पर यनभिर करती है। िर्ि 2018-19 से 2021-22 के ललए मौिदूा िल 
विद्यतु सांयांत्रों के िास्तविक मालसक िलविद्यतु उत्पादन का अध्ययन ककसी विशरे् िर्ि में सखू े
या अर्िक िर्ाि की जस्थयत के कारर् उत्पादन उपलब्िता में लभन्नता को ध्यान में रखत ेहुए ककया 
गया है। सामययक ऊिाि तक पहुांचने के ललए मालसक ऊिाि उत्पादन को साराांलशत ककया गया है। 
िलविद्यतु इकाइयों की ऊिाि िो यनमािर्ािीन हैं या सहमयत/एस एांड आई चरर् में हैं, जिनसे 
लाभ लमलने की सांभािना है, 90% यनभिर रहने योग् य िर्ि में पररयोिना की डडिाइन ऊिाि के 
आिार पर ली गई है। 
 
यह मॉडल उपलब्ि िलविद्यतु उत्पादन को इस तरह से अनकूुललत करता है कक पीक आिसि के 
दौरान िलविद्यतु का अर्िकतम लाभ उठाया िा सके और ऑफ-पीक घांिों के दौरान न्यनूतम 
आिवयक उत् प्रिाह सयुनजवचत ककया िा सके। इस सांदभि में, कें द्रीय और राज्य के स्िालमत्ि िाल े
दोनों िल विद्यतु सांयांत्रों को र्िड जस्थरता और देश की पीक आिवयकता की ददशा में योगदान 
करने के ललए माना गया है। 

 
उत् पादन य ववनास् तार यनाया अध् ययय  ल  ए स समलि त समय ब् ॉ ों  ा नयमााण 
यनिेश के यनर्िय को अनकूुललत करने तथा कई िर्ों की पररचालन लागत को एक साथ कम करने 
के ललए अांतिाित यनिेश िाले दीघिकाललक मॉडल की कम्प्यिेूशनल रूप से भारी माांग है। गर्ना 
समय को कम करने का एक सामान्य तरीका है कक साल के हर घांिे मॉडलल ांग के बिाय केिल 
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सीलमत सांख्या में प्रयतयनर्ित्ि समय स्लाइस/ब्लॉक के ललए पे्रर्र् यनर्िय का अनकूुलन करें। 8760 
घांिे तब समय ब्लॉक या प्रयतयनर्ि घांिों के एक सेि द्िारा दशािए िात ेहैं िो कम्प्यिेूशनल बोझ 
को कम करने के ललए सामययक, साप्तादहक और दैयनक माांग पिैनि के साथ-साथ पिन और सौर 
उपलब्िता में पररितिन को पकडत ेहैं। 
 
अध्ययन की बारीककयों और सिीकता को बढ़ाने के ललए प्रत्येक मौसम को आरई उत्पादन प्रोफाइल 
के आिार पर ब्लॉकों में विभाजित ककया गया है। अनमुायनत क्षते्रीय भार, क्षेत्रीय सौर और पिन 
उत्पादन प्रोफाइल की िावर्िक प्रयत घांिा समय श्रृांखला प्रोफाइल को पाांच सत्रों में से प्रत्येक के ललए 
ब्लॉक में एकबत्रत ककया िाता है। 
 
मॉडल में ददन के घांिों का समय ब्लॉकों में एकत्रीकरर् नीचे प्रदन शायी 5.2 में सर्चत्र रूप से ददखाया 
गया है: 

प्रदन शायी 5.2 
अध्ययय  ी यनाया बयायल  ल  ए स स  ददन य में समय-समय पर घाटों  ा 

मायचचत्रण 

 
 

िाइम ब्लॉक में प्रयत घांिा डिेा एकत्र करने की समय एकत्रीकरर् तकनीक लसमलेुशन समय को 
कम करने में मदद करती है जिसे मॉडल प्रत्येक क्षते्र के ललए सामययक चरम माांग को कैप्चर 
करत ेसमय लेता है। लसस्िम के अनसुार िाइम सीरीज़ डिेा में जितना सांभि हो उतना िनै्यलुरैरिी 
प्राप्त करत ेहुए लसस्िम और सांसािन िदिलता पर विचार ककए िाने िाले समय ब्लॉक की सांख्या 
आिाररत है। 
 
5.6.4 ररावनाा क्षमता 
राटरीय विद्यतु नीयत 2005 के अनसुार, 5% जस्पयनांग ररििि प्रदान ककया िाना है। उत्पादन 
योिना अध्ययन करत ेसमय इस आरक्षक्षत क्षमता को बनाए रखा गया है। 
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5.6.5 थमा  क्षमता  न बादन   रया 
परुाने ताप विद्यतु सांयांत्र िो पहले ही सेिा से कायिमकु् त हो चुके हैं और ऐसे सांयांत्र जिन् हें   भविटय 
में सेिा से मकु् त करने के ललए विचार ककए िाने की सांभािना है, के सांबांि में िानकारी सांकललत 
की गई थी। उत्पादन विस्तार अध्ययन करत ेसमय एफिीडी स्थापना के ललए योिनाओां की कमी 
के कारर् कोयला आिाररत क्षमता को बांद करने पर भी विचार ककया गया है। िर्ि 2022-23 से 
2031-32 की अध्ययन अिर्ि के दौरान सांभावित सेिायनिवृत्त के ललए 2121.5 मेगािाि की कुल 
कोयला आिाररत क्षमता (सांयांत्रों की सचूी अय ुग्य  5.2 में सांलग्न है) पर विचार ककया िाता 
है।  

 
5.6.6 31.03.2023  न वनार्ा 2021-22  ल  ए स आ ार क्षमता  
31 माचि, 2022 तक अखखल भारतीय स्थावपत क्षमता 398,986 मेगािाि (510 मेगािाि तले 
आिाररत क्षमता को छोडकर) को अध्ययन अिर्ि 2022-32 के ललए आिार स्थावपत क्षमता के 
रूप में माना िाता है। 31.12.2022 तक अखखल भारतीय स्थावपत क्षमता बढ़कर 409,750 
मेगािाि हो गई है (589 मेगािाि डीिल आिाररत क्षमता को छोडकर) जिसमें कोयला और 
ललग्नाइि-210,395 मेगािाि, गसै-24824 मेगािाि, नालभकीय -6780 मेगािाि, पीएसपी सदहत 
िलविद्यतु-46850 मेगािाि, सौर-63303 मेगािाि, पिन-41930 मेगािाि, बायो पािर- 10732 
मेगािाि और लघ ुिलविद्यतु-4936 मेगािाि शालमल हैं।   
 
इसका क्षेत्रिार और सांसािनिार वििरर् नीचे ताए  ा 5.3 में ददया गया है: 
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ताए  ा 5.3 
31.03.2022  न क्षलत्रवनाार स्थावपत क्षमता 

(सभी आांकड ेमेगािाि में) 

सासा य उत्तरी पष्श्चमी दन क्षक्षणी पवूनाी उत्तर- पवूनाा अखि  भारत  ु  स्थावपत क्षमता  ा % 
ा ववनाद्यतु# 19576 5552 9734 5088 2027 41977 10.5% 

पीससपी 0 1840 2006 900 0 4746 1.2% 

 घ ुा ववनाद्यतु 1680 646 1899 337 286 4848 1.2% 

सौर पीवनाी 17791 13113 21990 931 171 53996 13.5% 

पवनाय 4327 16742 19289 0 0 40358 10.1% 

बायनमास 3273 3148 3733 512 16 10682 2.7% 

याएभ ीय 1620 1840 3320 0 0 6780 1.7% 

 नय ा + 
ए ग्याइट 45879 85586 42598 35887 750 210700 52.8% 

गसै 5781 10806 6492 100 1720 24899 6.2% 

क्षलत्रवनाार 

सास्थावपत 
क्षमता 

 
99927 

 
139273 

 
111061 

 
43755 

 
4970 

 
398,986  

 #पडोसी देशों से 2136 मगेािाि हाइड्रो आयात और 510 मेगािाि डीिल आिाररत क्षमता को 
छोडकर। 

 
5.6.7 ववनात्तीय वनार्ा 2022-27 और 2027-32  ी अवनाच   ल  ए स नययनष्ात/ नयमााणा ीय क्षमता 
ईंिन-िार क्षमता िो यनमािर्ािीन है या विकास के अर्िम चरर्ों में है, िो अध्ययन अिर्ि के 
दौरान चाल ूहोने की सांभािना है, का साराांश नीच ेताए  ा 5.4 में ददया गया है। यनमािर्ािीन 
पररयोिनाओां (2022-23 स े2026-27 और 2027-28 से 2031-32 के दौरान सांभावित लाभों के 
ललए) की ईंिन-िार सचूी अयबुा  5.3 में दी गई है। 
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ताए  ा 5.4 
ववनात्त वनार्ा 2022-27 और 2027-32  ल  ए स नयमााणा ीय/यनायाबद्  क्षमता  ल  प्र ार  ल  
अयसुार                                                                                   

(सभी आा डल मलगावनााट में) 

वनार्ा ा ववनाद्यु
त पीससपी सौर* पवनाय * बायनमास # सससचपी# याएभ ीय 

 नय ा 
+ 

ए ग्याइ
ट 

 ु  

ा ववना
द्यतु 
आया
त 

2022-27 10,462@ 2,700 92,580 25,000 2,318 352 6,300 25,580 1,65,292 3,720 
2027-32 1,032 80 0 0 2,500 250 2,400 1,320 7,582 0 
 ु  

(2022-32) 
11,494 2,780 92,580 25,000 4,818 602 8,700 26,900 172,874 3,720 

@2022-23 के दौरान 120 मेगािाि की व्यासी एचईपी चाल ूकी गई है। 
*31.3.2022 तक कायािन्ियन के तहत क्षमता, एस ईसीआई/एमएनआरई के अनसुार इस यनयोजित 
क्षमता िदृ्र्ि में से 9.3 गीगािॉि सौर और 1.58 गीगािॉि पिन आिाररत पररयोिनाओां को 
31.12.2022 तक चाल ूकर ददया गया है। 
#2022-32 की अिर्ि के ललए बायोमास और लघ ुहाइड्रो की यनयोजित क्षमता। 
 
5.6.8 मॉड  द्वनाारा चयय  ल  ए स नयवनालश ववना ल्पों पर ववनाचार ि या गया 

 20,580 मेगािाि की कोयला आिाररत क्षमता (सपुर किदिकल / अल्रा-सपुर किदिकल) जिसकी 
पहचान वपि हेड स्थानों या वपि हेड स्थानों (खानों से 500 ककमी तक की दरूी पर) के पास की 
गई है और विकास के प्रारांलभक चरर् में हैं, जिसमें 2027-32 की अिर्ि के ललए कें द्रीय क्षेत्र की 
क्षमता के 14,220 मेगािाि और राज्य क्षेत्र की 6,360 मेगािाि की क्षमता को यनिेश विकल्प 
के रूप में शालमल ककया गया है। इसके अयतररक्त, कुल 10,080 मेगािाि की कोयला आिाररत 
क्षमता, जिसे भविटय में विकास के ललए विचार करने हेत ुपहचाना गया है और यदद आिवयक 
हो तो इसे अध्ययन में ललया िा सकता है। ऐसे सांयांत्रों की सचूी अयबुा  5.4 में सांलग्न है। 

 स्थान विलशटि िलविद्यतु और पीएसपी पररयोिनाएां जिन्हें केविप्रा द्िारा सहमयत दी गई है या 
एस एांड आई चरर् के तहत अध्ययन के ललए यनिेश विकल्प के रूप में ललया गया है। योिना 
अिर्ि के ललए 33,266 मगेािाि क्षमता की हाइड्रो पररयोिनाओां (पीएसपी सदहत) पर विचार 
ककया गया है (सचूी अय ुग्य  5.4 में सांलग्न है)। 

 अध्ययन के ललए ककसी भी गसै आिाररत सांयांत्र को यनिेश विकल्प के रूप में नहीां माना गया 
है। 

 उन सांयांत्रों को छोडकर जिन्हें प्रशासयनक अनमुोदन और वित्तीय स्िीकृयत प्रदान की गई है, 
अध्ययन के ललए ककसी भी अयतररक्त नालभकीय आिाररत सांयांत्रों को यनिेश विकल्प के रूप में 
नहीां माना गया है (सचूी अय ुग्य  5.5 में सांलग्न है)। 

 एमएनआरई से प्राप्त क्षेत्रिार आरई सांभावित क्षमता डिेा के आिार पर, क्षेत्रिार पीिी और पिन 
आिाररत यनिेश विकल्प क्षमता को अध्ययन के ललए इनपिु के रूप में ललया गया है। यह 
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सांभावित क्षमता  एमएनआरई द्िारा प्रस्ततु राज्य स्तरीय सांभावित क्षमता के आिार पर ललया 
गया है। 

 िर्ि 2022-23 से 2031-32 की अिर्ि के अध्ययन में क्षेत्रिार बीईएसएस यनिेश विकल्पों (5 
घांिे के भांडारर्) पर विचार ककया गया है। योिना अिर्ि के ललए विलभन्न बीईएसएस आकार 
अथाित 2-घांिे, 4-घांिे, 5-घांिे, 6-घांिे पर विचार ककया गया है। 

 िर्ि 2029-30 तक गरै-िीिावम स्रोतों से 500 गीगािॉि स्थावपत विद्यतु क्षमता। 

5.6.9 ा ववनाद्यतु आ ाररत आयात 
िर्ि 2021-22 तक पडोसी देशों स ेविद्यतु का आयात 2,136 मेगािाि और 2022-27 की अिर्ि 
के ललए 3,720 मेगािाि होने की सांभािना है। इन पररयोिनाओां की सचूी अयबुा  5.6 में दी गई 
है। 2022-32 के दौरान अध्ययन के ललए विचार ककए गए पडोसी देशों स ेिलविद्यतु आयात नीच े
ताललका 5.5 में ददया गया है: 

ताए  ा 5.5  
वनार्ा 2022-27 और 2027-32  ल  दन ौराय ा ववनाद्यतु आ ाररत आयात (मलगावनााट 

में) 
 यलपा  भटूाय  ु  

2021-22 त  ववनाद्यमाय 0 2136 2136 
2022-27 900 2820 3720 
2027-32 शनू् य 

2032 त   ु  ा ववनाद्यतु आ ाररत 
आयात 900 4956 5856 

 
5.6.10 अातर-क्षलत्रीय पारलर्ण क्षमता 
योिना अध्ययन के ललए माचि, 2022 तक की अांतर-क्षेत्रीय पारेर्र् क्षमता पर विचार ककया गया 
है। इसका वििरर् नीचे ताए  ा 5.6 में ददया गया है: 

ताए  ा 5.6 
31.3.22  न उप ब्  अातर-क्षलत्रीय पारलर्ण (स्थायाातरण) क्षमता 

 (सभी आांकड ेमेगािाि में) 
यनड सल/ यनड  न सयआर डब्ल्यआूर ससआर ईआर सयईआर 

सयआर - 36720 - 22530 3000 
डब्ल्यआूर 36720 - 18120 21190 - 
ससआर - 18120 - 7830 - 
ईआर 22530 21190 7830 - 2860 
सयईआर 3000 - - 2860 - 
इसके अयतररक्त, क्षेत्रों के बीच कैं डडडिे लाइन पर भी विचार ककया गया है। एक कैं डडडिे के अांतर 
क्षेत्रीय राांसलमशन ललांक की पूांिीगत लागत 10,163 रुपये/मेगािाि-ककमी मानी िाती है और 
एनईआर से आने-िाने िाली लाइनों के ललए इसे दगुनुा माना गया है। 
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5.6.11 ईं य  ी  मी 
प्राकृयतक गसै की अनपुलब्िता और आयायतत आरएलएनिी की उच्च कीमत के कारर्, गसै 
आिाररत सांयांत्रों के ललए ईंिन प्रयतबांि पर विचार ककया गया है और 2021-22 के दौरान िास्तविक 
गसै आिाररत उत्पादन के अनसुार ईंिन की उपलब्िता को सीलमत ककया गया है। साथ ही, 
बायोमास की मौसमी उपलब्िता के कारर् बायोमास के ललए ईंिन प्रयतबांि पर विचार ककया गया 
है। 
 
5.7 वनार्ा 2022-27 और 2027-32  ी अवनाच   ल  ए स उत्पादन य ववनास्तार यनाया अध्ययय  ल  
पररणाम 
5.7.1 बलस  ल स 
िर्ि 2026-27 और 2031-32 के दौरान अनमुायनत माांग को परूा करने के ललए स्रोत-िार उत्पादन 
क्षमता िदृ्र्ि आिवयकता का आकलन करने के ललए अध्ययन ककए गए हैं। िर्ि 2026-27 और 
2031-32 तक अध्ययन पररर्ामों से क्षेत्रिार और सांसािनिार सांभावित सांस्थावपत क्षमता नीचे दी 
गई ताललका और प्रदशिनी में ददखाया गया है। 

ताए  ा  5.7 

वनार्ा 2026-27  ल  अात त  क्षलत्रवनाार साभाववनात सास्थावपत क्षमता 
(सभी आा डल मलगावनााट में)  

सासा य उत्तरी पष्श्चमी दन क्षक्षणी पवूनाी उत्तर- पवूनाा 
अखि  
भारतीय 

 ु  
आईसी  ा 
प्रनतशत 

ा ववनाद्यतु# 26,117 5,552 10,802 5,828 4,147 52,446 8.6% 
पीससपी 1,000 1,840 3,706 900 - 7,446 1.2% 

 घ ुा ववनाद्यतु 1,781 708 2,031 369 311 5,200 0.9% 
सौर पीवनाी 81,581 52,457 50,371 954 203 1,85,566 30.4% 
पवनाय 9,182 29,718 33,996 - - 72,896 12.0% 

बायनमास 3,990 3,832 4,535 624 19 13,000 2.1% 
याएभ ीय 3,020 3,240 6,820 - - 13,080 2.1% 
 नय ा + 
ए ग्याइट 

51,950 86,246 53,175 43,012 750 2,35,133 38.6% 

गसै 5,781 10,807 6,492 80.0 1,665 24,824 4.1% 
क्षलत्रवनाार 

सास्थावपत क्षमता 1,84,403 1,94,400 1,71,928 51,767 7,095 6,09,591 100.0% 

बीईसससस 
(मलगावनााट/मलगावनााट) 

8,680/ 
34,720     8,680/ 

34,720  

# नेपाल और भिूान से 5856 मेगािाि िलविद्यतु आयात को छोडकर 
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प्रदन शायी 5.3 

 
 

ताए  ा 5.8 

वनार्ा 2031-32  ल  अात त  अयमुानयत अखि  भारतीय सास्थावपत क्षमता 
(सभी आा डल मलगावनााट में) 

      सासा य सास्थावपत क्षमता 
(मलगावनााट ) 

प्रनतशत (%)  

ा ववनाद्यतु#          62,178  6.9% 
पीससपी          26,686  3.0% 

 घ ुा ववनाद्यतु            5,450  0.6% 
सौर पीवनाी        3,64,566  40.5% 
पवनाय        1,21,895  13.5% 

बायनमास          15,500  1.7% 
याएभ ीय          19,680  2.2% 

 नय ा + ए ग्याइट        2,59,643  28.8% 
गसै          24,824  2.8% 
 ु         9,00,422  100.0% 

बीईसससस*(
मलगावनााट/मल
गावनााट) 

         
47,244/236,220  

  

  # नेपाल और भिूान से 5856 मेगािाि िलविद्यतु आयात को छोडकर 
   

  

हाईड्रन# 
9% पीससपी1%स्मॉ  हाईड्रन

1%

सन र पीवनाी
30%

पवनाय
12%

बायनमास
2%

याएभ ीय
2%

 नय ा+ए ग्याईट
39%

गैस
4%

अयमुानयत स्थावपत क्षमता 2026-27

 ु  स्थावपत क्षमता 609,591 मलगावनााट

बीईसससस
8,680MW/

34,720 

MWh
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प्रदन शायी 5.4 

 
 

  

हाईड्रन
7%

पीससपी 3% 
स्मॉ  हाईड्रन

1%

सन र पीवनाी
40%

पवनाय
13%

बायनमास
2%

याएभ ीय
2%

 न +ए ग्याईट
29%

गैस
3%

अयमुानयत स्थावपत क्षमता 2031-32

 ु  स्थावपत क्षमता 900,422 मलगावनााटबीईसससस:47,244MW /236,220 MWh
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ताए  ा 5.9   
           वनार्ा 2022-27 और 2027-32  ल  दन ौराय आवनाश्य  क्षमता वनादृ्च  

         (सभी आा डल मलगावनााट में) 

 
 
हाइड्रन 

 
पीसस
पी 

 
सौर 

 
पवनाय  

बायन
मास$ 

सस
सच
पी# 

याएभ
 ीय $ 

 नय ा + 
ए ग्याइट 

 ु  
बीईसससस 
(मलगावनााट/ 
मलगावनााट) 

यनमािर्ािीन 
(2022-27)(स) 

10,462 2,700 92,580 25,000  2,318 352 6,300 25,580 165,292 - 

अयतररक्त 
क्षमता की 
आिवयकता 
(2022-
27)(बी) 

- - 38,990 7,537 0 0 - - 46,527 
8,680/ 
34,720 

कुल क्षमता 
िदृ्र्ि 
(2022-27) 
सी = (स+बी) 

10,462 2,700 131,570 32,537 2,318 352 6,300 25,580 211,819 
8,680/ 
34,720 

नयमााणा ीय 
2027-32 
(डी) 

1,032 80 - - 2,500 250 2,400 1,320 7,582 - 

अनतररक्त 
क्षमता  ी 
आवनाश्य ता 
2027-32 
(इ) 

8,700 19,160 179,000 49,000 - - 4,200 24,160 284,220 
38,564/ 
201500 

 ु  क्षमता 
वनादृ्च  
2027-32 
(सफ = डी + 
ई) 

9,732 19,240 179,000 49,000 2,500 250 6,600 25,480 291,802 
38,564/ 
201,500 

* एमएनआरई के अनुसार, 31.03.22 के ललए 117.58 GW सौर और पिन क्षमता (यनमािर्ािीन या बोली लगाई 
गई) की योिना बनाई गई थी, जिसमें से 10.87 GW को 2022-23 के दौरान 31.12.22 तक िोडा गया है। 
# 2022-27 और 2027-32 के दौरान बायोमास और एसएचपी की यनयोजित क्षमता 
$ 8700 मेगािाि की नालभकीय पररयोिनाएाँ यनमािर्ािीन हैं, जिनमें से 6300 मेगािाि को 2022-27 के दौरान 
और 2400 मेगािाि को 2027-32 के दौरान चालू करने पर विचार ककया गया है। इसके अयतररक्त कुल 7000 
मेगािाि की नालभकीय पररयोिनाएाँ सैद्िाांयतक अनुमोदन चरर् में हैं जिससे िर्ि 2027-32 के दौरान 4200 
मेगािाि क्षमता का लाभ लमलने की सांभािना है। 
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ताए  ा 5.9 ि 
वनार्ा 2022-27 और 2027-32  ल  दन ौराय आवनाश्य  अनतररक्त क्षमता वनादृ्च   ा क्षलत्रवनाार ववनावनारण 

(पह ल सल नयमााणा ीय क्षमता  ल  अ ावनाा)                     
   (सभी आा डल मलगावनााट में) 

*1500 मेगािाि अपतिीय पिन सदहत। 
 
बलस  ल स पररणाम  ा ववनाश् लर्ण 

 िैसा कक ताललका स े देखा िा सकता है, कोयला और ललग्नाइि क्षमता का सांभावित दहस्सा 
2021-22 में 52.8% से घिकर 2026-27 में कुल स्थावपत क्षमता का 39% हो गया, िबकक 
2026-27 में आरई आिाररत आईसी (बड ेहाइड्रो सदहत) 2021-22 में 39.2% से बढ़ कर 2026-
27 में 55% तक हो गया। 

 िर्ि 2026-27 में विद्यतु की पीक माांग और विद्यतु ऊिाि की आिवयकता को परूा करने के 
ललए क्षमता के अलािा पीिी और पिन स ेअयतररक्त क्षमता की आिवयकता हो सकती है, िो 
पहले से ही कायािन्ियन के अिीन है। 

अवनाच   क्षलत्र  
हाइड्रन 

 
पीससपी 

 
सौर 

 
पवनाय  

 नय ा + 
ए ग्याइट 

 ु  बी ईसससस* 
(मलगावनााट/मलगावनााट) 

 
 

अनतररक्त 
क्षमता 
वनादृ्च   ी 
आवनाश्य ता 
(2022-27) 

उत्तरी क्षेत्र -    - 
          

18,342  
          

1,000  -    19,342  
8,680/ 
34,720  

पजवचमी क्षेत्र 
 -    

            
4,376  

              
500  -    4,876  -    

दक्षक्षर्ी क्षेत्र -    -    
          

16,272  
          

6,037  -    22,309  -    
पिूी क्षेत्र -    -    - - -    -    -    

उत्तर पिूी क्षेत्र -     - - -    -    -    

कुल 
-    -    38,990  7,537 -    46,527 

8,680/ 
34,720  

 
 

अनतररक्त 
क्षमता 
वनादृ्च   ी 
आवनाश्य ता 
 (2027-

32) 

उत्तरी क्षेत्र 2,623  4,360  86,994  14,000  2,920  110,897  
27,315/ 
145,253 

पजवचमी क्षेत्र -    2,940  16,647  7,000  7,960  34,547  0 

दक्षक्षर्ी क्षेत्र -    10,860  75,359  28,000*  1,320  115,539  
11,249/ 
56,246 

पिूी क्षेत्र 520  1,000  -    -    11,960  13,480  0 
उत्तर पिूी क्षेत्र 5,557  -    -    -    -    5,557  0 

कुल 
8,700  19,160  179,000  49,000  24,160  280,020  

38,564/ 
201,500 
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 7.5 गीगािाि की पीएसएस आिाररत स्थावपत क्षमता के अलािा, जिसके 2026-27 तक स्थावपत 
होने की सांभािना है, 8.68 GW/34.72 GWh की बीईएसएस क्षमता की आिवयकता 2026-27 
तक र्िड की भांडारर् आिवयकता को परूा करने के ललए 2026-27 में चरम और ऊिाि 
आिवयकताओां के अनरुुप हो सकती है। हालाांकक, िर्ि 2031-32 के ललए पीएसएस के 26.68 
गीगािाि के अलािा बिैरी ऊिाि भांडारर् आिवयकताओां को बढ़ाकर 47.24 GW/236.22 GWh 
ककया गया है। 

 अध्ययन से यह पाया गया है कक बीईएसएस का अर्िकतम यनिेश अन्य क्षते्रों की तलुना में 
एनआर क्षते्र में हुआ है। (2031-32 में आिवयक कुल बीईएसएस भांडारर् का 70% एनआर में 
आिवयक माना िाता है)। इस तथ्य के कारर् कक ऐयतहालसक रूप से एनआर पीक शाम के 
समय होता है। इसललए, एनआर क्षेत्र में स्थानीय रूप से स्थावपत होने पर बीईएसएस सांसािन 
को सबसे अर्िक लागत प्रभािी और इटितम उपयोग ककये िाने िाला पाया गया है। 

 यह देखा गया है कक दक्षक्षर्ी क्षेत्र में 2027-32 की अिर्ि के दौरान 10,860 मेगािाि के कई 
पीएसपी सांयांत्रों को लाभ लमलने की सांभािना है, जिससे यह िहाां एक लागत प्रभािी भांडारर् 
विकल्प बन िाएगा और इस प्रकार उक्त अिर्ि के ललए एसआर में अयतररक्त बिैरी भांडारर् 
की आिवयकता को कम कर देगा। 

 पजवचमी क्षेत्र में, पीक सोलर घांिे के साथ पीक डडमाांड होने के कारर्, अध्ययन के आिार पर 
एनिी लशजफ्िांग और/या पीक शवेि ांग के ललए बीईएसएस की आिवयकता लागत प्रभािी नहीां है। 
इसी प्रकार, पिूी और उत्तर पिूी क्षेत्रों के ललए, िीआरई उत्पादन की मात्रा कम होने के कारर् 
अध्ययन के आिार पर बीईएसएस की आिवयकता नहीां देखी गई है। 
 

5.8 वनार्ा 2026-27  ल  दन ौराय उत्पादन य ववनास्तार यनाया  ल  ए स ववनाचार ि स गस पररदृश्य 
यनम्नललखखत पररदृवयों में िर्ि 2026-27 और 2031-32 में अनमुायनत माांग को परूा करने के ललए 
क्षमता िदृ्र्ि की आिवयकता का आकलन करने के ललए भी अध्ययन ककए गए:  

1. उच्च माांग पररदृवय 
2. उच्च बीईएसएस लागत पररदृवय 
3. अनदुार पररदृवय (क्षमता िदृ्र्ि में यनमािर् समय की ऐयतहालसक प्रिवृत्त के आिार पर) 
4. उच्च हाइड्रो पररदृवय (त्िररत हाइड्रो और पीएसपी िदृ्र्ि) 

 इन पररदृवयों और पररर्ामी सांभावित स्थावपत क्षमता को नीचे विस्तार से बताया गया है: 
 

5.8.1 पररदृश्य 1- उच्च मााग पररदृश्य  
एक ऐसे पररदृवय का अध्ययन ककया गया है िहाां, िर्ि 2026-27 और 2031-32 के ललए अनमुायनत 
चरम माांग और ऊिाि आिवयकता दोनों में 5% की िदृ्र्ि पर विचार ककया गया है। इस पररदृवय 
में सांभावित स्थावपत क्षमता ताए  ा 5.10 में दी गई है। 

 
िैसा कक देखा िा सकता है, आिार पररदृवय की तलुना में 2026-27 में सांसािन लमश्रर् में कोई 
बदलाि नहीां हुआ है; हालाांकक, माांग में िदृ्र्ि को परूा करने के ललए िर्ि 2026-27 में बीईएसएस 
से केिल भांडारर् आिवयकता बढ़ िाती है। यह िर्ि 2026-27 तक आने िाली अयतररक्त क्षमता 



 
    केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                            राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32 
 

उत्पादन योजना  5.24 

 

के कारर् पहले से ही कायािन्ियन के अिीन है और बढ़ी हुई माांग की आिवयकता को परूा करने 
के ललए बीईएसएस भांडारर् के अलािा ककसी अयतररक्त उत्पादन क्षमता की आिवयकता नहीां है। 
बेस केस में 8.68 GW/34.72 GWh की तलुना में बीईएसएस आिवयकता 2026-27 में विद्यतु 
की माांग 22.82 GW/91.29 GWh तक बढ़ िाती है। 
 
िर्ि 2031-32 में, इस पररदृवय में कोयला आिाररत क्षमता 259.6 गीगािाि से बढ़कर 262.6 
गीगािाि होने की सांभािना देखी गई है और बीईएसएस आिवयकता 47.244 GW/236.220 GWh 
से बढ़कर 66.781 GW/333.906 GWh हो गई है। 

 

5.8.2 पररदृश्य 2- उच्च बीईसससस  ागत पररदृश्य 
पण्य कीमतों में उतार-चढ़ाि को देखत े हुए, एक पररदृवय का अध्ययन ककया गया है, जिसमें 
बीईएसएस की लागत को आिार आिार पररदृवय में पररकजल्पत 25% तक बढ़ाने पर विचार ककया 
गया है। इस पररदृवय में िर्ि 2026-27 और 2031-32 के ललए सांभावित पररर्ामी स्थावपत क्षमता 
ताए  ा 5.10 में दी गई है। 
 
इस पररदृवय में, आिार पररदृवय की तलुना में िर्ि 2026-27 के क्षमता लमश्रर् में कोई बदलाि 
नहीां देखा गया है। हालाांकक, 2031-32 में, बीईएसएस लागत में िदृ्र्ि के कारर्, पररदृवय मामल े
की तलुना में सांभावित कोयला आिाररत क्षमता 259.6 गीगािाि से बढ़कर 261.2 गीगािाि हो 
गई। सांभावित बीईएसएस क्षमता बेस केस में 47.24 GW/236.22 GWh से घिकर 42.85 
GW/214.26 GWh हो िाती है, िबकक पीएसपी क्षमता बेस केस में 26.7 गीगािाि से बढ़कर 
29.1 गीगािाि हो िाती है। 

 
5.8.3 पररदृश्य 3- अयदुन ार पररदृश्य (क्षमता वनादृ्च   ी िनतहाएस  प्रवनावृत्त  ल  आ ार पर) 
एक ऐसा पररदृवय विकलसत ककया गया है जिसमें 2022-32 के दौरान विलभन्न ईंिन स्रोतों स े
आगामी क्षमता िदृ्र्ि से लाभ लमलने की सांभािना है, विलभन्न प्रौद्योर्गककयों के ललए यनमािर् 
समय के ऐयतहालसक रुझानों के आिार पर विलजम्बत कर ददया गया है। 
 
िर्ि 2026-27 और 2031-32 के ललए सांभावित स्थावपत क्षमता ताए  ा 5.10 में दी गई है। 
 
इस पररदृवय में 2026-27 में कोयला, नालभकीय, हाइड्रो (पीएसपी सदहत), सौर और पिन सांसािनों 
िैसे अन्य उत्पादन सांसािनों से क्षमता िदृ्र्ि में कमी के कारर्, बेस मामले में सांभावित बीईएसएस 
आिवयकता 8.68 GW/34.72 GWh से बढ़कर 13.5 GW/54.12 GWh हो िाती है।  
 
2031-32 में, कोयला, नालभकीय, हाइड्रो (पीएसपी सदहत), सौर और पिन सांसािनों से अयतररक्त 
क्षमता में कमी के कारर्, और बीईएसएस आिवयकता 47.24 GW/236.22 GWh से बेस मामल े
में 67.04 GW/335.20 GWh तक बढ़ िाती है। .  
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5.8.4 पररदृश्य 4- उच्च हाइड्रन पररदृश्य  
एक पररदृवय का अध्ययन ककया गया है िहाां 2023-32 की अिर्ि के दौरान पाइपलाइन 
(यनमािर्ािीन/सहमयत/एसएांडआई) में चल रही हाइड्रो और पीएसपी आिाररत पररयोिनाओां से क्षमता 
में 2/3 िर्ि की िदृ्र्ि हुई है ताकक िे मलू मामले में पररकजल्पत लाभ से पहले लाभ प्राप्त कर 
सकें । 
इस पररदृवय में सांभावित सांस्थावपत क्षमता ताए  ा 5.10 में दी गई है। 
 
यह देखा िा सकता है कक 2026-27 में, यदद हाइड्रो आिाररत क्षमता 52 गीगािाि की तलुना में 
54 गीगािाि तक बढ़ िाती है और आिार मामले में 7.4 गीगािाि की तलुना में पीएसपी क्षमता 
बढ़कर 13 गीगािाि हो िाती है, तो बेस मामले में सांभावित बीईएसएस क्षमता की आिवयकता 
8.68 GW/34.72 GWh से घिकर 2.12 GW/8.47 GWh हो िाती है। 
 
2031-32 में, यदद हाइड्रो आिाररत क्षमता 62.2 गीगािाि की तलुना में 65.7 गीगािाि तक बढ़ 
िाती है और आिार मामल ेमें 26.6 गीगािाि की तलुना में पीएसपी क्षमता बढ़कर 31.8 गीगािाि 
हो िाती है, तो बेस मामले में सांभावित बीईएसएस क्षमता आिवयकता 47.24 GW/236.22 GWh 
से घिकर 38.71 GW/193.55 GWh हो िाती है। 
विलभन्न पररदृवयों के पररर्ामों को नीचे ताए  ा 5.10 में सांक्षेवपत ककया गया है 
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ताए  ा 5.10   
ववनाएभन्य पररदृश्यों में 2026-27  ल  अात त  साभाववनात रूप सल स्थावपत क्षमता 

   (सभी आा डल गीगावनाॉट में) 

* पडोसी देशों से हाइड्रो आयात को छोडकर  
यह देखा गया है कक बीईएसएस क्षमता की सीमा उच्च हाइड्रो पररदृवय में 2.1 GW/8.4 GWh 
से उच्च माांग पररदृवय में 22.8 GW/91.2 GWh तक लभन्न होती है। 

 
  

 
पररदृश्य 

 
आ ार 
माम ा 

उच्च मााग उच्च 
बीईसससस 
 ागत 

 
अयदुन ार 
पररदृश्य 

 
हाई हाईड्रन 

ा ववनाद्यतु * 52.4 52.4 52.4 52.3 54.0 
पीससपी 7.4 7.4 7.4 7.4 13.0 
 घ ु ा ववनाद्यतु 5.2 5.2 5.2 5.2 5.2 
सौर 185.6 185.6 185.6 174.6 185.6 
पवनाय  72.9 72.9 72.9 61.4 72.9 
बायनमास 13.0 13.0 13.0 13.0 13.0 
याएभ ीय 13.1 13.1 13.1 10.1 13.1 
 नय ा + 
ए ग्याइट 235.1 235.1 235.1 235.1 235.1 
गसै 24.8 24.8 24.8 24.8 24.8 
 ु  609.6 609.6 609.6 583.9 616.7 
बटैरी ऊााा 
भाडारण प्रणा ी 
(GW/GWh)  

8.7/34.8 22.8/91.2 8.7/34.8 13.5/54 2.1/8.4 
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ताए  ा 5.10 ि 
ववनाएभन्य पररदृश्यों में 2031-32  ल  अात त  साभाववनात रूप सल स्थावपत क्षमता 

     (सभी आा डल गीगावनाॉट में) 
 
पररदृश्य 

 
आ ार 
माम ा 

उच्च मााग उच्च बीईसससस 
 ागत 

अयदुन ार 
पररदृश्य हाई हाइड्रन 

ा ववनाद्यतु* 62.2 62.3 62.3 57.7 65.7 
पीससपी 
 26.7 26.7 29.1 24.9 31.8 
 घ ुा ववनाद्यतु 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 
सौर 364.6 364.6 364.6 338.6 364.6 
पवनाय  121.9 121.9 121.9 92.1 121.9 
बायनमास 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 
याएभ ीय 19.7 19.7 19.7 16.9 19.7 
 नय ा + 
ए ग्याइट 259.6 262.6 261.2 254.6 259.0 
गसै 24.8 24.8 24.8 24.8 24.8 
 ु  900.4 903.4 904.5 830.5 908.4 
बटैरी ऊााा 
भाडारण प्रणा ी 
(GW/ GWh)   

47.24/ 
236.2 

66.78/ 
333.9 

42.85/ 
214.25 

67.04/ 
335.2 

38.71/ 
193.55 

*पडोसी देशों से िलविद्यतु आयात को छोडकर 
 

यह देखा गया है कक कोयला आिाररत स्थावपत क्षमता की सीमा 2031-32 में 259.6 गीगािॉि 
से 262.6 गीगािाि तक लभन्न होती है िबकक बीईएसएस क्षमता 38.71 GW/193.55 GWh स े
उच्च हाइड्रो पररदृवय में 67.04 GW/335.2 GWh से अनदुार पररदृवय में लभन्न होती है। विलभन्न 
पररदृवयों में 2026-27 और 2031-32 में सांभावित कोयला आिाररत क्षमता की सीमा को प्रदन शायी 
5.5   में दशािया गया है और विलभन्न पररदृवयों में 2026-27 और 2031-32 में सांभावित 
बीईएसएस क्षमता की सीमा को प्रदन शायी 5.5 ि में दशािया गया है। 
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प्रदन शायी 5.5   
वनार्ा 2026-27 और 2031-32 में ववनाएभन्य पररदृश्यों में साभाववनात  नय ा क्षमता 

 
प्रदन शायी 5.5 ि 

 
 

5.8.5 पररदृश्य ववनाश् लर्ण  ल  आ ार पर अवना न य 
 

 26.9 गीगािाि यनमािर् कोयला आिाररत क्षमता के अलािा, 24.2 गीगािाि की अयतररक्त कोयला 
आिाररत क्षमता (िो कोयला खदानों से 500 ककमी से कम की दरूी पर साइिों पर पहचाना िाता 
है)  आिार मामले में 2031-32 तक आिवयक हो सकता है। हालाांकक, अयतररक्त कोयला क्षमता 
की यह आिवयकता अनदुार पररदृवय में लगभग 27.1 गीगािाि तक बढ़ िाती है। 
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 2026-27 में बीईएसएस की आिवयकता विलभन्न पररदृवयों में 2.1 GW/8.4 GWh से 22.8 
GW/91.2 GWh से लभन्न है। 2031-32 में बीईएसएस की आिवयकता 38.7 GW/ 193.55 
GWh से 67.04 GW/335.2 GWh से अलग-अलग पररदृवयों में लभन्न है। 

 िब चरम माांग और ऊिाि की आिवयकता बढ़ िाती है, 2026-27 में क्षमता लमश्रर् (5% तक) 
बेस केस के समान ही रहता है; हालाांकक बेस केस की तलुना में बीईएस स्िोरेि की आिवयकता 
14.1 GW/56.4 GWh बढ़ िाती है; 2031-32 में, बेस केस में 259.6 गीगािाि की कोयला 
क्षमता की तलुना में, बढ़ी हुई माांग को परूा करने के ललए लगभग 3 गीगािाि की अयतररक्त 
कोयला क्षमता की आिवयकता होती है; बेस केस की तलुना में इस पररदृवय में बीईएसएस भी 
19.5 GW/97.7 GWh बढ़ िाता है। 

 हाइड्रो क्षमता की जस्थयत में बेस केस में विचार ककए गए सांभावित प्रक्षेपिि से लगभग 2 
गीगािाि  तक हाइड्रो आिाररत क्षमता िदृ्र्ि तिे होती है िब 2026-27 में बेस केस की तलुना 
और पीएसपी आिाररत क्षमता के अलािा लगभग 5.6 गीगािाि की िदृ्र्ि होती है, तो 2026-
27 में बीईएस की क्षमता की आिवयकता लगभग 6.6 GW/26.4 GWh तक कम होने की 
सांभािना है। 

 2026-27 में, यदद विलभन्न उत् पादन स्रोतों से क्षमता िदृ्र्ि में देरी हो रही है (नालभकीय िदृ्र्ि 
3 गीगािाि तक कम करने के साथ, बेस केस की तलुना में िीआरई  22.5 गीगािाि तक कम 
करने के साथ), माांग को परूा करने में इन स्रोतों से उपलब्ि कम उत् पादन के ललए 2026-27 में 
बीईएसएस की आिवयकता में 50% से अर्िक की िदृ्र्ि होने की उम्मीद है। 
 

5.9  घ ुअवनाच   ल  अध्ययय - (प्रनत घाटा उत्पादन य प्रलर्ण) 
 

विद्यतु क्षते्र के बयुनयादी ढाांचे में यनिेश करने के ललए लांबे समय की आिवयकता होती है, और 
पररर्ामी पररयोिनाओां के लांबी अिर्ि को देखत ेहुए, भविटय के यनिेश विकल्प आि ककए गए 
यनिेश से प्रभावित होत ेहैं। खराब यनददिटि दीघिकाललक सांिमर् योिना के कारर् यनकि-अिर्ि की 
अक्षमताओां से बचने के ललए एक अर्िक एकीकृत दृजटिकोर् की आिवयकता होती है, िो 
अल्पकाललक योिना चरर्ों के माध्यम से दीघिकाललक से आगे बढ़ता है, और स्पटि, आांतररक रूप 
से ससुांगत फीडबकै लपू स्थावपत करता है। 
 
उत्पादन लागत मॉडल या अल्पकाललक अध्ययन दीघिकाललक उत् पादन के विस्तार मॉडल से पररर्ामों 
को मान्य करने में मदद करत ेहैं और समय के समािान में उनकी आांतररक सीमा पर काब ूपाने 
में दीघिकाललक पररर्ामों को परूक करत ेहैं। 
 
यनयोिन और आकलन का एक िॉप-डाउन दृजटिकोर् काफी ताककि क है िसैे कक प्रकिया उच्च-स्कोप 
योिना (समय क्षक्षयति) से उच्च-विस्ततृ विवलेर्र् तक चली िाएगी। 
 
नीचे दी गई प्रदन शायी 5.6 उत्पादन योिना प्रकिया में अनसुरर् ककए िाने िाले चरर्ों के अनिुम 
का प्रयतयनर्ित्ि करती है। 
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प्रदन शायी 5.6 

 
आरांभ करने के ललए, दीघिकाललक उत्पादन विस्तार योिना भविटय की क्षमता लमश्रर् को प्रस्तावित 
करती है। इस प्रकार व्यतु्पन्न क्षमता लमश्रर् पररभावर्त अध्ययन अिर्ि के ललए प्रयत घांिा / उप 
घांिे के आिार पर इटितम प्रेर्र् का आकलन करने के ललए उपयोग ककया िाता है। प्रर्ाली 
सांचालन में जस्थरता का पता लगाने और / या कमिोररयों, यदद कोई हो, का पता लगाने के ललए 
प्रर्ाली का विवलेर्र् ककया िाता है। 
 
लसस्िम के अल्पकाललक दृजटिकोर् में यनयोिन प्रकिया के दौरान विद्यतु प्रर्ाली सांचालन के 
यनम्नललखखत पहल ूशालमल हैं:- 

 प्रयत घांिा / प्रयत आिा घांिा समय कदम 
 ययूनि प्रयतबद्िता यनर्िय 
 रैंवप ांग बािाएां 
 मौसम आिाररत िलविद्यतु प्रिाह 
 तकनीकी बािाएां िैसे कोयला आिाररत विद्यतु सांयांत्रों का न्यनूतम विद्यतु भार 
 स्िािि अप और शि डाउन लागत। 

 
5.9.1 वनार्ा 2026-27  ल  ए स अल्प ाए   प्रलर्ण अध्ययय 
िर्ि 2026-27 के दौरान सभी 365 ददनों (8760 घांिे) के ललए अनमुायनत क्षमता से कम से कम 
लागत और इटितम प्रयत घांिा उत्पादन पे्रर्र् पर पहुांचने हेत ुअल्पकाललक अध्ययन के ललए 
इकाइयों के सभी पररचालन / वित्तीय मापदांडों और तकनीकी विशरे्ताओां पर विचार ककया गया है। 
. 
प्रयत घांिा प्रेर्र् अध्ययनों के आिार पर दीघिकाललक अध्ययन से प्राप्त क्षमता लमश्रर् भारत की 
विद्यतु  की माांग को मज़बतूी से परूा करने में सक्षम है (अथाित, प्रत्येक पाांच क्षेत्रों में िर्ि का 
प्रत्येक घांिा) और िर्ि 2026-27 में 7.4 गीगािॉि पीएसपी क्षमता और बीईएसएस के 8.7 
GW/34.8 GWh के साथ कोयला और ललग्नाइि आिाररत क्षमता का 235.1 गीगािॉि, गसै का 
24.8 गीगािॉि, नालभकीय का 13.1 गीगािॉि और आरई आिाररत स्थावपत क्षमता 329.1 गीगािॉि 
है (जिसमें 52.94 गीगािॉि बड ेिलविद्यतु, पीिी से 186 गीगािॉि, पिन से 8072.9 गीगािॉि, 

YES 

NO 
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बायोमास से 13 गीगािॉि और लघ ुिलविद्यतु से 4.95.2 गीगािॉि शालमल हैं) िर्ि 2026-27 में 
सांभावित स्रोतिार उत्पादन नीचे ददया गया है:- 

ताए  ा  5.11 
वनार्ा 2026-27 में रनत  ल  अयसुार साभाववनात स   उत्पादन य (बीय)ू 

 
रनत स    उत्पादन य (बीय)ू प्रनतशत (%) 

 नय ा + ए ग्याइट 1203.4 59.4% 
गसै 34.1 1.7% 

सययसूीस  77.9 3.8% 
ा ववनाद्यतु# 207.7 10.3% 

पीवनाी 339.3 16.8% 
पवनाय ऊााा 153.5 7.6% 
अन्य आरई 9.1 0.4% 

 ु  2025.0 100.0% 
 #हाइड्रो आिाररत आयात से  

प्रदन शायी 5.7 

 
 

िर्ि 2031-32 के ललए दीघिकाललक अध्ययनों से प्राप्त क्षमता लमश्रर् का उपयोग प्रयत घांिा प्रेर्र् 
अध्ययन करने के ललए ककया गया था कक क्या प्राप्त क्षमता लमश्रर् भारत की बबिली की माांग 
को मज़बतूी से परूा करने में सक्षम है (अथाित, िर्ि के प्रत्येक घांिे में पााँच क्षेत्रों में से प्रत्येक में).  
प्रयत घांिा प्रेर्र् अध्ययनों के आिार पर, यह देखा गया कक 900.4 GW की कुल स्थावपत क्षमता 
जिसमें 259.6 GW कोयला और ललग्नाइि आिाररत क्षमता, 24.8 GW गसै, 19.7 GW परमार् ु
और 596.3 GW निीकरर्ीय आिाररत स्थावपत क्षमता शालमल है। 62.2 GW बड ेहाइड्रो, 26.7 

 नय ा+ए ग्याईट
1203.3,

59%

गैस
34.1,
2%

याएभ ीय
77.9,
4%

हाईड्रन#
207.7,
10%

पीवनाी
339.3,
17%

पवनाय ऊााा
153.5,

8%

अन्य आरई
9.1,
0%

वनार्ा 2026-27 में रनतवनाार साभाववनात स   उत्पादन य (बीय)ू

 ु  2025 बीयू
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GW पीएसपी, पीिी से 364.6 GW, पिन ऊिाि स े121.9 GW, बायोमास से 15.5 GW और 
छोिी िलविद्यतु पररयोिना से 5.45 GW) 47.24 GW/236.22 GWh बिैरी ऊिाि भांडारर् के 
साथ, देश की माांग को परूा करने के ललए पाया गया है 2031-32 में सभी समय। 2031-32 में 
स्रोतिार सांभावित उत्पादन इस प्रकार है:- 

ताए  ा 5.12 
वनार्ा 2031-32 में रनत  ल  अयसुार साभाववनात स   उत्पादन य (बीय)ू 
रनत स   उत्पादन य (बीय)ू प्रनतशत (%) 

 नय ा + ए ग्याइट 1334.8 50.1% 
गसै 33.4 1.3% 

याएभ ीय 117.6 4.4% 
ा ववनाद्यतु# 246.2 9.2% 

पीवनाी 665.6 25.0% 
पवनाय ऊााा 258.1 9.7% 
अन्य आरई 10.0 0.4% 

 ु  2665.7 100.0% 
     # िलविद्यतु आिाररत आयात से उत्पादन सदहत 
 

प्रदन शायी 5.8 

 
 

5.9.1.1 मााग और वनाीआरई अवनाशनर्ण में दैन नय  एभन्यता 
नीचे दी गई प्रदन शायी 5.9 में 2026-27 मे अक्षय स्रोतों (सौर और पिन) से लमलने िाली दैयनक 
विद्यतु ऊिाि आिवयकता के प्रयतशत के साथ दैयनक विद्यतु ऊिाि आिवयकता और दैयनक िीआरई 

 नय ा
+ए ग्याईट

1334.8, 50%

गैस
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1%

याएभ ीय
117.6, 

5%

हाईड्रन
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पीवनाी
665.6, 25%

पवनाय ऊााा
258.1,

10%

अन्य आरई
10.0,
0%

वनार्ा 2031-32 में रनतवनाार साभाववनात स   उत्पादन य (बीयू)

 ु  2665.7 बीयू
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उत्पादन (केिल सौर और पिन) की लभन्नता को दशािया गया है। यह देखा िा सकता है कक 
िीआरई उत्पादन द्िारा कुछ ददनों में परूी की गई माांग 35% जितनी अर्िक है। 

प्रदन शायी 5.9 

 
5.9.1.2 वनार्ा 2026-27 सवनाा 2031-32  ल  ए स अल्प ाए   प्रलर्ण अध्यययों पर आ ाररत प्रमिु 
नयट र्ा 
अल्पािर्ि पे्रर्र् अध्ययनों के कुछ मखु्य पररर्ाम नीचे ददए गए हैं: 

 पीएसपी िैसी ऊिाि भांडारर् प्रौद्योर्गककयाां विशरे्रुप स ेउच्च आरई महीनों के दौरान दैयनक र्िड 
सांतलुन में मदद करती हैं। भांडारर् तकनीकें  ददन के समय (सौर उत्पादन के साथ सांयोग से) 
चािि होती हैं और तडके सबुह और शाम की पीक अिर्ि के दौरान (प्रत्येक ददन कुल 4-8 घांिे) 
डडस्चािि होती हैं। िे खडी प्रर्ाली रैंप को परूा करने में भी मदद करत ेहैं। 

 िर्ि 2026-27 में कुल उत्पादन के ललए निीतरर्ीय ऊिाि आिाररत उत्पादन (बड ेहाइड्रो को 
शालमल करके) का योगदान िर्ि 2021-22 में 22.1% से 2031-32 में बढ़कर लगभग 35% और 
44.3% होने की सांभािना है। 

 यह देखा गया है कक िर्ि 2026-27 के दौरान आरई आिाररत उत्पादन का लगभग 1% अिशोवर्त 
नहीां ककया िा सकता है िबकक 2031-32 के दौरान आरई आिाररत उत्पादन का लगभग 3.3% 
अिशोवर्त नहीां ककया िा सकता है। यदद प्रयतददन पीक डडमाांड शाम से दोपहर के घांिों में लशफ्ि 
हो िाती है तो यह मलू्य और कम हो सकता है।  ककए गए अध्ययन 55% न्यनूतम तकनीकी 
भार पर हैं, लेककन सीईए वियनयमन लाया गया है जिसके अनसुार 40% न्यनूतम तकनीकी भार 
प्राप्त ककया िा सकता है, 40% न्यनूतम तकनीकी भार पर विचार करत ेहुए आरई आिाररत 
उत्पादन किौती 0.09% और 1.29% तक घि िाएगी वित्तीय िर्ि 2026-27 और 2031-32 
िमशः। 
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 235.1 गीगािॉि की कुल स्थावपत कोयला क्षमता का औसत पीएलएफ 2026-27 में लगभग 
58.4% और 2031-32 में औसत पीएलएफ लगभग 58.7% पाया गया। 

 यह देखा गया है कक माचि 2027 में अर्िकतम कोयला क्षमता (सकल) प्रेर्र् लगभग 204 
गीगािॉि थी। 

 2026-27 में लगभग 123.4 गीगािॉि की कोयला आिाररत क्षमता 70% स ेअर्िक समय के 
ललए बार पर रहने की उम्मीद है, िबकक लगभग 43 गीगािॉि की क्षमता 30% से कम समय 
के ललए बार पर रहने की उम्मीद है िैसा कक प्रदन शायी 5.10 में ददखाया गया है। 

प्रदन शायी 5.10 

 
5.9.2 वनार्ा 2026-27  ल  दन ौराय  ुछ महत्वनापणूा ददन यों  ल  ए स अल्पावनाच  प्रलर्ण अध्ययय 
िीआरई सांसािनों की िावर्िक/मौसमी पररितिनशीलता के कारर् सौर एिां पिन के साथ-साथ 
िलविद्यतु उत्पादन में लभन्नता और िर्ि के दौरान माांग िि के आकार में पररितिन के  कारर् 
ऐयतहालसक प्रयत घांिा डडमाांड प्रोफाइल और िीआरई िनरेशन डिेा के आिार पर एक िर्ि में कुछ 
महत्िपरू्ि ददनों की पहचान की गई। िर्ि 2026-27 में ददए गए क्षमता लमश्रर् के साथ विद्यतु 
प्रर्ाली जस्थर और लचीला है या नहीां, यह पता लगाने के उद्देवय से देश के ललए सांसािन के 
अनसुार उत्पादन पिैनि (अांतर-क्षेत्रीय सांचरर् बािाओां का सम्मान करत ेहुए) ऐसे महत्िपरू्ि ददनों 
के ललए हर समय अनमुायनत प्रर्ाली की माांग को परूा करने हेत ुविस्तार से अध्ययन ककया गया 
था। 

अल्पािर्ि अध्ययन के ललए विलशटि ददनों का वििरर् ताए  ा 5.13 में ददया गया है। 
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ताए  ा 5.13  
िर्ि 2026-27 के दौरान पहचाने गए महत्िपरू्ि ददन 

ि.सां. विशरे्ता ददिस माह 
1 पीक माांग ददिस मई 

2 अर्िकतम िीआरई (पिन + सौर) उत्पादन ददिस िलुाई  

3 अर्िकतम सौर उत्पादन ददिस माचि 

4 न्यनूतम सौर उत्पादन ददिस िुलाई 

5 अर्िकतम ऊिाि माांग ददिस मई 

5 न्यनूतम ऊिाि माांग ददिस अक् तबूर-निांबर  

6 न्यनूतम िीआरई (पिन+सौर) उत्पादन ददिस िनिरी 

 
5.9.2.1 पी  मााग ददन वनास 
पािर प्लायन ांग के निररए से सबसे महत्िपरू्ि ददनों में से एक पीक माांग ददिस होता है और यह 
सयुनजवचत ककया िाना चादहए कक िब भी पीक माांग होती है तो उसे परूा करने के ललए पयािप्त 
आपयूत ि होगी। यह अन्य ददनों में भी पीक माांग को परूा करने के ललए प्रर्ाली की क्षमता को 
प्रदलशित करता है। 2026-27 की सांभावित प्रयत घांिा माांग प्रोफाइल स,े यह देखा गया है कक देश 
में 277 गीगािाि की पीक माांग सामन् यत:मई के महीने में होती है। 
पीक ददिस के ललए सभी सांसािनों से प्रयत घांिा उत्पादन पे्रर्र् प्रदन शायी 5.11 में ददखाया गया है 

प्रदन शायी 5.11 
ि सी उच्चतम मााग वनाा ल ददन य पर रनतवनाार साभाववनात उत्पादन य प्रलर्ण (2026-27) 
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यह देखा गया है कक इस ददन िब चरम माांग होती है, विद्यतु की चरम मात्रा और ऊिाि की माांग 
परूी तरह से दीघिकाललक अध्ययनों से प्राप्त उत्पादन क्षमता लमश्रर् से परूी होने की सांभािना है। 
इसके अलािा, यह देखा गया है कक ऑनलाइन कोयला क्षमता 55% न्यनूतम विद्यतु भार 
(एमपीएल) पर उन घांिों के दौरान चल रही है िब परू्ि सौर उत्पादन उपलब्ि है। भांडारर् उस 
अिर्ि के दौरान चािि हो रहा है िब अयतररक्त सौर उत्पादन उपलब्ि है और गरै-सौर घांिों के 
दौरान भेिा िाता है। हालाांकक, लोड किि के आकार, कोयले और गसै सांयांत्रों की न्यनूतम तकनीकी 
लोडड ांग आदद के कारर् आरई उत्पादन परूी तरह से अिशोवर्त नहीां हो सका। ददन में कोयला 
आिाररत क्षमता का सकल पीएलएफ 65.6% रहने की सांभािना है। 
उपरोक्त ताललका में ददए गए अन्य महत्िपरू्ि ददनों के ललए अल्पकाललक प्रयत घांिा पे्रर्र् के 
अध्ययन से पता चलता है कक लांबी अिर्ि के अध्ययनों से प्राप्त क्षमता लमश्रर् के साथ ऐसे ददनों 
की माांग को परूा करने के ललए प्रर्ाली लचीला और जस्थर है। 
 
5.9.2. 2026-27 और 2031-32 में  नय ा आ ाररत क्षमता  ा पीस सफ 

ताए  ा 5.14 
         नय ा और ए ग्याइट सल उत्पन्य ऊााा और  नय ा आ ाररत स्टलशयों 

 ा औसत पीस सफ 
 
 

िर्ि 

सांभावित कोयला + 
ललग्नाइि आिाररत 
उत्पादन (सकल) 

(बीय)ू 

कोयला आिाररत 
सांयांत्रों की 
सांभावित 
पीएलएफ (%) 

2026-27 1203.4 58.4 
2031-32 1334.7 58.7 

 
5.10 नयट र्ा 

1. बीसिीां ईपीएस माांग अनमुानों के अनसुार िर्ि 2026-27 के ललए अनमुायनत अखखल भारतीय 
विद्यतु की माांग और विद्यतु ऊिाि की आिवयकता 277.2 गीगािॉि और 1907.8 बीय ूऔर 
िर्ि 2031-32 के ललए िमशः 366.4 गीगािॉि और 2473.8 बीयू है। 

2. 211,819 मेगािाि की क्षमता में िदृ्र्ि जिसमें 31,880 मेगािाि पारांपररक क्षमता िदृ्र्ि (कोयला-
25,580 मेगािाि, नालभकीय-6300 मेगािाि) और 179,939 मेगािाि निीकरर्ीय ऊिाि आिाररत 
क्षमता िदृ्र्ि (बड े िलविद्यतु-10,462 मेगािाि, सौर-131,570, पिन- 32,537 मेगािाि, 
बायोमास-2318 मेगािाि, लघ ुहाईड्रो 352 मेगािाि, पीएसपी-2700 मेगािाि) 2022-27 के दौरान 
िर्ि 2026-27 के ललए विद्यतु की चरम माांग और ऊिाि आिवयकता को परूा करने के ललए 
आिवयक है। इसके अयतररक्त, 2026-27 में 8,680 MW/34,720 MWh की बीईएसएस क्षमता 
की आिवयकता है। 
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3. िर्ि 2022-27 की अिर्ि के ललए ककए गए उत्पादन योिना अध्ययनों के आिार पर, िर्ि 2026-
27 के ललए सांभावित स्थावपत क्षमता 609,591 मेगािाि है जिसमें 8,680 MW/34,720 MWh 
की बीईएसएस क्षमता के साथ 273,038 मेगािाि पारांपररक क्षमता िदृ्र्ि (कोयला-235,133 
मेगािाि, गसै-24,824 मेगािाि, नालभकीय-13,080 मेगािाि) और 336,553 मेगािाि निीकरर्ीय 
ऊिाि आिाररत क्षमता िदृ्र्ि (बड ेिलविद्यतु- 52,446 मेगािाि, सौर -185,566 मगेािाि, पिन-
72,895 मेगािाि, लघ ुिलविद्यतु-5,200 मेगािाि, बायोमास-13,000 मेगािाि, पीएसपी-7446 
मेगािाि) शालमल है।  

4. िर्ि 2026-27 के ललए सांभावित स्थावपत क्षमता िर्ि 2029-30 तक 500 गीगािाि की गरै-
िीिावम ईंिन आिाररत स्थावपत क्षमता प्राप्त करने के देश के लक्ष्य के अनरुूप है। 

5. िर्ि 2031-32 के ललए चरम विद्यतु की माांग और ऊिाि की आिवयकता को परूा करने के ललए 
2027-32 के दौरान 291,802 मेगािाि की क्षमता िदृ्र्ि की आिवयकता है। इसमें 32,080 
मेगािाि की पारांपररक क्षमता िदृ्र्ि (कोयला-25,480 मेगािाि, नालभकीय-6,600 मेगािाि) और 
259,722 मेगािाि की निीकरर्ीय आिाररत क्षमता िदृ्र्ि (बड िलविद्यतु-9732 मेगािाि, सौर-
179,000, पिन-49,000 मेगािाि, बायोमास-2500 मेगािाि, लघ ुिलविद्यतु-250 मेगािाि, 
पीएसपी-19,240 मेगािाि) शालमल है। इसके अयतररक्त, इस अिर्ि के दौरान 38,564 
MW/201,500 MWh की बीईएसएस माांग होने की सांभािना है। 

6. 2027-32 की अिर्ि के ललए ककए गए उत्पादन योिना अध्ययनों के आिार पर, िर्ि 2031-32 
के ललए सांभावित स्थावपत क्षमता 900,422 मेगािाि है जिसमें 304,147 मेगािाि पारांपररक 
क्षमता (कोयला-259,643 मेगािाि, गसै-24,824 मेगािाि, नालभकीय-19,680 मेगािाि) और 
बीईएसएस क्षमता 47,244 MW/236,220 MWh के साथ 596,275 मेगािाि निीकरर्ीय 
आिाररत क्षमता (बड ेिलविद्यतु-62,178 मेगािाि, सौर-364,566 मेगािाि, पिन 121,895 
मेगािाि, लघ ुिलविद्यतु-5450 मेगािाि, बायोमास-15,500 मेगािाि, पीएसपी-26,686 मेगािाि; 
सांभावित िलविद्यतु आिाररत आयात के 5856 मेगािाि को छोडकर) शालमल है।  

7. कई पररदृवय िैसे अनमुायनत माांग को परूा करने के ललए क्षमता िदृ्र्ि की आिवयकता का 
आकलन करने के ललए उच्च माांग आिवयकता (शीर्ि माांग और ऊिाि आिवयकता में 5% की 
िदृ्र्ि), उच्च बीईएसएस लागत (लागत में 25% की िदृ्र्ि), विलभन्न उत्पादन स्रोतों से विलांबबत 
क्षमता िदृ्र्ि के साथ रूदढ़िादी पररदृवय का िर्ि 2026-27 और 2031-32 में सांबांर्ित पररदृवयों 
में विचाररत विलभन्न प्रशांसनीय जस्थयतयों के अनरुूप अध्ययन ककया गया । 

8. यह देखा गया है कक 26.9 गीगािॉि की यनमािर्ािीन कोयला आिाररत क्षमता के अलािा, 2031-
32 तक आिवयक अयतररक्त कोयला आिाररत क्षमता 19.1 गीगािॉि से लगभग 27.1 गीगािॉि 
तक लभन्न हो सकती है।  

9. यह भी देखा गया है कक 2026-27 में विलभन्न पररदृवयों पर विचार करने पर  बीईएसएस की 
आिवयकता 2.1 GW/8.4 GWh से 22.8 GW/91.2 GWh तक लभन्न है। यह भी देखा गया 
है कक 2031-32 में बीईएसएस की आिवयकता 38.7 GW/ 193.55 GWh से 67 GW/335.2 
GWh तक लभन्न है। 

10. िर्ि 2026-27 के ललए घांिे के आिार पर ककए गए यनरांतर अध्ययनों से पता चलता है कक 
उपरोक्त क्षमता लमश्रर् के साथ, विलभन्न तकनीकी प्रर्ाली बािाओां का सम्मान करत ेहुए 365 
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ददनों में से प्रत्येक पर प्रयत घांिा माांग को परूा ककया िाएगा। डडस्पचै मॉडलल ांग यह पजुटि करता 
है कक इटितम सांसािन लमश्रर् िर्ि के हर घांिे में माांग को परूा कर सकता है यानी लोड का कोई 
नकुसान नहीां होता है, यहाां तक कक उन ददनों के दौरान भी िब लसस्िम पर िोर ददया िाता है, 
िैसे कक पीक लोड के ददन, उच्चतम नेि लोड, उच्चतम आरई पररितिनशीलता, आदद।  

11. 2025 बीय ूकी सकल उत् पादन जिसमें कोयला ( और ललग् नाइि) आिाररत -1203.4 बीय,ू गसै 
आिाररत -34.1 बीय,ू नालभकीय आिाररत- 77.9 बीय,ू बड ेहाइड्रो आिाररत- 207.6 बीय ू(हाइड्रो 
आयात से उत्पादन सदहत), पीिी आिाररत-339.3 बीय,ू पिन आिाररत- 153.5 बीय ूऔर अन् य 
आरई आिाररत -9.1 बीय ूशालमल हैं, अनमुायनत प्रयत घांिा माांग को परूा करने के ललए उत्पादन 
योिना अध्ययनों के आिार पर िर्ि 2026-27 के दौरान अनमुायनत है। 

12. आग,े िर्ि 2031-32 के ललए, 2665.7 बीय ूका सकल उत्पादन जिसमें कोयला (और ललग्नाइि) 
आिाररत -1334.8 बीय,ू गसै आिाररत-33.4 बीय,ू नालभकीय आिाररत- 117.6 बीय,ू बड ेहाइड्रो 
आिाररत- 246.2 बीय ू(उत्पादन सदहत) हाइड्रो आयात से), पीिी आिाररत-665.6 बीय,ू पिन 
आिाररत- 258.1 बीय ूऔर अन्य आरई आिाररत-10 बीय,ू अनमुायनत घांिे की माांग को परूा 
करने के ललए उत्पादन योिना अध्ययन के आिार पर िर्ि 2031-32 के दौरान अनमुायनत है। 

13. 2026-27 में 235.1 गीगािॉि की कुल स्थावपत कोयला क्षमता का औसत पीएलफ लगभग 
58.4% पाया गया। 2031-32 में 259.6 गीगािॉि की कुल स्थावपत कोयला क्षमता का औसत 
पीएलफ लगभग 58.7% पाया गया। 
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अय ुग्य -5.1 
क्षलत्रवनाार पवनाय और सौर सीयसूफ पर ववनाचार ि या गया 

नोड एनआर डब्ल्यआूर एसआर ईआर एनईआर 

सौर सीयएूफ (मौिूदा) 18.49 % 19.54 % 19.76% 17.94 % 16.67 % 

सौर सीयएूफ 
(यनयोजित/ उम्मीदिार) 

22.21% 23.47% 23.74% 21.55% 20.02% 

पिन (तिीय)  24.36% 27.16% 23.93% - - 

पिन (अपतिीय)  36.47% 57.49%   

 
त यी ी प्र ार उप ब् ता 

(%) 
रैष््पाग 
(%/एमयट) 

न् ययूतम  
त यी ी(%) 

स्टाटा-अप समय 
(घाटा) 

गमि िामि ठांडा 
 नय ा/ए ग्याइट 
 

मौिूदा/योिनाबद्ि 85 1 55 2 5 10 
उम्मीदिार 88 1 55 2 5 10 

गसै मौिूदा 90 5 40 1.5 2 3 
याएभ ीय 
 

मौिूदा/योिनाबद्ि 
उम्मीदिार 68 लगातार भार - - - - 

बायनमास 
 

मौिूदा/योिनाबद्ि 
उम्मीदिार 60 2 50 2 4 8 

ा ववनाद्यतु मौिूदा/योिनाबद्ि 
उम्मीदिार उपलब्ि 

प्रयत घांिा 
उत् पादन 

प्रोफ़ाइल के 
अनसुार 

100 - - - - 

सौर 
 

मौिूदा/योिनाबद्ि - - - - - 
उम्मीदिार - - - - - 

हवनाा 
 

मौिूदा/योिनाबद्ि - - - - - 
उम्मीदिार - - - - - 

ऊााा साग्रहण 
 

मौिूदा/योिनाबद्ि 95 
50 - - - - 

उम्मीदिार 50 - - - - 
बटैरी ऊााा 
भाडारण 

 
उम्मीदिार 

98 लाग ूनहीां - - - - 
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त यी ी प्र ार 

ताप दन र  
(मलगा ै नरी/मलगावनाा

ट) सहाय  
िपत 
(%) 

न्ययूत
म 

ऑय ा
इय 
समय 
(घाटा) 

न्ययूत
म 

ऑफ़ ा
इय 
समय 
(घाटा) 

स्टाटा-अप ईं य  ी 
िपत  

(मलगा ै नरी/मलगावनााट) 
अर्िक
तम 

लोडड ांग 
पर 

न्यनूतम 
लोडड ांग 
पर 

उटम गमि ठांडा 

 नय ा 

मौिूदा/यो
िनाबद्ि 

2300 
to 

2879 

2438 
to 

3052 
7.0 6 4 600 1000 180

0 

उम्मीदिार 
(एससी 
और 

यएूससी) 

2060 
to 

2125 

2183 
to 

2253 
6.5 6 4 600 1000 180

0 

गसै 
मौिूदा 

2000 
to 

2900 

2260 
to 

3277 
2.5 4 3 30 50 90 

याएभ ीय 
 

मौिूदा/यो
िनाबद्ि 2777 2777 10 6 4 - - - 

उम्मीदिार 2777 2777 10 - - - - - 

बायनमास 
 

मौिूदा/यो
िनाबद्ि 4200 4450 8 6 4 600 1000 180

0 

उम्मीदिार 4200 4450 8 6 4 600 1000 180
0 

ा ववनाद्यतु 
मौिूदा/यो
िनाबद्ि - - 0.7 - - - - - 

उम्मीदिार - - 0.7 - - - - - 

पीससपी 
मौिूदा/यो
िनाबद्ि - - पांप 

दक्षता 
80 % 

- - - - - 

उम्मीदिार - - - - - - - 

बटैरी ऊााा 
भाडारण 

उम्मीदिार - - 

राउां ड 
दरप 

नकुसान 
12% 

- - - - - 
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ट्ाासएमशय परैामीटसा 
क्षेत्रीय आिार पर दीघिकाललक उत्पादन विस्तार अध्ययन करने के ललए, अांतर क्षते्रीय विद्यतु 
हस्ताांतरर् के ललए उनके बीच अांतर क्षेत्रीय राांसलमशन ललांक के साथ पाांच नोड बनाए गए हैं। अांतर-
क्षेत्रीय राांसलमशन ललांक के ललए यनम्नललखखत मान स् िीकृत ककए गए हैं: - 
 

नई राांसलमशन लाइन की पूांिीगत लागत * 10,163 रुपये / मेगािाि-ककमी 
लाइनों की िास्तविक हस्ताांतरर् क्षमता 
(एसआईएल मानी िाती है) 

~ स्थावपत क्षमता का 50% 

लाइन िोल्िेि 400 केिी 
*एनईआर से आने िाली लाइनों के ललए इसे उपरोक्त लागत का 2 गनुा माना िाता है 

 
ववनात्तीय परैामीटसा 
िर्ि 2021-2022 में यनम्नललखखत लागत मानदांड माने गए हैं: 

 
सांसािन कैपेक्स* 

 (₹/मेगािाि में) 
ओ एांड एम 
यनजवचत लागत 
(₹/मेगािाि में) 

यनमािर् समय 
(िर्ों में) 

पररशोिन/िीिन 
काल (िर्ों में) 

कोयला 8.34 करोड 19.54 लाख 4 25 
हाइड्रो~ 6 करोड से 20 

करोड 
कैपेक्स का 2.5% 5 से 8 40 

सौर! 4.5 करोड  से 4.1 
करोड 

कैपेक्स का 1% 0.5 25 

पिन (तिीय) 6 करोड कैपेक्स का 1% 1.5 25 
पिन (अपतिीय)  13.7 करोड कैपेक्स का 1% 1.5 25 
बायोमास 9 करोड कैपेक्स का 2% 3 20 
ऊिाि सांिहर् 3 करोड  से 8 

करोड  
कैपेक्स का 5% 7 40 

बिैरी ऊिाि भांडारर्@ (अध्याय 13 में 
विस्ततृ)  

कैपेक्स का 1% 0.5 14 

अांतर-क्षते्रीय पारेर्र् 
लाइन लागत 

10,163 / 
मेगािाि/ककमी 

- 1 25 

 
* सभी कैपेक्स के आांकड ेिास्तविक आिार पर 2021-22 के लागत स्तर पर हैं यानी कैपेक्स की 
गर्ना करत ेसमय मदु्रास्फीयत पर विचार नहीां ककया िाता है। 
~ हाइड्रो और पीएसएस उम्मीदिारों के कैपेक्स मलू्यों को राज्य और यनिी क्षते्र के सांयांत्रों के ललए 
सांबांर्ित विकासकताि द्िारा प्रस्ततु पररयोिना लागत वििरर् और कें द्रीय क्षते्र के सांयांत्रों के ललए केविप्रा 
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द्िारा समय-समय पर ककए गए आरसीई के अनसुार माना िाता है। पररयोिना विकासकताि द्िारा 
प्रस्ततु आांकडों के अनसुार बयुनयादी ढाांचा विकास लागत के बराबर पररयोिना के कुल लागत में लाभ 
को विद्यतु मांत्रालय के आदेश सांख्या 23/03/2016-आरआर के अनसुार सांशोर्ित िल नीयत ददशायनदेश 
के आिार पर माना गया है।  
! सौर लागत को 2021-22 में 4.5 करोड/मेगािाि रुपये से घिाकर 2029-30 में 4.1 करोड/ मेगािाि 
रुपये करने का अनमुान लगाया गया है, जिसके आग ेइसे अगले दो साल के ललए समान माना िाता 
है। 
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अय ुग्य  -5.2 
वनार्ा 2022-32  ल  दन ौराय साभाववनात सलवनाानयवनावृत्त  ल  ए स  नय ा आ ाररत सायात्रों  ी सचूी 

(सभी ऑ डल मलगावनााट में) 
           ु  क्षमता 
क्र.सा. पररयनाया  ा याम राज्य क्षलत्र सागठय (मलगावनााट) 

1 बरौनी िीपीएस 4 य6ू,7 बबहार कें द्रीय क्षते्र एनिीपीसी 2*105=210 

2 िाांडा िीपीएस य ू1-4 उत्तर परदेश कें द्रीय क्षते्र एनिीपीसी 4*110=440 

3 
दगुािपरु िीपीएस ययूनि 
4* पजवचम बांगाल कें द्रीय क्षते्र डीिीसी 210 

4 रामागुांडमे-बी िीपीएस 
य2ू तलेांगाना  राज्य क्षते्र िीएसिेनको 62.5 

5 ओबरा िीपीएस उत्तर परदेश राज्य क्षते्र यपूीआरिीयएूनएल 94 

6 बांदेल य2ू उत्तर परदेश राज्य क्षते्र डब्ल्यबूीपीडीसी 1*60=60 

7 पररछा िीपीएस ययूनि 
1,2 उत्तर परदेश राज्य क्षते्र यपूीआरिीयएूनएल 2*110=220 

8 कोिा िीपीएस ययूनि 1-
2 रािस् थान राज्य क्षते्र आरआरिीयएूनएल 2*110=220 

9 हरदआुगांि िीपीएस 
ययूनि 7 उत्तर परदेश राज्य क्षते्र यपूीआरिीयएूनएल 110 

10 िीईपीएल िीपीपी 
पीएच-I ययूनि 1,2 महाराटर  यनिी क्षते्र िीईपीएल 2*60=120 

11 सलोरा िीपीपी य1ू छत् तीसगढ  यनिी क्षते्र िीिीएल 135 

12 िीिागढ़ िीपीएस ययूनि 
1-4 उत्तर परदेश यनिी क्षते्र सीईएससी 4*60=240 

 ु  2121.5 
 
* ओबरा ययूनि 7 (94 मेगािाि) और दगुािपरु िीपीएस ययूनि 4 (210 मेगािाि) को िमशः अक्िूबर-
22 और ददसांबर-2022 में ररिायर ककया गया है। 
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उत्पादन योजना  5.44 

 

अय ुग्य  5.3 
 . वनार्ा 2022-32  ल  दन ौराय साभाववनात  ाभ  ल  ए स नयमााणा ीय तापववनाद्यतु सायात्रों  ी सचूी 

(सभी आांकड ेमेगािाि में)  
 
क्र.सा. 

 
पररयनाया  ा याम 

 
राज्य 

 
क्षलत्र  

 
सागठय 

 ु  
क्षमता 
(मलगावनााट) 

1 तालचेर िीपीएस-III उड ीसा  कें द्रीय एनिीपीसी 1320 
2 

घािमपरु िीपीपी/एनएलसी सांयकु्त 
उद्यम य-ू1,2,3 उत् तर प्रदेश कें द्रीय 

एनएलसी और 
यपूीआरिीयएून
एल का सांयकु्त 
उद्यम 

 
3*660=198
0 

3 खुिाि एससीिीपीपी ययूनि 1,2 उत् तर प्रदेश कें द्रीय िीएचडीसी 2*660=132
0 

4 तलेांगाना पीएच-I / एनिीपीसी U-
1,2  तलेांगाना कें द्रीय एनिीपीसी 

 
2*800=160
0 

 
5 बारह एसिीपीपी-I /एनिीपीसी य-ू2,3 बबहार कें द्रीय एनिीपीसी 2*660=132

0 
6 बक्सर िीपीपी ययूनि 1,2 बबहार कें द्रीय एसिेिीएनएल 2*660=132

0 
7 उत्तर करनपरुा िीपीपी/एनिीपीसी य-ू

1,2,3 झारखांड कें द्रीय एनिीपीसी 3*660=198
0 

 
8 

पतरात ूएसिीपीपी ययूनि 1-3 झारखांड कें द्रीय 

एनिीपीसी 
और झारखांड 
का सांयकु्त 
उद्यम 
विद्यतु 
वितरर् यनगम 
लल. 

 
3*800=240
0 

 
9 श्री दामोदरम िीपीएस एसिी-II  आांध्र प्रदेश राज्य  एपीिेनको 800 

 
10 उत्तर चेन्नई िीपीपी एसिी-III तलमल नाडु राज्य िैंिेडको 800 

 
11 

डॉ. नरला िािा राि िीपीएस एसिी-
िी आांध्र प्रदेश राज्य एपीिेनको 800 
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12 ििाहरपरु 
एसिीपीपी/यपूीआरिीयएूनएल ययूनि 
1,2 

उत् तर प्रदेश राज्य यपूीआरिीयएून
एल 

2*660=132
0 

 
13 

ओबरा-सी 
एसिीपीपी/यपूीआरिीयएूनएल ययूनि 
1,2 

उत् तर प्रदेश राज्य यपूीआरिीयएून
एल 

 
2*660=132
0 

14 पाांकी िीपीएस एक्सिेंशन उत् तर प्रदेश राज्य यपूीआरिीयएून
एल 

 
660 

15 भसुािल एसिीपीपी ययूनि 1 महाराटर राज्य महािेनको  
660 

16 
एन्नोर एससीिीपीपी / िैंिेडको य-ू
1,2 तलमल नाडु राज्य िैंिेडको 

 
2*660=132
0 

17 उडनगडुी एसिीपीपी ययूनि 1,2 तलमल नाडु राज्य िैंिेडको 2*660=132
0 

 
18 यादाद्री िीपीएस ययूनि 1-5 तलेांगाना राज्य िीसिेन्को 

5*800=400
0 

 
19 

सागरददघी थमिल पािर प्लाांि पी 
एच-III पजवचम बांगाल राज्य डब्ल्यपूीडीसीएल  660 

 
कुल 

 
26900 
मलगावनााट 

* उत्तर करनपरुा एसिीपीपी ययूनि-1 660 मेगािाि को 18.01.2023 को चाल ूककया गया था। 
 
ि.  वनार्ा 2022-32  ल  दन ौराय साभाववनात  ाभ  ल  ए स नयमााणा ीय बडल ा  ववनाद्यतु सायात्रों  ी सचूी 

(सभी आा डल मलगावनााट में)  
 
क्र.सा. 

 
पररयनाया  ा याम 

 
राज्य 

 
क्षलत्र  

 
सागठय 

 ु  क्षमता 
(मलगावनााट) 

1 व्यास ययूनि 1,2 उत्तराखांड कें द्रीय यिूेिीएनएल 2*60=120 
2 सबुनलसरी लोअर ययूनि 1-8  अरुर्ाचल प्रदेश  कें द्रीय एनएचपीसी  8*250=2000 
3 पाकल डल ययूनि 1-4  िम्म ूऔर 

कवमीर 
कें द्रीय सीिीपीपीपीएल 4*250=1000 

 
4 

रैिल ययूनि 1-5 
 

िम्म ूऔर 
कवमीर 

कें द्रीय आरएचईपीपीएल/ 
एनएचपीसी 

 
4*205+1*30=85
0 
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5 

पाबिती एसिी.।। इकाई 1-4 दहमाचल प्रदेश कें द्रीय एनएचपीसी  
4*200=800 

6 ककरू ययूनि 1-4 
 

िम्म ूऔर 
कवमीर 

कें द्रीय सीिीपीपीपीएल 4*156=624 

 
 
7 

क्िार ययूनि 1-4 
 

िम्म ूऔर 
कवमीर 

कें द्रीय सीिीपीपीपीएल  
 
4*135=540 

 
8 

तपोिन विटर्ुगढ़ इकाई 1-4  उत्तराखांड कें द्रीय एनिीपीसी  
4*130=520 

9 तीस्ता- VI इकाई 1-4 
 

लसजक्कम कें द्रीय एनएचपीसी 4*125=500 

10 विटर्ुगढ़ पीपलकोदि ययूनि 
1-4 

उत्तराखांड कें द्रीय िीएचडीसी 4*111=444 

 
11 

लहुरी चरर्-I इकाई 1-4  दहमाचल प्रदेश कें द्रीय एसिेिीएनएल 2*80+2*25=210 

 
12 

रामम - III इकाई 1-3 
 

पजवचम बांगाल कें द्रीय एनिीपीसी 3*40=120 

 
13 

रांर्गत-IV इकाई 1-3 
 

लसजक्कम कें द्रीय एनएचपीसी 3*40=120 

 
14 

िौलालसद्ि य1ू,2 दहमाचल प्रदेश कें द्रीय एसिेिीएनएल 2*33=66 

15 नतैिर मोरी ययूनि 1,2 
 

उत्तराखांड कें द्रीय एसिेिीएनएल 2*30=60 

16 लता तपोिन ययूनि 1-3  उत्तराखांड कें द्रीय एनिीपीसी 3*57=171  
17 पोलािरम ययूनि 1-12 आांध्रप्रदेश  राज्य पोलािरम पररयोिना 

प्रार्िकरर् 
12*80=960 

18 शोंगिोंग करछम ययूनि 1-3  दहमाचल प्रदेश राज्य एचपीपीसीएल 3*150=450 
19 शाहपरुकां डी इकाई 1-7 पांिाब राज्य पीएसपीसीएल 6*33+1*8=206 

 
20 

लोअर कोवपली इकाई 1-5  असम राज्य एचपीिीसीएल 2*55+1*5+2*2.5
= 120 

 
21 

यएूचएल-III ययूनि 1-3 दहमाचल प्रदेश राज्य बीिीपीसीएल 3*33.33=100 

 
22 

पल्लीिासल एक्सिी ययूनि 
1,2  

केरला राज्य केएसईबी 2*30=60 

 
23 

थोट्दियार ययूनि 1,2 केरला  राज्य केएसईबी 1*30+1*10=40 
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24 परनई ययूनि 1-3 
 

िम्म ूऔर 
कवमीर 

राज्य िेकेएसपीडीसी 3*12.5=37.5 

25 लोअर कलनई ययूनि 1,2  िम्म ूऔर 
कवमीर 

राज्य िेकेएसपीडीसी 2*24=48 

 
26 

कुिेहर ययूनि 1-3 
 

दहमाचल प्रदेश यनिी िेएसडब्ल्य ूएनिी लल 3*80=240 

27 दिडोंग-I ययूनि 1-3 दहमाचल प्रदेश राज्य मेससि स्िेििाफ्ि इांडडया 
प्रा. लललमिेड 

3*50=150 

 
28 

महेविर ययूनि 1-10 मध्य प्रदेश यनिी एसएमएचपीसीएल 10*40=400 

 
29 

पनैन ययूनि 1-4 
 

लसजक्कम यनिी दहमर्गरी हाइड्रो एनिी प्रा. 
लललमिेड 

4*75=300 

30 फिा बायांग ययूनि 1,2 
 

उत्तराखांड यनिी लैंको 2*38=76 

31 रांर्गत- II इकाई 1,2  लसजक्कम यनिी लसजक्कम हाइड्रो शजक्त 
उपिमों सीलमत 

   2*33=66 
 

32 भास्मे इकाई 1-3 
 

लसजक्कम यनिी गयत इांफ्रास्रक्चर 2*25.5=51 

33 तन्न ुरोमाई-1 इकाई 1,2 दहमाचल प्रदेश यनिी िीआरपीिी 2*22=44 

 ु   11494 
ग. वनार्ा 2022-32   ल  दन ौराय साभाववनात  ाभ  ल  ए स नयमााणा ीय पाप स्टनरला प् ााट  ी सचूी 

(सभी आा डल मलगावनााट में)  
 
क्रमाा  

 
पररयनाया  ा याम 

 
राज्य 

 
क्षलत्र  

 
सागठय 

 ु  क्षमता 
(मलगावनााट) 

1 दिहरी ययूनि 1-4 उत्तराखांड कें द्रीय िीएचडीसी 4*250=1000 
2 कुां डाह इकाई 1-4 तलमल नाडु राज्य िैंिेडको 4*125=500 
3 कोयना लेफ्ि बैंक महाराटर राज्य डब्ल्यआूरडी 2*40=80 

4 वपन्नापरुम आांध्र प्रदेश यनिी िीनको एपी 01 आईआरईपी 
प्राइिेि लललमिेड 

4x240+2x120=12
00 

 ु  2780 
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अय ुग्य  5.4 
 . 2022-32  ल  दन ौराय साभाववनात  ाभ  ल  ए स उ्मीदन वनाार तापववनाद्यतु सायात्रों  ी सचूी 

 
क्र.सा. पररयनाया  ा याम राज्य क्षलत्र  ु  क्षमता 

(मलगावनााट) 
1 एनएलसी तालाबीरा एसिीपीएस ओडडशा कें द्रीय 3x800=2400 
2 लारा एसिीपीपी-द्वितीय, तिरक्षक छत्तीसगढ़ कें द्रीय 2x800=1600 
3 सीपत-III, सीिी छत्तीसगढ़ कें द्रीय 800 
4 दारलीपाली-।।, या ओडडशा कें द्रीय 800 
5 िीपीएस-II दसूरा विस्तार तलमलनाडु कें द्रीय 2x660=1320 
6 लस ांगरौली एसिीपीपी-III, यपूी उत् तर प्रदेश कें द्रीय 2x800=1600 
7 रघनुाथपरु िीपीएस, पीएच-II पजवचम बांगाल कें द्रीय 2x660=1320 

8 
दगुािपरु िी.पी.एस पजवचम बांगाल कें द्रीय 800 

9 
कोडरमा िीपीएस झारखांड कें द्रीय 2x800=1600 

10 
मेिा-।। उत् तर प्रदेश कें द्रीय 2x660=1320 

11 
बक्सर बबहार कें द्रीय  1x660=660 

12 सपुर किदिकल पीपी, कोरबा िेस्ि छत्तीसगढ राज्य 2x660=1320 

13 
चांद्रपरु महाराटर राज्य 1x660=660 

14 अमरकां िक िी.पी.एस एमपी राज्य 1x660=660 
15 कोराडी (प्रयतस्थापन) महाराटर राज्य 2x660=1320 
16 यकेूएआई िीपीसी, तापी य#ू7 गिुरात राज्य 1x800=800 
17 लस ांगरानी य#ू3 तलेांगाना राज्य 1x800=800 
18 यमनुानगर िीपीपी य#ू3 हरयार्ा राज्य 1X800=800 

 ु  20580 मलगावनााट 
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ि. वनार्ा 2022-32  ल  दन ौराय भववनाटय में ववना ास  ल  ए स अनतररक्त उ्मीदन वनाार  नय ा सायात्रों 

 ी सचूी 

क्र.सा. पररयनाया  ा याम राज्य क्षलत्र  ु  क्षमता 
(मलगावनााट) 

1 
एनएलसी तालाबीरा एसिीपी, 
सांबलपरु, ओडडशा 

ओडडशा कें द्रीय 
1X800=800 

2 एमबीपीपी सुांदरगढ़ ओडडशा कें द्रीय 2X800=1600 
3 एनिीपीसी नबीनगर (एनपीिीसी)-II बबहार कें द्रीय 3X660=1980 
4 गोिना िीपीएस, चांपा, सीिी कनाििक कें द्रीय 2X800=1600 
5 सतपडुा िी.पी.एस एमपी कें द्रीय 1X660=660 
6 छाबडा िीपीएस य#ू7 और 8 रािस्थान कें द्रीय 2X660=1320 
7 कालीलस ांि िी.पी.एस रािस्थान कें द्रीय 1X800=800 

8 
उडनगडुी एसिीपीपी II और III तलमलनाडु कें द्रीय 2X660=1320 

 ु  10080 मलगावनााट 

 
ग. 2022-32  ल  दन ौराय साभाववनात  ाभ  ल  ए स उ्मीदन वनाार ा ववनाद्यतु सायात्र  ी सचूी 

(सभी आांकड ेमेगािाि में)  

क्र.सा. पररयनाया  ा याम राज्य क्षलत्र सागठय 
 ु  
क्षमता 
(मलगावनााट) 

1 िाह उलमयम स्िेि-III (मािफु 
स्िेि-II) मेघालय कें द्रीय नीपको 85 

2 सनु्नी बाांि दहमाचल प्रदेश कें द्रीय एसिेिीएनएल 382 

3 उरी-I (स्िेि-II) िम्म ूऔर 
कवमीर कें द्रीय एनएचपीसी 240 

4 नाफ्रा अरुर्ाचल 
प्रदेश कें द्रीय नीपको 120 

5 तीस्ता एसिी-IV लसजक्कम कें द्रीय एनएचपीसी 520 
6 डुगर दहमाचल प्रदेश कें द्रीय एनएचपीसी 500 

7 ददबाांग अरुर्ाचल 
प्रदेश कें द्रीय एनएचपीसी 2880 

8 दलुहस्ती चरर्- II िम्म ूऔर 
कवमीर कें द्रीय सीिीपीपीपीएल 260 
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9 न्य ूगाांदरिाल िम्म ूऔर 
कवमीर राज्य िेकेपीडीसी 93 

10 चांिू-III दहमाचल प्रदेश राज्य एचपीपीसीएल 48 
11 देिथल चाांि ू दहमाचल प्रदेश राज्य एचपीपीसीएल 30 

12 ककरथाई-II िम्म ूऔर 
कवमीर राज्य िेकेपीडीसी 930 

13 थाना प् लाउन  दहमाचल प्रदेश राज्य एचपीपीसीएल 191 
14 माइांिडू लवका स्िेि-।।  मेघालय राज्य एमईपीिीसीएल 210 
15 लसरकरी भ्योल रुवपयाबागर उत्तराखांड राज्य यिूेिीएनएल 120 

16 ददखु एचईपी नगालैंड यनिी 
मेससि मन ु
एनिी प्रा. 
लललमिेड 

186 

17 तलोंगा लोंडा अरुर्ाचल 
प्रदेश यनिी िीएलएचपीएल 225 

18 िैिो-। अरुर्ाचल 
प्रदेश यनिी एसएचपीपीएल 186 

19 डमेिे लोअर अरुर्ाचल 
प्रदेश यनिी 

एथेना डमेिे 
पािर प्राइिेि 
लललमिेड। 

1750 

 ु   8956 

 
घ. 2022-32  ल  दन ौराय साभाववनात  ाभ  ल  ए स उ्मीदन वनाार पीससपी सदहत  ी सचूी 

क्र.सा. पररयनाया  ा याम राज्य क्षलत्र सागठय 
 ु  
क्षमता 
(मलगावनााट) 

1 तगुाि पजवचम बांगाल राज्य डब्ल्यबूीएसईडीसीएल 1000 

2 शरािती पीएसपी कनाििक राज्य कनाििक पािर 
कापोरेशन लललमिेड 2000 

3 सोमालसला आांध्र प्रदेश राज्य एनआरईडीकैप 900 

4 ओक आांध्र प्रदेश राज्य एनआरईडीकैप 800 
5 येरािरम आांध्र प्रदेश राज्य एनआरईडीकैप 1200 
6 पेडीपलेम पिूि आांध्र प्रदेश राज्य एनआरईडीकैप 1200 
7 पेडीपलेम उत्तर आांध्र प्रदेश राज्य एनआरईडीकैप 1000 
8 लस ांगनमाला आांध्र प्रदेश राज्य एनआरईडीकैप 800 
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9 अपर लसलेरू आांध्र प्रदेश राज्य एपीिेनको 1350 

10 िारसागाांि  महाराटर राज्य डब्ल्यआूरडी, 
महाराटर 1200 

11 अपर इांद्रािती ओडडशा राज्य ओएचपीसी 600 

12 गाांदीकोिा आांध्र प्रदेश यनिी अदानी िीन एनिी 
लललमिेड 1000 

13 र्चत्रािती आांध्र प्रदेश यनिी अदानी िीन एनिी 
लललमिेड 500 

14 भािली महाराटर यनिी िेएसडब्ल्य ू 1500 
15 एमपी 30 गाांिी सागर  मध्य प्रदेश यनिी िीनको 1440 
16 सौंदत्ती पीएसपी कनाििक यनिी िीनको 1260 

17 कुरुकुट्िी आांध्र प्रदेश यनिी अडानी िीन एनिी 
लल. 1200 

18 कररििलसा आांध्र प्रदेश यनिी अडानी िीन एनिी 
लल. 1000 

19 सखुपरुा ऑफ-स्रीम  रािस्थान  यनिी िीनको 2560 

20 शाहपरु रािस्थान  यनिी िीनको 1800 
 ु   24310 
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अय ुग्य  5.5 

िर्ि 2022-32 के दौरान सांभावित लाभों के ललए यनमािर्ािीन नालभकीय सांयांत्रों की सचूी 

(सभी आांकड ेमेगािाि में)  
  
क्र.सा. 

 
ायरलटर  ा याम 

 
डलवना पर 

 
राज्य 

 
स्थावपत क्षमता 
(मलगावनााट) 

 
1 

काकरापारा ए.पी.एस. ययूनि 3,4 एनपीसीआईएल गिुरात  
2*700=1400 

 
2 

कुडनकुलम इकाई 3,4,5,6 एनपीसीआईएल तलमलनाडु  
4*1000=4000 

3 पीएफबीआर नई इकाई 1 भाविनी तलमलनाडु 500 
 
4 

रािस्थान इकाई 7-8 एनपीसीआईएल रािस्थान   
2*700=1400 

5 गोरखपरु ययूनि 1,2 एनपीसीआईएल हरयार्ा 2*700=1400 
 ु  8700 

 
 

िर्ि 2022-32 के दौरान सांभावित लाभों के ललए प्रशासयनक स्िीकृयत और वित्तीय स्िीकृयत प्राप्त 
नालभकीय सांयांत्रों की सचूी 

(सभी आांकड ेमेगािाि में)  
  
क्र.सा. 

 
ायरलटर  ा याम 

 
डलवना पर 

 
राज्य 

 
स्थावपत क्षमता 
(मलगावनााट) 

 
1 

गोरखपरु इकाई 3,4 एनपीसीआईएल हरयार्ा  
2*700=1400 

2 कैगा ए.पी.एस. इकाई 5,6 एनपीसीआईएल कनाििक 2*700=1400 
 
3 

चुिका इकाई 1,2 एनपीसीआईएल मध्य प्रदेश  
2*700=1400 

 
4 

माही बाांसिाडा रािस्थान 
नालभकीय विद्यतु पररयोिना 
इकाई1,2,3,4  

एनपीसीआईएल रािस्थान   
4*700=2800 

 ु  7000 
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अय ुग्य -5.6 

सांभावित लाभ के ललए पडोसी देशों से िलविद्यतु आिाररत आयातों की सचूी 

(सभी आांकड ेमेगािाि में)  
क्र.सा.   सायात्र  ा याम  क्षमता (मलगावनााट में) 
1 पनुात्सांगचू 1 1200 
2 पनुात्सांगचू 2 1020 
3 खोलोंगच ु 600 
4 अरुर्-III 900 

 ु  3720 
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विद्युत के्षत्र पर उत्सर्जन   6.1 

 

अध्याय 6 
भारत में अक्षय ऊर्ाा स्रोत 

6.0 प्रस् तावना ा  
सामाजिक और आर्थिक विकास के माध् यम से मावि क्या  क  ढ़ाािा ेेवे के िए , विद्यतु की आपरू्त ि 
सरु्वजचित ह वी िाहह  और स् थायी िद््र्  प्राप्त करवे के साथ-साथ पयाििर  पर इसका कम प्रभाि ह वा 
िाहह । अक्षय ऊिाि का र्वजचित उद्ेेचयों क  प्राप्त करवे में अहम भिूमका है, और  िएिाय ुपररितिव क  
कम करवे में विशषे य गेाव है। 
 
अक्षय ऊिाि स्र त स्िच्छ, अटूट हैं और तकवीकी विािार के कार  िीिाचम ईं व आ ाररत स्र तों के साथ 
प्रर्तस्प ाित्मक ह  रहे हैं। िएिाय ुपररितिव का मकुाढएा करवे और इसके विवाशकारी प्रभािों क  सीिमत 
करवे के िए  अक्षय ऊिाि स्र त महत्िप ूि हैं। 1850-1900 (आईपीसीसी ररप टि) से िजैचिक औसत तापमाव 
में औसतव 1.09 डिग्री सेज्सयस की िद््र्  हुई है ि  स्पष्ट रूप से इंर्गत करता है कक कुछ िजैचिक 
तापमाव क  अवमेुय सीमा के अतंगित रखव ेके िए  ि्े स ेि्े आिचयक केम उठावे होंगे। इसे ध्याव 
में रखत ेहु  हेसढंर 2015 में आय जित य ूव फसीसीसी िशखर सम्मेएव में हस्ताक्षररत पेररस समझौत े
के माध्यम से अक्षय ऊिाि क  अतंरािष्ट्रीीय समुे ाय से महत्िप ूि समथिव प्राप्त हुआ। 
 
पेररस समझौत ेका मखु् य उद्ेेचय इस सेी में िजैचिक तापमाव िद््र्  क  पिूि औद्य र्गक स्तरों से 2 डिग्री 
सेज्सयस से वीिे रखकर िएिाय ु पररितिव के खतरे की िजैचिक प्रर्तकिया क  मिढतू करवा है और 
तापमाव िद््र्  क  1.5 डिग्री सेज्सयस तक सीिमत करवे के प्रयासों क  आगे ढ़ाावा है। .पेररस समझौत े
के िए  सभी पक्षों क  "राष्ट्रीीय स्तर पर र्व ािररत य गेाव" ( विीसी) के माध्यम से अपवे सिोत्तम प्रयासों 
क  आग ेढ़ाावे और आवे िाएे िषों में इव प्रयासों क  मिढतू करवे की आिचयकता है। 
 
भारत के राष्ट्रीीय स्तर पर र्व ािररत य गेाव ( विीसी) में 2030 तक गरै-िीिाचम आ ाररत ऊिाि ससंा वों 
से एगभग 50 प्रर्तशत सिंयी विद्यतु ऊिाि स्थावपत क्षमता प्राप्त करवे का एक्ष्य शािमए है। 
 
इस अध्याय में भारत में अक्षय ऊिाि की जस्थर्त, प्रमखु अक्षय ऊिाि स्र त और इसकी क्षमता, वई उभरती 
हुई प्रौद्य र्गककयां, र्ग्रि के साथ अक्षय ऊिाि स्र तों के  कीकर  से िुडी िुवौर्तयों और हम इव िुवौर्तयों 
से कैसे र्वपट सकत ेहैं, इसका विस्तत् वििर  हेया गया है। 
 
6.1 देश में अक्षय ऊर्ाा की वनातामा  स्स्ितत 
भारत सौर, पिव, ढड ेपवबढिएी, छ टे पवबढिएी, ढाय मास और अन्य अक्षय ऊिाि स्र तों से यकु्त ढडी 
अक्षय ऊिाि क्षमता स ेसपंन्व है। 08.03.2019 क  अर् सरू्ित िए वीर्त, 2019 के अवसुार ढडी िए 
विद्यतु पररय िवाओं ( ए िपी, यावी> 25 मेगािाट) क  अक्षय ऊिाि स्र त के रूप में घ वषत ककया गया 
है। भारत वे 31.03.2022 क  156607.90 मेगािाट की सिंयी स्थावपत अक्षय ऊिाि क्षमता (ढड ेिएविद्यतु 
सहहत) हािसए की है िैसा कक तालिका 6.1 में हेखाया गया है और प्रत्येक आरई स्र त का हहस्सा प्रदशा ी 
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विद्युत के्षत्र पर उत्सर्जन   6.2 

 

6.1 में प्रेिशित ककया गया है। हेवांक 31.03.2022 की जस्थर्त के अवसुार अक्षय ऊिाि स्र तों की राज्यिार 
ससं्थावपत क्षमता अ बुधं-6.1 में सएंग्व है। 

तालिका 6.1 
ग्रिड से र्ुड ेअक्षय ऊर्ाा सयंतं्रों की स्िापित क्षमता 

(31.03.2022 को)  
अक्षय ऊर्ाा स्रोत स्िापित क्षमता (मेगावनााट) 

ढडा िएविद्यतु (पी सपी सहहत) 46722.52 
सौर 53996.54 
पिव  40357.58 
िैि-शजक्त और अपिशष्ट शजक्त 10682.36 
एघ ुिएविद्यतु 4848.90 
कुि 156607.90 

 
प्रदशा ी 6.1 

(सभी आकंड ेमेगावनााट में)  
31.03.2022 की जस्थर्त के अवसुार ससंा व से स्थावपत क्षमता

 
 
 

 
31.12.2022 क  आरई स्र तों की स्थावपत क्षमता 167750.32 मेगािाट है, जिसमें 63302.49 मेगािाट सौर 
और 41929.78 मगेािाट पिव ऊिाि है। 
कुए स्थावपत क्षमता में अक्षय ऊिाि स्र तों की स्थावपत क्षमता का हहस्सा और कुए बढिएी में आरई स्र तों 
से बढिएी उत्पाेव का हहस्सा एगातार ढ़ा रहा है ि  तालिका 6.2 में हेखाया गया है। 

सौर, 53996.54 MW 

,34%
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26%

बायोमास, 10682.36

MW, 7%
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तालिका 6.2 
भारत का आरई क्षते्र एक  र्र में 

वनार्ा  स्िापित 
आरई क्षमता 
(मेगावनााट में) 

कुि 
स्िापित 
क्षमता में 
आरई का 
% हिस्सा 

अक्षय स्रोतों स े
उत्िाद  (बीय ूमें) 

सभी स्रोतों से कुि 
उत्िाद  (बीय ूमें) 

उत्िाद  में 
आरई का % 
हिस्सा 

2017-18 114315.8 33.23 227.95 1308.14 17.43 
2018-19 123040.9 34.55 261.65 1376.1 19.01 
2019-20 132726.9 35.86 294.09 1389.1 21.17 
2020-21 140643 36.80 297.55 1381.86 21.53 
2021-22 156607.90 39.20 322.54 1491.9 21.54 

 
6.2 अक्षय ऊर्ाा प्रौद्योग्रगककयों का अवनािोक  
6.2.1 सौर ऊर्ाा 

भारत विशाए सौर ऊिाि क्षमता से सपंन्व है। भारत के भिूम क्षते्र में प्रर्त िषि एगभग 5,000 हट्रीिएयव 
ककए िाट घटंा ऊिाि घहटत ह ती है, जिसमें अर् कांश भाग 4-7 ककए िाट घटंा प्रर्त िगि मीटर प्रर्त हेव 
प्राप्त करत ेहैं। सौर ऊिाि  क वितररत आ ार पर बढिएी उत्पन्व करवे की क्षमता भी प्रेाव करता है और 
कम समय के साथ तिेी से क्षमता िद््र्  क  सक्षम ढवाता है। ऊिाि सरुक्षा के दृजष्टक   से,  सौर ऊिाि 
सभी स्र तों में सढसे सरुक्षक्षत है, क्योंकक यह प्रिुर मात्रा में उपएब्  है। 
वपछएे कुछ िषों के ेौराव भारतीय ऊिाि पररदृचय में सौर ऊिाि का प्रत्यक्ष प्रभाि ेेखा गया है। सौर ऊिाि 
आ ाररत विकेन्रीक्त और वितररत अवपु्रय गों वे पयाििर  के अवकूुए तरीके से खावा पकावे, प्रकाश 
व्यिस्था और अन्य ऊिाि िरूरतों क  परूा करके भारतीय गांिों में एाखों ए गों क  एाभाजन्ित ककया है। 
भारत में सौर ऊिाि सेक् टर वपछएे कुछ िषों में र्ग्रि से िुडी बढिएी उत्पाेव क्षमता में  क महत्िप ूि 
खखएाडी के रूप में उभरा है। यह सतत विकास के सरकारी  िेंि ेका समथिव करता है, िढकक, ेेश की ऊिाि 
िरूरतों क  परूा करवे के िए  समा ाव के  क अिभन्व अगं और ऊिाि सरुक्षा के िए   क आिचयक 
खखएाडी के रूप में उभर रहा है। तकवीकी स ुारों के साथ, पमैावे की अथिव्यिस्था और सौर सेए / मॉड्यएू 
की कीमतों में कमी भारत में सौर टैररफ अढ प्रर्तस्प ी ढवा हेया है और र्ग्रि समता में भी इसवे उपएजब्  
हािसए कर एी है। 
भारत वे सौर शु् कों में भारी र्गरािट ेेखी है,  2013-14 में रुपये 6.47/ ककए िाट घटंा से हेसढंर, 
2020 में 1.99/ ककए िाट घटंा ह  गयी है िैसा कक प्रदशा ी 6.2 में हेखाया गया है 
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प्रदशा ी 6.2 

 
 (स्र त: विीव और विीकर ीय ऊिाि मतं्राएय, भारत) 

6.2.1.1 भारत में सौर ऊर्ाा क्षमता  

राष्ट्रीीय सौर ऊिाि ससं्थाव ( वआई सई) वे सौर पीिी मॉड्यएू द्िारा किर कक  िावे िाएे ढिंर भिूम 
क्षेत्र का 3% मावत ेहु  ेेश की एगभग 748 गीगािाट की सौर क्षमता का आकएव ककया है। राज्य-िार 
अवमुार्वत सौर ऊिाि क्षमता अ बुधं-6.2 में ेशािई गई है 

प्रदशा ी 6.3 में सौर ऊिाि का  क वििशष्ट सामान्यीक्त मािसक उत्पाेव प्र फाइए हेखाया गया है। 

प्रदशा ी 6.3 
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िैसा कक प्रेशिवी 6.3 में हेखाया गया है, औसत सौर उत्पाेव फरिरी-मािि के महीवे में अर् कतम है। 

अएग-अएग क्षेत्रों के िए  सामान्यीक्त सौर प्र फाइए का मौसम-िार ेैर्वक ढेएाि प्रेशिवी 6.4 (क) से 
(ङ) में हेखाया गया है 

प्रदशा ी 6.4 (ए) प्रदशा ी 6.4 (बी) 

 
 

प्रदशा ी 6.4 (सी) प्रदशा ी 6.4 (डी) 
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 प्रदशा ी 6.4 (ई) 

 
6.2.1.2 ग्रिड क ेक्टेड सोिर की स्स्ितत  

31.03.2022 तक, भारत वे सौर ऊिाि पररर्वय िव में विचि में 5िां स्थाव प्राप्त ककया है। मािि 2014 में 
2.6 गीगािॉट से मािि 2022 में 54 गीगािॉट तक वपछएे पांि िषों में सौर ऊिाि, स्थावपत क्षमता में काफी 
िद््र्  हुई है। 
र्ग्रि से िुडी सौर ऊिाि पररय िवा की िषििार उपएजब्  तालिका 6.3 में ेशािई गई है: 

 
तालिका 6.3 

देश में वनार्ावनाार ग्रिड से र्ुडी सौर ऊर्ाा 
 

क्र.स.ं वनार्ा पवनात्तीय वनार्ा के दौरा  
अततररक्त क्षमता 
(मेगावनााट) 

सचंयी क्षमता 
(मेगावनााट) 

1 2017-18 9362.63 21651.48 
2 2018-19 6529.20 28180.68 
3 2019-20 6447.14 34627.82 
4 2020-21 5457.55 40085.37 
5 2021-22 13911.17 53996.54 

 

6.2.2 िवना  ऊर्ाा  

भारत का पिव ऊिाि सके् टर स्िेेशी पिव ऊिाि उद्य ग के वेतत््ि में है और इसवे एगातार प्रगर्त हेखाई 
है। पिव उद्य ग के विस्तार के परर ामस्िरूप  क मिढतू पाररजस्थर्तकी ततं्र, पररय िवा सिंाएव क्षमता 
और एगभग 10,000 मेगािाट प्रर्त िषि ( म वआरई के अवसुार) का विर्वमाि  आ ार हुआ है। 31.03.2022 
तक 40.357 गीगािॉट की कुए स्थावपत क्षमता के साथ ेेश में ितिमाव में ेरु्वया में िौथी सढसे अर् क 
पिव स्थावपत क्षमता है। 
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सरकार त्िररत मू् यह्रास एाभ; पिव विद्यतु िवरेटर के कुछ घटकों पर ररयायती सीमा शु् क छूट िैसे 
वििभन्व रािक षीय और वित्तीय प्र त्साहव प्रेाव करके र्विी क्षेत्र के र्विेश के माध्यम से परेू ेेश में पिव 
ऊिाि पररय िवाओ ंक  ढ़ाािा ेे रही है। इसके अएािा, उत्पाेव आ ाररत प्र त्साहव (िीढीआई) य िवा 31 
मािि 2017 से पहएे शरुू की गई पिव पररय िवाओ ंके िए  उपएब्  थी। 

ऊपर ढता  ग  वित्तीय और अन्य प्र त्साहवों के अएािा, ेेश में पिव क्षमता की स्थापवा क  ढ़ाािा ेेवे 
के िए  र्वम्विएखखत केम भी उठा  ग  हैं: 

i. राष्ट्रीीय पिव ऊिाि ससं्थाव, िेन्वई के माध्यम से पिव ससंा व मू् यांकव और सभंावित स्थएों 
की पहिाव सहहत तकवीकी सहायता 

ii. र्ग्रि से िुडी पिव ऊिाि पररय िवाओं से बढिएी की खरीे के िए  टैररफ आ ाररत प्रर्तस्प ी 
ढ एी प्रकिया के िए  हेशार्वेेश िारी कक  ग  हैं, जिसका उद्ेेचय प्रकिया के मावकीकर  और 
वििभन्व हहत ारकों की भिूमकाओं और जिम्मेेाररयों क  पररभावषत करवे सहहत ढ एी की  क 
पारेशी प्रकिया के माध्यम से पिव ऊिाि की खरीे के िए   क ढांिा प्रेाव करवा है। इव 
हेशार्वेेशों का उद्ेेचय वितर  एाइसेंस ाररयों क  एागत प्रभािी तरीके से प्रर्तस्प ी ेरों पर 
पिव ऊिाि प्राप्त करवे में सक्षम ढवावा है। 

भारत वे पिव शु् कों में भारी र्गरािट ेेखी है, 2014-15 में  रुपये 5.92/ ककए िाट घटंा  से  हेसढंर, 
2020 में रु. 3/ ककए िाट घटं ह  गया है िैसा कक प्रदशा ी 6.5  में हेखाया गया है 

प्रदशा ी 6.5   

 
(स्र त: विीव और विीकर ीय ऊिाि मतं्राएय, भारत) 

भारत में िवना  ऊर्ाा क्षमता  

पिव ऊिाि  क आंतरार्यक और साइट-वििशष्ट ससंा व है और इसिए  सभंावित स्थएों के ियव के िए  
 क व्यापक पिव ससंा व मू् यांकव आिचयक है। सरकार वे राष्ट्रीीय पिव ऊिाि ससं्थाव ( वआईिब््यईू) 
के माध्यम से परेू ेेश में 800 से अर् क पिव-र्वगरावी स्टेशव स्थावपत कक  हैं और िमीवी स्तर से 50 
मीटर, 80 मीटर, 100 मीटर और 120 मीटर ऊपर पिव सभंावित मावर्ित्र िारी कक  हैं। हािएया आकएव 
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ेेश में 302 गीगािाट की सकए पिव ऊिाि क्षमता क  100 मीटर और 695.50 गीगािाट िमीवी स्तर स े
120 मीटर ऊपर इंर्गत करता है। िैसा कक अ बुधं-6.2 में हेखाया गया है, इस क्षमता का अर् कांश भाग 
सात पिव ऊिाि राज्यों में मौिूे है। 

िवना  ऊर्ाा की उत्िाद  प्रोफाइि  

पिव ऊिाि ेैर्वक और सामर्यक मौसम पटैवि के अ ीव है। आवे िाएे तफूाव के ेौराव घटंों के ढीि में  
पिव उत्पाेव में पररितिव  ीरे- ीरे ह ता है। यह सौर ऊिाि उत् पाेव से अएग है िहां पररितिव तिेी से 
ह त ेहैं और क्एाउि किर के कार  सेकंि से सेकंि में िभन्वता ह  सकती है। 

हिा का  क वििशष् ट सामान्यीक्त मािसक उत्पाेव प्र फाइए प्रदशा ी 6.6 में हेखाया गया है। 

 प्रदशा ी 6.6

 
िैसा कक प्रेशिवी 6.6 से ेेखा िा सकता है कक पिव ऊिाि का उत्पाेव आमतौर पर मई से अगस्त की 
अिर्  में अर् क ह ता है ि  भारत में मावसवू की अिर्  के साथ मेए खाता है। 

वििभन्व क्षते्रों के िए  सामान्य पिव ऊिाि प्र फाइए के मौसम के अवसुार ेैर्वक ढेएाि प्रदशा ी 6.7 (क) 
से (ङ) में हेखाया गया है। 
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प्रदशा ी 6.7 (क) 
उत् तरी क्षते्र के सामान्यीक्त पिव ऊिाि प्र फाइए 

के मौसम के अवसुार ेैर्वक पररितिव घटें 

 

प्रदशा ी 6.7 (ख) 
पजचिमी क्षेत्र के सामान्यीक्त पिव ऊिाि प्र फाइए 

के मौसम के अवसुार ेैर्वक पररितिव 
घटें 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.3 बडा िाइड्रो  

तकवीकी, आर्थिक और पयाििर ीय एाभों के संे भि में िएविद्यतु ऊिाि के र्वहहत एाभ भविष्य के ऊिाि 
िमश्र  में  क महत्िप ूि य गेाव ेेत ेहैं। भारत िैसे विकासशीए ेेशों में इसका विशषे य गेाव है। भारत 
क  बढिएी और पावी की आपरू्त ि की र्वरंतर तीव्र आिचयकता है और ढडी िएविद्यतु क्षमता का े हव 
ककया िावा है। 

िढकक शषे सभी िएविद्यतु क्षमता के विकास से बढिएी की कुए भविष्य की मांग क  परूा करवे की 
उम्मीे वहीं की िा सकती है, इस प्रकार इस क्षमता के आ े से भी अर् क कायािन्ियव से िीिाचम ईं व 
से उत्पाेव से ढिवे के दृजष्टक   से भारी पयाििर ीय एाभ ह  सकत ेहैं। 

प्रदशा ी 6.7 (ग) 
ेक्षक्ष ी क्षेत्र के सामान्यीक्त पिव ऊिाि प्र फाइए के 

मौसम के अवसुार ेैर्वक पररितिव 

घटें 
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िैस-ेिैसे िएिाय ुपररितिव के प्रभाि विचि स्तर पर स्पष्ट ह त ेिा रहे हैं, सरकारें तिेी से अपवे ग्रीवहाउस 
गसै उत्सििव क  कम करवे के तरीकों की तएाश कर रही हैं। काढिव उत्पाेव विक्पों क  कम करवे या 
स्थावपत करवे की मांग करवे िाएे ेेशों के िए , िए विद्यतु पररय िवा ं काढिव तटस्थ अथिव्यिस्था प्राप्त 
करवे के िए  विचिसवीय विक्पों में से  क ह  सकती हैं। िएविद्यतु पररय िवा ं स्िच्छ, विीकर ीय 
ऊिाि हैं और य िवाओं क  आम तौर पर ढहुउद्ेेशीय विकास य िवाओं िैसे ढां  के र्वमाि , सरुक्षक्षत िए 
आपरू्त ि, खाद्य उत्पाेव के िए  िसिंाई और ढा़ा र्वयतं्र , और सामाजिक एाभ िैसे कक मव रंिव के 
अिसरों में िद््र् , ढेहतर वेविगेशव, मत्स्य पाएव, कुटीर उद्य ग के विकास आहे क   कीक्त ककया िाता 
है।  

अन्य ढड ेपमैावे पर उत्पाेव विक्पों की तएुवा में इसकी सढसे कम पररिाएव एागत और सढसे एढंा 
सयंतं्र िीिव है।  क ढार आिचयक िसविए कायों में प्रारंिभक र्विेश कक  िावे के ढाे, सयंतं्र के िीिव 
क  न्यवूतम एागत पर आिर् क रखरखाि और इएके्ट्री मकेैर्वकए उपकर ों के प्रर्तस्थापव (टरढाइव रवर 
की िगह, िवरेटर की ररिाइंडिगं, आहे - कुछ मामएों में वई उत्पाेव इकाइयााँ में िद््र् ) द्िारा आर्थिक 
रूप से ढ़ााया िा सकता है। आमतौर पर, 40-50 िषों की सेिा के िए   क हाइड्र  प्एांट का पररिाएव 
िीिव े गवुा ह  सकता है। 

पवनाद्यतु प्रणािी के िाभ  

िए विद्यतु, ऊिाि आपरू्त ि के रूप में, विद्यतु प्र ाएी क  अद्वितीय एाभ प्रेाव करता है। सढसे पहए,े िढ 
 क ढां  के पीछे िएाशय में ढडी मात्रा में सगं्रहीत ककया िाता है, त  यह आिचयकता पडवे पर तरंुत 
उपय ग के िए  उपएब्  ह ता है। ेसूरे, मांग क  तरंुत परूा करवे के िए  ऊिाि स्र त क  तिेी से समाय जित 
ककया िा सकता है। ये एाभ ढडी सखं्या में एाभों का  क हहस्सा हैं जिवमें शािमए हैं: 

i. ब्िकै स्टाटा क्षमता - शजक्त के ककसी ढाहरी स्र त के बढवा उत्पाेव शरुू करवे की क्षमता। यह सेिा 
िसस्टम ऑपरेटरों क  अर् क िहटए उत्पाेव के स्र तों क  ऑक् सीिएरी ऊिाि प्रेाव करवे की अवमुर्त 
ेेती है जिन्हें पवुरारंभ करवे में एढंा समय एग सकता है। िए विद्यतु उत्पाेव िाएे िसस्टम परूी 
तरह से थमिए उत्पाेव पर र्वभिर ए गों की तएुवा में अर् क तिेी से सेिा ढहाए कर सकता हैं। 

ii. पवनात यम  और आवनापृत्त प्रततकक्रया - विद्यतु व्यिस्था में छ टे उतार-ि़ााि क  परूा करवे की क्षमता। 
िढ क ई िसस्टम ए ि पररितिवों के िए  ठीक से प्रर्तकिया करवे में असमथि ह ता है, त  इसकी 
आिव्त्त में पररितिव ह ता है, जिसके परर ामस्िरूप व केिए बढिएी की हार्व ह ती है, ढज्क 
िसस्टम से िुड ेविद्यतु उपकर ों क  सभंावित वकुसाव ह ता है। िएविद्यतु ऊिाि की तीव्र प्रर्तकिया 
विशषेता इसे ए ि-फ़्रीक्िेंसी र्वयतं्र  में विशषे रूप से मू् यिाव ढवाती है। 

iii. स्स्ित गं ररर्वनाा - विद्यतु प्र ाएी के साथ ताएमेए बढठात ेहु  शनू्य भार पर िएवे की क्षमता। िढ 
ए ि ढ़ाता है, त  मांग क  परूा करवे के िए  अर्तररक्त बढिएी क  िसस्टम में तिेी से ए ि ककया 
िा सकता है। िएविद्यतु अर्तररक्त ईं व की खपत व करत ेहु  यह सेिा प्रेाव कर सकता है, 
जिससे न्यवूतम उत्सििव सरु्वजचित ह ता है। 
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iv.  ॉ -स्स्ित गं ररर्वनाा -  क स्र त से विद्यतु प्र ाएी में उत्पाेव में प्रिेश करवे की क्षमता ि  एाइव 
पर वहीं है। िढकक अन्य ऊिाि स्र त वॉव-जस्पर्वगं ररििि भी प्रेाव कर सकत ेहैं, िएविद्यतु की 
त्िररत शरुुआत क्षमता अद्वितीय है, अन्य स्र तों की तएुवा में कुछ ही िमवट एगत ेहैं। 

v. वनाोल्टेर् सियोग- ट्रीांसिमशव वेटिकि  में जस्थर ि ्टेि प्र फाइए ढवा  रखवे के िए  प्रर्तकियाशीए 
ऊिाि क  र्वयबंत्रत करवे की क्षमता, जिससे यह सरु्वजचित ह ता है कक विद्यतु उत्पाेव से ए ि 
तक प्रिाहहत ह ती है। 
 

िावनार ग्रिड को स्स्िरता प्रदा  कर ा और िररवनाता ीय अक्षय ऊर्ाा स्रोतों के एकीकरण के लिए समिा  

पािर िसस्टम ऑपरेशव जस्थरता के िए  िसस्टम क  मांग और आपरू्त ि के ढीि उतार-ि़ााि क  कम करवे 
की आिचयकता ह ती है। उेाहर  के िए , इसमें अ्पकािएक भिंार (उत्पाेव, भिंार , मांग प्रर्तकिया) 
सभंावित घटवाओं क  किर करवे के िए  शािमए है, ि  िसस्टम क  बढिएी की आपरू्त ि क  कम करत ेहैं, 
या मांग और उत्पाेव में अ्पकािएक िभन्वता पर प्रर्तकिया करत ेहैं। इसिए  िएविद्यतु  क सिंम शीए 
विद्यतु प्र ाएी की िुवौर्तयों के िए   क आेशि समा ाव प्रेाव करता है। 
 
िएविद्यतु आरई स की गरै-पे्रष  य ग्य पररितिवशीएता से पे्रररत आपरू्त ि और मांग के ढीि के अतंर क  
भरकर बढिएी व्यिस्था के एिीएेपव में  क मिढतू य गेाव ेेता है। कई िएविद्यतु सयंतं्रों की भिंार  
क्षमता उन्हें छ टी और एढंी अिर्  में पररितिवीय आरई स के उपय ग क  अवकूुिएत करवे के िए   क 
आेशि उपकर  ढवाती है, इस प्रकार पररितिवीय आरई स क  बढिएी प्र ाएी में  कीक्त करवे की सवुि ा 
प्रेाव करती है और जस्थर और सतंिुएत र्ग्रि ढवा  रखवे के िए   क महत्िप ूि उपकर  प्रेाव करती है। 
 
िएविद्यतु कई अ ीवस् थ सेिा ं भी प्रेाव करता है ि   क ट्रीांसिमशव िसस्टम क  इस तरह से प्रढरं् त 
करवे के िए  आिचयक हैं ि  िसस्टम की जस्थरता और आपरू्त ि की सरुक्षा क  सरुक्षक्षत करता है। इसके 
अएािा, बढिएी व्यिस्था की ढहाएी के ेौराव, िैसे कक  क िरम घटवा (िैस,े ब्एकैआउट) के मामए ेमें, 
पारंपररक थमिए और परमा ु ऊिाि सयंतं्रों के ऑक् सीिएरी भार क  ढाहरी ऊिाि स्र त की आिचयकता ह ती 
है, जिसे िए विद्यतु द्िारा ि्ेी से प्रेाव ककया िा सकता है। 
 
िएाशयों के साथ िए विद्यतु सयंतं्र प्राक्र्तक अतंिािह की पररितिवशीएता पर र्वभिरता क  कम करत ेहैं 
और मांग में पररितिवशीएता के िए  बढिएी उत्पाेव के समाय िव क  सक्षम करत ेहैं। इव सयंतं्रों क  
िए प्रिाह पिूािवमुाव और खपत पटैवि से सढंरं् त आंकडों क  ध्याव में रखत े हु  र्व ािररत आ ार पर 
सिंािएत ककया िाता है। िे आमतौर पर तीव्र भार के िए  और िरम मांग क  परूा करवे के िए  उपय ग 
कक  िात ेहैं। िएाशय प्रकार के िएविद्यतु सयंतं्रों से पीक-ए ि ऊिाि का उत्पाेव अन्य कम एिीएे बढिएी 
स्र तों िैसे कक परमा  ुऔर थमिए पािर प्एांट से ढेस-ए ि बढिएी उत्पाेव के अवकूुएव की अवमुर्त ेेता 
है। 
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िाइड्रो-इिेस्क्िक क्षमता  

भारत में िएविद्यतु की काफी सभंािवा ं हैं, ि  भारतीय बढिएी क्षेत्र के काढिव फुटवप्रटं क  कम करवे में 
महत्िप ूि भिूमका र्वभा सकती हैं। े ेश में िएविद्यतु क्षमता के आकएव के िए , कें रीय विद्यतु प्रार् कर  
वे 1978-87 की अिर्  के ेौराव वििभन्व वेी घाहटयों में  क पवुमूि् यांकव अध्ययव ककया। इव अध्ययवों 
के अवसुार, ेेश में कुए 84,044 मेगािाट (60% ए ि फैक्टर पर) के रूप में कुए 845 पहिाव की गई 
िएविद्यतु य िवाओ ंमें िएविद्यतु ऊिाि सभंािवाओं का आकएव ककया गया था, ि  परूी तरह से विकिसत 
ह वे पर एगभग 1,48,701 मेगािाट की स्थावपत क्षमता का परर ाम ह गा। िएविद्यतु क्षमता में 25 
मेगािाट से ऊपर की 592 िएविद्यतु य िवा ाँ शािमए हैं, जिवमें से प्रत्येक की स्थावपत क्षमता कुए 
िमएाकर 1,45,320 मेगािाट है। कुए ऊिाि क्षमता का आकएव प्रर्त िषि 600 बढिएयव यरू्वट के रूप में 
ककया गया है। 
 
31 मािि 2022 तक, िए विद्यतु य िवाओं (25 मेगािाट क्षमता से अर् क) की कुए स्थावपत क्षमता 
46,722.52 मेगािाट है, जिसमें 4,745.60 मेगािाट की पपं स्ट रेि स्कीम (पी स स) क्षमता शािमए है। 
ेेश में िए विद्यतु सभंावित विकास की जस्थर्त का सारांश तालिका 6.4 में ेशािया गया है: 

तालिका 6.4  
र्ि पवनाद्यतु क्षमता की स्स्ितत का सारांश (31.03.2022 तक) 

 पारंपररक  पपं भिंार  
 सरंू

या  

क्षमता 
मेगािा

ट 

(%) सरंूया क्षमता 
मेगािा

ट 

(%) 

कुए क्षमता 592 145320  63 96529.6  

सिंाएव के तहत य िवा  ं 203 41976.9
0 

28.7
5 

8 4745.6 4.92 

य िवाओं के तहत र्वमाि  24 9747.50 6.71 2 150
0 

1.55 

जिव य िवाओं में 
र्वमाि  रुका हुआ है 8 1156.00 0.80 1 80 0.08 
केविप्रा द्िारा सहमत 
िीपीआर और र्वमाि  के 
िए   

29 22268 15.3
2 

2 220
0 

2.28 

केविप्रा द्िारा िािं के तहत 
िीपीआर 2 756 0.52  

- 
 

- 
 

केविप्रा द्िारा पवु: प्रस्ततु 
करवे के िए  िीपीआर 
एौटा  ग  

25 7777.1 5.35  
- 

 
- 

 

िीपीआर तयैार करवे के िए  
 स  ंि आई के तहत 14 4295 2.96 17 16770 17.3

7 
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 स  ंि आई के तहत 
य िवा -ं रुकी हुई 61 14069 9.68 1 660 0.68 

 
कुए विकिसत/विकासा ीव 

 
203/ 
163 

 
41976.90 
/ 
60068.6 

 
28.89/ 
41.34 

 
8/ 
23 

 
4745.6/ 
21210 

4.92/ 
21.97 

 
6.2.4 िघ ुिाइड्रो  

भारत में, 25 मेगािाट या उससे कम क्षमता के िए विद्यतु सयंतं्रों क  एघ ुहाइड्र  के रूप में िगीक्त ककया 
गया है, जिन्हें आगे सकू्ष्म (100 ककए िाट या उससे कम), िमवी (101 ककए िाट -2 मेगािाट) और छ टे 
हाइड्र  (2-25 मेगािाट) खंिों में िगीक्त ककया गया है। 1989 से पहएे मखु्य रूप से राज्य विद्यतु ढ िों 
की सहायता से विद्यतु मतं्राएय द्िारा िए विद्यतु की ेेखभाए की िा रही थी। 1989 में, 3 मेगािाट 
और उससे कम तक की सयंतं्र क्षमता क  विीव और विीकर ीय ऊिाि मतं्राएय ( म वआरई) क  हस्तांतररत 
कर हेया गया था और इस तरह 3 मेगािाट और उससे वीि ेकी िए विद्यतु पररय िवाओ ंकी 63 मेगािाट 
की कुए स्थावपत क्षमता  म वआरई के अर् कार क्षेत्र में आ गई। तढ से भारत सरकार द्िारा एघ ु
िएविद्यतु क  ढ़ाािा ेेवे के िए  कई पहए की गई हैं जिसमें य ूविीपी-िीई फ सहायता प्राप्त तकवीकी 
सहायता पररय िवा का कायािन्ियव, जिसका शीषिक है "भारत के पहाडी क्षेत्रों में छ टे िए ससंा वों के 
विकास का अवकूुएव" और भारत-विीकर ीय ससंा व विकास पररय िवा आईिी  िेडिट एाइव के साथ 
र्विी क्षेत्र की भागीेारी के माध्यम से 100 मेगािाट वहर आ ाररत एघ ुिए विद्यतु पररय िवाओं के 
एक्ष्य के साथ छ टे िएविद्यतु विकास घटक, शािमए है। इसके ढाे विढंर 1999 में  म वआरई क  25 
मेगािाट और उसस ेकम तक की सयंतं्र क्षमता सौंपी गई।  
31.03.2022 तक ेेश में एघ ुिए विद्यतु की स्थावपत क्षमता 4848.90 मेगािाट है। 
 
भारत में िघ ुर्िपवनाद्यतु क्षमता  

ेेश में छ टी िए विद्यतु पररय िवाओ ंसे बढिएी उत्पाेव के िए  7135 साइटों से 21135.37 मेगािाट 
की अवमुार्वत क्षमता का आकएव आईआईटी रुडकी के िकैज्पक िए ऊिाि कें र (  िईसी) द्िारा िुएाई 
2016 के अपवे एघ ुहाइड्र  िटेाढेस में ककया गया है। भारत के पहाडी राज्यों में मखु्य रूप से अरु ािए 
प्रेेश, हहमािए प्रेेश, िम्म ूऔर कचमीर और उत्तराखंि हैं और इस क्षमता का एगभग आ ा हहस्सा उत् पाेव 
करत ेहैं। अन्य सभंावित राज्य महाराष्ट्री, छत्तीसग़ा, कवािटक और केरए हैं। र्विी क्षेत्र के र्विेश क  आकवषित 
करवे के िए  करीढी ढातिीत, पररय िवाओं की र्वगरावी और वीर्तगत माहौए की समीक्षा के माध्यम स े
इव राज्यों पर ध्याव कें हरत ककया िाता है। र्िजन्हत  स िपी साइटों का राज्यिार स्थाव हेया गया है - 
आंध्र प्रेेश, अरु ािए प्रेेश, असम, बढहार, छत्तीसग़ा, ग िा, गिुरात, हररया ा, हहमािए प्रेेश, िम्म ूऔर 
कचमीर, झारखंि, कवािटक, केरए, मध्य प्रेेश, महाराष्ट्री, मख परु, मेघाएय , िमि रम, वागाएैंि, उडीसा, 
पिंाढ, रािस्थाव, िसजक्कम, तिमएवािु, बत्रपरुा, उत्तर प्रेेश, उत्तराखंि, पजचिम ढगंाए। 
 
राज्य-िार अवमुार्वत एघ ुिएविद्यतु क्षमता अ बुधं-6.2 . में ेशािई गई है 
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6.2.5 बायोमास/बगास  

ढाय मास हमेशा से ेेश के िए   क महत्िप ूि ऊिाि स्र त रहा है, ि  इसके द्िारा प्रेाव कक  िावे िाएे 
एाभों पर वििार करता है। यह अक्षय, व्यापक रूप से उपएब् , काढिव न्यटू्रीए है और इसमें ग्रामी  क्षेत्रों में 
महत्िप ूि र िगार प्रेाव करवे की क्षमता है। ढाय मास भी दृ़ा ऊिाि प्रेाव करवे में सक्षम है। विीव और 
विीकर ीय ऊिाि मतं्राएय वे भारतीय संे भि में ढाय मास ऊिाि की क्षमता और भिूमका क  महससू ककया है 
और इसिए  अर् कतम एाभ की व्यतु्पवत्त सरु्वजचित करवे के िए  अथिव्यिस्था के वििभन्व क्षेत्रों में इसके 
उपय ग के िए  कुशए प्रौद्य र्गककयों क  ढ़ाािा ेेवे के िए  कई कायििम शरुू कक  हैं। ढाय मास के कुशए 
उपय ग के िए , िीवी िमएों में ख ई आ ाररत सह उत्पाेव और ढाय मास बढिएी उत्पाेव क  ढाय मास 
बढिएी और सह उत्पाेव कायििम के तहत िएया गया है। 
 
र्ग्रि बढिएी उत्पाेव के िए  ेेश के ढाय मास ससंा वों के इष्टतम उपय ग के िए  प्रौद्य र्गककयों क  
ढ़ाािा ेेवे के मखु्य उद्ेेचय के साथ ढाय मास बढिएी और सह उत्पाेव कायििम एाग ूककया गया है। 
बढिएी उत्पाेव के िए  उपय ग की िावे िाएी ढाय मास सामग्री में ख ई, िािए की भसूी, पआुए, कपास 
की िठंए, वाररयए के ग एे, स या भसूी, तएे रहहत केक, कॉफी अपिशष्ट, िूट अपिशष्ट, मूगंफएी के ग एे, 
ढरुाेा आहे शािमए हैं। 
 
31.03.2022 तक, ढाय मास पािर और क िेवरेशव सेक्टर में कुए 10682.36 मेगािाट की क्षमता स्थावपत 
की गई है जिसमें बढिएी के िए  476.75 मेगािाट अपिशष्ट, 10205.61 मेगािाट ढाय मास (ख ई और 
गरै-ख ई) सह उत्पाेव। शािमए है। 
 
कायाक्षमता  
 म वआरई द्िारा प्राय जित  क हािएया अध्ययव के अवसुार, भारत में ढाय मास की ितिमाव उपएब् ता 
एगभग 750 िमिएयव मीहट्रीक टव प्रर्त िषि अवमुार्वत है। अध्ययव वे एगभग 28 गीगािॉट की क्षमता 
के अवरुूप क्वष अिशषेों क  किर करत ेहु  एगभग 230 िमिएयव मीहट्रीक टव प्रर्त िषि अवमुार्वत अर् शषे 
ढाय मास उपएब् ता का सकेंत हेया है। इसके अएािा, ेेश की 550 िीवी िमएों में ख ई-आ ाररत सह-
उत्पाेव के माध्यम से एगभग 14 गीगािाट अर्तररक्त बढिएी का उत्पाेव ककया िा सकता है, यहे ये 
िीवी िमएें अपवे द्िारा उत्पाहेत ख ई से बढिएी र्वकाएवे के िए  तकवीकी और आर्थिक रूप से इष्टतम 
स्तर क  अपवाती हैं। 
 
तक ीकी  
I. दि  
ढाय मास क  उपय गी उत्पाेों में ढेएवे के िए  थमो-रासायर्वक प्रकियाओ ं में ेहव, गसैीकर  या 
पायर िएिसस शािमए है। सढसे अर् क इस्तमेाए ककया िावे िाएा मागि ेहव है। इसका एाभ यह है कक 
उपय ग की िावे िाएी तकवीक ढॉयएर क  छ डकर क यएे पर आ ाररत थमिए प्एांट के समाव है। इस्तमेाए 
ककया िावे िाएा साइककए पारंपररक रैंककव साइककए है जिसमें भाप उत्पन्व करवे के िए  ढाय मास क  
उच्ि ेढाि िाएे ढॉयएर में िएाया िाता है और उत्पन्व भाप के साथ टरढाइव का सिंाएव ककया िाता 
है। भाप टरढाइव के र्वकास क  या त  परूी तरह से सघंर्वत ककया िा सकता है ताकक बढिएी पैे ा की िा 
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सके, या आंिशक रूप से या परूी तरह से ककसी अन्य उपय गी हीहटगं गर्तविर्  के िए  उपय ग ककया िा 
सकता है। ढाे की वि ा क  सह-उत्पाेव कहा िाता है। भारत में, सह-उत्पाेव मागि मखु्य रूप से उद्य गों 
में एाग ूह ता है। 
 
II. ची ी और लमिों में सि उत्िाद  
िीवी उद्य ग परंपरागत रूप से ख ई क  ईं व के रूप में उपय ग करके सह-उत्पाेव का कायि करता रहा 
है। उच्ि तापमाव और ेढाि पर भाप के उत्पाेव और उपय ग के िए  प्रौद्य र्गकी में प्रगर्त के साथ, 
िीवी उद्य ग अपवी आिचयकताओं के िए  बढिएी और भाप का उत्पाेव कर सकता है। यह ख ई की 
समाव मात्रा का उपय ग करके र्ग्रि क  बढिी के िए  साथिक  ि ंअर्तररक् त बढिएी का उत्पाेव भी कर 
सकता है। उेाहर  के िए , यहे भाप उत्पाेव तापमाव/ेढाि 400oसी/33 ढार से 485oसी/66 ढार तक 
ढ़ाा हेया िाता है, त  प्रत्येक टव गन्वे की पेराई के िए  80 ककए िाट से अर् क अर्तररक्त बढिएी का 
उत्पाेव ककया िा सकता है। इष्टतम सह-उत्पाेव के माध्यम से उत्पन्व अर्तररक् त बढिएी की बढिी से 
ेेश की बढिएी उत्पाेव क्षमता क  ि डवे के अएािा, िीवी िमए क  अपवी व्यिहायिता में स ुार करवे में 
मेे िमएेगी। 
 
6.3 अक्षय ऊर्ाा के  ए क्षते्र  
6.3.1 अिलशष्ट से ऊर्ाा  
ढ़ात ेऔद्य गीकर , शहरीकर  और िीिव के पटैवि में ढेएाि, ि  आर्थिक विकास की प्रकिया के साथ 
ह त ेहैं, किरे की ढ़ाती मात्रा क  िन्म ेेत ेहैं जिसस ेपयाििर  के िए  खतरा ढ़ा िाता है। हाए के िषों 
में, ऐसी प्रौद्य र्गककयां विकिसत की गई हैं ि  व केिए पयािप्त मात्रा में विकें रीक्त ऊिाि पैे ा करवे में 
मेे करती हैं ढज्क इसके सरुक्षक्षत र्वपटाव के िए  किरे की मात्रा क  कम करवे में भी मेे करती हैं। 

भारत सरकार विीकर ीय प्रक्र्त के क्वष, औद्य र्गक और शहरी किरे िैस ेवगरपािएका ठ स अपिशष्ट, 
सब्िी और अन्य ढािार किरे, ढिूडखावे का किरा, क्वष अिशषे और औद्य र्गक /  सटीपी अपिशष्ट और 
कूडा-करकट से ढाय गसै / ढाय  सी विी / बढिएी के रूप में ऊिाि की पवु: प्राजप्त के िए  पररय िवाओ ं
की स्थापवा के िए  उपएब्  सभी प्रौद्य र्गकी विक्पों क  ढ़ाािा ेे रही है।  

भारत में शिरी और औद्योग्रगक िवैिक किरे से कुए अवमुार्वत ऊिाि उत्पाेव क्षमता एगभग 5690 
मेगािाट है। 

कचरे के प्रकार 

वििभन्व प्रकार के अपिशष्ट ह त ेहैं ि  हमारे ेैर्वक या औद्य र्गक गर्तविर् यों िैसे िैविक अपिशष्ट, ई-
किरा, खतरवाक अपिशष्ट, र्वजष्िय अपिशष्ट आहे से उत्पन्व ह त ेहैं। िैविक अपिशष्ट अिशषे उन् हें 
संे िभित करता है ि  समय के साथ सकू्ष्मिीिों द्िारा खराढ या टूट िाता है। सभी काढिर्वक अपिशष्ट 
अर्विायि रूप से काढिव आ ाररत यौर्गक हैं; हाएांकक िे प्रक्र्त में विवि  ह  सकत ेहैं और उवकी र्गरािट 
ेर अएग-अएग ह  सकती है। औद्य र्गक/शहरी/क्वष क्षेत्र में समग्र अपिशष्ट उत्पाेव में िैविक किरे का 
महत्िप ूि हहस्सा है और इसिए  इसका उपय ग ऊिाि उत्पाेव के िए  ककया िा सकता है। 
 
किरे के िैविक अशं क  आगे गरै-ढाय डिगे्रिढेए और ढाय डिगे्रिढेए िैविक किरे के रूप में िगीक्त ककया 
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िा सकता है 

I) बायोडडिेडबेि कचरे में ऐसे काढिर्वक पेाथि ह त ेहैं जिवका उपय ग प्राक्र्तक रूप से पा  िावे िाएे सकू्ष्म 
िीिों द्िारा उर्ित समय के भीतर भ िव के िए  ककया िा सकता है। 

ढाय डिगे्रिढेए काढिर्वक में क्वष अिशषे, खाद्य प्रससं्कर  अस्िीक्र्त, वगरपािएका ठ स अपिशष्ट (खाद्य 
अपिशष्ट, ढगीिे के किरे से पते्त, कागि, कपडा / एत्ता आहे), प ्ट्रीी फामों स ेअपिशष्ट, पश ुफामि ि  
गह्, ियेरी, िीवी, आसिवी, कागि, तएे र्वष्कषि  सयंतं्र, स्टािि प्रससं्कर  और िमडा उद्य ग शािमए हैं।  
 
ii) गरै-ढाय डिगे्रिढेए काढिर्वक पेाथि ढाय एॉजिकए र्गरािट के प्रर्तर  ी काढिर्वक पेाथि हैं या इवकी ढहुत 
कम र्गरािट ेर है। 
 
उििब्ध प्रौद्योग्रगककयां  

बढिएी और ढाय गसै / िसवगसै के रूप में किरे से ऊिाि की पवु: प्राजप्त के िए  अपिशष्ट से ऊिाि 
(िब््यटूीई) प्रौद्य र्गककयां वीिे ेी गई हैं: 

I) बायोमेिे ेश   ढाय मथेेवेशव काढिर्वक पेाथों का अिायिीय पािव है ि  ढाय गसै में पररिर्त ित ह  िाता 
है। अिायिीय पािव ( िी)  क िीिा ु ककण्िव प्रकिया है ि  मकु्त ऑक्सीिव के बढवा सिंािएत ह ती है 
और इसके परर ामस्िरूप ज्याेातर मीथेव (60%), काढिव िाइऑक्साइि (40%) और अन्य गसैों िाएी 
ढाय गसै ह ती है। ढाय मथेवेेशव के े हरे एाभ हैं। यह अरं्तम उत्पाे के रूप में ढाय गसै के साथ-साथ खाे 
भी ेेता है। 
 
रस ई, कैं टीव, ससं्थावों, ह टएों और ढिूडखावों और सजब्ियों के ढािारों से र्वकएवे िाएे किरे िैसे अएग-
अएग िैविक गीएे किरे के ढाय डिगे्रिशेव के िए  इस तकवीक क  विकेन्रीक्त तरीके से आसावी से 
र्वय जित ककया िा सकता है। 
 
ढाय मेथेवेशव प्रकिया स ेउत्पन्व ढाय गसै क  सी े गसै ढॉयएर/ढविर में िएाया िा सकता है ताकक थमिए 
 प्एीकेशव उद्य गों के िए  गमी पैे ा की िा सके और बढिएी पैे ा करवे के िए  गसै इंिव में खावा 
ढवाया िा सके या िएाया िा सके। िकैज्पक रूप से, ढाय  सी विी का उत्पाेव करवे के िए , काढिव 
िाइऑक्साइि और अन्य पेाथों क  हटावे के िए  ढाय गसै क  साफ ककया िा सकता है। इसे राष्ट्रीीय गसै 
र्ग्रि में इंिेक्ट ककया िा सकता है जिसका उपय ग प्राक्र्तक गसै की तरह ही ककया िा सकता है, या िाहव 
ईं व के रूप में उपय ग ककया िा सकता है। 
 
ढाय मेथेवेशव प्रकिया का उपय ग करके, 20-25 ककए ग्राम ग ढर से एगभग 1 m3 ढाय गसै उत्पन्व ह  
सकती है और आगे 1 m3 ढाय गसै में 2 यरू्वट बढिएी या 0.4 ककए ग्राम ढाय  सी विी उत्पन्व करवे की 
क्षमता है। 
 
II) भस्मीकरण  भस्मीकर  तकवीक अपिशष्ट (वगरपािएका ठ स अपिशष्ट या ररफ्यजू्ि व्यतु्पन्व ईं व) 
का प ूि ेहव है जिसमें भाप उत्पन्व करवे के िए  गमी क  एावा ह ता है ि  ढेएे में भाप टढािइवों के 
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माध्यम से बढिएी पैे ा करती है।  
ढॉयएरों में उत्पन्व ह वे िाएी र्ग्रप गसैों का उपिार  क विस्तत् िाय ुप्रेषू  र्वयतं्र  प्र ाएी द्िारा ककया 
िावा िाहह । ठ स अपिशष्ट के भस्मीकर  से प्राप्त राख क  आिचयक प्रससं्कर  के ढाे र्वमाि  सामग्री 
के रूप में उपय ग ककया िा सकता है, िढकक अिशषेों क  सरुक्षक्षत रूप से एैंिकफए में र्वपटाया िा सकता 
है। 
यह तकवीक अच्छी तरह स ेस्थावपत तकवीक है और इसे भारत में िाख जज्यक स्तर पर कई पररय िवाओ ं
में सफएतापिूिक एाग ूककया गया है ताकक ठ स अपिशष्ट िैसे वगरपािएका ठ स अपिशष्ट और औद्य र्गक 
ठ स अपिशष्ट आहे का उपिार ककया िा सके और बढिएी उत्पन्व की िा सके। 
 
III) गसैीकरण  गसैीकर   क ऐसी प्रकिया है ि  िसथंेहटक गसै (काढिव म व ऑक्साइि (सीओ) और हाइड्र िव 
(H2) का िमश्र ) का उत्पाेव करवे के िए  सामग्री क  विघहटत करवे के िए  सीिमत मात्रा में ऑक्सीिव 
की उपजस्थर्त में उच्ि तापमाव (500-1800 डिग्री सेज्सयस) का उपय ग करती है। ढाय मास, क्वष-अिशषे, 
पथ्क वगरपािएका ठ स अपिशष्ट और ररफ्यिू से प्राप्त छरों का उपय ग गसैीफायरों में िसवगसै के उत्पाेव 
के िए  ककया िाता है। इस गसै का उपय ग थमिए या बढिएी उत्पाेव के उद्ेेचय से ककया िा सकता है। 
किरे के गसैीकर  का उद्ेेचय कम बढिएी स्तर (<2 मेगािाट) पर अर् क कुशएता से बढिएी उत्पन्व 
करवा और उत्सििव क  कम करवा है और इसिए  यह ठ स किरे के थमिए उपिार के िए   क आकषिक 
विक्प है। 
 
IV) िायरोलिलसस  ऑक्सीिव की अवपुजस्थर्त में ज्िएवशीए पेाथों क  त डवे के िए  पायर िएिसस गमी 
का उपय ग करता है, जिससे ेहवशीए गसैों (मखु्य रूप से मीथेव, िहटए हाइड्र काढिव, हाइड्र िव और काढिव 
म व ऑक्साइि), तरए और ठ स अिशषेों का िमश्र  ढवता है। पायर िएिसस प्रकिया के उत्पाे हैं: (i) गसै 
िमश्र ; (ii) तरए (िैि-तएे/टार); (iii) ठ स अिशषे (काढिव ब्एकै)। इव प्रकियाओं में से ककसी  क द्िारा 
उत्पन्व गसै का उपय ग ढॉयएर में गमी प्रेाव करवे के िए  ककया िा सकता है, या इसे साफ ककया िा 
सकता है और ेहव टरढाइव िवरेटर में उपय ग ककया िा सकता है। किरे के पायर िएिसस का उद्ेेचय 
उत्सििव क  कम करवा और एाभ क  अर् कतम करवा है। 
 
6.3.2 अितटीय िवना  
कुए अवमुार्वत क्षमता में से 95% से अर् क व्यािसार्यक रूप स ेे हव य ग्य पिव ससंा व सात राज्यों 
(आधं्र प्रेेश, गिुरात, कवािटक, मध्य प्रेेश, महाराष्ट्री, रािस्थाव और तिमएवािु) में कें हरत हैं। तटिती पिव 
पररय िवाओं के िए  आिचयक ढहुमू् य भिूम ससंा व  ीरे- ीरे  क ढडी ढा ा ढवत ेिा रहे हैं। सढसे 
अच्छी हिा िाएी साइटों की समापव के साथ, हम भविष्य में तटिती पिव ऊिाि के िए  ढािार द्िारा 
र्व ािररत टैररफ के ऊपर की ओर ढ़ावे की उम्मीे करत ेहैं।  

ऐसे पररदृचय में अपतटीय पिव ऊिाि  क प्रशसंवीय विक्प प्रेाव करती है। समरु में ककसी भी अिर   
की अवपुजस्थर्त हिा की ढेहतर ग ुित्ता और विद्यतु ऊिाि में इसके रूपांतर  की पेशकश करती है। अपतटीय 
पिव टरढाइव  क तटिती पिव टरढाइव के 2-3 मेगािाट के मकुाढएे आकार में, 5 से 10 मेगािाट प्रर्त 
टढािइव की सीमा में ढहुत ढड ेह त ेहैं। िढकक अपतटीय टढािइवों के िए  प्रर्त मेगािाट एागत अर् क मिढतू 
सरंिवाओ ंऔर समरुी िातािर  में आिचयक वींि के कार  अर् क है, इव टढािइवों की उच्ि ेक्षता के 
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कार  पाररजस्थर्तकी ततं्र के विकास के ढाे िाछंवीय टैररफ प्राप्त कक  िा सकत ेहैं। 

भारत में अितटीय िवना  सभंाव्यता  

उपग्रह िटेा और अन्य स्र तों से उपएब्  िटेा के प्रारंिभक मू् यांकव के आ ार पर, गिुरात और तिमएवािु 
में आठ क्षते्रों क  अपतटीय पिव ऊिाि के े हव के िए  सभंावित अपतटीय क्षेत्रों के रूप में पहिावा गया 
है। पहिाव कक  ग  क्षते्रों के भीतर  वआईिब््यईू द्िारा प्रारंिभक मू् यांकव से पता िएता है कक 36 
गीगािाट अपतटीय पिव ऊिाि क्षमता केिए गिुरात के तट पर मौिूे है। इसके अएािा, एगभग 35 
गीगािाट अपतटीय पिव ऊिाि क्षमता तिमएवािु तट से ेरू मौिूे है। उपग्रह िटेा के माध्यम से कक  ग  
अपतटीय पिव ऊिाि सभंावित अवमुाव क  िटेा क  ढैंक य ग्य ढवावे के िए  िास्तविक िमीवी माप के 
माध्यम से मान्य करवे की आिचयकता है। भारत सरकार वे गिुरात और तिमएवािु के तट से ेरू र्िजन्हत 
क्षेत्रों में एाइट डिटेक्शव  िं रेंजिंग (िएिार) की तवैाती के िए   क माप अिभयाव शरुू करवे का र्व िय 
िएया है। पीपािाि ढंे रगाह से एगभग 25 ककमी े रू गिुरात के तट से ेरू पहिावे ग  ि व-ढी में अपतटीय 
पिव ससंा व मू् यांकव के िए  विढंर 2017 में  क िएिार क  कमीशव ककया गया था। तवैात िएिार से 
 कत्र कक  ग  े  साए के िटेा का विचएेष  ककया गया है और ररप टि वीि ेकी िेढसाइट पर प्रकािशत की 
गई है। 

 

पिव िटेा के अएािा, अपतटीय पिव पररय िवाओं की व्यिहायिता भी काफी हे तक समरु सढं ंी िटेा, 
भभूौर्तकीय और भ-ूतकवीकी िटेा के संे भि में साइट की जस्थर्त पर र्वभिर करती है। भारत सरकार वे इस 
सढं ं में वीिे के माध्यम से आिचयक अध्ययव करवे और ढ एी शरुू ह वे से पहएे हहत ारकों क  ढरु्वयाेी 
िटेा प्रेाव करवे की य िवा ढवाई है ताकक ि खखमों क  कम ककया िा सके। गिुरात में 1.0 गीगािाट 
पररय िवा क्षमता के िए  365 िगि ककमी के िए  भ-ूभौर्तक सिेक्ष  (गिुरात)  का कायि परूा कर िएया 
गया है। 

6.4 2026-27 और 2031-32 तक अ मुात त अक्षय ऊर्ाा स्िापित क्षमता 
सरकारी वीर्तयों के समथिव से, कई आरई प्रौद्य र्गककयों की घटती एागत, ऊिाि की मांग में िद््र्  और 
सतत विकास पर अर् क ध्याव ेेवे के साथ, वपछएे िषों में आरई स्र तों की क्षमता में र्वरंतर िद््र्  हुई है 
और भविष्य में भी अक्षय ऊिाि ेेश के इष्टतम ऊिाि िमश्र  में ढहुत महत्िप ूि भिूमका र्वभा गी। कक  
ग  मॉििएगं अध्ययवों के अवसुार ि  अध्याय 5 में विस्तार स ेढतायी गयी है, यह अवमुाव एगाया गया 
है कक 2026-27 तक 3,36,553 मेगािाट और 2031-32 तक 5,96,275 मेगािाट की स्थावपत क्षमता तक 
पहुाँिवे के िए  प्रमखु विीकर ीय ऊिाि स्र तों का य गेाव तालिका 6.5 में हेखाया गया है। 
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तालिका 6.5 
प्रमखु अक्षय ऊर्ाा स्रोतों का अ मुात त योगदा  

(सभी आकंड ेमेगावनााट में) 
क्र. स.ं अक्षय ऊर्ाा 

स्रोत 
2026-27 तक अ मुात त 

स्िापित क्षमता 
2031-32 तक अ मुात त 

स्िापित क्षमता 
1. ढडा हाइड्र  

(पी सपी सहहत) 
59892 88864 

2. सौर 185566 364566 
3. पिव 72895 121895 
4. ढाय मास 13000 15500 
5. छ टा हाइड्र  5200 5450 

कुए 336553 596275 
 2026-27 तक अखखए भारतीय आ ार पर टाइप-िार विीकर ीय ऊिाि स्थावपत क्षमता क  प्रदशा ी 6.8 
में हेखाया गया है । 

प्रदशा ी 6.8 
(सभी आकंड ेमेगावनााट में) 

 
 

  

बडा िाइड्रो
(िीएसिी सहित)
, 59892, 18%

सौर, 185566, 
55%

िवना , 72895, 22%

बायोमास, 13000, 
4%

िघु िाइड्रो , 5200, 
1%

2026-27 तक अ मुात त अक्षय ऊर्ाा स्िापित क्षमता

कुि: 336533 MW
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6.5 अक्षय ऊर्ाा उत्िाद  का अ मुा  

िषि 2026-27 तक अक्षय ऊिाि स्र तों से क्षमता िद््र्  एक्ष्यों के अवमुावों के आ ार पर और 2027-32 
की अिर्  के ेौराव 2,59,722 मेगािाट की आरई स क्षमता िद््र्  पर वििार करत े हु , वििभन्व 
विीकर ीय ऊिाि स्र तों से अपेक्षक्षत बढिएी उत्पाेव का अवमुाव एगाया गया है और तालिका 6.6 और 
प्रदशा ी 6.9 में हेया गया है। यह ेेखा िा सकता है कक िषि 2026-27 में आरई स  का य गेाव ेेश 
की कुए ऊिाि का एगभग 35.04% और 2031-32 तक 43.96% ह गा। 

तालिका 6.6  
वनार्ा 2026-27 और 2031-32  में आरईएस से अ मुात त पवनाद्यतु उत्िाद  

 
 

वनार्ा 

आरईएस की 
स्िापित 
क्षमता 
(मेगावनााट) 

(बीय)ू में अ मुात त उत्िाद    
कुि ऊर्ाा मांग 
में आरईएस का 
योगदा  (%) 

 
बडा िाड्रो 

 
सौर 

 
िवना  

 
अन् य 

 
कुि 

2026-27 
 

3,36,553 207.7 339.3 153.5 9.1 709.6 35.04 

2031-32 5,96,275 246.2 657.7 258.1 10 1172 43.96 

 

प्रदशा ी 6.9 
(सभी आकंड ेमेगावनााट में) 

 
 

बडा िाइड्रो, 207.7, 
29%

सौर, 339.3, 48%

िवना  , 153.5, 
22%

अन् य , 9.1, 1%

2026-27 तक आरईएस से अ मुात त पवनाद्यतु उत्िाद  
(बीय ूमें)

Large Hydro

Solar

Wind

Others

कुि: 709.6 बीय ू
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6.6 अक्षय ऊर्ाा स्रोतों से सबंगं्रधत प्रमखु चाि ूयोर् ाएं और  ीततया ं

6.6.1 राष्िीय सौर लमश  

राष्ट्रीीय सौर िमशव ( व स म) 11 िविरी, 2010 क  शरुू ककया गया था।  व स म भारत की ऊिाि 
सरुक्षा िुवौर्तयों का समा ाव करत ेहु  पाररजस्थर्तक सतत विकास क  ढ़ाािा ेेवे के िए  राज्यों की सकिय 
भागीेारी के साथ भारत सरकार की  क प्रमखु पहए है। यह िएिाय ुपररितिव की िुवौर्तयों का सामवा 
करवे के िजैचिक प्रयास में भारत द्िारा  क प्रमखु य गेाव का भी गठव करेगा। िमशव का उद्ेेचय ि्े 
से ि्े ेेश भर में सौर प्रौद्य र्गकी प्रसार के िए  वीर्तगत शतें ढवाकर भारत क  सौर ऊिाि में  क 
िजैचिक वेता के रूप में स्थावपत करवा है। यह 2030 तक गरै-िीिाचम ईं व आ ाररत ऊिाि ससंा वों स े
एगभग 50 प्रर्तशत सिंयी विद्यतु ऊिाि स्थावपत क्षमता प्राप्त करवे और 2005 के स्तर से 2030 तक 
अपवे सकए घरेए ूउत्पाे की उत्सििव तीव्रता क  45 प्रर्तशत तक कम करवे के िए  भारत के राष्ट्रीीय 
स्तर पर र्व ािररत य गेाव ( विीसी) के एक्ष्य के अवरुूप है। 

उपर क्त एक्ष्य क  प्राप्त करवे के िए , भारत सरकार वे ेेश में सौर ऊिाि उत्पाेव क  प्र त्साहहत करवे के 
िए  वििभन्व य िवा ं शरुू की हैं िैसे स एर पाकि  य िवा, िीिी फ य िवा ं, सीपी सय ूय िवा, रक्षा 
य िवा, वहर ढैंक और वहर शीषि य िवा, ढिंिएगं य िवा, र्ग्रि कवेक्टेि सौर छत य िवा आहे।. 

6.6.2 अतंरााष्िीय सौर गठबधं  

अतंरािष्ट्रीीय सौर गठढ ंव (आई स )  क सरं्  आ ाररत अतंर-सरकारी सगंठव है ि  सौर ऊिाि के एाभों 
का े हव करवे और स्िच्छ ऊिाि अवपु्रय गों क  ढ़ाािा ेेवे के िए   क िजैचिक ढािार प्र ाएी ढवावे के 
िए  काम कर रहा है। आई स  की स्थापवा करवे िाएे पेररस घ ष ापत्र में कहा गया है कक सौर उत्पाेव 
सपंवत्तयों की तवैाती के िए  वित्त और प्रौद्य र्गकी की एागत क  कम करवे के िए  अिभवि और ठ स 
प्रयास करवे के िए  ेेश सामहूहक महत्िाकांक्षा साझा करत ेहैं। आई स  का एक्ष्य 2030 तक 1000 
बढिएयव अमरीकी िाएर से अर् क िटुाकर सेस्य ेेशों की िरूरतों के िए  भविष्य के सौर उत्पाेव, 
भिंार  और प्रौद्य र्गककयों का मागि प्रशस्त करवा है। आई स  के उद्ेेचयों की उपएजब्  सेस्य ेेशों में 
िएिाय ुकारििाई क  भी मिढतू करेगी, जिससे उन्हें अपवे राष्ट्रीीय स्तर पर र्व ािररत य गेाव ( विीसी) 
में व्यक्त प्रर्तढद् ताओ ंक  परूा करवे में मेे िमएेगी। 

आई स  िजैचिक सौर ढािार की स्थापवा में िार गवुा भिूमका र्वभाता है: यह  क त्िरक,  क प्रितिक, 
 क इवक्यढेूटर और  क सवुि ाकताि है। 

वना  वनाल्डा, वना  स , वना  ग्रिड (ओएसओडब्ल्यओूर्ी) को सक्षम कर े के लिए आईएसए का पवनार्   यह 
अि ार ा  क अतंरराष्ट्रीीय पािर ट्रीांसिमशव र्ग्रि के साथ सभी महाद्िीपों में िवरेटर और ए ि क  आपस 
में ि डवे की है। अतंरािष्ट्रीीय सौर गठढ ंव (आई स ), भारत सरकार और विचि ढैंक के ढीि  क बत्रपक्षीय 
समझौता ज्ञापव ( मओय)ू पर 8 िसतढंर, 2020 क  हस्ताक्षर कक  ग  थे ताकक िव ि्िि, िव सव, िव 
र्ग्रि  पहए क  कायािजन्ित ककया िा सके। ितिमाव में आई स  द्िारा  क ेीघिकािएक दृजष्ट, कायािन्ियव 
य िवा, र ि मपै और ससं्थागत ढािंा विकिसत ककया िा रहा है, ि  इस पररय िवा क  एाग ूकरेगा। 
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िजैचिक िव ि्िि, िव सव, िव र्ग्रि पररय िवा की व्यिहायिता और कायािन्ियव के मू् यांकव के िए   क 
अध्ययव करवे के िए   क सएाहकार का ियव ककया गया है। 

6.6.3 प्रधा मतं्री ककसा  ऊर्ाा सरुक्षा एवना ंउत्िा  मिालभया  (िीएम कुसमु) 

पी म-कुसमु य िवा 3.5 एाख से अर् क ककसावों क  उवके क्वष पपंों क  सौर ऊिाि से स्िच्छ ऊिाि प्रेाव 
करवे के िए  ेरु्वया की सढसे ढडी पहएों में से  क है। पी म-कुसमु य िवा का उद्ेेचय घटक   के तहत 
10 गीगािाट का कुए क्षमता के िए  र्ग्रि से िुड ेग्राउंि माउंटेि स एर पािर प्एांट (2 मेगािाट तक) 
स्थावपत करवा है; घटक ढी के तहत 20 एाख स्टैंिअए व सौर पपं स्थावपत करवा है; और घटक सी के 
तहत 15 एाख र्ग्रि से िुड ेक्वष पपंों क  सौरीकर  करवा है। सभी घटक सयंकु्त रूप से 30.80 गीगािॉट 
की अर्तररक्त सौर क्षमता की स्थापवा का समथिव करेंगे। 

6.6.4 िररत ऊर्ाा गलियारे 

आरई पररय िवाओं से बढिएी की र्वकासी की सवुि ा के िए , पारेष  और र्वकासी ढरु्वयाेी ढांिे की 
स्थापवा के िए  2015 में ग्रीव  विी कॉररि र य िवा शरुू की गई थी। इंटर-स्टेट ट्रीांसिमशव िसस्टम 
(आई सटी स) घटक जिसमें 3200 सीके म ट्रीांसिमशव एाइव और 17,000  मिी  सढस्टेशव शािमए हैं, 
मािि 2020 में परूा ह  गया है। 20,000 मेगािाट से अर् क अक्षय ऊिाि की र्वकासी के िए  तिमएवािु, 
रािस्थाव, कवािटक, आधं्र प्रेेश, महाराष्ट्री, गिुरात, हहमािए प्रेेश और मध्य प्रेेश के आठ आरई समद््  
राज्यों क  इंट्रीा-स्टेट ट्रीांसिमशव िसस्टम (आई व सटी स) घटक क  मिंूरी ेी गई है। 

6.6.5 राष्िीय िवना -सौर िाइब्रिड  ीतत  

भारत सरकार वे 14 मई, 2018 क  राष्ट्रीीय पिव-सौर हाइबिि वीर्त िारी की। वीर्त का मखु्य उद्ेेचय 
पिव और सौर ससंा व, पारेष  अिसरंिवा और भिूम के इष्टतम और कुशए उपय ग के िए  ढड ेपमैावे 
पर र्ग्रि से िुड ेपिव सौर पीिी हाइबिि िसस्टम क  ढ़ाािा ेेवे के िए   क ढांिा प्रेाव करवा है। पिव-
सौर पीिी हाइबिि िसस्टम अक्षय ऊिाि उत्पाेव में पररितिवशीएता क  कम करवे और ढेहतर र्ग्रि जस्थरता 
प्राप्त करवे में मेे करेगा। वीर्त का उद्ेेचय पिव और सौर पीिी सयंतं्रों के सयंकु्त सिंाएव क  शािमए 
करत ेहु  वई प्रौद्य र्गककयों, विर् यों और तरीकों क  प्र त्साहहत करवा भी है। 

 ीतत की प्रमखु पवनाशरे्ताएं इस प्रकार िैं  

i.  क पिव-सौर सयंतं्र क  हाइबिि सयंतं्र के रूप में मान्यता ेी िा गी यहे  क ससंा व की रेटेि 
बढिएी क्षमता अन्य ससंा व की रेटेि बढिएी क्षमता का कम से कम 25% है। 

ii. पिव-सौर हाइबिि पररय िवा के  सी और िीसी े वों  कीकर  की अवमुर्त है। 
iii. हाइबिि पररय िवा से प्राप्त बढिएी का उपय ग सौर आरपीओ और गरै-सौर आरपीओ की परू्त ि के 

िए  िमशः हाइबिि सयंतं्र में सौर और पिव ऊिाि की रेटेि क्षमता के अवपुात में ककया िा 
सकता है। 
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iv. हाइबिि पररय िवा का एाभ उठावे के िए  मौिूे ा पिव या सौर ऊिाि पररय िवाओ,ं ि  िमशः 
स एर पीिी प्एांट या वििं टढािइव िेवरेटर (िब््यटूीिी) स्थावपत करवे के इच्छुक हैं, क  अवमुर्त 
ेी िा सकती है। 

v. पिव और सौर ऊिाि पररय िवाओ ंके िए  उपएब्  सभी रािक षीय और वित्तीय प्र त्साहव हाइबिि 
पररय िवाओ ंके िए  भी उपएब्  करा  िा ंगे। 

vi. कें रीय विद्यतु प्रार् कर  (सीई ) और कें रीय विद्यतु र्वयामक आय ग (सीईआरसी) आिचयक 
मावकों और विर्वयमों क  तयैार करेंगे जिवमें पिव-सौर हाइबिि प्र ाएी के िए  मीटररगं पद् र्त 
और मावकों, पिूािवमुाव और शडे्यिूएगं विर्वयम, आरईसी ततं्र, कवेजक्टविटी प्रेाव करवा और 
ट्रीांसिमशव एाइवों क  साझा करवा आहे शािमए हैं।  

vii.  क विशषे अिर्  के िए  जस्थर बढिएी की उपएब् ता सरु्वजचित करवे के िए  हाइबिि पररय िवा 
में भिंार  ि डा िा सकता है।  

6.6.6 राष्िीय अितटीय िवना  ऊर्ाा  ीतत, 2015 

वीर्त के तहत, विीव और विीकर ीय ऊिाि मतं्राएय ( म वआरई) क  े ेश के वििशष्ट आर्थिक क्षेत्र (ईईिेि) 
के भीतर अपतटीय क्षते्र के उपय ग के िए  व िए मतं्राएय के रूप में अर् क्त ककया गया है और राष्ट्रीीय 
पिव ऊिाि ससं्थाव ( वआईिब््यईू) क  ेेश में अपतटीय पिव ऊिाि के विकास और अपतटीय पिव ऊिाि 
ब्एॉकों के आिटंव, सढंरं् त मतं्राएयों और  िेंिसयों के साथ समन्िय और सढंद्  कायों के िए  व िए 
 िेंसी के रूप में अर् क्त ककया गया है। यह अपतटीय पिव ऊिाि पररय िवाओं और अवसु ंाव और 
विकास गर्तविर् यों की स्थापवा सहहत अपतटीय पिव ऊिाि विकास के िए  ढेस एाइव से ेेश में या उसके 
आस-पास, समरु से 200 समरुी मीए (ेेश का ईईििे) की समरुी ेरूी तक मागि प्रशस्त करेगा। 7,600 
ककमी एढंी भारतीय तटरेखा के साथ प्रारंिभक आकएव वे अपतटीय पिव ऊिाि के विकास की सभंािवाओ ं
का सकेंत हेया है। राष्ट्रीीय अपतटीय पिव ऊिाि वीर्त की शरुुआत के साथ, सरकार अपतटीय पिव ऊिाि 
विकास के क्षेत्र में तटिती पिव ऊिाि विकास की सफएता क  े हरावे का प्रयास कर रही है।  

यह य िवा अपतटीय पिव सभंावित उपएब् ता के आ ार पर परेू ेेश में एाग ूह गी। 

6.6.7 र्ि  ीतत अग्रधसचू ा, 2019 

िए वीर्त, 2019 क  भारत सरकार द्िारा 08.03.2019 क  अर् सरू्ित ककया गया था। वीर्त की मखु्य 
विशषेता ं वीिे ेी गई हैं: 

i. ढडी पवबढिएी पररय िवाओं ( ए िपी, यावी >25 मेगािाट) क  अक्षय ऊिाि स्र त के रूप में घ वषत 
करवा। हाएांकक, एघ ु िए विद्यतु पररय िवाओं ( स िपी स) यावी 25 मेगािाट तक की 
पररय िवाओ ंकी क्षमता के िए  उपएब्  िव मिंूरी, पयाििर  मिंरूी, राष्ट्रीीय िन्यिीि ढ िि मिंूरी, 
सढंरं् त प्रभाि आकएव और क्षमता अध्ययव आहे िैसे ि ैार्वक मिंूरी के िए   ए िपी स्ििािएत 
रूप से ककसी भी अतंर उपिार के िए  पात्र वहीं होंगे।  
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ii. गरै-सौर विीकर ीय खरीे के भीतर  क अएग इकाई के रूप में हाइड्र  खरीे ेार्यत्ि ( िपीओ), 
 िपीओ इस अर् सिूवा के ढाे कमीशव कक  ग  सभी  ए िपी के साथ-साथ कमीशव की गई 
पररय िवाओ ंकी असढंद्  क्षमता (यावी, पीपी  के बढवा) क  किर करेगा। यह  िपीओ मौिूेा 
गरै-सौर आरपीओ क  सौंपे ग  प्रर्तशत में िद््र्  के ढाे ह गा ताकक अन्य विीकर ीय स्र तों के 
िए  मौिूे ा गरै-सौर आरपीओ इस  िपीओ की शरुूआत से अप्रभावित रहे।  िपीओ के सिंाएव 
के िए  टैररफ वीर्त और टैररफ विर्वयमों में आिचयक सशं  व पेश कक  िा गंे। 

iii. िएविद्यतु टैररफ क  कम करवे के िए  टैररफ यजुक्तकर  उपाय: पररय िवा के िीिव क  40 
िषि तक ढ़ाावे के ढाे टैररफ के ढकै ए डिगं द्िारा टैररफ र्व ािररत करवे के िए  ििेएपसि क  
फ्एेजक्सबढिएटी प्रेाव करवे, ऋ  िकुौती अिर्  क  18 िषि तक ढ़ाावे और 2% की ढ़ाती टैररफ 
शरुू करवे सहहत टैररफ यजुक्तकर  उपाय; 

iv. मामएा-ेर-मामएा आ ार पर िएविद्यतु पररय िवाओं के ढा़ा र्वयतं्र  घटक के वित्तप ष  के 
िए  ढिटीय सहायता; तथा 

v. ढरु्वयाेी ढांि ेक  सक्षम करवे की एागत के िए  ढिटीय सहायता, अथाित सडक और पएुों क  
मामएा ेर मामएा आ ार पर िास्तविक के अवसुार, रुपये 200 मेगािाट तक की पररय िवाओं के 
िए  1.5 कर ड प्रर्त मेगािाट तक सीिमत और 200 मेगािाट से अर् क की पररय िवाओं के िए  
रु.1.0 कर ड प्रर्त मेगािाट तक सीिमत। 

6.6.8  वनाीकरणीय खरीद दातयत्वना (आरिीओ) िैर्ेक्टरी 2029-30  

i. 8 मािि 2019 क , सरकार वे भारत में िएविद्यतु क्षेत्र क  ढ़ाािा ेेवे के िए  वििभन्व वीर्तगत 
उपायों का वििर  ेेत ेहु   क आेेश िारी ककया था, जिसमें अन्य ढातों के साथ-साथ 25 मेगािाट 
(LHP) से अर् क की क्षमता िाएी पपं भिंार  पररय िवाओ ंसहहत ढडी िएविद्यतु पररय िवाओ ं
की घ ष ा की गई थी, ि  आरई स्र त के रूप में 08.03.2019 के ढाे िाख जज्यक पररिाएव में 
आत ेहैं और र्वह िेष्ट करत ेहैं कक 8 मािि 2019 के ढाे शरुू कक  ग  सभी  ए िपी से ऊिाि क  
अएग ेार्यत्ि यावी हाइड्र  पािर खरीे ेार्यत्ि ( िपीओ) के माध्यम से आरपीओ के हहस्से के 
रूप में मावा िा गा। 

ii. इसके अएािा, 2021-22 से आगे आरपीओ टै्रीिेक्टरी की िसफाररश करवे के िए , 17 हेसढंर, 
2020 क   क सयंकु्त सिमर्त का गठव ककया गया था। सयंकु्त सिमर्त की िसफाररशों और 
 म वआरई के साथ आगे की ििाि के ढाे, विद्यतु मतं्राएय वे 22 िुएाई, 2022 के आेेश सखं्या 
09/13/2021-आरसी म के तहत 2029-30 तक विीकर ीय खरीे ेार्यत्ि (आरपीओ) और ऊिाि 
भिंार  ेार्यत्ि टै्रीिके्टरी और हेवांक 19 िसतढंर, 2022 क   क शदु्र् पत्र िारी ककया। उक्त 
आेेश में र्वह िेष्ट 2021-22 से परे आरपीओ टै्रीिके्टरी वीिे पवु: प्रस्ततु ककया गया है: 
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वनार्ा िवना  आरिीओ एचिीओ अन् य आरिीओ कुि  आरिीओ 

2022-23 0.81 % 0.35 %  23.44 % 24.61 % 
2023-24 1.60 % 0.66 %  24.81 % 27.08 % 

2024-25 2.46 % 1.08 %  26.37 % 29.91 % 
2025-26 3.36 % 1.48 % 28.17 % 33.01 % 
2026-27 4.29 % 1.80 %  29.86 % 35.95 % 
2027-28 5.23 % 2.15 % 31.43 % 38.81 % 
2028-29 6.16 % 2.51 %  32.69 % 41.36 % 

2029-30 6.94 % 2.82 %  33.57 % 43.33 % 

 
iii. आरपीओ की ग वा िए स्र तों ( ए िपी) से िमएवे िाएी खपत क  छ डकर बढिएी की कुए खपत 

के प्रर्तशत के रूप में ऊिाि के रूप में की िा । 
iv. पिव आरपीओ क  ( ए िपी) से उत्पाहेत ऊिाि से परूा ककया िा गा। 31 मािि 2022 के ढाे 

शरुू की गई पिव ऊिाि पररय िवा ं (िब््यपूीपी) और 31 मािि 2022 तक शरुू कक  ग  िब््यपूीपी 
से 7% से अर् क पिव ऊिाि की खपत हुई। 

v.  िपीओ के एाभों क  08.08.2019 क  और 31.03.3030 तक कमीशव की गई पात्र िए विद्यतु 
पररय िवाओं (पी सपी और एघ ुिएविद्यतु पररय िवाओं ( स िपी) सहहत) से प्राप्त बढिएी स े
परूा ककया िा सकता है। 

vi. राज्य/डिस्कॉम की  िपीओ ेेवेारी  ए िपी (पी सपी सहहत) से राज्य क  प्रेाव की िा रही मफु्त 
बढिएी से परूी की िा सकती है, ि  उस समय समझौत ेके अवसुार 08.03.2019 के ढाे कमीशव 
की गई थी, जिसमें  ए िी फ के िए  य गेाव क  छ डकर, यहे यहे राज्य/डिस्कॉम के भीतर 
खपत ह ती है। मफु्त बढिएी (ऐसा वहीं है कक स्थावीय क्षेत्र के विकास में य गेाव हेया ह ), 
 िपीओ एाभ के िए  पात्र होंगे। 

vii. यहे मफु्त बढिएी, िैसा कक ऊपर उ्एखे ककया गया है,  िपीओ ेार्यत्िों क  परूा करवे के िए  
अपयािप्त है, त  राज्य क  अपवे  िपीओ ेार्यत्िों क  परूा करवे के िए  अर्तररक्त िए विद्यतु 
खरीेवी ह गी या िए विद्यतु के अवरुूप विीकर ीय ऊिाि प्रमा पत्र की समाव रािश खरीेवी 
ह गी।  

viii.  िपीओ ेार्यत्ि के अवपुाएव की सवुि ा के िए  सीईआरसी द्िारा विकिसत िए विद्यतु के 
अवरुूप विीकर ीय ऊिाि प्रमा पत्र ततं्र का कैवपगं मू् य 8 मािि 2019 से 31 मािि, 2021 तक 
5.50 रुपये प्रर्त यरू्वट विद्यतु ऊिाि प्रभािी ह गा और उसके ढाे   िपीओ अवपुाएव सरु्वजचित 
करवे के उद्ेेचय से िावषिक िद््र्  @ 5% ह गी।  
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ix. िएविद्यतु पररय िवाओ ंके सशं र् त कमीशर्वगं कायििम के आ ार पर उपर क्त  िपीओ प्रक्षेपिि 
क  िावषिक आ ार पर सही ककया िा गा। 2030-31 और 2039-40 के ढीि की अिर्  के िए  
 िपीओ प्रक्षेपिि क  ढाे में अर् सरू्ित ककया िा गा। 

x. भारत के ढाहर से आयार्तत िए विद्यतु क   िपीओ के अवरुुप ह वे के िए  वििार वहीं ककया 
िा गा। 

xi. ककसी विशषे िषि में 'अन्य आरपीओ' शे्र ी की उपएजब्  में क ई कमी या त  उस िषि के िए  'पिव 
आरपीओ' से परे 31 मािि 2022 के ढाे शरुू कक  ग  िब््यपूीपी से खपत अर्तररक्त ऊिाि या 
पात्र  ए िपी (पी सपी सहहत) से अर्तररक्त ऊिाि की खपत के साथ, उस िषि के िए  ' िपीओ' 
से परे 8 मािि 2019 के ढाे या आिंशक रूप से े वों से से परूी की िा सकती है। इसके अएािा, 
ककसी विशषे िषि में 'पिव आरपीओ' की उपएजब्  में ककसी भी कमी क  हाइड्र  पािर प्एाटंों स े
खपत की गई अर्तररक्त ऊिाि से परूा ककया िा सकता है, ि  उस िषि के िए  ' िपीओ' से अर् क 
है और इसके विपरीत भी ह  सकता है। 

xii. उपयुिक् त विद्यतु मतं्राएय के आेेश हेवांक 22 िुएाई, 2022 में र्वह िेष्ट आरपीओ,  िपीओ और 
 विी स्ट रेि ऑजब्एगेशव के अर्तररक् त  सईआरसी उपर क्त आरपीओ टै्रीिेक्टरी के अवरुूप अपवे 
सढंरं् त राज्यों के िए   िपीओ और  विी स्ट रेि ऑजब्एगेशव टै्रीिेक्टरी सहहत आरपीओ टै्रीिेक्टरी 
क  अर् सरू्ित करवे पर वििार कर सकत ेहैं। इसके अएािा, सीईआरसी कें रीय आय ग  िपीओ 
की परू्त ि की सवुि ा के िए  विीकर ीय ऊिाि प्रमा पत्र (आरईसी) ततं्र के समाव  क उपयकु्त ततं्र 
तयैार करवे पर वििार कर सकता है। 

6.7 अक्षय ऊर्ाा के पवनाकास को बढावनाा दे े के लिए पवनाशरे् उिाय 

6.7.1 आरई पवनाद्यतु िररयोर् ाओ ंसे चौबीसों घटें ब्रबर्िी (आरटीसी)सतु स्चचत कर ा 

पारेष  अिसरंिवा के आतंरार्यकता और कम क्षमता के उपय ग के मदु्ेों क  ेरू करवे के िए , भारत 
सरकार द्िारा 'ढिंिएगं' की व्यिस्था एाई गई है। िौढीसों घटें र्वढाि  फमि बढिएी सरु्वजचित करवे के िए , 
आरई क  अन्य स्र तों या सयंकु्त भिंार  से बढिएी के साथ ढिंए ककया िाता है। इस तरह की ढिंए 
बढिएी वितर  कंपवी (डिस्कॉम) क  आपरू्त ि की िाती है, जिससे बढिएी क  सतंिुएत करवे के िए  
डिस्कॉम की आिचयकता समाप्त ह  िाती है। 

6.7.2 अक्षय ऊर्ाा िाइब्रिड िररयोर् ाए ं

सौर और पिव ऊिाि प्रक्र्त में पररितिवशीए ह वे के कार  जस्थर आपरू्त ि प्रेाव करवे के िए  िुवौर्तयों 
का सामवा करती है। हाएााँकक, भारत में सौर और पिव ससंा व  क ेसूरे के परूक हैं क्योंकक शाम और 
रात के ेौराव हिा अर् क तिे ह ती है, िढ सौर ऊिाि से सीिमत इवपटु ह ता है। 
इव े  प्रौद्य र्गककयों का सकंर  पररितिवशीएता क  कम करता है और भिूम और पारेष  प्र ािएयों के 
उपय ग क  अवकूुिएत करता है। 1,440 मेगािाट की पिव-सौर हाइबिि पररय िवाओं की क्षमता रािस्थाव 
और तिमएवािु राज्यों में कायािजन्ित की िा रही है। 
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6.7.3 सौर शिर 

भारत के प्रत्येक राज्य में कम से कम  क शहर, (या त  राज्य की राि ावी शहर या  क प्रिसद्  पयिटव 
स्थए) क  सौर शहर के रूप में विकिसत ककया िा रहा है। शहर की सभी बढिएी की िरूरत परूी तरह से 
आरई स्र तों से परूी की िा गी, मखु्य रूप से सौर ऊिाि से। स एर िसटी के सभी घरों में रूफ टॉप स एर 
 विी प्एांट होंगे। हर स एर िसटी में स एर स्ट्रीीट एाइट और अपिशष्ट से ऊिाि प्एांट भी होंगे। ऊिाि 
िरूरतों का सतंएुव ग्राउंि माउंटेि स एर प्एांट से परूा ककया िा गा। 
 

सोिर लसटी कायाक्रम का उद्देचय  

i. शहरी स्थावीय सरकारों क  शहरी स्तर पर ऊिाि िुवौर्तयों से र्वपटवे के िए  सक्षम और सशक्त 
ढवावा। 

ii. ितिमाव ऊिाि जस्थर्त, भविष्य की मांग और कायि य िवाओ ंके आकएव सहहत  क मास्टर प्एाव 
तयैार करवे के िए   क ढािंा और समथिव प्रेाव करवा। 

iii. शहरी स्थावीय र्वकायों में क्षमता र्वमाि  करवा और वागररक समाि के सभी िगों में िागरूकता 
पैे ा करवा। 

iv. य िवा प्रकिया में वििभन्व हहत ारकों क  शािमए करवा। 
v. सािििर्वक-र्विी भागीेारी के माध्यम से स्थायी ऊिाि विक्पों के कायािन्ियव की र्वगरावी करवा। 

 

6.7.4 अक्षय खरीद दातयत्वना (आरिीओ) 

यरू्वफॉमि ररन्य ूढए परिेि ऑजब्एगेशव (आरपीओ) शरुू ककया गया है (परैा 6.6.8 में विस्तत् रूप में हेया 
हुआ है), जिसमें सभी बढिएी वितर  एाइसेंस ाररयों क  अक्षय ऊिाि स्र तों से अपवी कुए आिचयकताओ ं
की  क र्वह िेष्ट न्यवूतम मात्रा का उपभ ग करवा ह ता है। 

6.7.5 अतंरराज्यीय िारेर्ण प्रणािी प्रभारों की ूूट 

i. 30.06.2025 तक िाए ूह वे िाएी पररय िवाओं के िए  सौर और पिव ऊिाि पररय िवाओ ंसे 
उत्पन्व बढिएी के पारेष  पर अतंर राज्य पारेष  प्र ाएी (आई सटी स) शु् क माफ कर हेया 
गया है। 

ii. हाइड्र  पपं स्ट रेि प्एांट (पी सपी) और ढटैरी  विी स्ट रेि िसस्टम (ढीई स स) पररय िवाओ ं
क  30.06.2025 तक िाए ूकरवे के िए  कुए अतंर राज्य ट्रीांसिमशव िसस्टम शु् क की छूट 
की भी अवमुर्त ेी िा गी, यहे र्वम्विएखखत शतें परूी ह ती हैं: 

क. हाइड्र  पपं स्ट रेि प्एांट में पावी की पवंपगं के िए  िावषिक बढिएी की आिचयकता का 
कम स ेकम 70% सौर और / या पिव ऊिाि सयंतं्रों से उत्पन्व बढिएी के उपय ग से 
परूा ककया िाता है। 

ख. ढटैरी ऊिाि भिंार  सयंतं्र में पावी की पवंपगं के िए  िावषिक बढिएी आिचयकता का 
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कम स ेकम 70% सौर और / या पिव ऊिाि सयंतं्रों से उत्पन्व बढिएी के उपय ग से 
परूा ककया िाता है 

iii. ऐसे हाइड्र  पी सपी और ऐसे ढीई स स से उत्पन्व/आपरू्त ि के िए  इंटर स्टेट ट्रीांसिमशव िसस्टम 
(आई सटी स) शु् क  ीरे- ीरे एगाया िा गा: सिंाएव के शरुुआती 5 िषों के  सटीओ  शु् क 
का 25%, कफर शु् क  ीरे- ीरे 25% के िर ों में ढ़ााया िा सकता है प्रत्येक तीसरे िषि के 
ढाे 12िें िषि से  सटीओ  शु् क तक पहंुिवे के िए । इसे टैररफ में ििमक कमी और ऋ  
के भगुताव के साथ ि डा िा सकता है। 

iv. 30 िूव, 2023 तक ग्रीव टमि अहेि माकेट (िीटी  म) और ग्रीव ि ेअहेि माकेट (िीिी  म) 
में स एर, वििं, पी सपी, ढीई स स से उत्पन्व / आपरू्त ि की गई बढिएी के व्यापार के िए  
ट्रीांसिमशव शु् क की छूट की अवमुर्त ेी िा गी। इस व्यिस्था की समीक्षा िावषिक रूप से 
बढिएी ढािार में भविष्य के विकास के आ ार पर की िा सकती है।  

6.7.6 घरेि ूपवनात मााण क्षमता को बढा ा 

माववीय प्र ाव मतं्री द्िारा हे  ग  आत्म-र्वभिर आह्िाव और "स्थावीय के िए  मखुर ह वे" के 
आह्िाव के अवपुाएव में आरई मशीवरी, घटकों और उपकर ों के घरेए ूर्वमाि  क  ढ़ाावे के िए  
कई केम उठा  ग । िढकक पिव ऊिाि में पयािप्त विर्वमाि  क्षमता े ेश में मौिूे  है, सौर क िशकाओ ं
और मॉड्यएू की  क महत्िप ूि आयात र्वभिरता मौिूे  है। घरेए ूविर्वमाि  क्षमता क  ढ़ाावे के िए , 
भारत सरकार घरेए ूपीिी के र्वमाि  क  प्र त्साहहत करवे िाएी वीर्तयों क  एगातार सामवे एावे के 
िए  कई केम उठा रही है। घरेए ूतौर पर सौर सेए कुछ पहए के रूप में है, अथाित:्  

i. इएेक्ट्रीॉर्वक्स और सिूवा प्रौद्य र्गकी मतं्राएय की सशं र् त विशषे प्र त्साहव पकेैि य िवा 
( म- सआईपी स) य िवा: यह य िवा मखु्य रूप से पूिंीगत व्यय के िए  सजब्सिी प्रेाव 
करती है, जिसमें सौर पीिी सेए, सौर पीिी मॉड्यएू, ईिी , ढकैशीट और सौर ग्एास शािमए 
हैं।इसके अएािा, सािििर्वक क्षेत्र के उद्यमों द्िारा आरई क्षेत्र से सढंरं् त िस्तओुं की खरीे 
घरेए ूस्र तों से ही ह वी िाहह । 

ii. घरेए ू सामग्री की आिचयकता (िीसीआर): विीव और विीकर ीय ऊिाि मतं्राएय ( म व 
आरई) िैसी कुछ मौिूे ा य िवाओं के तहत, अथाित ्सीपी सय ूय िवा िर - II, पी म-
कुसमु, घटक ढी और र्ग्रि से िुड ेरूफटॉप स एर रूफटॉप और सीपी सय ूय िवा कायििम 
ेसूरा िर , िहां सरकारी सजब्सिी ेी िाती है, घरेए ूस्र तों से सौर पीिी सेए और मॉड्यएू 
प्राप्त करवा अर्विायि कर हेया गया है। 

iii. स एर पीिी सेए और मॉड्यएू के आयात पर ढरु्वयाेी सीमा शु् क एगावा: सरकार वे स एर 
पीिी सेए और मॉड्यएू के आयात पर 01.04.2022 से ढरु्वयाेी सीमा शु् क (ढीसीिी) एगाया 
है। 

iv. उच्ि ेक्षता िाएे सौर पीिी मॉड्यएू के िए  उत्पाेव से िुडी प्र त्साहव (पी एआई) य िवा: 
उच्ि ेक्षता सौर पीिी मॉड्यएू पर गीगा िाट (िीिब््य)ू पमैावे की विर्वमाि  क्षमता प्राप्त 
करवे के िए  'उच्ि ेक्षता सौर पीिी मॉड्यएू पर राष्ट्रीीय कायििम' के तहत  क उत्पाेव स े
िुडी प्र त्साहव य िवा (ट्रीांि II) क  मिंूरी ेी गई है। 
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v. इसके अएािा, भारत में विर्वमाि  सयंतं्र स्थावपत करवे के िए  र्विेशकों की मेे करवे 
और उन्हें सवुि ा प्रेाव करवे के िए   क पररय िवा विकास सेए (पीिीसी) की स्थापवा की 
गई है। 

 

6.8 ग्रिड के साि सौर और िवना  ऊर्ाा के एकीकरण की चु ौततयां 

इंटरलमटेंसी  इंटरिमटेंसी में े  अएग-अएग पहए ूह त ेहैं: 
i. अस्िायी िररवनाता शीिता  सौर और पिव उत्पाेव की अस्थायी पररितिवशीएता आपरू्त ि क  

मांग पटैवि से असढंरं् त ढवाती है, इस प्रकार ऑपरेटरों के िए  िसस्टम प्रढ ंव से सढंरं् त 
िुवौर्तयां पैे ा करती है। 

ii. आउटिटु अत स्चचतता  सौर और पिव सयंतं्रों स ेउत्पाेव की अर्वजचितता समय-र्व ािर  
सढं ंी िुवौर्तयां पैे ा करती है क्योंकक आरई उत्पाेव के पिूािवमुाव िास्तविक समय में 
विििएत ह  िात ेहैं। 

ग्रिड के साि एकीकरण  मौिूेा बढिएी प्र ाएी सरंिवा र्वयतं्र ीय ररििि (िैसे, थमिए पािर प्एाटं) 
का उपय ग करके मांग और यरू्वट आउटेि से कुछ र्वजचित मात्रा में पररितिवशीएता और अर्वजचितता 
क  सभंाए सकती है। र्ग्रि में विीकर ीय ऊिाि के ढड ेपमैावे पर विस्तार के िए  र्ग्रि की आिचयकता 
के आ ार पर तिेी से रैंप अप और रैंप िाउव के साथ अन्य ऊिाि स्र तों से सतंएुव की आिचयकता 
ह गी, िैसे पारंपररक हाइड्र  और पपं स्ट रेि पािर स्टेशव, ढटैरी  विी स्ट रेि िसस्टम (ढीई स स) 
आहे। थमिए पािर स्टेशवों क  केिए ढेस ए ि स्टेशवों के रूप में सिंािएत करवे के ढिाय  क 
एिीएे तरीके से काम करवा पड सकता है, यावी उन्हें िसस्टम की मांग के आ ार पर ढार-ढार 
उत्पाेव क  ऊपर/वीिे करवा पड सकता है। इसके िए  आंिशक भार पर सिंाएव के िए  ताप 
विद्यतु सयंतं्रों की रेट्री कफहटगं की आिचयकता ह  सकती है। 
ससंाध  स्िा   सौर और पिव ससंा वों की स्थाव वििशष्टता य िवा सढं ंी प्रमखु िुवौर्तयों में से 
 क है। भारत में, सौर और पिव ससंा वों का भौग िएक वितर   क समाव वहीं है या मांग के 
साथ स्थार्वक रूप से सहसढंद्  वहीं है और ए ि कें रों से ढहुत ेरू जस्थत हैं  ि  अक्सर ट्रीांसिमशव 
सढं ंी िुवौर्तयां पैे ा करत ेहैं। पजचिमी राज्यों में सौर क्षमता अर् क है िढकक पजचिमी और ेक्षक्ष ी 
तटीय क्षेत्रों में पिव क्षमता अर् क है। इसिए  अतंर-राज्यीय और अतंर-क्षते्रीय सिंर  की उच्ि 
क्षमता की आिचयकता है ताकक सौर और पिव ऊिाि क  कम क्षेत्रों में एे िाया िा सके। 

6.9 सौर और िवना  ऊर्ाा के ग्रिड के साि एकीकरण की चु ौततयों का समाधा  कर े के तरीके 
सौर और पिव ऊिाि का हाईबिि:  क तिेी से ए कवप्रय समा ाव  क सरए सतंएुव दृजष्टक   है 
जिसमें  क र्वजचित समय में े वों स्र तों से उपएब्  ऊिाि का उपय ग करवे के िए  पिव और सौर 
िैसे आंतरार्यकता कर विीकर ीय ऊिाि के उत्पाेव की र्वगरावी और िमश्र  ककया िाता है। 
दृजष्टक   हर समय प्रभािी और गरै- प्रभािी िाएे ससंा वों के सयं िव स ेअर् कतम सभंि ऊिाि 
प्रेाव करवे की अवमुर्त ेेता है - और व्यजक्तगत ससंा वों की आंतरार्यकता क  कम करता है। 
ऊर्ाा भडंारण  र्ग्रि बढिएी आपरू्त ि क  मांग के साथ अविुम के आ ार पर िमएाव करवे के असभंि 
प्रतीत ह वे िाएे कायि क  परूा करवे के िए  ऊिाि भिंार   क महत्िप ूि उपकर  है। भिंार  आिव्त्त 
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विर्वयमव और र्ग्रि की जस्थरता और सरुक्षा क  ढवा  रखवे में महत्िप ूि भिूमका र्वभाता है। यह 
अर् क सवुि ािवक समय पर खपत के िए  अर्तररक्त ऊिाि क  सगं्रहीत करवे में सक्षम ढवाता है। 
यह आपात जस्थर्त के मामएे में उपय ग के िए   क ढफर स्र त प्रेाव करता है। ये िार कायि 
िमएकर आिचयक र्ग्रि िसस्टम प्रर्तर  क्षमता सरु्वजचित करत ेहैं। 
ऊिाि भिंार  विर् यों में व केिए विद्यतु रासायर्वक ढटैरी, ढज्क हाइड्र िएक (पपं) भिंार , यांबत्रक 
भिंार  (िक्का), थमिए भिंार , सपंीडडत िाय ुभिंार ,  क विद्यतु क्षेत्र (स ंाररत्र) में भिंार  और 
अन्य विर् यां शािमए हैं। 
वििभन्व ऊिाि भिंार  प्र ािएयों का ि िव अध्याय 10 में ककया गया है। 

िरंिरागत उत्िाद  इकाइयों के साि सबंद्ध फ्िेस्क्सब्रबलिटी 
आरई स से उत्पाेव की पररितिवशीएता और अर्वजचितता क  समाय जित करवे के िए , पारंपररक 
उत्पाेव सयंतं्रों क  एिीएा ह वा िाहह । िवरेहटगं स्टेशव का एिीएापव इसकी क्षमता (i) क  िाए ू
और ढंे  करवे की क्षमता क  संे िभित करता है जिसमें इसके आिचयक समय क  शािमए करवा 
शािमए है; (ii) रैजम्पगं ेर जिस पर िह उत्पाेव क  ढेए सकता है; और (iii) अर् कतम और 
न्यवूतम आउटपटु िढ यह प्रिाएव में ह  । 
एिीएेपव की दृजष्ट से पवबढिएी सयंतं्र, पपं भिंार  सयंतं्र, खुएे और सयंकु्त साइककए गसै टरढाइव, 
गसै इंिव आहे ढहुत उपयकु्त हैं। कई ेेशों में, थमिए स्टेशवों का ढड ेपमैावे पर साइककिएगं के 
साथ-साथ रैंवपगं के िए  उपय ग ककया िाता है। 

िांसलमश  सदुृढीकरण 
भारत में, आरई स की उच्ि सांरता िाएे क्षेत्रों स ेबढिएी की र्वकासी के िए  ग्रीव  विी कॉररि र 
कायािन्ियव की प्रकिया में है। 

उन् त िवूनााा मुा  
पिव और सौर ऊिाि पिूािवमुाव पररितिवीय अक्षय उत्पाेव की अर्वजचितता क  कम करवे में मेे 
कर सकत ेहैं। ढेहतर पिूािवमुाव र्ग्रि ऑपरेटरों क  पिव और सौर उत्पाेव में पररितिव क  अर् क 
कुशएता से समाय जित करवे में िवरेटर क  प्रर्तढद्  या िी-प्रर्तढद्  करवे में मेे करता है और 
िरम घटवाओं के िए  तयैार करता है जिसमें विीकर ीय उत्पाेव असामान्य रूप से उच्ि या र्वम्व 
ह ता है। पिूािवमुाव िसस्टम के िए  आिचयक तजे़ प्रर्तकिया पररिाएव भिंार की मात्रा क  कम करवे 
में मेे कर सकत ेहैं, जिससे िसस्टम क  सतंिुएत करवे की एागत कम ह  िाती है। 

मांग की प्रततकक्रया 
मांग पक्ष प्रढ ंव उपाय ग्राहकों क  पररितिवीय अक्षय ऊिाि स्र तों के उपय ग क  अर् कतम करवे के 
िए  प्र त्साहहत करत ेहैं िढकक आपरू्त ि स्िाभाविक रूप से अर् क ह ती है। उेाहर  के िए , िढ 
पिव और सौर पीिी मांग से अर् क उत्पाेव कर रहे हैं, मांग प्रर्तकिया उपभ क्ताओ ंक  उस समय 
के ेौराव कम ेरों के उर्ित मू् य सकेंतों के माध्यम से अर् क बढिएी का उपय ग करवे के िए  
प्र त्साहहत कर सकती है, इस प्रकार ए ि क  स्थावातंररत करवे और उत्पाेव ससंा वों का ढेहतर 
उपय ग सरु्वजचित करवे में मेे करती है। ए ि में पररितिव स्ििािएत रूप से उपय ग के समय या 
गर्तशीए ेरों के ििाढ में या र्ग्रिऑपरेटर द्िारा प्रत्यक्ष र्वयतं्र  के कार  या थ क, सहायक या 
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पूिंी ढािार में मांग प्रर्तकिया की भागीेारी के कार  ह  सकता है। प्रभािी मांग प्रर्तकिया के िए , 
स्माटि मीटर, सिंार और अन्य तरीकों से यकु्त स्माटि-र्ग्रि प्रौद्य र्गककयों का उपय ग ककया िाता है। 
इएेजक्ट्रीक िाहव "स्माटि िाजििंग" िी2िी और िी2िी अि ार ा पर आ ाररत है िहां इएेजक्ट्रीक िाहव 
र्ग्रि का  क अिभन्व अगं ढव सकता है और ढाहरी सकेंतों या गर्तशीए कीमतों के ििाढ में िािि 
या डिस्िािि ककया िाता है। 
ऑफ-ग्रिड  वनाीकरणीय क्षते्र क  ढ़ाािा ेेवा पारंपररक बढिएी के साथ यह उतवा ही अर् क प्रर्तस्प ी 
है जितवा यह ेरूस्थ स्थाव पर सिंर  में र्विेश से ढिाता है। उेाहर  के िए , िािए की भसूी 
गसैीफायर आ ाररत बढिएी उत्पाेव  क ऐसा मॉिए है। 

6.10 त ष्कर्ा 
भारत में विीकर ीय क्षेत्र तिेी से ढडी सखं्या में ए गों क  बढिएी का विस्तार और आपरू्त ि करवे के 
िए  तयैार है। साथ ही िैसा कक इस अध्याय में स्पष्ट ककया गया है, अक्षय ऊिाि स्र तों की स्थावपत 
क्षमता 2026-27 तक 3,36,553 मेगािाट तक पहंुिवे की उम्मीे है, ि  कुए ऊिाि िमश्र  में एगभग 
35% य गेाव करती है और 2031-32 तक 5,96,275 मेगािाट ि  की ऊिाि िमश्र  में एगभग 
44% य गेाव करती है। 
सािििर्वक पररिहव से एेकर उद्य ग और सामाजिक विकास के िए  ढरु्वयाेी ढांिे तक, अक्षय ऊिाि 
और मांग पर उपय ग के िए  बढिएी के स्ट रेि की तकवीकी क्षमता भविष्य के िए  हररत अिसरों 
का पता एगावे के िए  ेेश के भीतर  क वई गर्तशीएता पैे ा करती है। महत्िाकांक्षी य िवा के 
साथ ेेश आर्थिक विकास और हररत-ऊिाि उत्पाेव के े हरे एक्ष्य क  परूा कर सकता है, ि  र्वजचित 
रूप से सभंािवा के ेायरे में है। 
भारत सरकार वे ेेश में अक्षय ऊिाि उत्पाेों के र्वमाि  क्षेत्र के विकास के िए   क स्िस्थ िातािर  
क  ढ़ाािा ेेवे के िए  कई पहए की हैं। 
र्विी र्विेशकों क  आकवषित करवे के उपाय कक  िावे िाहह  और इस क्षेत्र में अवसु ंाव और 
विािार गर्तविर् यों क  समथिव ेेवे के िए  अर् क  व आिहंटत ककया िावा िाहह  ताकक भविष्य 
में ि  प्रौद्य र्गककयां प्रारंिभक अिस्था में हैं, िे िास्तविकता ढव सकें । 
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अ िुग् क-6.1 
ग्रिड इंटरएस्क्टवना अक्षय ऊर्ाा की राज्य-वनाार स्िापित क्षमता (31.03.022 को) 

क्र.स.ं राज्य/सघं राज्य क्षेत्र अक्षय  ऊर्ाा 
र्िपवनाद्यतु  आरईएस 

(एमए आरई) 
आरईएस   कुि 

1 िंिीग़ा 101.71 55.17 156.87727 
2 हे्एी 723.09 270.12 993.21436 
3 हरया ा 2324.62 1242.13 3566.75274 
4 हहमािए प्रेेश 3248.88 1040.47 4289.349862 
5 िम्म ूऔर कचमीर 2321.88 239.05 2560.932404 
6 पिंाढ 3818.28 1767.82 5586.098754 
7 रािस्थाव  1941.93 17040.62 18982.5484 
8 उत् तर प्रेेश 3424.03 4483.52 7907.552272 
9 उत्तराखंि 1975.89 931.80 2907.690106 
 उत्तरी क्षेत्र 

गरै आवनाहंटत 
751.45 0.00 751.453828 

1 छत्तीसगढ 233.00 233.00 869.08 
2 गिुरात 772.00 772.00 16587.90 
3 मध्य प्रेेश 3223.66 3223.66 5468.88 
4 महाराष्ट्री 3331.84 3331.84 10657.08 
5 ग िा 2.00 2.00 20.34 
6 ेमव और ेीि 0.00 0.00 40.72 
7 ेाेर और वगर हिेएी 0.00 0.00 5.46 
 िस्चचमी क्षेत्र गरै आवनाहंटत 0.00 0.00 0.00 

1 आंध्र प्रेेश 1673.60 9211.56 10885.16 
2 तएेगंावा 2479.93 4959.19 7439.12 
3 कवािटक 3631.60 15904.59 19536.19 
4 केरए 1856.50 670.70 2527.2 
5 तिमए वािु 2178.20 16148.61 18326.81 
6 पुे िुेरी 0.00 13.69 13.69 
 दक्षक्षणी क्षेत्र गरै 

आवनाहंटत  
0.00 0.00 0.00 

1 ेाम ेर घाटी 186.20 0.00 186.1999 

2 र्वगम 110.00 387.35 497.3489 
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3 बढहार 191.00 97.14 288.139 
4 झारखंि 2163.22 617.09 2780.3101 
5 उडीसा 633.00 56.79 689.7878 
6 िसजक्कम 1396.00 586.95 1982.949 
 िवूनाी क्षेत्र गरै आवनाहंटत 85.01 0.00 85.0053 
1 अरु ािए प्रेेश 544.55 142.34 686.885 
2 असम 522.08 154.05 676.13 
3 मख परुी 95.34 17.70 113.04 
4 मेघाएय 409.27 50.48 459.75 
5 िमि रम 97.94 44.37 142.31 
6 वगाएैंि 66.33 33.71 100.04 
7 बत्रपरुा 68.49 30.90 99.39 
3 मख परुी 95.34 17.70 113.04 
 उत्तर पिूी क्षते्र गरै आिहंटत 140.00 0.00 140 
1 अण्िमाव और र्वक ढार 0.00 34.74 34.74 
2 एक्षद्िीप 0.00 3.27 3.27 
 सम् प ूि भारत 46722.52 109885.38 156607.895 
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अ ुिग् क-6.2 
देश में राज्य-वनाार अ मुात त सौर ऊर्ाा क्षमता 

क्र.स.ं राज्य/सघं राज्य क्षेत्र सौर क्षमता (र्ीडब्ल्यिूी) # 
1 आंध्र प्रेेश 38.44 
2 अरु ािए प्रेेश 8.65 
3 असम 13.76 
4 बढहार 11.20 
5 छत्तीसगढ 18.27 
6 हे्एी 2.05 
7 ग िा 0.88 
8 गिुरात 35.77 
9 हरया ा 4.56 
10 हहमािए प्रेेश 33.84 
11 िम्म ूऔर कचमीर 111.05 
12 झारखंि 18. 18 
13 कवािटक 24.70 
14 केरए 6.11 
15 मध्य प्रेेश 61.66 
16 महाराष्ट्री 64.32 
17 मख परुी 10.63 
18 मेघाएय 5.86 
19 िमि रम 9.09 
20 वगाएैंि 7.29 
21 उडीसा 25.78 
22 पिंाढ 2.81 
23 रािस्थाव 142.31 
24 िसजक्कम 4.94 
25 तिमए वािु 17.67 
26 तएेगंावा 20.41 
27 बत्रपरुा 2.08 
28 उतार प्रेेश 22.83 
29 उत्तराखंि 16.80 
30 पजचिम ढगंाए 6.26 
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31 सघं राज्य क्षते्रों 0.79 
कुि 748.98 

(स्र त: विीव और विीकर ीय ऊिाि मतं्राएय, भारत) 
# राष्ट्रीीय सौर ऊिाि ससं्थाव द्िारा मू् यांकव ककया गया 

देश में राज्य-वनाार अ मुात त िवना  ऊर्ाा क्षमता 
क्र.स.ं राज्य गीगावनाॉट  में 100 एमटीआर 

एर्ीएि  िर िवना  ऊर्ाा 
क्षमता 

गीगावनाॉट  में 120 एमटीआर 
एर्ीएि  िर िवना  ऊर्ाा 
क्षमता  
 

1 आंध्र प्रेेश 44.23 74.90 
2 गिुरात 84.43 142.56 
3 कवािटक 55.86 124.15 
4 मध्य प्रेेश 10.48 15.40 
5 महाराष्ट्री 45.39 98.21 
6 रािस्थाव  18.77 127.75 
7 तिमए वािु 33.80 68.75 
 कुए (7 पिव ऊिाि िाएे राज्य) 292.97 651.72 

 अन्य राज्य 9.28 43.78 
 सम् िणूा भारत कुि 302.25 695.50 

(स्र त: विीव और विीकर ीय ऊिाि मतं्राएय, भारत) 
देश में राज्य-वनाार अ मुात त िघ ुर्ि पवनाद्यतु क्षमता 

क्र.स.ं राज्य/सघं राज्य क्षेत्र क्षमता  (मेगावनााट) # 
1 आंध्र प्रेेश 409.32 
2 अरु ािए प्रेेश 2064.92 
3 असम 201.99 
4 बढहार 526.98 
5 छत्तीसगढ 1098.2 
6 ग िा 4.7 
7 गिुरात 201.97 
8 हरया ा 107.4 
9 हहमािए प्रेेश 3460.34 
10 िम्म ूऔर कचमीर कें र शािसत प्रेेश 1311.79 
11 एद्ेाख के कें र शािसत प्रेेश 395.65 
12 झारखंि 227.96 
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13 कवािटक 3726.49 
14 केरए 647.15 
15 मध्य प्रेेश 820.44 
16 महाराष्ट्री 786.46 
17 मख परुी 99.95 
18 मेघाएय 230.05 
19 िमि रम 168.9 
20 वगाएैंि 182.18 
21 उडीसा 286.22 
22 पिंाढ 578.28 
23 रािस्थाव  51.67 
24 िसजक्कम 266.64 
25 तिमए वािु 604.46 
26 तएेगंावा 102.25 
27 बत्रपरुा 46.86 
28    ंि  व द्िीप सघं शािसत प्रेेश 7.27 
29 उतार प्रेेश 460.75 
30 उत्तराखंि 1664.31 
31 पजचिम ढगंाए 392.06 

कुि 21133.62 
(स्र त: विीव और विीकर ीय ऊिाि मतं्राएय, भारत) 
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ईंधन की आवश्यकता 7.1 

 

 

अध्याय 7 
ईंधन की आवश्यकता 

7.0   प्रस् तावना  

ईंधन एक महत्वपरू्ण इनपटु है, जिसे ताप ववद्यतु सयंत्र के कायाणन्वयन और सचंालन से पहले टाई 
अप करना आवश्यक है। बदलत ेपररदृश्य में पयाणवरर् पर बढ़ती चचतंा के साथ सरकार ने अक्षय ऊिाण 
पररयोिनाओं पर िोर ददया है। हालांकक, देश के कोयला आधाररत उत्पादन पर ननर्णरता को निरअदंाि 
नह ं ककया िा सकता है। इसललए, एक महत्वपरू्ण पहल ूजिस पर ववचार करने की आवश्यकता है, वह है 
ववद्यतु उत्पादन के ललए पयाणप्त कोयले की उपलब्धता। कोयले के उपयोग को इष्टतम करने के ललए, 
सरकार सपुर किदटकल/अल्ट्रा सपुर किदटकल तकनीक के ललए प्रनतबद्ध है िो बहुत अचधक कायण-कुशल 
है और इसके पररर्ामस्वरूप कोयले के उपयोग में कमी आती है। ईंधन सदहत सर्ी प्रमखु इनपटु की 
समय पर उपलब्धता एक पररयोिना को समय पर परूा करना सनुनजश्चत करती है और इसललए, ववद्यतु 
पररयोिना में देर  होने की जस्थनत में लागत और समय की अचधकता के हाननकारक प्रर्ावों से बचा िा 
सकेगा। 
यह अध्याय मोटे तौर पर 2017-22 के दौरान ईंधन उपलब्धता की समीक्षा, 2022-27 के ललए ववस्ततृ 
ईधन उपलब् धता योिना और 2027-32 के ललए सरं्ाववत योिना के साथ-साथ कोयला क्षेत्र के महत्वपरू्ण 
मामलों का समाधान करने और उसमें आने वाल  बाधाओं स ेसबंचंधत है। यह सर्ी सबंद्ध दहतधारकों को 
अचिम कारणवाई करने और अपने उत्पादन लक्ष्यों की योिना बनाने में सक्षम बनाने के ललए एक व्यापक 
दृजष्टकोर् प्रस् ततु करेगा। 
 
7.1  कोयला आपरू्त ि परिदृश्य 

7.1.1   पषृ्ठभमूि 

कोयला र्ारत के ऊिाण क्षते्र का मखु्य आधार है। 31.03.2022 तक देश में ववद्यतु स्टेशनों की अखखल 
र्ारतीय स्थावपत क्षमता लगर्ग 399,497 मेगावाट है, जिसमें से लगर्ग 204,080 मेगावाट (51.1%) 
कोयला आधाररत है। 31.12.2022 को कोयला आधाररत क्षमता 203,776 मेगावाट थी। एक बार ववद्यतु 
स्टेशन चाल ूहो िाने के बाद, सबसे बडी चुनौती एक उच्च प्लांट लोड फैक्टर (पीएलएफ) पर स्टेशन को 
सचंाललत करना है, िो कक ववद्यतु सयंतं्र के द्वारा उत्पन्न ककए िा सकने वाले अचधकतम उत्पादन के 
साथ तलुना करता है। उच्च प्लांट लोड फैक्टर का मतलब आमतौर पर अचधक ववद्यतु का उत्पादन और 
ववद्यतु उत्पादन की प्रनत यनूनट की लागत कम करता है। ववद्यतु सयंतं्र का प्रदशणन पीएलएफ और स्टेशन 
ह ट रेट (एसएचआर) के आधार पर मापा िाता है। हालांकक, देश में कोयला आधाररत ववद्यतु घरों का 
प्लांट लोड फैक्टर (पीएलएफ) वपछले कुछ वर्षों में लगातार घट रहा है। पीएलएफ 2017-18 में 60.5%, 
2018-19 में 60.3%, 2019-20 में 55.9%, 2020-21 में 54.5% और 2021-22 के दौरान 58.9% 
था। 
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7.1.2 नई कोयला ववतिण नीर्त (एनसीडीपी) 

सरकार ने 1 अप्रलै 2009 से प्रर्ावी नई कोयला ववतरर् नीनत (एनसीडीपी) की शरुुआत की, जिसने 
उपर्ोक्ताओं की कुछ शे्रखर्यों को पवूण-ननधाणररत कीमतों पर आपनूत ण का आश्वासन ददया और कमोडडट  के 
ललए एक िीवतं बािार को प्रोत्सादहत करने के ललए ई-नीलामी को पनु: लाग ूककया गया। नीनत की मखु्य 
ववशरे्षताएं हैं: 

i. ववद्यतु उपयोग की आपनूत ण के ललए कोयले की 100% मानक आवश्यकता पर ववचार ककया 
िाएगा। 

ii. कोल इंडडया लललमटेड (सीआईएल) द्वारा अचधसचूचत कीमतों पर वाखर्जययक रूप से लाग ूकरने 
योग्य ईंधन आपनूत ण समझौतों  ) एफएसए (के माध्यम से कोयल ेकी आपनूत ण। 

iii. सीआईएल के वावर्षणक उत्पादन का  10% उन उपर्ोक्ताओं के ललए ई-नीलामी के माध्यम से 
पेश ककया िाएगा िो उपलब्ध ससं्थागत ततं्र के माध्यम से कोयला प्राप्त करने में सक्षम नह ं 
हैं। 

iv. ईंधन आपनूत ण समझौत े(एफएसए) परेू वर्षण के दौरान कोयला कंपननयों द्वारा ववद्यतु उपयोग को 
कोयले की वावर्षणक अनबुचंधत मात्रा (एसीक्य)ू इंचगत करेगा। एफएसए में इंसेंदटव और पेनल्ट्ट  
क्लॉि शालमल हैं।  

ईंधन आपरू्त ि सिझौत े(एफएसए) पि हस्ताक्षि 

31 माचण 2009 से पहले चाल ूककए गए ताप ववद्यतु सयंतं्रों के ललए वावर्षणक अनबुचंधत मात्रा (एसीक्य)ू 
के 90% के दरगर मलू्ट्य के साथ आपनूत ण के ललए एफएसए पर हस्ताक्षर ककए गए थे। इसके बाद, िून, 
2013 में आचथणक मामलों की कैबबनेट सलमनत (सीसीईए) ने सीआईएल को लगर्ग 78,000 मेगावाट की 
कुल क्षमता के ललए एफएसए पर हस्ताक्षर करने का ननददेशश ददया जिसकी 31.03.201  तक चाल ूहोने 
की सरं्ावना थी। 78000 मेगावाट में से, लगर्ग 9,840 मेगावाट पवूणवती टेपररगं ललकेंि वाले थे। कुल 
स् वदेशी उपलब्धता और इन ववद्यतु सयंतं्रों की सरं्ाववत वास्तववक आवश्यकताओ ंको ध्यान में रखत ेहुए, 
एफएसए पर िमशः वर्षण 2013-14, 2014-1 , 201 -16 और 2016-17 के ललए एसीक् य ू के 6 %, 
6 %, 67% और 7 % की स् वदेशी कोयले की मात्रा की आपनूत ण हेत ुसामान्य कोयला ललकेंि वाले ववद्यतु 
सयंतं्रों के ललए के ललए हस्ताक्षर ककए गए थे। हालाकंक, वास्तववक कोयले की आपनूत ण लबंी अवचध के 
पीपीए के अनरुूप थी। 
 
7.1.3 भाित िें पािदर्शी रूप से कोयला (कोल) के दोहन औि आवटंन की योजना (र्शक्तत) 

कोयला मतं्रालय ने पत्र ददनांक 22.05.2017 के माध्यम से कें द्र य, रायय और ननिी क्षेत्र के ववद्यतु 
सयंतं्रों को कोयले के आवटंन के ललए शजक्त नीनत िार  की। इसके बाद, कोयला मतं्रालय ने 25.03.2019 
को मबंत्रयों के समहू (िीओएम) की लसफाररशों के आधार पर सीसीईए की मिंूर  के बाद शजक्त नीनत में 
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कुछ सशंोधन िार  ककए, जिसने तनाविस्त ताप ववद्यतु पररयोिनाओ ंसे सबंचंधत मदु्दों को हल करने 
के ललए गदित उच्च-स्तर य अचधकार प्राप्त सलमनत (एचएलईसी) की ववलशष्ट लसफाररशों की िाचं की।  
शजक्त नीनत के ववलर्न्न प्रावधानों के तहत ववकास ननम्नानसुार हैं: 
(क) पिैा बी (i): कें द्र सरकार और रायय सरकार की उत्पादन कंपननयों को कोयला ललकेंि ववद्यतु मतं्रालय 
की लसफाररशों के आधार पर प्रदान ककया िाएगा। 
शजक्त नीनत के शरु्ारंर् के बाद से, परैा बी (i) के तहत, एसएलसी (एलट ) ने कुल 25,340 मेगावाट 
क्षमता की 23 ताप ववद्यतु पररयोिनाओं को कोयला ललकेंि प्रदान ककया है।  
(ख) पिैा बी (ii): स् वदेशी कोयले पर आधाररत द घणकाललक पीपीए पहले ह  सपंन्न कर चुके ववद्यतु 
उत्पादकों/आईपीपी को नीलामी के आधार पर अचधसचूचत मलू्ट्य पर कोयला ललकेंि ददया िा सकता है। 
ववद्यतु उत्पादक टैररफ में छूट के ललए बोल  लगाएंगे। 
अब तक, शजक्त बी (ii) के तहत कोयला ललकेंि के ललए चार दौर की नीलामी आयोजित की गई है, 
जिसके तहत कुल 40.99 एमट  कोयला (िी 13 िेड समकक्ष) 11,934 मेगावाट की स्थावपत क्षमता और 
9,204.6 मेगावाट की द घणकाललक पीपीए क्षमता वाले 17 ट पीपी को आवदंटत ककया गया है।  
(ग) पिैा बी (iii): ववद्यतु उत्पादकों/आईपीपी, बबना पीपीए के िो या तो चाल ूहै या चाल ूहोने वाले हैं, 
के ललए र्ववष्य में कोयला ललकेंि नीलामी के आधार पर (अचधसचूचत मलू्ट्य से ऊपर प्रीलमयम के ललए 
बोल ) ददया िा सकता है, कोयला ननकासी की अनमुनत केवल वधै लबंी अवचध और मध्यम अवचध के 
पीपीए के होने पर द  िाएगी, जिसे सफल बोल दाता को नीलामी प्रकिया परू  होने के दो (2) वर्षों के 
र्ीतर खर दना और िमा करना होगा। 

अब तक, सीआईएल द्वारा 5995 मेगावाट की स्थावपत क्षमता और 3774.94 मेगावाट की गरै-
पीपीए क्षमता वाले 7 ट पीपी को लगर्ग 7.15 एमट  कोयला (िी13 िेड समकक्ष) प्रदान ककया िा चुका 
है।  
(घ) पिैा बी (iv): कोल ललकेंि की उपलब्धता की पवूण घोर्षर्ा करने वाले राययों को नए पीपीए के ललए 
कोल ललकेंि ननधाणररत ककया िा सकता है। रायय डडस्कॉम को इन ललकेंि का सकेंत दे सकत ेहैं और 
ललकेंि के आधार पर, लबंी अवचध और मध्यम अवचध की खर द के ललए टैररफ आधाररत प्रनतस्पधी बोल  
लगा सकत ेहैं। 
 अब तक, सीआईएल द्वारा गिुरात, उत्तर प्रदेश और मध्य प्रदेश राययों को िमशः 3915 मेगावाट, 
1600 मेगावाट और 3000 मेगावाट क्षमता तक के ववद्यतु के ललए कोयला ललकेंि आवदंटत ककए गए 
हैं, जिन्हें टैररफ आधाररत प्रनतस्पधी बोल  के माध्यम से बढ़ाया िाना है। 
(ङ) पिैा बी (v): राययों के समहू की ववद्यतु आवश्यकता को िोडा िा सकता है और टैररफ-आधाररत 
बोल  पर ववद्यतु की खर द एक नालमत एिेंसी द्वारा की िाएगी। 
पीएफसी कंसजल्ट्टंग लललमटेड (पीएफसीसीएल) (पीएफसी की परू्ण स्वालमत्व वाल  सहायक कंपनी) नालमत 
एिेंसी है। इस उद्देश्य के ललए सीआईएल द्वारा 10 एमट  कोयला ननधाणररत ककया गया है। 
(च) पिैा बी (viii) (ए): ववद्यतु सयंतं्रों को उनकी गरै पीपीए क्षमता के ललए शजक्त नीनत के बी (iii) और 
बी (iv) के तहत न्यनूतम 3 मह ने की अवचध से अचधकतम 1 वर्षण के ललए डडस्कवर  ऑफ एकफलशएटं 
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एनिी प्राइस (डीईईपी) पोटणल और ड ेअहेड माकदेश ट (डीएएम) के माध्यम से पावर एक्सचेंिों के माध्यम से 
शॉटण टमण में रेडडगं पावर के ललए नीलामी के आधार पर ललकेंि ददया िाएगा।  
अब तक, शजक्त नीनत के परैा बी (iii) को कवर करने वाल  शजक्त बी (viii) (ए) के तहत, लगर्ग 7.3 
मीदरक टन कोयले (िी-13 िेड समतलु्ट्य) को सात नतमादहयों यथा अप्रलै-िून'2020 से अक्टूबर-
ददसबंर'2021 के ललए आयोजित नीलामी में ववलर्न्न ननिी ववद्यतु सयंतं्रों को आवदंटत ककया गया है।  
 
7.1.4   कोयला स्टॉककंग िानदंड: 
 
7.1.4.1 केववप्रा के पहले के कोयला स्टॉककंग िानदंड: 
तामलका 7.1 में ददए गए वववरर् के अनसुार पावर स्टेशनों द्वारा बनाए रखने के ललए कोयले के स्टॉक 
के ददनों की सखं्या के ललए पहले के मानदंड माइन-हेड से ववद्यतु सयंतं्र की दरू  पर आधाररत थे। 

 

तामलका 7.1  
ववद्यतु स्टेर्शनों के मलए पहले कोयला भडंािण िानदंड 

 
ववद्यतु सयंतं्र की दिूी स्टॉक के ददनों की सखं्या 

वपट-हेड स्टेशन 15 

कोयले की खान से 500 कक.मी  तक  20 

कोयले की खान से 1,000 कक.मी  तक 25 

कोयले की खान से 1,000 कक.मी  से 
आगे  

30 

 
ववद्यतु सयंतं्रों िें किदटकल / सपुि किदटकल कोयला स्टॉक 
इससे पहल,े सीआईएल/लसगंारेनी कोललयर ि कंपनी लललमटेड (एससीसीएल) के साथ कोयला ललकेंि वाले 
देश में कोयला आधाररत ताप ववद्यतु सयंतं्रों में कोयले के स्टॉक की जस्थनत की दैननक आधार पर केववप्रा 
द्वारा ननगरानी की िा रह  थी। सयंतं्र में उपलब्ध स्टॉक के ददनों की सखं्या के आधार पर ववद्यतु सयंतं्रों 
में कोयले के स्टॉक को किदटकल और सपुर किदटकल के रूप में वगीकृत ककया गया था, ताकक ऐसे 
ववद्यतु सयंतं्रों को कोयले की आपनूत ण को प्राथलमकता के आधार पर बढ़ाया िा सके। 
 
7.1.4.2 केववप्रा के सरं्शोधधत कोयला स्टॉककंग िानदंड: 
केववप्रा ने 6 ददसबंर 2021 से कोयला स्टॉककंग मानदंडों को सशंोचधत ककया है। सशंोचधत मानदंडों के 
अनसुार, वपटहेड और गरै-वपटहेड दोनों सयंतं्रों के ललए दैननक कोयले की आवश्यकता का अनमुान 85% 
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पीएलएफ की दर से लगाया िाएगा और ददनों की सखं्या जिसके ललए स्टॉक को बनाए रखने की 
आवश्यकता होगी, वर्षण के दौरान कोयला प्रेर्षर्/कोयला खपत पटैनण के आधार पर मह नेवार लर्न्नता के 
साथ वपटहेड सयंतं्रों के ललए 12 से 17 ददन और गरै-वपटहेड सयंतं्रों के ललए 20 से 26 ददन से लर्न्न 
होगी, िैसा कक नीचे ताललका 7.2 में वखर्णत है। 

तामलका 7.2 

सयंतं्र 
तय ू1 तय ू2 तय ू3 तय ू

4 
अप्रलै मई िून िुला. अग. लसतबंर अक्टू नवबंर ददस.ं िन. फर. मा

चण 
वपटहेड 17 17 17 14 13 12 13 14 15 16 17 17 
गिै-
वपटहेड 26 26 26 22 21 20 21 22 23 24 26 26 

 
िेनकोस को तीन िोन में वगीकृत ककया िाएगा। िेनको/इंडडपेंडेंट पावर प्रोड्यसूसण (आईपीपी) की रेड, 
येलो और िीन िोन में िेडडगं मालसक आधार पर वपछले मह ने के दौरान सयंतं्र द्वारा बनाए गए औसत 
कोयले के स्टॉक और कोयला कंपननयों के बकाया के आधार पर की िाएगी। रेक लोडडगं और कोयल ेकी 
आपनूत ण के मामले में िीन जोन में िेनकोस/आईपीपीएस को सवोच्च प्राथलमकता द  िाएगी, उसके बाद 
येलो को और रेड जोन को सबसे कम प्राथलमकता द  िाएगी। 
इसके अलावा, यदद ककसी ववद्यतु सयंतं्र की उपलब्धता सामान्य उपलब्धता से (कें द्र य ववद्यतु ननयामक 
आयोग (सीईआरसी) / रायय ववद्यतु ननयामक आयोग (एसईआरसी) के प्रचललत ननयामक मानदंडों के 
अनसुार- िैसा कक लाग ूहै) कोयले के स्टॉक के कारर् कम है, सशंोचधत मानदंडों के अनसुार चूककताण 
िेनकोस/आईपीपीएस पर िमुाणना लगाया िाएगा। 
 
िहत्वपणूि कोयला स्टॉक की पहचान के मलए सरं्शोधधत िानदंड 

वतणमान में, देश में सर्ी कोयला आधाररत ताप ववद्यतु कें द्रों की दैननक आधार पर ननगरानी की िा रह  
है और दैननक कोयला स्टॉक ररपोटण राष्र य ववद्यतु पोटणल (एनपीपी) (npp.gov.in) पर प्रकालशत की िाती 
है। 
06.12.2021 को िार  ककए गए कोयला स्टॉककंग मानदंड किदटकल कोयला स्टॉक वाले सयंतं्रों की पहचान 
करने के ललए मानदंड प्रदान करत ेहैं। वपटहेड और गरै-वपटहेड सयंतं्रों के ललए एक समान मानदंड अपनाने 
और किदटकल और सपुर किदटकल कोयला स्टॉक वाले सयंतं्रों की शे्रर्ी को समाप्त करने का ननर्णय ललया 
गया है। 
सशंोचधत मानदंडों के अनसुार अननवायण कोयला स्टॉक के 25% से कम स्टॉक वाले सयंतं्रों की पहचान 
महत्वपरू्ण कोयला स्टॉक के रूप में की िा रह  है। 
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2017-18 से ववत्तीय वर्षण के अनंतम ददन और 31.03.2022 तक ववद्यतु सयंतं्रों में उपलब्ध कोयले के 
स्टॉक का वववरर् प्रदशणनी 7.1 में ददया गया है 
 

प्रदर्शिनी 7.1 

 
 

           7.1.5 कोयले का आयात 
तामलका 7.3  

ववद्यतु यदूटमलटीज द्वािा आयार्तत कोयले का ववविण 
 

वर्षण आयानतत कोयला 
आधाररत सयंतं्रों की 
आवश्यकता (एमट ) 

कोयला आयात के मलए 
सजम्मश्रर् 
(एमट ) 

आयानतत 
आधाररत 

ववद्यतु सयंतं्र 
(एमट ) 

कुल 
(एमट ) 

2017-18 46.0 17.0 39.4 56.4 
2018-19 46.0 21.4 40.3 61.7 
2019-20 47.0 23.8 45.5 69.2 
2020-21 45.0 10.4 35.1 45.5 
2021-22 45.3 8.1 18.9 27.0 
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प्रदर्शिनी 7.2  

 
 

            7.1.5.1   आयात प्रर्तस्थापन:- 
i. ववद्यतु कंपननयां अपनी लागत की आचथणक जस्थनत को देखत ेहुए कोयले का आयात करती रह  

हैं। 2020-21 के दौरान, स् वदेशी कोयले की बढ़ती उपलब्धता के साथ, र्ारत सरकार ने ववद्यतु 
सयंतं्रों को स् वदेशी कोयले के साथ सजम्मश्रर् के ललए उपयोग ककए िाने वाले आयानतत कोयल े
को प्रनतस्थावपत करने के ललए सवोत्तम प्रयास करने की सलाह द । सर्ी दहतधारकों के िोस 
प्रयासों के साथ, अथाणत ववद्यतु मतं्रालय, केववप्रा, कोयला मतं्रालय, कोयला कंपननयों, ववद्यतु 
सयंतं्रों आदद, ब्लेंडडगं उद्देश्य के ललए आयानतत कोयले में 2019-20 की तलुना में 2020-21 में 
लगर्ग 56% की कमी आई है। सीआईएल ने नोदटस स.ं 178 ददनांक 06.05.2020 के माध् यम 
से ववद्यतु सयंतं्रों के ललए सीआईएल सहायक कंपननयों के पास कोयले की पयाणप्त उपलब्धता को 
देखत ेहुए आयात प्रनतस्थापन के तहत ट पीपी को कोयले की पेशकश करने के ननर्णय की सचूना 
द  थी। इसके बाद, सीआईएल ने पत्र ददनाकं 13.04.2021 के माध्यम से ववत्त वर्षण 2021-22 के 
ललए र्ी आयात प्रनतस्थापन ततं्र के तहत ववद्यतु सयंतं्रों को कोयले की आपनूत ण िार  रखने के 
ननर्णय की सचूना द । 
 तदनसुार, सीआईएल ने ददनांक 23.04.2021 के पत्र द्वारा आयात प्रनतस्थापन के बदले     
लगर्ग17 एमट  स् वदेशी कोयले की पेशकश की थी। 

ii.  हालांकक, ववत्त वर्षण 2021-22 की दसूर  नतमाह  के दौरान, मानसनू में ट पीपी को कोयले की 
आपनूत ण में बाधाओं और सीआईएल खानों द्वारा कम उत्पादन के कारर्, ट पीपी के पास उपलब्ध 
कोयले का स्टॉक कम हो गया। इसके अलावा, कोयला कंपननयों ने एफएसए के तहत अपने 
सबंद्ध ववद्यतु सयंतं्रों और किदटकल/सपुरकिदटकल कोयला स्टॉक वाले सयंतं्रों को कोयले की 

17.0 21.4 23.8
10.4 8.1
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आपनूतण को प्राथलमकता द । चूंकक कोयले की पेशकश आयात प्रनतस्थापन के तहत िैसा है िहां 
के आधार पर की िाती है, ट पीपी को कोयले की आपनूत ण प्रर्ाववत हुई थी। 

iii.  2021-22 के दौरान ट पीपी में कम कोयले के स्टॉक और स् वदेशी ्ोतों से आपनूत ण पटैनण को 
ध्यान में रखत े हुए, ववद्यतु मतं्रालय ने पत्र सखं्या एफय-ू21/2020-एफएससी सीएन:253974 
ददनांक 28.04.2022 के माध्यम से सजम्मश्रर् के उद्देश्य के ललए 2022-23 की अवचध के ललए 
कोयले के आयात के सबंधं में एक सलाह िार  की है। एडवाइिर  के अनसुार, 2022-23 के 
दौरान सजम्मश्रर् के उद्देश्य से आयानतत कोयले की आवश्यकता रायय िेनकोस और आईपीपी 
के ललए 85% उपलब्धता पर कोयले की आवश्यकता के 10% होने का अनमुान लगाया गया है। 
ववत्त वर्षण 2022-23 में सजम्मश्रर् के ललए िमशः एनट पीसी और डीवीसी को 20 लमललयन टन 
(एमट ) और 3 मीदरक टन आयात करने की सलाह द  गई है। ववत्तीय वर्षण 2022-23 में ब्लेंडडगं 
के ललए स्टेट िेनकोस और आईपीपी डीवीसी को िमशः 22.1 लमललयन टन (एमट ) और 15.9 
एमट  आयात करने की सलाह द  गई है। 

 
1. 7.1.6 कोयले की किी के कािण उत्पादन हार्न 

2017-18 से 2020-21 और 2021-22 के दौरान ववद्यतु कंपननयां द्वारा ररपोटण की गई कोयले की कमी 
के कारर् उत्पादन का नकुसान ताललका 7.4 और प्रदशणनी 7.3 में ददया गया है। 

तामलका 7.4  
कोयले की किी के कािण उत्पादन हार्न  

वर्षण कोयले की कमी के कारर् उत्पादन हानन  
2017-18 30.6 
2018-19 30.9 
2019-20 30.0 
2020-21 0.0 
2021-22 0.0 
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प्रदर्शिनी 7.3 
 

 
 
7.2    कोयले की िांग औि आपरू्त ि 
7.2.1 अनिुार्नत कोयले की आवश्यकता, स्रोत-वाि वास्तववक प्राक्तत औि 2017-18 से कोयला की खपत 

तामलका 7.5 औि प्रदर्शिनी 7.4 िें दी गई है। 
तामलका 7.5 

अनिुार्नत आवश्यकता , प्राक्तत औि खपत 
्ोत  2017-18 2018-19 2019-20 2020-21 2021-22 

आवश्यकता (मिमलयन टन) 
स् वदेशी कोयले की 
आवश्यकता 

584 609 651 645 678 

आयानतत कोयले की 
आवश्यकता 

46 46 47 45 45 

कुल कोयले की आवश्यकता 630 655 698 690 723 
वास्तववक प्राक्तत (मिमलयन टन) 

सीआईएल रसीद 416.0 457.4 438.5 422.5 501.5 
एससीसीएल रसीद 52.1 55.9 54.3 43.2 55.9 
कैजप्टव 31.6 40.1 43.5 50.1 71.0 
ई-नीलामी 39.0 28.7 33.1 35.0 39.3 
कुल स् वदेर्शी िसीद 538.6 582.1 569.5 550.8 667.6 
आयानतत (सजम्मश्रर्) 17.0 21.4 23.8 10.4 8.1 
आयानतत (आयानतत कोयला 
सयंतं्र) 

39.4 40.3 45.5 35.1 18.9 

कुल आयार्तत िसीद 56.4 61.7 69.2 45.5 27.0 

30.6 30.9 30.0

0.0 0.0
0.0
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कुल कोयला प्राक्तत 595.0 643.7 638.7 596.3 694.6 
खपत (मिमलयन टन) 

स् वदेर्शी कोयला आधारित 
सयंतं्र 

568.1 588.4 577.3 579.1 678.8 

आयार्तत कोयला आधारित 
सयंतं्र 

39.9 40.5 44.9 36.3 18.5 

कुल कोयले की खपत  
 (स् वदेर्शी   आयार्तत) 

608 628.9 622.2 615.4 697.3 

 
प्रदर्शिनी 7.4 

 
 

 
7.2.2   2020-21 औि 2021-22 के दौिान कोयले की आपरू्त ि की क्स्थर्त की तलुना: 

2020-21 और 2021-22 के दौरान ्ोत-वार कायणिम और ववद्यतु सयंतं्रों द्वारा कोयले की प्राजप्त का 
वववरर् तामलका 7.6 और प्रदर्शिनी 7.5 में ददया गया है। 
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तामलका 7.6 
स्रोत-वाि कायििि औि कोयले की प्राक्तत 

अवचध  2020-21 2021-22 
 
स्रोत 

 
कायििि 

 
प्राक्तत 

 
कायििि का 
%  
  

 
कायििि 

 
प्राक्तत  

 
कायििि 
का % 

कोल इंडडया 526.0 457.5 (*) 87.0% 548.0 540.8(*
) 

98.7% 

एससीसीएल 55.0 43.2 78.5% 56.0 55.9 99.8% 
बदं  63.0 50.1 79.5% 74.0 71.0 95.9% 
कुल (स् वदेशी) (ए) 644.0 550.8 85.5% 678.0 667.6 98.5% 
ई-नीलामी - 35.0 - - 39.3 - 
आयात (सजम्मश्रर्) - 10.4 - - 8.1 - 
आयात (आयानतत 
कोयला आधाररत) 

45.0 35.1 78.1% 45.0 18.9 42.0% 

कुल (आयात) (बी) 45.0 45.5 101.2% 45.0 27.0 60.0% 
कुल (ए+बी) 689.0 596.3 86.6% 723.0 694.6 96.1% 
 

 
प्रदर्शिनी 7.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

स्रोत-वाि प्राक्तत की तलुना (मिमलयन टन िें) 
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7.2.3   वर्ि 2022-23 के दौिान कोयले की िांग औि उपलब्धता की क्स्थर्त 
वर्षण 2022-23 के ललए, केववप्रा द्वारा 1080 बीय ू के कोयला आधाररत सकल उत्पादन कायणिम का 
अनमुान लगाया गया है। उत्पादन कायणिम के आधार पर कुल 788.5 मीदरक टन कोयले की आवश्यकता 
का अनमुान लगाया गया है। वर्षण 2022-23 के दौरान सरं्ाववत कोयले की उपलब्धता की तलुना में कोयले 
की आवश्यकता का वववरर् ताललका 7.7 में ददया गया है। 

             तामलका 7.7  
वर्ि 2022-23 के मलए कोयले की आवश्यकता औि सभंाववत उपलब्धता 

ि.स.ं  ववविण  यरू्नट 2022-23 

1 कोयला आधारित उत्पादन 
1.1 2022-23 के दौरान सकल कोयला आधाररत उत्पादन 

कायणिम 
बीय ू 1080 

2 कोयले की आवश्यकता   
2.1 स् वदेशी कोयले पर डडिाइन ककए गए सयंतं्रों के ललए एमट  759.9 

2.2 आयानतत कोयले पर डडिाइन ककए गए सयंतं्रों के ललए एमट   28.6 
2.3 कुल कोयले की आवश्यकता एमट   788.5 

3 स्वदेर्शी स्रोतों से कोयले की उपलब्धता 
3.1 सीआईएल स े एमट   565 

3.2 एससीसीएल स े एमट   57 

3.3 कैजप्टव खानों से एमट   113 

3.4 कुल स् वदेशी कोयले की उपलब्धता एमट   735 

3.5 स् वदेशी कोयले की उपलब्धता में कमी एमट   25 

3.6 सजम्मश्रर् के ललए आयानतत कोयले की आवश्यकता एमट   17 

इस प्रकार उपरोक्त स ेयह देखा गया है कक स् वदेशी कोयले पर ववद्यतु सयंतं्र स् वदेशी ्ोतों स ेकोयल े
की अपनी आवश्यकता को परूा नह ं कर सकत ेहैं और सजम्मश्रर् के ललए कोयले के आयात की 
आवश्यकता हो सकती है। 

7.2.4   वर्ि 2026-27 औि 2031-32 के दौिान कोयले की िांग औि उपलब्धता की क्स्थर्त 

वपछले ववकास दर और पॉवर फोर ऑल मेक इन इंडडया पहल के ललए ववद्यतु, डीएसएम और सरकार द्वारा 
उपाय ककए गए ववलर्न्न दक्षता सधुार के कारर् ववद्यतु ऊिाण की आवश्यकता में वदृ्चध पर ववचार 
करत ेहुए राययों/कें द्र शालसत प्रदेशों की ववद्यतु की आवश्यकता का आकलन करने के ललए केववप्रा में 
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प्रारंलर्क प्रयोग ककया गया है। तदनसुार, अखखल र्ारतीय आधार पर कुल ववद्यतु आवश्यकता का 
आकलन ककया गया है। 

सरं्ाववत नवीकरर्ीय ऊिाण ्ोत (आरईएस) क्षमता वदृ्चध के साथ, कोयला आधाररत उत्पादन का 
अनमुान लगाया गया है और तदनसुार अननंतम कोयले की आवश्यकता पररकललत ककया गया है। 
कोयला आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों से अनमुाननत उत्पादन 2026-27 के दौरान लगर्ग 1174.63 बीय ू
और 2031-32 के दौरान लगर्ग 1306.65 बीय ूहोने की उम्मीद है। हालांकक, वीआरई नालर्कीय, 
िलववद्यतु उत् पादन से िुडी अननजश्चतता के मद्देनिर, वर्षण 2026-27 और 2031-32 के ललए कोयल े
की आवश्यकता को अननजश्चतता के कारर् िलववद्यतु, नालर्कीय और वीआरई उत् पादन में 20% की 
कमी मानत ेहुए पररकललत ककया गया है। इसकी र्रपाई कोयला आधाररत उत्पादन से की िानी है। 
तदनसुार वर्षण 2026-27 और 2031-32 के ललए कोयल ेकी आवश्यकता का वववरर् तयैार ककया गया 
है और वववरर् ताललका 7.8 में ददया गया है। 

तामलका 7.8  
वर्ि 2026-27 औि 2031-32 के दौिान कोयले की आवश्यकता 

ि.स ं  
कोयले की आवश्यकता गर्ना यनूनट  2026-27 2031-32 

1 
कोयला आधाररत उत्पादन (सकल) बीय ू 1174.63 1306.65 

2 
िल ववद्यतु आधाररत उत्पादन (सकल) 
(बड ेऔर छोटे हाइड्रो + हाइड्रो आयात) 

बीय ू
216.76 255.74 

3 नालर्कीय आधाररत उत्पादन (सकल) बीय ू 77.91 117.55 

4 पवन उत्पादन (सकल) बीय ू 153.49 258.14 

5 सौर उत्पादन (सकल) बीय ू 339.32 665.64 

6 
कुल वीआरई (सौर और पवन) + िलववद्यतु + 
नालर्कीय उत्पादन (सकल) 

बीय ू
787.48 1297.08 

7 
अननजश्चतता के कारर् िलववद्यतु, नालर्कीय 
और वीआरई उत्पादन में 20% की कमी 

बीय ू
157.50 259.42 

8 
कुल कोयला आधाररत उत्पादन (िमांक 1+िमांक 
8) 

बीय ू
1332.12 1566.07 

9 
कोयले की आवश्यकता   

एमट  895.3 1054.2 

10 आयार्तत कोयले की आवश्यकता एमट  28.9 28.9 

11 स् वदेर्शी कोयले की आवश्यकता एमट  866.4 1025.8 
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कोयले की उपलब्धता बढ़ाने हेत ुस् वदेशी कोयले का उत्पादन बढ़ाने के ललए कोल इंडडया लललमटेड द्वारा 
बहुआयामी प्रयास ककए िा रहे हैं। वर्षण 2023-24 तक कोयला उत्पादन स्तर को 1 बबललयन टन (बीट ) 
तक बढ़ाने के ललए सीआईएल द्वारा एक रोड मपै तयैार ककया गया है। इस कायणिम स े2026-27 और 
2031-32 के दौरान ववद्यतु सयंतं्रों के ललए कोयले की उपलब्धता में कोई कमी नह ं होगी। इसके अलावा, 
ववद्यतु कंपननयों को आवदंटत कैजप्टव कोयला ब्लॉकों स ेकोयला उत्पादन र्ी स् वदेशी कोयले की उपलब्धता 
को परूा करेगा। सरकार ने वाखर्जययक खनन की र्ी अनमुनत द  है और बोल  लगाने वालों को नीलामी 
के माध्यम से खदानों का आवटंन पहले ह  कर ददया गया है। इससे ववद्यतु कंपननयों को स् वदेशी कोयल े
की आपनूत ण में और मदद लमलेगी। 2021-22, 2026-27 और 2031-32 के दौरान सरं्ाववत कोयला 
आधाररत उत्पादन और कोयले की आवश्यकता को प्रदशणनी 7.6 और प्रदशणनी 7.7 में ददखाया गया है।  

प्रदर्शिनी 7.6 
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प्रदर्शिनी 7.7 

 
 
7.3  ववद्यतु स्टेर्शनों को कोयला उपलब्ध किाने िें सिस्याएँ/बाधाए ँ
 
ववद्यतु सयंतं्रों से अचधकतम उत्पादन के ललए पयाणप्त कोयले की समय पर उपलब्धता अत्यतं महत्वपरू्ण 
है। ईंधन ्ोत का दोहन करने या इसकी उपलब्धता को व्यवजस्थत करने के अलावा, ईंधन को इजच्छत 
गतंव्य तक पहुुँचाने के ललए बनुनयाद  ढाुँचे का ननमाणर् करना र्ी आवश्यक है। इसललए, पररयोिनाओ ंके 
परूा होने के अनरुूप खानों/बदंरगाहों और आवश्यक पररवहन सवुवधाओं का ववकास बहुत आवश्यक है। कुछ 
मामलों में खानों के ववकास और यहां तक कक पररवहन सवुवधाओं की ननमाणर् अवचध ताप ववद्यतु स्टेशनों 
की स्थापना की ननमाणर् अवचध से र्ी लबंी होती है। इसललए, ववद्यतु क्षते्र के ललए यह अननवायण है कक 
वह थमणल पावर स्टेशनों के आने के साथ कोयले की खानों और पररवहन अवसरंचना के समजन्वत ववकास 
को शरुू करने में सक्षम बनाने के ललए कोयला मतं्रालय, रेलवे और बदंरगाह प्राचधकरर्ों को लबंे समय 
तक अपनी सरं्ाववत कोयल ेकी आवश्यकता के बारे में बताए।  
 
हालांकक, ढांचागत बाधाओं आदद के कारर् ववद्यतु सयंतं्रों को कोयले की आपनूत ण के मदु्दे को हल करने 
के ललए कोयला मतं्रालय में एक अतंर-मतं्रालयी उप समहू है। ढांचागत बाधा समीक्षा सलमनत द्वारा गदित 
अतंर मतं्रालयी उपसमहू सयंकु्त सचचव, कोयला मतं्रालय की अध्यक्षता में है जिसमें  रेल मतं्रालय, ववद्यतु 
मतं्रालय, नौवहन मतं्रालय, नीनत आयोग, केववप्रा, कोल इंडडया लललमटेड और एनट पीसी लललमटेड के 
प्रनतननचध शालमल हैं। उपसमहू ववद्यतु सयंतं्रों को कोयले की पयाणप्त आपनूत ण के ललए दैननक आधार पर 
कोयले की आपनूत ण और सबंचंधत ढांचागत बाधाओं की समीक्षा और ननगरानी करता है। 
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7.4 ववद्यतु सयंतं्रों को कोयले की आपरू्त ि से सबंधंधत िदु्दों के सिाधान के मलए सिकाि द्वािा की गई 
नई पहल  

 
7.4.1 कोयला मलकेंजों का यकु्ततकिण/अदला-बदली 
 
क.  िाज्य/कें द्रीय जेनकोस के मलए (एक नए अतंि-ितं्रालयी कायिबल का गठन - आईएिटीएफ) 

i. कोयले के मौिूदा ्ोतों की व्यापक समीक्षा करने और कोयले की ढुलाई की लागत का अनकूुलन 
करने के ललए और इन ्ोतों के यजुक्तकरर् की व्यवहायणता पर ववचार करने के ललए कोयला 
मतं्रालय द्वारा िून, 2014 में एक नए अतंर-मतं्रालयी कायणबल (आईएमट एफ) का गिन ककया 
गया था। सीआईएल ने   अनकूुलन प्रयोग में कायणबल की सहायता के ललए मसैसण केपीएमिी 
एडवाइिर  सववणसेि प्राइवेट लललमटेड को र्ी ननयकु्त ककया। 

ii. नए अतंर-मतं्रालयी कायणबल (आईएमट एफ) ने कायाणन्वयन के ललए तीन-चरर्ीय दृजष्टकोर् की 
लसफाररश की थी। अन्य बातों के साथ-साथ लसफाररशों में दरूरयों को अनकूुललत करने और कोयले 
के अचधकतम प्रेर्षर् के ललए ववलर्न्न कोयला कंपननयों के बीच ललकेंि कोयल ेकी अदला-बदल  
करके चरर्-I में 19 ववद्यतु कंपननयों के ललए ललकेंि ्ोतों का यजुक्तकरर् शालमल था। 
आईएमट एफ की लसफाररशों के कायाणन्वयन की जस्थनत के अनसुार, कोल इंडडया लललमटेड ने 
चरर्-I यजुक्तकरर् के सबंधं में 17 ववद्यतु सयंतं्रों के साथ सशंोचधत ईंधन आपनूत ण समझौत े
(एफएसए) को ननष्पाददत ककया। इसके पररर्ामस् वरूप 24.6 एमट  कोयले के सचंलन को 
यजुक्तसगंत बनाया गया जिससे लगर्ग रु. 913 करोड की सरं्ाववत वावर्षणक बचत हुई। 

iii. टास्क फोसण ने चरर्- II में ववद्यतु कंपननयों के बीच 6 स्वपै सेटों के यजुक्तकरर् की लसफाररश 
की, जिसमें कें द्र/रायय/ननिी क्षेत्र में 11 ववद्यतु कंपननयों को शालमल करने वाले 6 राययों के बीच 
'आयानतत कोयले और स् वदेशी कोयल'े और 'ववलर्न्न ववद्यतु स्टेशनों के स् वदेशी कोयले' के बीच 
कोयले की अदला-बदल  की पररकल्ट्पना की गई थी। र्ाग लेने वाल  कंपननयों में 19 अदला-बदल  
की पररकल्ट्पना की गई थी। इन अदला-बदल  में स ेकेवल 6 अदला-बदल  (952 करोड की बचत) 
को लाग ूकरने पर सहमनत बनी थी। हालांकक, वपट हेड ववद्यतु सयंत्र के ललए कोयले की बेहतर 
उपलब्धता के साथ, वपट हेड प्लांट्स के ललए स् वदेशी कोयले के साथ आयानतत कोयले की अदला-
बदल  के ललए अदला-बदल  की सहमती सरं्व नह ं थी। हालांकक, 1.3 एमट  कोयले के यजुक्तकरर् 
के सचंलन और पररवहन लागत के 458 करोड रुपये की सरं्ाववत वावर्षणक बचत के ललए स्वपै 
का केवल एक सेट लाग ूककया गया है। 

iv. आईएमट एफ की लसफाररशों के चरर्-I और चरर्-II के कायाणन्वयन के साथ, 25.9 मीदरक टन 
कोयले के सचंलन को यजुक्तसगंत बनाया गया है। 
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  ख. आईपीपी के मलए 
i. कोयला मतं्रालय ने ददनांक 18 िुलाई, 2017 के कायाणलय ज्ञापन द्वारा स्वततं्र ववद्यतु उत्पादकों 

(आईपीपी) के ललकेंि को यजुक्तसगंत बनाने के ललए एक नए "अतंर मतं्रालयी कायण बल 
(आईएमट एफ)" का गिन ककया। आईएमट एफ का गिन अनतररक्त सचचव, कोयला मतं्रालय की 
अध्यक्षता में ककया गया था, जिसमें कोयला मतं्रालय, ववद्यतु मतं्रालय, रेल मतं्रालय, िहािरानी 
मतं्रालय, केववप्रा, सीआईएल और एससीसीएल के सदस्य शालमल थे। 

ii. आईएमट एफ के सदंर्ण की शतें ललकेंि वाले आईपीपी के मौिदूा कोयला ्ोतों की व्यापक समीक्षा 
करना था और ववलर्न्न तकनीकी बाधाओं को देखत ेहुए पररवहन लागत को अनकूुललत करने की 
दृजष्ट से इन ्ोतों के यजुक्तकरर् की व्यवहायणता पर ववचार करना था। उपाजिणत लार् एक वस्तनुनष्ि 
और पारदशी तर के से डडस्कॉम/उपर्ोक्ताओं को ददए िाएंगे। 

iii. आईएमट एफ की लसफाररश के आधार पर, कोयला मतं्रालय ने ददनांक 15.05.2018 के पत्र द्वारा 
आईपीपी के ललए ललकेंि यजुक्तकरर् के ललए कायणप्रर्ाल  िार  की। कायणप्रर्ाल  का सारांश 
ननम्नानसुार है: 

क. कायणप्रर्ाल  का मलू उद्देश्य पररवहन लागत और कोयले की लागत में कमी के 
कारर् कोयले की उतराई लागत को कम करना है। कोयले की उतराई कीमत कम 
होने से बचत होगी, िो ववद्यतु उत्पादन की लागत में पररलक्षक्षत होगी, और ये 
बचत एक पारदशी और ननष् पक्ष कायणववचध के माध्यम से ववद्यतु के खर दारों को 
द  िाएगी। 

ख. उस दरू  को कम करें जिससे कोयले का पररवहन ककया िाता है, इस प्रकार, अन्य 
क्षेत्रों के ललए लार्कार  उपयोग के ललए रेलवे के बनुनयाद  ढांच ेको आसान बनाना 
है। 

ग. कायणप्रर्ाल  में केवल आवटंन मागण के माध्यम से प्राप्त ललकेंि वाले आईपीपी के 
ललए यजुक्तकरर् पर ववचार ककया गया है। नीलामी प्रकिया के माध्यम से प्राप्त 
ककए गए ललकेंि वाले आईपीपी इस योिना के तहत यजुक्तकरर् के पात्र नह ं हैं। 

क्स्थर्त: 
i. सीआईएल द्वारा 28.08.2018 को शरुू ककए गए आईपीपी के ललए ललकेंि यजुक्तकरर् के पहले 

दौर में, बिाि एनिी लललमटेड (5 सयंतं्र) के ललकेंि को 11 माचण, 2019 को हुई बिैक में 
सीआईएल, एससीसीएल, केववप्रा और रेलवे के सदस्यों वाल  शीर्षण सलमनत द्वारा ललए गए ननर्णय 
के अनसुार 1.605 मीदरक टन की मात्रा के ललए यजुक्तसगंत बनाया गया है।  

ii. सीआईएल द्वारा 25.08.2020 को शरुू ककए गए आईपी के ललए ललकेंि यजुक्तकरर् के दसूरे 
दौर में, सात आईपी (तलवडंी साबो पावर लललमटेड, नार्ा पावर लललमटेड, झयिर पावर लललमटेड, 
बिाि पावर, झाबआु पावर लललमटेड, मथैन पावर लललमटेड) का ललकेंि और धार वाल इन्रास्रक्चर 
लललमटेड) यजुक्तकरर् के ललए सहमत हो गए हैं। नार्ा पावर लललमटेड ने पहल ेह  14.06.2021 



            केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                    राष्ट्र ीय विद्युत योजना  2022-32 

  

  

ईंधन की आवश्यकता 7.18 

 

 

को सवोच्च सलमनत के ननर्णय के आधार पर ददसबंर 21 में तकण सगंत ्ोत (नॉदणनण कोलफील्ट्ड्स 
लललमटेड) पर एफएसए पर हस्ताक्षर कर ददए हैं। 

 
7.4.2 थडि पाटी सैंपमलगं 
i. ववद्यतु सयंतं्रों को आपनूत ण ककए गए कोयले की गरु्वत्ता की चचतंा को दरू करने के ललए, ददनाकं 

28.10.2015 की बिैक में यह ननर्णय ललया गया कक कोयले के नमनेू एकत्र ककए िाएंगे और 
ववद्यतु कंपननयों और कोयला कंपननयों द्वारा ननयकु्त एकल ततृीय-पक्ष एिेंसी द्वारा तयैार ककए 
िाएंगे। तदनसुार, ववद्यतु मतं्रालय और कोयला मतं्रालय द्वारा यह ननर्णय ललया गया कक ववद्यतु 
कंपननयां लोडडगं-एंड के साथ-साथ अनलोडडगं एंड पर थडण पाटी सैंपललगं और कोयले के ववश्लेर्षर् 
के ललए थडण-पाटी समै्पलर (सीआईएमएफआर) ननयकु्त करेंगी। सीआईएमएफआर द्वारा प्रस्ततु 
थडण-पाटी सैंपललगं ववश्लेर्षर् पररर्ामों के आधार पर, कोयले के घोवर्षत िेड और कोयले के 
ववश्लेर्षर् ककए गए िेड के बीच अतंर के मामले में कोयला कंपननयों द्वारा ववद्यतु सयंतं्रों को 
िेडडट/डबेबट नोट िार  ककए िा रहे हैं। 

ii. सीआईएमएफआर द्वारा लोडडगं और अनलोडडगं लसरों पर थडण पाटी सैंपललगं शरुू की गई है, 
जिसके पररर्ामस्वरूप ईसीआर कम हुआ है, इस प्रकार ववद्यतु के अनंतम उपर्ोक्ताओं को लार् 
हुआ है। 

iii. इसके बाद, ववद्यतु मतं्रालय ने ददनांक 30.03.2021 के पत्र द्वारा इस ननर्णय स ेअवगत कराया 
कक ववद्यतु ववत् त ननगम (पीफसी) सीआईएमएफआर के अलावा, पावर सेक्टर के ललए थडण पाटी 
सैंपललगं (ट पीएस) एिेंलसयों को सचूीबद्ध करेगा, और उपर्ोक्ता सचूीबद्ध एिेंलसयों में से ककसी 
की र्ी सेख् ाा लेने के ललए स्वततं्र होंगे। एिेंसी के पनैल में शालमल होने के सदंर्ण की शतें 
ननम्नललखखत व्यापक ददशाननददेशशों के साथ तयैार की िानी थीं: 

क. कई एिेंलसयां उपलब्ध होनी चादहए। 
ख. अपील य/रेफर  प्रावधान के साथ केवल लोडडगं लसरे पर सैंपललगं। 
ग. पनैलबद्ध एिेंलसयों से सेवाएं लेने का ववकल्ट्प कोयला िेता का होगा 
घ. प्रर्ाल  के कामकाि की समीक्षा करने के ललए कायणववचध की समीक्षा करें। 

iv.  ववद्यतु मतं्रालय ने, केववप्रा सदहत दहतधारकों के साथ परामशण के बाद, ट पीएस के पनैल के ललए 
सदंर्ण की शतों को अनंतम रूप ददया, जिसे आगे की आवश्यक कारणवाई करने के ललए 17.08.2021 
को पीफसी को र्ेि ददया गया था। 

v. पीएफसी ने एक फमण (मसैसण लमत्रा एसके प्राइवटे लललमटेड) को 'थडण पाटी सैंपललगं एिेंसी (ट पीएस)' 
के रूप में ववद्यतु क्षते्र के ललए अपील य/रेफर  प्रावधान के साथ लोडडगं छोर पर कोयले के नमनूों 
के सिंह, तयैार  और ववश्लेर्षर् के ललए सचूीबद्ध ककया है। 

 
7.4.3   स् वदेर्शी कोयले के उपयोग िें लचीलापन 
i. सरकार ने 04.05.2016 को ववद्यतु उत्पादन की लागत को कम करने के ललए ववद्यतु उत्पादन 

स्टेशनों के बीच स् वदेशी कोयले के उपयोग में लचीलेपन की अनमुनत देने के प्रस्ताव को मिंूर  



            केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                    राष्ट्र ीय विद्युत योजना  2022-32 

  

  

ईंधन की आवश्यकता 7.19 

 

 

दे द । योिना के तहत, ईंधन आपनूत ण समझौत ेके अनसुार प्रत्येक कोयला ललकेंि की वावर्षणक 
अनबुचंधत मात्रा (एसीक् य)ु को प्रत्येक रायय और कंपनी के ललए अलग-अलग उत्पादन स्टेशन के 
बिाय कें द्र य उत्पादन स्टेशनों के ललए समेककत एसीक् य ु के रूप में एकत्र ककया िाना है। 
रायय/कें द्र य िेनकोस के पास अपने स्वय ंके ववद्यतु सयंतं्रों में सबसे कुशल और लागत प्रर्ावी 
तर के स ेअपने कोयले का उपयोग करने के साथ-साथ अन्य रायय/कें द्र य िेनकोस पावर प्लांटों 
को सस्ती ववद्यतु के उत्पादन के ललए कोयले का हस्तांतरर् करने की छूट है। कायणप्रर्ाल  4 
मामलों वाले रायय / कें द्र य उत्पादन स्टेशनों के बीच कोयले का उपयोग करने के ललए प्रदान 
करती है- i) रायय के र्ीतर ii) एक रायय से दसूरे रायय में iii) एक रायय से सीिीएस और 
इसके ववपर त और iv) सीिीएस और अन्य सीिीएस के र्ीतर। इस सबंधं में कायणप्रर्ाल  केववप्रा 
द्वारा 08.06.2016 को िार  की गई है। 

ii. इसके अलावा, एक रायय द्वारा स्वततं्र ववद्यतु उत्पादक (आईपीपी) उत्पादन स्टेशनों को 
हस्तांतररत कोयले के उपयोग की पद्धनत ववद्यतु मतं्रालय, र्ारत सरकार द्वारा 20.02.2017 
को िार  की गई है। कायणप्रर्ाल  के अनसुार, रायय अपने कोयले को डायवटण कर सकत ेहैं और 
आईपीपी िनरेदटगं स्टेशन से समतलु्ट्य ववद्यतु ले सकत ेहैं, जिसे ई-बोल  प्रकिया के माध्यम से 
चुना िाता है।  कायणप्रर्ाल  का मागणदशणक लसद्धांत यह है कक रायय की पररचध में आईपीपी 
उत्पादन कें द्र से ववद्यतु की उतराई लागत रायय उत्पादन कें द्र की उत्पादन की पररवतणनीय लागत 
से कम होनी चादहए, जिसकी ववद्यतु को आईपीपी से उत्पादन द्वारा प्रनतस्थावपत ककया िाना 
है। ववद्यतु की उतराई लागत में पारेर्षर् शलु्ट्क और पारेर्षर् हानन शालमल है। 

iii. प्राप्त अनरु्व के आधार पर, ववद्यतु मतं्रालय ने ददनांक 15.06.2018 के पत्र के माध्यम से केस-
4 के ललए कायणप्रर्ाल  में बोल  सरुक्षा, प्रदशणन सरुक्षा कोयला पररवहन मोड से सबंचंधत खंडों में 
सशंोधन ककया है। इसके बाद, ववद्यतु मतं्रालय ने ददनांक 25.10.2018 के पत्र द्वारा कोयले के 
लमलान के दौरान नमी सधुार की अनमुनत देने वाल  पद्धनत में दसूरा सशंोधन िार  ककया है। 

 
7.4.3.1 योजना की क्स्थर्त/वतििान ववकास: 

i. सर्ी रायय/कें द्र य िेनको ने अपने एसीक्य ूके एकत्रीकरर् के ललए कोयला कंपननयों के साथ 
परूक समझौत ेपर हस्ताक्षर ककए हैं। सीआईएल, नतमाह  आधार पर, रायय/कें द्र य िेनकोस 
के सयंतं्रों को उनकी आवश्यकता के अनसुार उनके एएसीक्य ूके र्ीतर कोयले का आवटंन 
करती है। 

ii. केस-4 के ललए ववद्यतु मतं्रालय द्वारा 20.02.2017 को िार  कायणप्रर्ाल  के आधार पर, 
गिुरात ऊिाण ववकास ननगम लललमटेड (िीयवूीएनएल) और महाराष्र स्टेट पावर िनरेशन 
कंपनी लललमटेड (एमएसपीिीसीएल) ने इच्छुक आईपीपी से ववद्यतु की आपनूत ण के ललए 
बोललयां आमबंत्रत कीं। 
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iii. िीयवूीएनएल द्वारा आमबंत्रत बोल  के मामल े में िीएमआर छत्तीसगढ़ एनिी लललमटेड 
(िीसीईएल) सफल बोल दाता के रूप में उर्रा और उसे नवबंर 2017 से िून 2018 तक 8 
मह ने की अवचध के ललए 2.81 रुपये प्रनत यनूनट के टैररफ पर 500 मेगावाट के बराबर 
ववद्यतु लेने का अनबुधं ददया गया। हालांकक ववद्यतु आपनूत ण िनवर  2018 से शरुू हुई थी। 
बाद में िीयवूीएनएल द्वारा नवबंर, 2018 तक अनबुधं बढ़ाया गया। गिुरात ने कफर से 
बोललयां आमबंत्रत कीं और िीसीईएल को 1000 मेगावाट की आपनूत ण के ललए रुपये 3.16 प्रनत 
यनूनट के टैररफ पर अनबुधं ददया। ववद्यतु खर द समझौत े(पीपीए) पर 21.12.2018 को 
हस्ताक्षर ककए गए थे और अनबुधं की अवचध िून, 2019 तक थी। हालाकंक, ववद्यतु की 
आपनूत ण िनवर , 2019 से शरुू हुई थी और अनबुधं को ददसबंर, 2019 तक बढ़ा ददया गया 
था। 

iv. महाराष्र ने 400 मेगावॉट (185 मेगावॉट धार वाल इंरास्रक्चर लललमटेड के साथ और 215 
मेगावॉट आइडडयल एनिी प्रोिेक्ट्स लललमटेड के साथ) 8 मह ने की अवचध के ललए 2.76  
प्रनत यनूनट के टैररफ पर करार ककया है।  धार वाल इंरास्रक्चर लललमटेड द्वारा अप्रलै 2018 
से और बेला ट पीएस द्वारा मई 2018 से ववद्यतु की आपनूत ण शरुू की गई है। महाराष्र ने 
कफर से नवबंर 2019 से अक्टूबर 2020 तक धार वाल इंरास्रक्चर लललमटेड के साथ 185 
मेगावाट का करार ककया। 

 
7.5  मलग्नाइट 
देश में ललग्नाइट के र्डंार का अनमुान लगर्ग 40.9 बबललयन टन है, जिनमें से अचधकांश 
तलमलनाडु रायय में पाया िाता है। लगर्ग 82% ललग्नाइट र्डंार तलमलनाडु और पांडडचेर  रायय 
में जस्थत हैं। वतणमान में ललग्नाइट के कुल र्डंार का केवल एक छोटा प्रनतशत ह  दोहन ककया गया 
है। ललग्नाइट र्डंार के दोहन और ताप ववद्यतु कें द्रों में ललग्नाइट के उपयोग के ललए लागत-
अथणव्यवस्था के अधीन, ववशरे्ष रूप स ेतलमलनाडु, रािस्थान और गिुरात राययों में इन क्षेत्रों में 
कोयले के पररवहन की सीमाओं के ललए काफी गुिंाइश है। ललग्नाइट ससंाधनों का राययवार ववतरर् 
ताललका-7.9 में दशाणया गया है। 
 

तामलका-7.9  
 िाज्यवाि मलग्नाइट भडंाि  

िाज् य  कुल  (एिटी)  
तलमलनाडु 33309.53 
रािस्थान  4835.29 
गिुरात 2722.05 
िम्म ूऔर कश्मीर 27.55 
अन्य (केरल, पजश्चम बगंाल) 11.44 
कुल 40905.86 
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2026-27 और 2031-32 के ललए अनमुाननत ललग्नाइट उत्पादन ताललका 7.10 में ददखाया गया है। 
 

तामलका-7.10  
2026-27 औि 2031-32 का प्रत्यामर्शत मलग्नाइट उत्पादन 

ि.स ं वववरर् 2026-27 2031-32 

1.1 सकल ललग्नाइट आधाररत उत्पादन 
(बीय)ू 28.74 28.18 

 
 
7.6 गसै आधारित ववद्यतु सयंतं्र 
 
7.6.1 प्रस् तावना  
 
प्राकृनतक गसै अगल  पीढ़  का िीवाश्म ईंधन है जिसमें कोयले या तले की तलुना में कम काबणन 
डाइऑक्साइड प्रनत िूल उत्सिणन होता है और इसमें अन्य हाइड्रोकाबणन ईंधन की तलुना में बहुत कम 
प्रदरू्षक होत े हैं। इसललए, प्राकृनतक गसै अपने अतंननणदहत पयाणवरर्ीय सौम्य प्रकृनत, आसान पररवहन 
क्षमता, उपयोग में आसानी, अचधक दक्षता और लागत प्रर्ावशीलता के कारर् सबसे पसदं दा ईंधन के 
रूप में उर्र  है। देश में प्राकृनतक गसै उद्योग का ववकास 1960 के दशक में असम और गिुरात में गसै 
क्षेत्रों की खोि के साथ शरुू हुआ। 1970 के दशक में ओएनिीसी द्वारा दक्षक्षर् बलेसन क्षते्रों की खोि के 
बाद, प्राकृनतक गसै का महत्व बढ़ गया। र्ारत में अन्वेर्षर् गनतववचधयाुँ पहले केवल राष्र य तले कंपननयों 
(ओएनिीसी और ओआईएल) द्वारा नामांकन व्यवस्था के तहत की िाती थीं। बाद में ननिी कंपननयों को 
पवूण-एनईएलपी (नई अन्वेर्षर् लाइसेंलसगं नीनत) व्यवस्था के तहत राष्र य तले कंपननयों (एनओसी) के 
साथ सयंकु्त उद्यम के माध्यम से अन्वेर्षर् में प्रवेश करने की अनमुनत द  गई। इसके बाद, एनईएलपी 
शासन के तहत अन्वेर्षर् में 100% ववदेशी र्ागीदार  की अनमुनत द  गई। बाद में गिुरात, कृष्र्ा गोदावर  
(केिी) बेलसन, कावेर  बेलसन, बत्रपरुा, असम आदद में खोिें की गईं। इसके बाद माचण, 2016 में एक समान 
लाइसेंलसगं प्रर्ाल  के ललए हाइड्रोकाबणन अन्वेर्षर् और लाइसेंलसगं नीनत (एचईएलपी) शरुू की गई थी, 
जिसमें तले, गसै, कोल बेड मीथेन आदद िैसे सर्ी हाइड्रोकाबणन को एक ह  लाइसेंलसगं ढांच ेके तहत खुले 
क्षेत्र नीनत के साथ शालमल ककया गया था। 
 
वजैश्वक स्तर पर वपछले दो दशकों में प्राकृनतक गसै की मांग तिेी से बढ़  है। हालांकक, र्ारत में स् वदेशी 
गसै की आपनूत ण मांग के अनरुूप नह ं हो रह  है और गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्र उप-इष्टतम पीएलएफ 
पर काम कर रहे हैं। ववद्यतु और उवणरक उद्योग अपने सचंालन, नीनतगत हस्तक्षेप और सामाजिक प्रर्ाव 
के पमैाने के कारर् प्राकृनतक गसै के ललए प्रमखु मांग चालक के रूप में उर्रे। र्ारत िैसी कृवर्ष प्रधान 
अथणव्यवस्था में प्राथलमकता उवणरकों के उत्पादन की रह  है। 
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7.6.2 पषृ्ठभमूि 
 
र्ारत में स् वदेशी ्ोतों से उत्पाददत प्राकृनतक गसै को कें द्र सरकार द्वारा समय-समय पर िार  नीनतगत 
ददशा-ननददेशशों के अनसुार ववलर्न्न क्षेत्रों को आवदंटत ककया िा रहा है। आयानतत गसै के मामले में, 
ववपर्क तरल कृत प्राकृनतक गसै (एलएनिी) का आयात करने और िाहकों को पनुगसैीकृत एलएनिी 
(आरएलएनिी) बेचने के ललए स्वततं्र हैं। 
 
देश में स् वदेशी गसै की आपनूत ण मखु्य रूप से पजश्चमी और दक्षक्षर्-पवूी क्षेत्रों यथा हिीरा बेलसन, मुबंई 
अपतट य और केिी बलेसन में जस्थत तले और गसै क्षते्रों से की िा रह  है। इसके अलावा, उत्तर पवूी क्षते्र 
(असम और बत्रपरुा) में र्ी सीलमत स् वदेशी गसै का उत्पादन होता है जिसकी खपत स्थानीय गसै 
उपर्ोक्ताओं द्वारा की िा रह  है। एलएनिी का आयात मखु्य रूप से पजश्चमी और दक्षक्षर्-पजश्चमी तट 
यथा दाहेि (िीिे), हिीरा (िीिे), मुदं्रा (िीिे), दार्ोल (एमएच) और कोजच्च (केएल) पर जस्थत टलमणनलों 
पर ककया िा रहा है।  
र्ारत के पजश्चमी तट में गसै की खोि के बाद 80 के दशक में गेल द्वारा एचवीिी (हिीरा-ववियपरु-
िगद शपरु) गसै पाइपलाइन चाल ूकरने पर र्ारत में गसै आधाररत उत्पादन को गनत लमल । इसके कारर् 
र्ारत के पजश्चमी और उत्तर  र्ाग में एचवीिी पाइप लाइन के साथ कई गसै-आधाररत सयंकु्त साइककल 
गसै टबाणइन (सीसीिीट एस) की स्थापना हुई। प्रमखु एचवीिे रंक पाइपलाइन के अलावा, केिी बेलसन और 
कावेर  बेलसन िैसे कुछ क्षते्रीय गसै चिडों ने र्ी कुछ गसै आधाररत ववद्यतु उत्पादन क्षमताओं के ववकास 
में मदद की। पथृक क्षेत्र मखु्य रूप से तलमलनाडु, रािस्थान और उत्तर-पवूी क्षते्र के कुछ दहस्सों में जस्थत 
हैं। 
नई अन्वेर्षर् लाइसेंलसगं नीनत (एनईएलपी) के साथ, र्ारत में गसै की खोि को गनत लमल  और 2002 
में ररलायसं इंडस्र ि लललमटेड द्वारा कृष्र्ा गोदावर  धीरूर्ाई 6 (केिी-डी6) क्षेत्र में गसै की खोि से देश 
में गसै उत्पादन में एक महत्वपरू्ण मोड आने की उम्मीद थी। ररलायसं गसै इन्रास्रक्चर इंडडया लललमटेड 
द्वारा ईस्ट वसे्ट पाइपलाइन की कमीशननगं के साथ, केिीडी6 गसै 2009 की शरुुआत में व् यवस् था म े
िुड गई। 
केिीडी6 क्षेत्र से उत्पादन शरुू होने और इस क्षेत्र से उत्पादन की मात्रा में काफी वदृ्चध की उम्मीद के 
साथ, गसै के पखु्ता आवटंन के बबना र्ी देश में कायाणन्वयन के ललए गसै आधाररत सयंतं्रों की सखं्या 
शरुू की गई। केिीडी6 क्षेत्रों से उत्पादन शरुू होने से पहले, गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्र मखु्य रूप से 
आवदंटत प्रशालसत मलू्ट्य ततं्र (एपीएम)/गरै एपीएम/पन्ना-मकु्ता-तापी-रवा बेलसन गसै के साथ नामांककत 
क्षेत्रों से काम कर रहे थ,े लेककन ये आपनूत ण उनकी मांग से कम थी। केिी डी-6 से उत्पादन माचण 2010 
में लगर्ग 60 एमएमएससीएमडी के अपने चरम पर पहंुच गया और उसके बाद उत्पादन में लगातार 
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कमी आई है। केिी डी-6 से उत्पादन में इस कमी को ध्यान में रखत ेहुए, पेरोललयम एव ंप्राकृनतक गसै 
मतं्रालय ने िुलाई 2010 में एक आदेश िार  ककया कक सर्ी िाहकों को फमण आवटंन के खखलाफ आपनूत ण 
में यथानपुात कटौती उन ददनों में लाग ूकी िाए िब कुल उत्पादन हस्ताक्षररत गसै बबिी और खर द 
समझौत े(िीएसपीए) स ेकम हो। मबंत्रयों के अचधकार प्राप्त समहू (ईिीओएम) ने 23 अगस्त, 2013 को 
हुई अपनी बिैक में ननर्णय ललया कक वर्षण 2013-14, 2014-1  और 201 -16 के दौरान उपलब्ध 
एनईएलपी गसै के वदृ्चधशील उत्पादन को पहले उवणरक क्षते्र को 31.  लमललयन मीदरक स्टैंडडण क्यबूबक 
मीटर प्रनत ददन (एमएमएससीएमडी) की आपनूत ण सनुनजश्चत करने के बाद ववद्यतु क्षेत्र को आवदंटत ककया 
िाएगा। 
 
इस तरह, उम्मीदों के ववपर त, केिी डी6 से उत्पादन में धीरे-धीरे कमी ने देश में गसै आधाररत क्षमता 
वदृ्चध कायणिम को अस्त-व्यस्त कर ददया था। िब माचण, 2013 में केिी डी6 क्षेत्र से उत्पादन घटकर 
16 एमएमएससीएमडी रह गया, तो ववद्यतु क्षते्र को आपनूत ण शनू्य हो गई। माचण 2013 से केिी डी6 क्षेत्र 
से ववद्यतु क्षेत्र को आवटंन के खखलाफ गसै की आपनूत ण शनू्य है। 
 
7.6.3 वतििान क्स्थर्त 
केववप्रा लगर्ग 23845 मेगावाट की कुल क्षमता के साथ प्राथलमक ईंधन के रूप में गसै का उपयोग करके 
62 गसै आधाररत ववद्यतु स्टेशनों की ननगरानी करता है। इसमें से लगर्ग 20922 मेगावाट गसै 
पाइपलाइन चिड से िुडी हैं और शरे्ष 2923 मेगावाट पथृक गसै क्षेत्रों से िुडी हैं। पथृक गसै क्षेत्रों से िुड े
सयंतं्र गसै पर काम करत ेहैं िो स्थानीय रूप से उपलब्ध है और तलमलनाडु, उत्तर-पवूण और रािस्थान में 
जस्थत हैं। 31 माचण 2022 तक देश में 3,99,497 मेगावाट की कुल स्थावपत क्षमता में से 23845 मेगावाट 
(लगर्ग 6%) की क्षमता कें द्र य ववद्यतु प्राचधकरर् मसौदा राष्र य ववद्यतु योिना ईंधन आवश्यकता 
7.22 गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों (ललजक्वड आधाररत उत्पादन को छोडकर) स ेहै। हालाुँकक, 2021-22 
के दौरान, गसै आधाररत सयंतं्रों से उत्पादन देश में कुल उत्पादन का लगर्ग 2.4% ह  था।  
  
8 % प्लाटं लोड फैक्टर (पीएलएफ) पर 23,84  मेगावाट की क्षमता वाले मौिूदा ववद्यतु सयंतं्रों को 
सचंाललत करने के ललए सामान्य गसै की आवश्यकता लगर्ग 102 एमएमएससीएमडी है। हालांकक, ववद्यतु 
पररयोिनाओं को आवदंटत कुल स् वदेशी गसै लगर्ग 8  एमएमएससीएमडी है और वर्षण 2021-22 के 
दौरान इन गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों को आपनूत ण की गई औसत गसै केवल 22.62 एमएमएससीएमडी 
थी। वर्षण 2021-22 के दौरान 22.62 एमएमएससीएमडी गसै में से चिड से िुडी क्षमता को 13.31 
एमएमएससीएमडी और पथृक गसै क्षते्रों से िुडी गसै आधाररत क्षमता को 9.31 एमएमएससीएमडी गसै 
प्राप्त हुई है। चिड से िुडी गसै आधाररत क्षमता से प्राप्त पीएलएफ केवल 12. % के आसपास है, िबकक 
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पथृक क्षेत्र से िुड ेसयंतं्रों ने लगर्ग  1% का औसत पीएलएफ हालसल ककया है। वर्षण 2021-22 के दौरान 
गसै आधाररत क्षमता का कुल पीएलएफ लगर्ग 17.2% रहा। 
7.6.4 गसै आधारित ववद्यतु सयंतं्रों को गसै आपरू्त ि की क्स्थर्त 
वर्षण 2021-22 के ललए सयंतं्रवार गसै आधाररत स्थावपत क्षमता और गसै आपनूत ण की जस्थनत का वववरर् 
अनबुधं 7.1 में ददया गया है। 
2017-18 से गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों को प्राकृनतक गसै की आपनूत ण ताललका 7.11 में दशाणई गई है। 
 

तामलका 7.11  
औसत गसै आपरू्त ि औि किी 

 
 

ि.स.ं  

 

वर्षण  

वर्षण के अतं में 
गसै आधाररत 
क्षमता 
(मेगावाट) 

 
गसै की 

आवश्यकता* 
(एमएमएससीए
मडी) 

आपनूतण की 
गई औसत 

गसै 
(एमएमएस
सीएमडी) 

 
कमी 

(एमएमए
ससीएमडी
) 

1 2 3 4 5 (6)=(4)
-(5) 

1 2017-18 23842.87 101.5 30.7 70.8 
2 2018-19 23882.68 101.8 31.0 70.8 
3 2019-20 23900.82 102.0 29.5 72.5 
4 2020-21 23901.97 102.0 30.1 71.9 
5 2021-22 23845.05 101.5 22.6 78.9 

 
 
2017-18 से गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों को गसै की आपनूत ण/खपत को प्रदर्शिनी 7.8 में ददखाया गया है 
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प्रदर्शिनी 7.8  
 

 
 
2010-11 के दौरान गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों को स् वदेशी गसै आपनूत ण  9.3 एमएमएससीएमडी के 
चरम पर पहंुच गई थी, उसके बाद गसै आपनूत ण में अर्तूपवूण कमी के कारर् गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों 
को गसै आपनूत ण में तिेी से कमी आई थी। 2017-18 से 2020-21 तक गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों को 
आपनूत ण की िाने वाल  गसै लगर्ग 30 एमएमएससीएमडी रह  है। हालांकक, वर्षण 2021-22 के दौरान, गसै 
आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों को आपनूत ण की गई कुल गसै केवल 22.62 एमएमएससीएमडी थी। 
 
7.6.5 गसै आधारित क्षिता का औसत पीएलएफ  
2017-18 से गसै आधाररत क्षमता का औसत पीएलएफ प्रदर्शिनी 7.9 में ददखाया गया है। यह देखा िा 
सकता है कक 2017-18 के दौरान गसै आधाररत क्षमता का औसत पीएलएफ लगर्ग 24% था और यह 
घटकर वर्षण 2021-22 में लगर्ग 17% हो गया। 
 

प्रदर्शिनी 7.9 
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कुल उत्पादन िें गसै आधारित उत्पादन का दहस्सा 
 
2017-18 से 2021-22 तक कुल उत्पादन के मकुाबले गसै आधाररत ववद्यतु उत्पादन का दहस्सा प्रदर्शिनी 
7.10 में ददखाया गया है। 
यह देखा िा सकता है कक 2017-18 से 2020-21 तक गसै आधाररत उत्पादन का दहस्सा लगर्ग 
3.6% रहा है, िो 2021-22 के दौरान घटकर लगर्ग 2.4% रह गया है। 

प्रदर्शिनी 7.10 

 
 
7.6.6 गसै आधारित ववद्यतु सयंतं्रों के लाभ 
प्राकृनतक गसै आधाररत ववद्यतु उत्पादन के अन्य पारंपररक ऊिाण ्ोतों पर मखु्य रूप से पयाणवरर् पर 
कम प्रर्ाव और बेहतर अथणशास्त्र के कारर् कई फायदे हैं। हालांकक, इन फायदों के बाविूद स् वदेशी गसै 
की कमी के चलत ेर्ारत के अन्य देशों की तलुना में ऊिाण लमश्रर् कोयले की ओर झुका हुआ है, वतणमान 
में र्ारत में गसै आधाररत उत्पादन दहस्सदेार  केवल 2.4% के आसपास है। 
समान क्षमता वाले कोयला आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों की तलुना में गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों को काफी 
कम र्लूम और पानी की आवश्यकता होती है। इसके अलावा, त्वररत रैंवपगं अप/डाउन क्षमता वाले गसै-
आधाररत सयंतं्र अक्षय ऊिाण सतंलुलत आवश्यकताओ ं का समथणन कर सकत े हैं। इसे ववशरे्ष रूप से 
नवीकरर्ीय उत्पादन को तिेी से बढ़ाने की र्ारत की आकांक्षा के सदंर्ण में महत्व लमलता है। इसके 
अलावा, गसै आधाररत क्षमता ववद्यतु की कमी के पीक आवसण के दौरान ववद्यतु उत्पादन के अन्य 
वकैजल्ट्पक तर कों की आवश्यकता को कम कर देगी, िैसे कक डीिल िनरेटर आदद का उपयोग करना, िो 
न केवल महंगा है, बजल्ट्क पयाणवरर्ीय प्रदरू्षर् र्ी बढ़ाता है। यह र्ी ध्यान ददया िा सकता है कक गसै 
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आधाररत ववद्यतु उत्पादन काबणन उत्सिणन को कम करेगा, क्योंकक डीिल या कोयला आधाररत उत्पादन 
की तलुना में गसै आधाररत ववद्यतु उत्पादन से उत्सिणन कम होता है। वववरर् तामलका 7.12 में ददखाया 
गया है 

तामलका 7.12  
ववमभन्न ईंधनों से CO2  उत्सजिन 

सयंतं्र का ववविण गसै आधारित  कोयला आधारित  डीजल आधारित 
क्षमता (मेगावाट) 100

0 
1000 1000 

सकल स्टेशन ताप दर ककलो कैलोर / 
ककलोवाट घटंा 

185
0 

2350 1975 

सहायक ववद्यतु की खपत (%) 3% 8.5% 3.5% 
नेट स्टेशन ह ट रेट (ककलो कैलोर / 
ककलोवाट घटंा) 

190
7 

2568 2047 

ईंधन उत्सिणन कारक (िी सीओ2/केिे) 49.4 99.6 69 
ववलशष्ट CO2 उत्सिणन 
(ट सीओ2/मेगावाट) 

0.30 0.98 0.59 

हालांकक, स् वदेशी गसै की र्ार  कमी और आयानतत प्राकृनतक गसै की ऊंची कीमत के कारर्, गसै 
आधाररत ववद्यतु सयंतं्र अपने सयंतं्रों को कुशलता से चलाने और पयाणवरर् प्रदरू्षर् को कम करने में 
मदद करने की जस्थनत में नह ं हैं। 
 
7.6.7 गसै की किी को दिू किने के मलए सिकाि द्वािा उठाए गए कदि 
 

1. हाइड्रोकाबणन खोिों के शीघ्र मदु्र करर् के ललए ववकास और उत्पादन स्तर पर छूट, ववस्तार और 
वगीकरर् प्रदान करने की नीनत। 

2. लघ ुक्षेत्र नीनत की खोि की। 
3. माचण, 2016 में हाइड्रोकाबणन अन्वेर्षर् और लाइसेंलसगं नीनत (हेल्ट्प) का ननमाणर्। 
4. डीपवाटर और अल्ट्रा डीपवाटर क्षते्रों से उत्पाददत गसै के ललए ववपर्न स्वततं्रता के ललए नीनत। 
5. देश में गसै आधाररत क्षमता के उपयोग को पनुिीववत करने और सधुारने के ललए, र्ारत सरकार 

ने वर्षण 2015-16 और 2016-17 के ललए गसै आधाररत ववद्यतु उत्पादन क्षमता के उपयोग के 
ललए एक योिना को मिंूर  द  थी। इस योिना में फंसे हुए गसै आधाररत सयंतं्रों के साथ-साथ 
ररवसण ई-बोल  प्रकिया के माध्यम से चयननत स् वदेशी गसै प्राप्त करने वाले सयंतं्रों को आयानतत 
स्पॉट आरएलएनिी की आपनूत ण की पररकल्ट्पना की गई थी। इस योिना में सर्ी दहतधारकों द्वारा 
सामदूहक रूप से ककए िाने वाले बललदान और पीएसडीएफ (ववद्यतु प्रर्ाल  ववकास कोष् ) स े
समथणन की र्ी पररकल्ट्पना की गई है। यह योिना 31.03.2017 को समाप्त हो गई। 
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6. र्ारत सरकार ने तनाविस्त ताप ववद्यतु पररयोिनाओं से सबंचंधत मदु्दों पर ववचार करने के 
ललए 29 िुलाई, 2018 को एक उच्च स्तर य अचधकार प्राप्त सलमनत (एच एलईसी) का गिन 
ककया। एचएलईसी ने नवबंर 2018 में प्रस्ततु अपनी ररपोटण में अन्य बातों के साथ-साथ लसफाररश 
की है कक गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों को पनुिीववत करने के ललए ववद्यतु मतं्रालय  और 
पेरोललयम एव ंप्राकृनतक गसै मतं्रालय सयंकु्त रूप से पीएसडीएफ द्वारा समचथणत वपछल  ई-बोल  
आरएलएनिी योिना के अनरुूप एक योिना तयैार कर सकत े हैं। एचएलईसी की लसफाररश 
ववद्यतु मतं्रालय में ववचाराधीन है। 

7.7 र्नष्कर्ि 
 

1. वर्षण 2026-27 में स् वदेशी कोयले की आवश् यकता 866.4 लमललयन टन और 2031-32 में 102 .8 
लमललयन टन होने का अनमुान लगाया गया है। आयात आधाररत कोयला पावर स् टेशनों के ललए 
28.9 लमललयन टन कोयला आयात करने का अनमुान लगाया गया है। 

2. र्ारत सरकार द्वारा शरुू की गई गसै आधाररत उत्पादन क्षमता के उपयोग की योिना 
31.03.2017 को समाप्त हो गई। हालांकक, यह महससू ककया गया है कक देश में गसै आधाररत 
क्षमता के इष्टतम उपयोग के ललए द घणकाललक नीनतगत हस्तक्षेप की आवश्यकता है। 

3. देश में बड ेपमैाने पर नवीकरर्ीय क्षमता वदृ्चध कियाजन्वत की िा रह  है। इस तरह के बड े
पमैाने पर नवीकरर्ीय एकीकरर् से लसस्टम सचंालन के ललए कई चुनौनतयाुँ आने की सरं्ावना 
है। चुनौनतयों में से एक चिड को सहायता प्रदान करना है, ववशरे्ष रूप से पीक आवसण के दौरान 
िब सौर ऊिाण कम हो रह  है और लोड बढ़ रहा है। गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्र चिड जस्थरता 
में एक महत्वपरू्ण र्लूमका ननर्ा सकत ेहैं और अक्षय ्ोतों पर आधाररत ववद्यतु उत्पादन को 
चिड में एकीकृत करने के ललए आवश्यक सतंलुन शजक्त प्रदान कर सकत ेहैं, ववशरे्ष रूप से उनकी 
तिेी से रैंप अप/डाउन क्षमता को देखत ेहुए। 

4. देश में पनुगसैीकरर् क्षमता गसै आधाररत ववद्यतु सयंतं्रों के ललए र्ी चचतंा का ववर्षय है, खासकर 
उनके ललए िो आरिीट आईएल ईस्ट-वेस्ट पाइपलाइन से िुड ेहैं। ददशात्मक प्रवाह आदद िैसी 
तकनीकी बाधाओं के कारर्, पजश्चमी तट स े आयानतत आरएलएनिी को पवूी तट में जस्थत 
ववद्यतु सयंतं्रों तक नह ं पहुुँचाया िा सकता है। इसललए, पवूी तट पर र्ी पनु: गसैीकरर् क्षमता 
की सवुवधा उपयकु्त रूप से सजृित की िा सकती है। 
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अनलुग्नक 7.1 
2021-22 की अवधध के मलए देर्श िें गसै आधारित ववद्यतु स्टेर्शनों के मलए ईंधन की आपरू्त ि/खपत 

 
ि.सं 

 
पावि 

स्टेर्शन का 
नाि 

 
यूदटमलटी 

स्थावपत 
क्षिता 

(िेगावाट) 

 
िाज्य 

स् वदेर्शी 
गैस 

आवंदटत 
(एिएि
एससीए
िडी) 

गैस की 
खपत 

(एिएिएस
सीएिडी) 

(ए) कें द्र य क्षेत्र 
1 एनट पीसी, फर दाबाद 

सीसीपीपी 
एनट पीसी 431.59 हरयार्ा 1.81 0.07 

2 एनट पीसी, अंता 
सीसीपीपी 

एनट पीसी 419.33 रािस्थान  1.55 0.08 

3 एनट पीसी, औरैया 
सीसीपीपी 

एनट पीसी 663.36 उतार प्रदेश 2.47 0.25 

4 एनट पीसी, दादर  
सीसीपीपी 

एनट पीसी 829.78 उतार प्रदेश 3.25 0.46 

 उप योग (एनआि)  2344.06  9.08 0.86 
5 एनट पीसी, गांधार 

(झानोर) सीसीपीपी 
एनट पीसी 657.39 गुिरात 3.19 0.27 

6 एनट पीसी, कवास 
सीसीपीपी 

एनट पीसी 656.2 गुिरात 5.72 0.17 

7 रत्नाचगर  सीसीपीपी आरिीपीपीएल 1967.08 महाराष्र 8.50 1.69 
 उप योग (डब््यूआि)  3280.67  17.41 2.12 
8 कथलगुर  नीपको 291 असम 1.40 1.42 
9 अगरतला िीट +एसट  नीपको 135 बत्रपुरा 0.75 0.71 
10 मोनाकण  नीपको 101 बत्रपुरा 0.50 0.45 
11 बत्रपुरा सीसीपीपी ओट पीसी 726.6 बत्रपुरा 2.65 2.20 
 उप योग (एनईआि)  1253.60  5.30 4.79 
 कुल (सीएस) = ए  6878.33  31.79 7.77 
(बी) रायय क्षेत्र 

12 आईपीसीसीपीपी आईपीिीसीएल 270 ददल्ट्ल  0.95 0.16 

13 प्रगनत सीसीिीट -III प्रगनत पावर कापोरेशन 
लललमटेड 

1500 ददल्ट्ल  2.49 1.72 

14 प्रगनत सीसीपीपी प्रगनत पावर कापोरेशन 
लललमटेड 

330.4 ददल्ट्ल  2.05 0.89 

15 धौलपुर सीसीपीपी आर आरवीयूएनएल 330 रािस्थान  1.60 0.00 
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16 रामगढ़ आर आरवीयूएनएल 273.8 रािस्थान  1.65 1.27 
 उप योग (एनआि)  2704.20  8.74 4.05 
17 धुवरन सीसीपीपी िीएसईसीएल 594.72 गुिरात 0.69 0.15 
18 हिीरा सीसीपीपी िीएसईिी 156.1 गुिरात 0.81 0.02 
19 हिीरा सीसीपीपी एक्सट िीएसईिी 351 गुिरात 0.00 0.04 
20 पीपावाव सीसीपीपी िीपीपीसी (िीएसपीसी- 702 गुिरात 0.00 0.08 

21 उतरन सीसीपीपी पीपावाव पावर कॉम्प. 
लललमटेड) 

374 गुिरात 1.45 0.22 

22 उरान सीसीपीपी िीएसईसीएल 672 महाराष्र 4.90 1.52 
 उप योग (डब् लूआि)  2849.82  7.85 2.02 
23 गोदावर  (िेगुरूपाडु) एपीईपीडीसीएल 235.4 आंध्र प्रदेश 1.31 0.33 

24 कराईकल सीसीपीपी पीपीसीएल 32.5 पुदचुरे  0.20 0.17 
25 कोववकल्ट्पल टैंिेडको 107 तलमलनाडु 0.45 0.17 
26 कुट्टलम टैंिेडको 100 तलमलनाडु 0.45 0.29 
27 वलुथुर सीसीपीपी टैंिेडको 186.2 तलमलनाडु 0.89 0.56 
 उप योग (एसआर)  661.1  3.30 1.53 
28 एलएकेडब्ल्ट्यूए िी.ट  एपीिीसीएल 97.2 असम 0.50 0.28 
29 एलएकेडब्ल्ट्यूए ररप्लेसमेंट 

सीसीपीपी 
एपीिीसीएल 69.76 असम 0.40 0.33 

30 नामरुप सीसीपीपी + 
एसट  

एपीिीसीएल 162.4 असम 0.66 0.59 

31 बारामुरा िी.ट  ट एसईसीएल 42 बत्रपुरा 0.40 0.26 
32 रोखखया िी.ट  ट एसईसीएल 95 बत्रपुरा 0.50 0.40 

 उप योग (एनईआर)  466.36  2.46 1.86 
 कुल (एसएस) = बी  6681.48  22.35 9.45 
(सी) प्राइवेट / आईपीपी सेक्टर 
33 ररिाला सीसीपीपी 

(एनडीपीएल) 
टाटा पावर ददल्ट्ल  
डडस्र ब्यूशन लललमटेड 

108 ददल्ट्ल  0.40 0.00 

34 गामा सीसीपीपी गामा इंराप्रॉप प्रा. 
लललमटेड 

225 उत्तराखंड 0.00 0.21 

35 काशीपुर सीसीपीपी श्रवंती एनिी प्रा. 
लललमटेड 

225 उत्तराखंड 0.00 0.37 

 उप योग (एनआि)  558  0.40 0.57 
36 बडौदा सीसीपीपी िीआईपीसीएल 160 गुिरात 0.45 0.00 
37 एस्सार सीसीपीपी ईपीएल 300 गुिरात 1.17 0.00 
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38 पैगुथन सीसीपीपी सीएलपी इंडडया 655 गुिरात 1.43 0.00 
39 सुिेन सीसीपीपी टोरेंट पावर लललमटेड 1147.5 गुिरात 4.21 2.33 

40 यूनोसुिेन सीसीपीपी टोरेंट पावर लललमटेड 382.5 गुिरात 0.00 0.70 

41 डी िी एन मेगा 
सीसीपीपी 

टोरेंट पावर लललमटेड 1200 गुिरात 0.00 0.00 

42 रॉम्बे सीसीपीपी टाटा पावर कंपनी 
लललमटेड 

180 महाराष्र 1.50 0.56 

43 मानगांव सीसीपीपी पीिीपीएल 388 महाराष्र 0.00 0.00 
 उप योग (डब्ल्ट्यूआर)  4413  8.76 3.60 
44 गौतमी सीसीपीपी िीवीके एनिी लललमटेड 464 आंध्र प्रदेश 3.82 0.00 

45 िीएमआर- काकीनाडा िीएमआर एनिी 
लललमटेड 

220 आंध्र प्रदेश 0.88 0.00 

46 िीएमआर- रािमुंदर  िीआरईएल 768 आंध्र प्रदेश 0.00 0.00  

47 गोदावर  (स्पेक्रम) स्पेक्रम पावर िनरेशन 
लललमटेड 

208 आंध्र प्रदेश 1.04 0.14 

48 िेगुरुपाद ुसीसीपीपी 
चरर्- II 

िीवीके एनिी लललमटेड 220 आंध्र प्रदेश 2.22 0.00 

49 कोनासीमा सीसीपीपी कोनासीमा गैस पावर 
लललमटेड 

445 आंध्र प्रदेश 1.78 0.00 

50 कोंडापल्ट्ल  एक्सटेंशन 
सीसीपीपी 

लैंको कोंडापल्ट्ल  पावर 
प्रा. लललमटेड 

366 आंध्र प्रदेश 1.46 0.00 

51 . कोंडापल्ट्ल  एसट -3 
सीसीपीपी 

लैंको कोंडापल्ट्ल  पावर 
प्रा. लललमटेड 

742 आंध्र प्रदेश 0.00 0.00 

52 कोंडापल्ट्ल  सीसीपीपी लैंको कोंडापल्ट्ल  पावर 
प्रा. लललमटेड 

368.14 आंध्र प्रदेश 1.82 0.25 

53 पेद्दापुरम ररलायंस इंरा. लललमटेड 220 आंध्र प्रदेश 1.09 0.00 

54 वेमाचगर  सीसीपीपी िीएमआर वेमाचगर  
पावर िनरेशन लललमटेड 

370 आंध्र प्रदेश 3.12 0.00 

55 वविेश्वरन सीसीपीपी एपीिीपीसीएल 272 आंध्र प्रदेश 1.32 0.63 

56 पीसीआईएल पावर एंड 
होजल्ट्डगं्स लललमटेड 

पीसीआईएल पावर एंड 
होजल्ट्डगं्स लललमटेड 

30 आंध्र प्रदेश 0.12 0.0 

57 आरवीके एनिी आरवीके एनिी 28 आंध्र प्रदेश 0.11 0.0 

58 लसल्ट्क रोड सुगर  लसल्ट्क रोड सुगर 35 आंध्र प्रदेश 0.10 0.0 



            केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                    राष्ट्र ीय विद्युत योजना  2022-32 

  

  

ईंधन की आवश्यकता 7.32 

 

 

59 एलवीएस पावर एलवीएस पावर 55 आंध्र प्रदेश 0.22 0.0 

60 करुपुर सीसीपीपी लैंको तंिौर 119.8 तलमलनाडु 0.50 0.16 
61 पी.नल्ट्लूर सीसीपीपी पीपीएन पावर िनरेदटगं 

कंपनी 
330.5 तलमलनाडु 1.50 0.00 

62 वैलेंटरवी सीसीपीपी पायोननयर पावर 
लललमटेड 

52.8 तलमलनाडु 0.38 0.05 

 उप योग (एसआर)  5314.24  21.48 1.23 
 कुल(पीवीट /आईपीपी)=सी  10285.24  30.64 5.40 
 कुल योग=ए+बी+सी  23845.05  84.79 22.62 
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अध्याय 8 
प ूंजी की आवश्यकता 

8.0 प्रस् ताव ा  
2022-27 और 2027-32 की अवधि के लिए उत्पादन क्षमता वदृ्धि का मलू्ाांकन अध््ा् 5 में कक्ा 
ग्ा है। ्ह अध््ा् इस क्षमता वदृ्धि के अनरुूप कुि ननधि आवश््कता का अनमुान िगाता है। 
पारेषण और ववतरण के लिए िन की आवश््कता को राष्ट्री् ववद््तु ्ोजना के खांड-दो में शालमि 
कक्ा जाएगा। इस अध््ा् में मलू्ाांकन की गई ननधि्ों की आवश््कता में कैप्टिव ववद््तु सा्ं ांत्रों 
और मौजदूा ववद््तु सा्ं ांत्रों के आरएांडएम के लिए आवश््क ननधि्ाां शालमि नहीां ह।। 
 
8.1 2022-2027 की अवधि के लिए ि  की आवश्यकता 
8.1.1     2022-2027 की अवधि के लिए पारांपररक स्रोतों (को्िा, गसै और परमाणु) से 31,880 
मेगावाि और अक्ष् ऊजाा स्रोतों (SHP, पांप स्िोरेज टिाांि (PSP), सौर, पवन और बा्ोमास सहहत 
हाइड्रो) से 1,79,939 मेगावाि , 8680MW/34720 MWh BESS की पररकलपना की गई है |11,136 
मेगावाि की क्षमता प्जसमें 120 मेगावाि बड़ी जि ववद््तु, 9306 मेगावाि सौर, 1572 मेगावाि पवन 
और 138 मेगावाि अन्् आरई शालमि ह।, को 2022-23 के दौरान 31.12.2022 तक चाि ूकर हद्ा 
ग्ा है। उपरोक्त क्षमता वदृ्धि के लिए 2022-27 की अवधि के लिए उत्पादन परर्ोजनाओां के लिए 
िन की आवश््कता का आकिन कक्ा ग्ा है। 
8.1.2    ववलिन्न प्रकार की उत्पादन परर्ोजनाओां के लिए ननधि की आवश््कता का आकिन करने 
के लिए आिार पररदृश्् के अनसुार व््् की वषावार चरणबद्िता पर ववचार कक्ा ग्ा है। वषा 2021-
22 के लिए प्रनत मेगावाि मानक िागत का अनमुान ववलिन्न तकऩीकों (जि ववद््तु और नालिकी् 
स्िेशनों को छोडकर) के लिए इनपिु के रूप में लि्ा ग्ा है और इसके बाद इसे 3% प्रनत वषा की दर 
से बढा्ा ग्ा है (ववत्त वषा 12/13-21/22 के लिए डब्लल्पू़ीआई के 10 साि के स़ीएज़ीआर पर ववचार 
करत े हुए)। जिववद््तु परर्ोजनाओां के लिए ननधि की आवश््कता पर अनमुाननत पूांज़ीगत िागत 
और  परर्ोजनाओां के लिए कक्ा ग्ा वास्तववक व््् के आांकडों के आिार पर ववचार कक्ा ग्ा है। 
परमाणु क्षमता वदृ्धि के लिए ननधि की आवश््कता एनप़ीस़ीआईएि द्वारा प्रदान ककए गए अनमुानों 
पर आिाररत है। उत्पादन परर्ोजनाओां की ववलिन्न शे्रणण्ों के व््् की चरणबद्ि प्रनत मेगावाि और 
वषावार चरणबद्ि पूांज़ी िागत की मान््ताओां का वववरण क्रमशः अ बुूंि 8.1 और अ बुूंि 8.2 में 
हद्ा ग्ा है। 
8.1.3    उपरोक्त के आिार पर, 2022-2027 की अवधि के लिए कुि िन की आवश््कता 14,54,188 
करोड रुप्े होने का अनमुान है, प्जसमें 2027-2032 के दौरान चाि ूहोने वािी  धचप्ननत परर्ोजनाओां 
के लिए इस अवधि के दौरान सांिाववत व््् ि़ी शालमि है। ऩीचे दी गई तालिका 8.1 में कुि अनमुाननत 
ननधि आवश््कता का वषावार वववरण हद्ा ग्ा है। 
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तालिका 8.1  
2022-2027 के दौरा  उत्पाद  पररयोज ाओूं के लिए कुि ि  की आवश्यकता 

  
 2022-23 2023-24 2024-25 2025-26 2026-27 Total 
2022-27 के 
दौरा  चाि  हो े 
वािी पररयोज ाओूं 
के लिए 

2,14,580 2,43,799 2,45,269 2,22,903 1,11,542 10,38,093 

2027-32 के 
दौरा  चाि  हो े 
की सूंभाव ा वािी 
पररयोज ाओूं के 
लिए अधिम 
काररवाई 

7,735 26,138 38,752 64,393 2,79,076 4,16,095 

कुि 2,22,315 2,69,937 2,84,021 2,87,297 3,90,618 14,54,188 
 
8.1.4 2022-2027 की अवधि के लिए स्रोत-वार अनमुाननत ननधि आवश््कता (2027-2032 के दौरान 
चाि ूहोने वािी परर्ोजनाओां के लिए इस अवधि के दौरान सांिाववत व््् सहहत) तालिका 8.2 में दी 
गई है। 

तालिका 8.2 
2022-2027 के दौरा  उत्पाद  पररयोज ाओूं (स्रोत-वार) के लिए ि  की आवश्यकता 

                                                                     (करोड रुप्े)  
 2022-23 2023-24 2024-25 2025-26 2026-27 कुि  
क. पारूंपररक  

ताप ववद््तु  62,027 62,763 29,411 24,310 39,919 2,18,430 
नालिकी् 18,407 29,400 27,994 18,954 25,525 1,20,280 

 3,38,710 
 

ख.  वीकरणीय  

हाइड्रो 14,733 16,670 14,912 10,277 9,558 66,148 
पीएसपी 3,383 2,484 4,738 15,448 28,150 54,203 
पव   25,863 41,541 54,824 55,611 53,106 2,30,946 
अपतटीय पव  0 0 0 0 0 0 

एसएचपी 373 355 366 377 388 1,859 
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बायोमास 4,131 4,921 5,064 5,217 5,372 24,704 
सौर 93,399 1,11,804 1,46,712 1,57,103 1,71,953 6,80,970 
बीईएसएस  0 0 0 0 56,647 56,647 

 11,15,478 
ग. कुि 2,22,315 2,69,938 2,84,021 2,87,297 3,90,618 14,54,188 

 

8.2 2027-32 की अवधि के लिए ि  की आवश्यकता 

8.2.1 2027-32 की अवधि के लिए ननधि की आवश््कता का अनमुान 2,91,802 मेगावाि की कुि 
क्षमता वदृ्धि के आिार पर िगा्ा ग्ा है, प्जसमें पारांपररक ऊजाा स्रोतों से 32,080 मेगावाि, 
नव़ीकरण़ी् ऊजाा स्रोतों स े2,59,722 मेगावाि और बिैरी ऊजाा िांडारण लसस्िम (ब़ीईएसएस) से 38,564 
मेगावाि/201500 मेगावाि घांिा शालमि है।  
8.2.2 2027-32 की अवधि के लिए ननधि की आवश््कता का आकिन 2022-27 के समान लसद्िाांतों 
का उप्ोग करत े हुए कक्ा ग्ा है। को्िा आिाररत उत्पादन, सौर, पवन, बा्ोमास, प़ीएसप़ी, 
एसएचप़ी और ब़ीईएसएस के लिए कुि िन की आवश््कता वषा 2021-22 के लिए प्रनत मेगावाि 
अनमुाननत मानक िागत के आिार पर वावषाक वदृ्धि @ 3% के आिार पर त् की गई है। जि-
ववद््तु परर्ोजनाओां के लिए ननधि की आवश््कता पर अनमुाननत िागत और धचप्ननत परर्ोजनाओां 
के लिए कक्ा ग्ा वास्तववक व््् के आांकडों के आिार पर ववचार कक्ा ग्ा है। नालिकी् क्षमता 
वदृ्धि के लिए ननधि की आवश््कता एनप़ीस़ीआईएि द्वारा प्रदान ककए गए अनमुानों पर आिाररत है। 
उत्पादन परर्ोजनाओां की ववलिन्न शे्रणण्ों की पूांज़ीगत िागत और वषावार चरणबद्ि व््् के अनमुानों 
का वववरण क्रमश  अ बुूंि 8.1 और अ बुूंि 8.2 में हद्ा ग्ा है। 
8.2.3 उपरोक्त के आिार पर, 2027-2032 की अवधि के लिए कुि िन की आवश््कता रुप्े 19, 
06,406 करोड होने का अनमुान िगा्ा ग्ा है। इस िनरालश की आवश््कता में उन परर्ोजनाओां के 
लिए अधिम कारावाई शालमि नहीां है जो 31.03.2032 के बाद चाि ूहो सकत़ी ह।। 
वषा 2027-2032 की अवधि के लिए स्रोतवार ननधि की आवश््कता तालिका 8.3 में दी गई है। 

तालिका 8.3  
2027-2032 के दौरा  उत्पाद  पररयोज ाओूं (प्रणािी-वार) के लिए ि  की आवश्यकता 

                                 (रु. करोड में) 
 2027-28 2028-29 2029-30 2030-31 2031-32 कुि 
क पारूंपररक  

थमाि 56,001 
 

48,072 
 

42,093 
 

26,374 
 

13,315 
 

1,85,855 

न् ् पू्क्ि्र  22,449 12,624 5,726 2,252 0 43,051 
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 2,28,906 

ख  वीकरणीय  
हाइड्रो 29,900 33,307 31,639 24,010 10,921 1,29,777 
प़ीएसप़ी 29,692 

 
 

25,120 
 

15,405 
 

5,023 
 

0 75,240 

पवन  61,341 
 

74,449 
 

74,197 
 

83,821 
 

37,092 
 

3,30,900 

अपतिी् पवन 0 0 4,501 
 

13,701 
 

9,199 
 

27,401 

एसएचप़ी  400 412 424 302 131 1,669 
बा्ोमास 5,536 

 
5,702 

 
5,873 

 
4,180 

 
1,814 

 
23,105 

सौर  1,82,100 
 

1,86,329 
 

1,91,463 
 

1,97,207 
 

39,672 
 

7,96,771 

 13,84,86
3 

ग बीईएसएस 1,44,966 83,981 22,502 8,249 32,938 2,92,637 
घ कुि  5,32,386 4,69,996 3,93,823 3,65,119 1,45,082 19,06,406 

 

8.3 ि  के स्रोत 

8.3.1   कें द्री् क्षेत्र की परर्ोजनाओां के मामि ेमें, आम तौर पर ववकासकताा 30% का इप्क्विी 
अांशदान करत ेह।। राज्् क्षते्र और ननज़ी क्षेत्र में ववकलसत परर्ोजनाओां के मामिे में, इप्क्विी अांशदान 
आम तौर पर क्रमशः 20% और 25% होता है। इसलिए, इप्क्विी और ऋण की समि आवश््कता पर 
पहुांचने के लिए, हमने समि ननधि आवश््कता के लिए औसत 25% इप्क्विी और 75% ऋण मान 
लि्ा है। 
8.3.2   2022-27 की अवधि के लिए फां ड की आवश््कता के अनमुान के आिार पर और परैा 8.3.1 
में उप्लिणखत क्षेत्र-वार इप्क्विी ्ोगदान पर ववचार करत े हुए, ्ह अनमुान िगा्ा ग्ा है कक 
ववकासकताा को कुि रुप्े 3,63,547 करोड की इप्क्विी रालश डािने की आवश््कता होग़ी। इसके 
अिावा, उन्हें रुप्े 10,90,641 करोड के कुि ऋण की व््वस्था करऩी होग़ी।  
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8.3.3   इस़ी तरह, 2027-2032 की अवधि के लिए इप्क्विी और ऋण आवश््कता (31.03.2032 स े
आगे की अवधि के दौरान परर्ोजनाओां के लिए अधिम कारावाई के लिए िन की आवश््कता को 
छोडकर) क्रमशः रुप्े 4,76,602 करोड और रुप्े 14,29,805 करोड के रूप में अनमुाननत की गई है।   
8.3.4    इप्क्विी को सांचािन से उत्पन्न अधिशषे, प्रारांलिक पप्ब्लिक ऑफररांग को बाजारों में सचू़ीबद्ि 
करके, सावाजननक ननगामों पर अनवुती, पररवताऩी् डडबेंचर और पररचािन सांपवत्त्ों के मदु्रीकरण से 
उत् पन् न कक्ा जा सकता है। इप्क्विी माककेट ि ननवेश स़ीिे जनता से और ््चूअुि फां ड, ब़ीमा कां पनन्ों 
के फां ड आहद स ेि़ी हो सकता है। एनप़ीएस में इप्क्विी ननवेश की अनमुनत देने का प्राविान है। इस़ी 
तरह, िववष्ट्् ननधि में ि़ी ननवेश का समथान करने के लिए इप्क्विी में कुछ प्रनतशत ननवेश का प्राविान 
है। चूांकक सौर क्षमता में छत के ऊपर सौर क्षमता शालमि है, इसलिए िन व््प्क्त्ों, कां पनन्ों और 
समदुा् से उनकी बचत से उपिब्लि होगा। ऩीनत आ्ोग के अनमुान के अनसुार, राष्ट्री् मदु्रीकरण 
पाइपिाइन से ववद््तु क्षेत्र के लिए िन की उपिब्लिता 2022-25 तक रुप्े 85,032 करोड होने का 
अनमुान है।  
8.3.5   ऋण ववत्त पोषण के लिए उपिब्लि स्रोत अनसुधूचत वाणणप्ज््क ब।क, ववत्त़ी् सांस्थान जैसे पावर 
फाइनेंस कॉपोरेशन (प़ीएफस़ी), िाम़ीण ववद््तु़ीकरण ननगम (आरईस़ी), ज़ीवन ब़ीमा ननगम (एिआईस़ी), 
वाणणप्ज््क ब।क और बाांड (घरेि ूऔर साथ ही ववदेश़ी), बाहरी वाणणप्ज््क उिार, ववश्व ब।क स ेववदेश़ी 
मदु्रा ऋण, एड़ीब़ी, केएफडब्लल्,ू एप्क्जम ब।क और ववदेश़ी उपकरण ननमााताओां स ेके्रता ऋण ि़ी ह।। 
8.3.6    नालिकी् ऊजाा उत्पादन के सांबांि में, िववष्ट्् की ववद््तु परर्ोजनाओां के लिए इप्क्विी 
आवश््कता के ववत्तपोषण के लिए सरकारी बजिी् सहा्ता की आवश््कता हो सकत़ी है। 
8.3.7   इरेडा, गरै-ब।ककां ग ववत्त़ी् सांस्थान के रूप में पहिे से ही ऊजाा के नए और नव़ीकरण़ी् स्रोतों 
से सांबांधित परर्ोजनाओां की स्थापना के लिए ववत्त़ी् सहा्ता को बढावा देने, ववकलसत करने और 
ववस्ताररत करने में िग़ी हुई है। इसके अिावा, ववलिन्न ्ोजनाओां और नव़ीकरण़ी् ऊजाा परर्ोजनाओां 
और सहा्क प्रौद््ोधगकी जैसे ऊजाा िांडारण के ववत्तपोषण के लिए, ि़ीन क्िाइमिे फां ड (हररत जिवा् ु
कोष) ि़ी एक सांिाववत स्रोत हो सकता है। 
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अ िुग् क 8.1 
ववद्यतु ऊजार की पररयोज ाओूं की प ूंजीगत िागत के लिए अ मुा (भाग- क) 

I. 2022-2027 की अवधि के लिए न धि की आवश्यकता के आकि  के लिए िागत/मेगावाट पर 
ववचार ककया गया 
क्र.सूं. पररयोज ा का प्रकार प ूंजी िागत प्रनत मेगावाट )करोड़ रुपए( 

2022-23 2023-24 2024-25 2025-26 2026-27 
1 को्िा 8.56 8.79 9.02 9.26 9.51 
2 जि-ववद््तु* - - - - - 
3 प़ीएसप़ी 5.13 5.27 5.41 5.55 5.70 
4 नालिकी्# - - - - - 
5 सौर 4.57 4.64 4.71 4.77 4.84 
6 पवन 6.16 6.32 6.49 6.66 6.84 
7 एसएचप़ी 6.67 6.85 7.03 7.22 7.41 
8 अपतिी् पवन - - - - - 
9 बा्ोमास 9.24 9.48 9.73 9.99 10.26 
10 ब़ीईएसएस (4 घांिे) 7.78 7.32 6.82 6.68 6.53 

ब़ीईएसएस (6 घांिे) 10.68 10.00 9.27 9.06 8.83 
।। 2027-2032 की अवधि के लिए न धि की आवश्यकता के आकि  के लिए िागत (करोड़ 
रुपये)/मेगावाट पर ववचार ककया गया 
क्र.सूं. पररयोज ा का प्रकार प ूंजी िागत प्रनत मेगावाट )करोड़ रुपए( 

2027-28 2028-29 2029-30 2030-31 2031-32 
1 को्िा 9.76 10.02 10.28 10.55 10.83 
2 जि-ववद््तु* - - - - - 
3 प़ीएसप़ी 5.85 6 6.16 6.33 6.49 
4 नालिकी्# - - - - - 
5 सौर 4.91 4.98 5.05 5.19 5.33 
6 पवन 7.02 7.21 7.40 7.59 7.79 
7 एसएचप़ी 7.60 7.81 8.01 8.23 8.44 
8 अपतिी् पवन 19.41 18.81 18.16 17.46 17.78 
9 बा्ोमास 10.53 10.81 11.09 11.39 11.69 
10 ब़ीईएसएस (4 घांिे) 6.36 6.18 5.98 6.16 6.34 

ब़ीईएसएस (6 घांिे) 8.57 8.29 7.99 8.22 8.47 
* जि-ववद््तु परर्ोजनाओां के लिए िन की आवश््कता को अनमुाननत िागत डिेा और ककए गए 
वास्तववक व््् के आिार पर माना ग्ा है। 
# नालिकी् के लिए फां ड की आवश््कता एनप़ीस़ीआईएि द्वारा प्रदान ककए गए अनमुानों पर आिाररत 
है 
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अ िुग् क 8.2 
 

ववद्यतु पररयोज ाओूं की प ूंजीगत िागत का अ मुा  िगा े के लिए अ मुा  (भाग-ख) 
 

2022-27 और 2027-32 की अवधि के लिए उत्पाद  पररयोज ाओूं के व्यय की चरणबद्िता 
उत् पादन 
परर्ोजना  
का प्रकार 

वर्र 1 वर्र 2 वर्र 
3 

वर्र 4 वर्र 5 वर्र 6 वर्र 7 वर्र 8 वर्र 9 कुि 

को्िा 10% 10% 20% 30% 30% - - - - 100% 
जि-ववद््तु 20% 25% 25% 20% 10% - - - - 100% 
प़ीएसप़ी 20% 25% 25% 20% 10% - - - - 100% 
सौर 80% 20% - - - - - - - 100% 
पवन 60% 40% - - - - - - - 100% 
अपतिी् 
पवन 

50% 50% - - - - - - - 100% 

बा्ोमास 30% 40% 30% - - - - - - 100% 
एसएचप़ी 30% 40% 30% - - - - - - 100% 
ब़ीईएसएस 100% - - - - - - - - 100% 
नालिकी् $ - - - - - - - - - - 

 
$ एनप़ीस़ीआईएि द्वारा प्रदान ककए गए अनमुानों के अनसुार परमाणु के लिए ननधि्ों की चरणबद्िता 
पर ववचार कक्ा ग्ा है 
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अध्याय 9 
विद्यतु क्षते्र के लिए प्रमखु इनपटु 

 

9.0. परिचय 
सामग्री और उपकरण विद्यतु क्षेत्र जैसे ककसी भी प ूंजी उन्मखु क्षेत्र की रीढ़ मानी जाती हैं। विद्यतु 
उत्पादन में तकनीकी प्रगतत का उपयोग तभी ककया जा सकता है जब सभी योगदान देने िाली एजेंससयों 
से पयााप्त समर्ान प्राप्त हो। सभी प्रमखु इनपटु की समय पर उपलब्धता - व्यक्ततगत बबजली 
पररयोजनाओूं की आिश्यकता के अनसुार, इसके सफलताप िाक समापन और दीर्ाकासलक तनिााह के सलए 
महत्िप णा है। इन प्रमखु इनपटु में शासमल हैं- प्रमखु उपकरण की उपलब्धता, तनमााण काया के सलए 
सामग्री सहहत प्रमखु सामग्री एिूं उपकरण के सार्-सार् विसभन्न प्रकार की पररिहन सवुिधाओूं की 
उपलब्धता। बूंदरगाह सवुिधा, रेल और सड़क सूंपका  जैसी ढाूंचागत सहायता और ससविल ठेकेदारों सहहत 
तनमााण एजेंससयाूं समान महत्ि की हैं।ररपोटा में तनम्नसलखखत प्रमखु इनपटु की आिश्यकता और 
उपलब्धता की जाूंच की गई है – 

• ताप-विद्यतु, जल-विद्यतु, पिन और सौर ऊजाा सूंयूंत्रों और अन्य निीकरणीय स्रोतों के सलए उपकरणों 
की आिश्यकता। 

• सीमेंट, स्टील और एल्यसुमतनयम जैसी प्रमखु सामग्रग्रयों की आिश्यकता। 

• पररिहन की आिश्यकता यर्ा- रेलिे, सड़क मागा, बूंदरगाह, अूंतदेशीय जलमागा, एलएनजी टसमानल 
और गसै पाइपलाइन। 

• भ सम और जल की आिश्यकता। 

• तनमााण मशीनरी की उपलब्धता। 

• सौर ऊजाा उत्पादन के सलए सामग्री की उपलब्धता। 

9.1. िर्ष 2022-27 औि 2027-32 की अिधि के लिए क्षमता िदद्धि यजनना 
बेस केस उत्पादन अध्ययन के आधार पर, िर्ा 2021-22 के अूंत में देश में विसभन्न ऊजाा स्रोतों 
(तापविद्यतु-कोयला और गसै, जलविद्यतु, नासभकीय ऊजाा, निीकरणीय-सौर, पिन, बायोमास, लर् ु
जलविद्यतु) से सूंस्र्ावपत क्षमता, तासलका 9.1 में दशााई गई है । 
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तालिका 9.1 
31.03.2022 तक विलिन्न ऊनाष स्रजतों से ससं्थावपत क्षमता 
क्र.स.ं स्रजत   क्षमता(मेगािाट) 
1 कोयला +सलग्नाईट 210700 
2 गसै 24899 
3 नासभकीय 6780 
4 जलविद्यतु (लर् ुजलविद्यतु सहहत) 46825 
6 सौर ऊजाा 53996 
7 पिन ऊजाा 40358 
8 पूंप्ड स्टोरेज 4746 
9 बायोमास 10682 
 कुल* 398986 

 * 510 मेगािाट डीजल आधाररत क्षमता को छोड़कर 

िर्ा 2022-27 और 2027-32 के सलए उत्पादन योजना अध्ययनों द्िारा अनमुातनत क्षमता िदृ्ग्रध 
योजना, तालिका 9.2 में दशााई गई है।  

   तालिका 9.2 
िर्ष 2022-27@ औि 2027-32 के लिए क्षमता िदद्धि यजनना 

क्र.स.ं स्रजत/िर्ष 2022-27 में क्षमता िदद्धि 
(मेगािाट) 

2027-32 में क्षमता 
िदद्धि (मेगािाट) 

1 सोलर पीिी 131,570 179,000 
2  पिन शक्तत          32,537 49,000 
3      कोयला 25,580 25,480 
4      जलविद्यतु* 10,814 9,982 
5      नासभकीय 6,300 6,600 
6    पूंप्ड स्टोरेज  2,700 19,240 
7 बायोमास  2,318 2,500 
8 गसै ऊजाा 0 0 
 कुि (मेगािाट) 211,819 291,802 
 बटैरी एनजी स्टोरेज 

ससस्टम  
(मेगािाट/मेगािाट 

र्ूंटा) 

    8,680/34,720 38,564/201,500 

  *लर् ुजलविद्यतु सहहत लेककन 5856 मेगािाट के जलविद्यतु आयात को छोड़कर 
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  @ िर्ा 2022-23 की अिग्रध के दौरान 31.12.2022 तक 9,306 मेगािाट सौर, 1572 
मेगािाट पिन, 50 मेगािाट बायोमास और 208 मेगािाट जलविद्यतु (एसएचपी सहहत) 
पहले ही जोड़ी जा चकुी है 

9.2. उपकिणों की आिश्यकता 
9.2.1. ताप-विद्यतु सयंतं्र 
9.2.1.1. प्रमखु सयंतं्र उपकिण 
आगामी दस िर्ों में ताप विद्यतु क्षमता में लगभग 51 गीगािाट की िदृ्ग्रध होने की उम्मीद है। 
तदनसुार, प्रततिर्ा लगभग 5.1 गीगािाट तापविद्यतु उत्पादन में िदृ्ग्रध अपेक्षक्षत है। बॉयलर, टबााइन 
और जेनरेटर (बीटीजी) तापविद्यतु सूंयूंत्र का एक प्रमखु हहस्सा है। तासलका 9.3 में दशााए गए ऑकड़ों 
के अनसुार, देश में समग्र बीटीजी उत्पादन क्षमता लगभग 22 से 25 गीगािाट प्रतत िर्ा होने का 
अनमुान लगाया गया है। 

तालिका 9.2 
देश में बीटीनी उत्पादन क्षमता 

क्र.स.ं कम्पनी  बॉयिि 
(मेगािाट)  

टबाषईन नेनिेटि 
(मेगािाट) 

1 बी एच ई एल 13500 13500 

2 एल एूंड टी-एमएचआई पािर बॉयलर प्राइिेट सलसमटेड 4000 - 

3 एल एूंड टी एमएचआई पािर टबााइन जेनरेटर प्राइिेट 
सलसमटेड 

- 4000 

4 ड सन पािर ससस्टम प्राइिेट सलसमटेड 2200 - 

5 जीई पािर ससस्टम्स इूंडडया प्राइिेट सलसमटेड - 4000 

6 तोसशबा जेएसडब्ल्य  पािर ससस्टम प्राइिेट सलसमटेड - 3000 

7 र्मेतस - बबैकॉक और विलकॉतस 3000 - 

कुि 22700 24500 
इस प्रकार, प्रमखु सूंयूंत्र उपकरणों की पयााप्त स्िदेशी वितनमााण क्षमता देश में उपलब्ध है। हााँलॉकक, 
अग्रधकाूंश तनमााताओूं के पास कग्रर्त तौर पर अपेक्षक्षत ऑडार नहीूं हैं और उन्होंने ऑडार की कमी पर 
ग्रचूंता व्यतत की है। 

9.2.1.2. सयंतं्र सतंिुन (बीओपी) उपकिण 
तनम्नसलखखत सूंयूंत्र सूंतलुन उपकरणों का तनधाारण आिश्यकताओूं के सलए ककया गया है: 
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9.2.1.2.1. ड्राई बॉटम ऐश हैंडलिगं प्रणािी 
इस प्रणाली में,  तल में जमी राख को हिा से ठूंढ़ा ककया जाता है तयोंकक राख बॉयलर से हटत ेहुए 
उड़कर तल में जमा हो जाता है। इस प्रकार राख को हिा से ठूंढ़ा ककए जाने के कारण जल की 
आिश्यकता खत्म हो जाती है क्जससे जल की खपत में पयााप्त बचत हो जाती है। च ूंकक इस प्रणाली 
में तल में जमी राख के प्रबूंधन के सलए जल का उपयोग नहीूं होता है, अत: पारूंपररक हाइड्रोसलक 
पररिहन प्रणासलयों से तनम्नसलखखत लाभ उभरकर सामने आए हैं: 

・पयाािरण पर कम दषु्प्प्रभाि 
・तल पर जमी शषु्प्क राख का व्यापक और अग्रधक प्रभािी उपयोग 
・उपकरण और मशीन पर कम खचा। 
ड्राई बॉटम ऐश हैंडसल ूंग प्रणाली ितामान में देश में तनसमात नहीूं की जा रही है। 
 

9.2.1.2.2 उच्च सांद्रता ोजि िनपटान (एचसीएसडी): 
उच्च साूंद्रता िाली फ्लाई ऐश र्ोल, फ्लाई ऐश तनपटान प्रणाली है क्जसका भारत में कई कोयला 
आधाररत ताप विद्यतु सूंयूंत्रों में अनपुालन ककया जाता है। र्ोल के तनकुरण को कम करने के प्रयासों 
से ऊजाा सूंरक्षण के सार्-सार् जल सूंरक्षण भी होगा। एचसीएसडी प्रणाली के प्रमखु लाभ नीचे हदए गए 
हैं: 

1. जल की खपत: उच्च साूंद्रता िाली राख के र्ोल में तन ुर्ोल की तलुना में 12 गनुा कम जल का 
उपयोग होता है। 
2. पयाािरण में जल के ररसाि से कोई प्रद र्ण नहीूं होता या न्य नतम प्रद र्ण होता है। 
3. राख के ररसाि के बबना पाइपलाइन पररिहन सरुक्षक्षत, ध्ितनमतुत और विश्िसनीय होता है। 
4. पाइपलाइन स्केसल ूंग समाप्त हो जाती है। 
5. उच्च उपलब्धता, कल-पजुों का कम उपयोग, रखरखाि में कम खचा। 
6. प्रणाली को चलाने के सलए ऊजाा की पयााप्त बचत। 
 
एचसीएसडी प्रणाली का प री तरह से तनमााण देश में नहीूं ककया जा रहा है, इस प्रणाली में र्ोल पूंप 
जैसे प्रमखु र्टकों का आयात ककया जा रहा है।  

9.2.1.2.3 एयि कूल्ड कंडनेसि (एसीसी): 
एक एयर-क ल्ड कूं डनेसर (एसीसी) एक प्रत्यक्ष ड्राई क सल ूंग प्रणाली है जहाूं एयर-क ल्ड पतले ट्य बों के 
अूंदर भाप को सूंर्तनत ककया जाता है। च ूंकक इस प्रकार के विद्यतु सूंयूंत्र, जो एसीसी से ससुक्जजत हैं, 
को विशाल मात्रा में ठूंड ेजल की आिश्यकता नहीूं होती है, विद्यतु सूंयूंत्र आसानी से ऐसे क्षेत्र में बनाए 
जा सकत ेहैं जहाूं जल की उपलब्धता नहीूं है, या जहाूं इसका उपयोग प्रततबूंग्रधत है या महूंगा है। 
ितामान में तापविद्यतु सूंयूंत्रों के सलए एसीसी, ड्राई क सल ूंग तकनीक में सबसे आगे हैं। बहु पूंक्तत ट्य ब 
व्यिस्र्ा के सार् कम रेहटूंग िाले एसीसी डडजाइन भारत में उपलब्ध है, जबकक बीएचईएल में उच्च 
रेहटूंग िाले डडजाइन को देश में तनमााण करने का प्रयास ककया जा रहा है। एसीसी में उपयोग ककए जाने 
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िाले र्टकों जैसे ितैय म पूंप, ट्य ब बूंडलों के सलए कच्चा माल आहद को स्िदेश में बनाने के प्रयत्न 
ककए जा रहे हैं। सूंप णा एसीसी का लगभग 5% से 7% आयात ककया जाता है। 

इससलए, कुछ विसशष्प्ट सूंयूंत्र सूंतलुन उपकरणों की देश में उपलब्धता में कुछ बाधाएूं विद्यमान हैं जैसा 
कक ऊपर बताया गया है। 

9.2.1.2.4 उत्सनषन िनयतं्रण उपकिण 
9.2.1.2.4.1. फ्ि ूगसै डडसल्फिाइनेशन (एफडीनी) 
पयाािरण, िन और जलिाय ुपररितान मूंत्रालय द्िारा अग्रधस ग्रचत नए उत्सजान मानदूंडों को प रा करने 
के सलए, तापविद्यतु सूंयूंत्रों में SO2 उत्सजान को तनयूंबत्रत करने के सलए एफडीजी स्र्ावपत करने की 
आिश्यकता है। िसैे तो पयााप्त एफडीजी प्रणाली के आप तत ाकताा मौज द हैं, और एफडीजी  के तनमााण 
में उपयोग ककए जाने िाले अग्रधकाूंश र्टक स्िदेशी रूप से उपलब्ध हैं, कफर भी तनम्नसलखखत र्टकों 
के सूंबूंध में कुछ बाधाएूं हैं-] 

 कुछ विशरे् सामग्री का आयात ककया जाता है जैसे कक - 
• सी 276 चादर/शीट 

• टाइटेतनयम जीआर 2 चादर/ शीट  

• समश्र धात ु59, हेस्ट समश्र धात ुसी 22, समश्र धात ु31 

• ब्रोमो-ब्य टाइल रबर लाइतन ूंग 

• बोरोसससलकेट लाइतन ूंग 

 एफजीडी में शासमल कुछ विसशष्प्ट प्रणासलयााँ 
• क्जप्सम डीिाटररूंग प्रणाली 

• स्लरी रीसतयुालेहटूंग पूंप 

• एजीटेटसा  

• धुूंध विलोपक 

यद्यवप भारत में 70 से 80% एफडीजी र्टकों की वितनमााण क्षमता उपलब्ध है, शरे् 20 से 30% 
एफडीजी  र्टकों का आयात अन्य देशों से ककया जा रहा है। ऐसा अनमुान है कक भारत में इन िस्तओुूं 
की तनमााण क्षमता बनाने में सलए कुछ िर्ा और लगेंगे। 
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9.2.1.2.4.2. चयनात्मक उत्पे्रिक न्यनूीकिण (एससीआि) 
पयाािरण, िन और जलिाय ुपररितान मूंत्रालय द्िारा अग्रधस ग्रचत नए उत्सजान मानदूंडों के तहत NO2 
उत्सजान मानकों को प रा करने के सलए, तापविद्यतु सूंयूंत्रों को या तो दहन सूंशोधन को लाग  करने या 
एससीआर  स्र्ावपत करने की आिश्यकता होती है जो ककसी विशरे् इकाई / सूंयूंत्र पर लाग  मानदूंडों 
की यकु्ततयतुतता पर तनभार करता है। 

जबकक पयााप्त एससीआर प्रणाली आप तत ाकताा मौज द हैं, और कुछ एससीआर र्टकों को स्िदेशी रूप से 
उपलब्ध कराया जा सकता है, कफर भी फेररहटक स्टेनलेस स्टील्स, टाइटेतनयम ऑतसाइड (TiO2) 
उत्पे्ररक इत्याहद जैसे प्रमखु र्टकों के सूंबूंध में कुछ बाधाएूं विद्यमान हैं। अनेक स त्रों से उपलब्ध हुई 
जानकारी के अनसुार, मेससा बीएचईएल अपने एससीआर उत्प्रेरक की तनमााण क्षमता में 4,000 मेगािाट 
प्रतत िर्ा तक िदृ्ग्रध कर रहा है। 

9.2.1.3. िनमाषण मशीनिी  
एक आम सहमतत है कक विद्यतु सूंयूंत्रों के सलए प्रमखु तनमााण मशीनरी की उपलब्धता में कोई बाधा 
उत्पन्न नहीूं होती है। हालाूंकक, ठेकेदार आमतौर पर अपनी क्षमता से जयादा काम ले लेत ेहैं और इससे 
साइट पर सूंसाधन जुटाने में विलम्ब हो जाता है। तनमााण कायाक्रम की उग्रचत योजना और पहले से ही 
सूंसाधनों का प्रािधान इस समस्या का समाधान कर सकता है। 660 मेगािाट सटे के तनमााण के सलए 
आिश्यक प्रमखु तनमााण उपकरणों की स ची तालिका 9.4 में दी गई है। 

तालिका 9.4 
660 मेगािाट सेट के लिए प्रमखु िनमाषण उपकिण 

 क्र.स.ं 660 मेगािाट सेट के लिए प्रमखु िनमाषण उपकिण 

1. सीसलूंग गडार इरेतशन के सलए हैिी सलफ्ट हाई रीच (एचएलएचआर) 
के्रन (600 मीहिक टन या उससे अग्रधक की क्षमता) 

2. दो 250/270/300 मीहिक टन तलास के्रन 
3. 250/270 मीहिक टन तलास के्रन 
4. चार 135/150 एमटी तलास के्रन 
5. दो 100/120 एमटी तलास के्रन  
6. दो 100/120 मीहिक टन तलास के्रन। या दो 20 मीहिक टन क्षमता 

का टॉिर के्रन  
7. छ: 75/80 मीहिक टन तलास के्रन  

8. इन्डतशन हीहटूंग मशीन 
9. स्िैंड जैक ससस्टम 
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9.2.1.4. मौनूदा ताप- विद्यतु परियजननाओ ंके लिए कि-पनूे औि िखिखाि अनबुिंों की 
आिश्यकता 
वपछले दशक में निीकरणीय ऊजाा पर नए ससरे से जोर हदया गया है और जीिाश्म ईंधन से निीकरणीय 
ऊजाा में बदलाि की यह प्रिवृि आगामी दशकों में जारी रहने की उम्मीद है, क्जससे कोयला आधाररत 
विद्यतु की नई क्षमता  िदृ्ग्रध दर में तजेी से ग्रगरािट आने की सूंभािना है । (ओईएम की क्रसमक 
आिाजाही ताप- विद्यतु प ाँजीगत उपकरण के तनमााण से द र होती जा रही है।) र्माल कैवपटल इक्तिपमेंट 
के उत् पादन से ओईएम का धीरे-धीरे द र होना अपेक्षक्षत है।  

अततररतत कल-प जे की उपयुातत क्स्र्तत से कोयला आधाररत विद्यतु सूंयूंत्रों के सलए तर्सािट िाले पजुों 
और सेिाओूं  पर असर पड़ सकता है विशरे् रूप से ऐश हैंडसल ूंग प्लाूंट (एएचपी), कोल हैंडसल ूंग प्लाूंट 
(सीएचपी) और कोयला समलों के सलए। बॉयलर क्षेत्र में लगे पूंखों और एयर-प्रीहीटसा के बबयररूंग की 
आप तत ा प्रभावित हो सकती है। भारत में उच्च स्तर की बबयररूंग्स और बॉयलर ट्य बों की भी उपलब्धता 
सीसमत हो सकती है। टबााइन जेनरेटर (टीजी) क्षते्र में, परुानी पीढ़ी के टबााइनों की सूंचालन प्रणाली के 
सलए कल-पजुे लूंबे समय तक कोयला आधाररत उत्पादन को प्रभावित कर सकत ेहैं।  

इससलए, भविष्प्य में कल-प जे की क्स्र्तत और इसके परीरक्षण की आिश्यकताओूं का अनमुान लगाना 
ताप- विद्यतु य हटसलटीज के हहत में होगा और इसके अनसुार अपने सूंयूंत्रों को विश्िसनीय सूंचालन के 
सलए तयैार करना होगा। 

9.2.2. नि- विद्यतु सयंतं्र 
जलविद्यतु सूंयूंत्र (एचईपी) की सूंस्र्ापना में हाइड्रो-मकेैतनकल, इलेतिो-मकेैतनकल और ससविल काया 
शासमल होत ेहैं। 

ऐसा प्रतीत होता है कक इनमें से प्रत्येक क्षेत्र में पयााप्त सूंख्या में कूं पतनयाूं शासमल हैं। (प्रमखु 
आप तत ाकतााओूं की स ची अनबुूंध-9.1 में दी गई है)। हालाूंकक, यह देखा गया है कक जलविद्यतु सूंयत्रों 
के गेट्स के सलए हाइड्रोसलक प्रणाली के कुछ र्टकों को अभी भी प री तरह से स्िदेश में तनमााण ककए 
जाने की आिश्यकता है। विशरे् रूप स ेक्स्पलि ेगेट, पेनस्टॉक इूंटेक गटे, ससल्ट एतसतल डर गेट और 
पािर पकै के हाइड्रोसलक प्रणाली में प्रयोग होने िाले ससलेंडर इटली और जमानी जैसे देशों से आयात 
ककए जा रहे हैं। इससलए, देश में इन र्टकों के उत्पादन के प्रयासों में तजेी लाई जा सकती है।  

हााँलाकक, देश में जलविद्यतु विकास के सलए उपकरणों की उपलब्धता मखु्य ग्रचूंता का विर्य नहीूं है, 
लेककन ससविल ठेकेदारों की क्षमता के सूंबूंध में कुछ बाधाएूं अिश्य हैं। च ूंकक ससविल तनमााण और 
इूंजीतनयररूंग, आमतौर पर समग्र पररयोजना में लगे समय और एचईपी की लागत का एक बड़ा हहस्सा 
होता है, इससलए यह हमेशा ही ग्रचूंता का विर्य रहा है। ससमतत के सूंज्ञान में आया है कक एचईपी की 
क्षमता िदृ्ग्रध की धीमी प्रगतत के कारण भारतीय ससविल ठेकेदारों की वििीय क्स्र्तत और क्षमता िर्ों 
से कम होती गई है। यह एक क्षेत्र विशरे् का मदु्दा है एिूं हााँलाकक, ठेकेदारों को दी जाने िाली नकदी 
प्रिाह को सगुम बनाने, योग्यता आिश्यकताओूं में ढील देने आहद जैस ेउपाय ककए जा रहे हैं, अत: इस 
मामले पर अग्रधक ध्यान देने की आिश्यकता है। इस सूंबूंध में, विद्यतु मूंत्रालय द्िारा हदनाूंक 8 माचा, 
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2019 को जारी कायाालय ज्ञापन "जलविद्यतु क्षते्र को बढ़ािा देने के विसभन्न उपाय" (अनबुूंध-क 8) 
का सूंदभा ग्रहण ककया जा सकता है।  

9.2.3. पिन ऊनाष सयंतं्र 
भारत में, लगभग 10,000 मेगािाट प्रतत िर्ा की स् िदेशी िावर्ाक उत्पादन क्षमता सहहत 17 से अग्रधक 
पिन टरबाइन तनमााता उपलब्ध हैं। भारत के पास देश के अग्रधकाूंश प्रमखु पिन र्टकों का वितनमााण 
आधार मौज द है। िे र्टकों स् िदेशी पिन टरबाइन उद्योग को र्टकों की उपलक्ब्ध करात ेहैं और िकै्श्िक 
पिन टरबाइन बाजार में र्टकों का तनयाात करत ेहैं। देश में उपलब्ध ितामान पिन टरबाइन ग्रगयरबॉतस 
तनमााण क्षमता प्रतत िर्ा 6 गीगािाट से अग्रधक है, यह पिन टरबाइन विद्यतु सूंयूंत्रों की ितामान िावर्ाक 
आिश्यकता से भी अग्रधक है। 

इससलए, ितामान ग्रगयरबॉतस तनमााण क्षमता, मौज दा माूंग और भविष्प्य में माूंग की िदृ्ग्रध, दोनों को 
प रा कर सकती है। मखु्य ग्रगयरबॉतस के अलािा, वपच और यॉ ड्राइि दोनों के सलए तनमााण क्षमता भी 
प्रतत िर्ा 10 गीगािाट से अग्रधक पर पयााप्त है। 

हालाूंकक, कुछ मामलों में, पिन टरबाइन विद्यतु सूंयूंत्रों के सलए आिश्यक ग्रगयर बॉतस भी गणुििा , 
लागत और वितरण समय से सूंबूंग्रधत समस्याओूं के कारण भारत में आयात ककए जा रहे हैं। इससलए, 
इस क्षेत्र में गणुििा और लागत प्रभािशीलता पर अग्रधक ध्यान देने की आिश्यकता है। इस सूंबूंध में, 
एनआईडब्ल्य ई द्िारा तयैार की गई ररपोटा 'स् िदेशी स्तर पर पिन टबााइन र्टकों के उत्पादन में 
असभिदृ्ग्रध – आत्मतनभार भारत की ओर एक कदम, ससतूंबर 2020' का सूंदभा ग्रहण ककया जा सकता 
है।  

9.2.4 सौि ऊनाष सयंतं्र 
भारत ने सौर ऊजाा पररयोजना से सूंबूंग्रधत उपकरणों का देश में उत्पादन करने में महत्िप णा प्रगतत की 
है। हालाूंकक, प्रमखु सौर उपकरणों की तनमााण क्षमता के सलए देश की महत्िाकाूंक्षी सौर क्षमता िदृ्ग्रध 
योजनाओूं के अनरुूप उत्पादन कहठन लगता है। ितामान में भारत में सोलर पीिी मॉड्य ल तनमााण 
क्षमता लगभग 12 गीगािाट प्रततिर्ा है,  जबकक सोलर पीिी सेल के सलए वितनमााण क्षमता लगभग 
3.0 गीगािाट प्रततिर्ा और सौर इनिटार की उत्पादन क्षमता लगभग 5 गीगािाट प्रततिर्ा है। 

इसके अलािा, सोलर पीिी सूंयूंत्रों के सलए अन्य विद्यतु उपकरण जैसे क्स्िूंग और सेंिल इनिटार, 
केबल्स आहद की आिश्यकता होती है। जहााँ 1 मेगािाट क्षमता िाले विद्यतु सूंयूंत्र के सलए 5-6 क्स्िूंग 
इनिटार की आिश्यकता होती है िहीूं प्रत्येक 2-4 मेगािाट क्षमता िाले विद्यतु सूंयूंत्र के सलए एक 
सेंिल इन्िटार पयााप्त होता है। क्जन केबल की आिश्यकता पड़ती है िे इस प्रकार हैं: क्स्िूंग केबल, 
2800 मीटर प्रतत मेगािाट, डीसी पािर केबल, 3000 मीटर प्रतत मेगािाट  और एचिी केबल (33केिी), 
500 मीटर प्रतत मेगािाट । 
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9.2.5. अन्य निीकिणीय स्रजत 
9.2.5.1. िो ुनिविद्यतु 
देश में लर् ुजलविद्यतु उपकरण तनमााण क्षमता 1000 मेगािाट प्रतत िर्ा है, तर्ा देश में इस क्षेत्र में 
6-7 स्र्ावपत वितनमााण कूं पतनयाूं मौज द हैं। प्रमखु वितनमााताओूं की स ची अनबुूंध 9.2 में दी गई है। 
लर् ुजलविद्यतु पररयोजना के सलए अग्रधकाूंश कच्चा माल भारत में उपलब्ध है। हालाूंकक, जेनरेटर के 
20% तक र्टकों का आयात ककया जाता है। तनयूंत्रण पनैल और गिनार देश में उपलब्ध हैं। 

9.2.5.2 बायजमास 
इन पररयोजनाओूं के सलए सभी उपकरण, प्रौद्योग्रगकी और सेिाओूं की आप तत ा स्िदेशी रूप से की जा 
सकती है।  

9.2.6. िाित में उपकिणों की उपिब्िता - मेक इन इंडडया द्िािा ककए गए प्रयत्न  
भारत में विद्यतु सूंयूंत्र उपकरणों के सलए आयात पर तनभारता कम करने के प्रयास चल रहे हैं। ितामान 
में, ताप विद्यतु सूंयूंत्रों में उपयोग ककए जाने िाले कई र्टकों/प्रणासलयों का आयात ककया जा रहा है। 
उच्च दबाि (एचपी) और 10% कोर स्टील के इूंटरमीडडएट प्रेशर (आईपी) रोटर फोक्जिंग जैसे बड़ ेभाप 
टरबाइन र्टकों का िजन की परिाह ककए बबना आयात ककया जा रहा है। इसके अततररत त सभी कम 
दबाि (एलपी) रोटसा भी आयात ककए जा रहे हैं। 36 सममी से अग्रधक मोटाई के बड़ ेव्यास समश्र धात ु
स्टील पाइप एसए335पी और काबान स्टील पाइप एसए106जीआरसी आयात ककए जा रहे हैं। (इसके 
अलािा, एचपी/आईपी टबााइन िाल्ि, टबााइन कूं िोल िाल्ि के सलए सिो िाल्ि और जेनरेटर टसमानल 
बसुश ूंग के सलए इलेतिोहाइड्रोसलक एतट्य एटसा के सलए कोई स्िदेशी आप तत ाकताा नहीूं है।) उच्च दबाि 
(एचपी)/ इूंटरमीडडएट प्रेशर (आईपी) के सलए इलेतिोहाइड्रोसलक एतट्य एटसा, टबााइन कूं िोल िाल्ि के 
सलए सिो िाल् ि और जेनरेटर टसमानल बसुश ूंग का कोई स् िदेशी आप तत ाकताा नहीूं है।  

इसी तरह अन्य स्रोतों के सलए, कुछ ऐसे र्टकों जैसे- कुछ जेनरेटर र्टकों से लेकर विशरे् गणुििा िाले 
स्टील के हहस्से तक के आयात पर तनभारता बनी हुई क्जनका उत्पादन भारत में नहीूं होता। निीकरणीय 
ऊजाा के मामले में, सौर ऊजाा सूंयूंत्रों के सलए हमें अग्रधक मात्रा में इसके आयात पर तनभार रहना पड़ता 
है। यह देश सोलर मॉड्य ल/पनैलों के तनमााण के सलए बड़ ेपमैाने पर सोलर सेल का आयात कर रहा है। 
विद्यतु सूंयूंत्र उपकरण में आयात र्टक को कम करने के सलए मेक इन इूंडडया (एमआईआई) पहल के 
माध्यम से भारत सरकार द्िारा प्रयास ककए जा रहे हैं। भारत सरकार ने आय और रोजगार में िदृ्ग्रध 
के उद्देश्य से भारत में िस्तओुूं और सेिाओूं के तनमााण और उत्पादन को बढ़ािा देने के सलए औद्योग्रगक 
नीतत और सूंिधान विभाग (डीआईपीपी) के माध्यम से सािाजतनक खरीद (मेक इन इूंडडया को िरीयता) 
आदेश 2017 और उसका सूंशोधन (समय-समय पर) जारी ककया है। डीआईपीपी द्िारा जारी उतत 
आदेशों के अनसुरण में, विद्यतु मूंत्रालय समय-समय पर सभी सािाजतनक खरीद सूंस्र्ाओूं द्िारा विद्यतु 
क्षेत्र में उपयोग ककए जाने िाले र्रेल  रूप से तनसमात उत्पादों को िरीयता हदए जाने सूंबूंधी आदेश जारी 
करता है।  
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9.3. प्रमखु सामग्री की आिश्यकता 
9.3.1. सीमेंट, स्टीि, एल्यलुमिनयम 
िर्ा 2022-27 की अिग्रध के सलए क्षमता िदृ्ग्रध योजना के अनसुार सामग्री (सीमेंट, सूंरचनात्मक स्टील, 
प्रबसलत स्टील, स्टेनलेस स्टील और एल्यमुीतनयम) की कुल आिश्यकता हजार मीहिक टन में तालिका 
9.5 में दी गई है। िर्ा 2022-27 के सलए लगभग 46.0 समसलयन मीहिक टन सामग्री की आिश्यकता 
का अनमुान है।  

तालिका 9.5 
िर्ष 2022-27 में सामग्री की समग्र आिश्यकता (हनाि मीट्रिक टन में पणूाांककत मान) 

क्र.सूं
. 

सामग्री (हजार एमटी) कोयला नासभकीय जलविद्यतु सौर पिन बायोमास कुल 

1 ससमेंट 4809 1537 12718 2751 3406 1134 26355 
2 सूंरचनात्मक स्टील 2251 718 453 2934 4645 3402 14402 
3 प्रबसलत स्टील 1228 391 1237 - 2128 - 5023 
4 स्टेनलेस स्टील 51 16 - - - - 67 
5 एल्यमुीतनयम  13 4 1 - - - 18 

तदनसुार, िर्ा 2027-32 की अिग्रध के सलए पररपे्रक्ष्य योजना के आधार पर, हजार मीहिक टन में 
सामग्री की आिश्यकता का वििरण तालिका 9.6 में दशााया गया है। िर्ा 2027-32 के सलए लगभग 
72.3 समसलयन मीहिक टन सामग्री की आिश्यकता का अनमुान है। 

तालिका 9.6 
िर्ष 2027-32 में सामग्री की समग्र आिश्यकता (हनाि मीट्रिक टन में पणूाांककत मान) 

क्र.सूं
. 

सामग्री (हजार 
एमडब् ल  ) 

कोयला नासभकीय जलविद्यतु सौर पिन बायोमास कुल 

1 ससमेंट 4790 1610 27936 4028 5390 1250 45004 
2 सूंरचनात्मक स्टील 2242 752 994 4296 7350 3750 19384 
3 प्रबसलत स्टील 1223 409 2718 - 3430 - 7780 
4 स्टेनलेस स्टील 51 17 - - - - 68 
5 एल्यमुीतनयम  13 5 3 - - - 20 

तापविद्यतु, नासभकीय, जलविद्यतु और निीकरणीय ऊजाा पररयोजनाओूं के सलए आिश्यक प्रमखु 
सामग्रग्रयों के अनमुान के सलए तनम्नसलखखत मानदूंडों (तालिका 9.7, तालिका 9.8 औि तालिका 9.9 में 
िखणात) का प्रयोग ककया गया है। 
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तालिका 9.7 
तापविद्यतु परियजननाओ ंके लिए प्रमखु सामधग्रयों के आकिन हेत ुप्रयकु्त मानदंड 

क्र.सूं. सामग्री (टन/मेगािाट)           
तापविद्यतु 

कोयला/सलग्नाईट गसै 
1 ससमेंट 188 60 
2 सूंरचनात्मक स्टील 88 29 
3 प्रबसलत स्टील 48 24 
4 स्टेनलेस स्टील 2 1 
5 एल्यमुीतनयम  0.5 0.5 

 

तालिका 9.8 
निविद्यतु औि नालिकीय विद्यतु परियजननाओ ंके लिए प्रमखु सामधग्रयों के आकिन हेत ुप्रयकु्त 

मानदंड  
नासभकीय पररयोजनाओूं के सलए सीमेंट और अन्य सामग्रग्रयों के सलए एनईपी-2015 में असभतनधााररत 
कोयला आधाररत पररयोजनाओूं की आिश्यकता के 130 प्रततशत मात्रा के अनसुार माना गया है। 

क्र.स.ं सामग्री (टन/मेगािाट)  नालिकीय 
ऊनाष 

निविद्यतु 

     1 ससमेंट 244 956 
2 सूंरचनात्मक स्टील 114 34 
3 प्रबसलत स्टील 62 93 
4 स्टेनलेस स्टील 2.6 - 
5 एल्यमुीतनयम  0.7 0.1 

तालिका 9.9 
निीकिणीय परियजननाओ ंके लिए प्रमखु सामधग्रयों के आकिन हेत ुप्रयकु्त मानदंड  

क्र.स.ं सामग्री (टन/ 
मेगािाट)  

सौि ऊनाष 
सयंतं्र 

बायजमास ऊनाष 
सयंतं्र 

पिन ऊनाष िो ुनिविद्यतु 
सयंतं्र* 

  1  ससमेंट 20 – 25 500 110 160 
2 स्टील 21 – 27 1500 220 190 
3 एल्यमुीतनयम@ - - - - 
4 कॉपर 1 – 1.25 - - - 

@ एल्युमीतनयम का प्रयोग केिल विद्युत तनकासी में प्रयुतत पारेर्ण लाइनों में ककया जाता है। इसे यहाूं भौततक 
उपयोग के रूप में बाहर रखा गया है। यहाूं इसका ऊजाा सूंयूंत्र सीमा के भीतर सामग्री में उपयोग शासमल नहीूं है।  
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* यह आूंकड़ा इस धारणा के सार् तनकाला गया है कक 30% एसएचपी पररयोजनाएूं नहर के जल और बाूंध के 
तनचले हहस्से पर स्र्ावपत हैं क्जनके सलए कम तनमााण सामग्री की आिश्यकता होती है और 70% एसएचपी 
पररयोजनाएूं पहाड़ी क्षेत्र में सूंस्र्ावपत होती हैं।  

9.3.2. तापीय ऊनाष सयंत्र (टीपीएस) के लिए ट्यबू, पाइप औि मजटी बॉयिि प्िटे्स 
तालिका 9.10 

टीपीएस के लिए ट्यबू, पाइप औि मजटी बॉयिि प्िेट्स के आकिन हेत ुप्रयकु्त मानदंड 
सामग्री सपुरकक्रहटकल य तनट्स के 

सलए (टन/मेगािाट में) 
ट्य ब ि पाइप  10.62 

मोटी बॉयलर गणुििा प्लेट्स 3.38 / 
1.61* 

  *20 सममी से अग्रधक मोटी प्लेट के सलए यह मान 3.38 है जबकक मोटी बॉयलर प्लेटों के रूप में   
     100 सममी से अग्रधक मोटी प्लेट के सलए यह मान 1.61 है। 
 

9.3.3. तापीय ऊनाष सयंत्र (टीपीएस) के लिए टबाषइन-ननिेटि (टीनी) सटे हेत ुकासस्टंग औि फजसनांग 
तालिका 9.11 

टीपीएस के लिए कासस्टंग औि फजसनांग िगाने के आकिन हेत ुप्रयकु्त मानदंड 
क्र.सूं. उपकरण काक्स्टूंग का भार (एमटी 

प्रतत सेट) 
 फोक्जिंग का भार (एमटी 

प्रतत सेट) 
1. टबााइन (660 मेगािाट) 430 – 477 221 – 250 

2. टबााइन (800 मेगािाट) 380 – 528 220 – 255 

3. जेनरेटर 2.5 – 3 102 – 130 
 

9.3.4. टीपीएस के लिए उत्सनषन िनयतं्रण उपकिण 
9.3.4.1. फ्ि ूगसै डडसल्फिाइनेशन: 
2 x 500 मेगािाट टीपीएस हेत ुएक विसशष्प्ट एफजीडी प्रणाली के सलए प्रमखु आिश्यकता (मीहिक 
टन में) तालिका 9.12 में दी गई है। सटीक मान इकाई-विसशष्प्ट डडजाइन पहलओुूं पर तनभार होत ेहैं। 
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तालिका 9.12 
एक विलशष्ट एफनीडी प्रणािी (2x500 मेगािाट) के लिए प्रमखु सामग्री आिश्यकता (एमटी) 

क्र.स.ं प्रमखु सामग्री सामग्री की आिश्यकता 
(एमटी) 

i ससमेंट 25,000 
ii सूंरचनात्मक स्टील 15,000 
iii प्रबसलत स्टील 5,750 – 6000 
iv स्टेनलेस स्टील ि प्लटे 350 – 400 
v एल्यमुीतनयम  50 – 70 
vi काक्स्टूंग और फोक्जिंग 200 
vii काक्स्टूंग और फोक्जिंग विशरे् 

समश्रधात/ु डुप्लेतस स्टेनलेस स्टील 
50 

viii ट्य ब और पाइप 600 – 800 
ix बीतय  प्लेट्स 30 
x अिशोर्क के सलए सी 276 

चादर/शीट 
350 – 375 

xi डक्तटूंग के सलए टाइटेतनयम जीआर2 300 – 350 
 

अग्रधकाूंश फ्ल  गसै डडसल्फराइजेशन तकनीक च ना पत्र्र पर आधाररत है। खान मूंत्रालय से उपलब्ध 
स चना के अनसुार, भारत में 1,70,749 समसलयन टन च ना पत्र्र का भूंडार है क्जसमें 38% से अग्रधक 
CaO है, और 50% से अग्रधक CaO अनपुात िाले च ना पत्र्र की मात्रा 1640 समसलयन टन है। िर्ा 
2018-19 में च ना पत्र्र का उत्पादन 351 समसलयन टन र्ा, क्जसमें सीमेंट उद्योगों का लगभग 95% 
उत्पादन का उपयोग हुआ र्ा। जब सभी सूंयूंत्र एफजीडी का उपयोग करने लगेंगे, तो ऐसा अनमुान है 
कक आगामी िर्ों में तापविद्यतु क्षते्र में च ना पत्र्र की आिश्यकता बढ़कर लगभग 18 समसलयन टन 
हो जाएगी। मौज दा भूंडार और उत्पादन क्षमता को देखत ेहुए यह एक सूंभि लक्ष्य लगता है। 

9.3.4.2. चयनात्मक उत्पे्रिक न्यनूीकिण (एससीआि) 
एमटी/मेगािाट में 660/800 मेगािाट इकाई के सलए एससीआर की प्रमखु सामग्री की आिश्यकता 
तासलका 9.13 में दी गई है। 

  



                                                                                              

             केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                            राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32   

 

 
 

  
 
 

विद्युत के्षत्र के लिए प्रमुख इनपुट 9.14 

 

तालिका 9.13 
विलशष्ट 660/800 मेगािाट सयंतं्र में एससीआि की प्रमखु सामग्री आिश्यकता (एमटी/मेगािाट) 

क्र.स.ं सामग्री सामग्री/ 
मेगािाट   

1 फेररहटक स्टेनलेस स्टील गे्रड 430 0.280 

2 टाइटेतनयम डाइऑतसाइड (TiO2) 0.193 

3 सूंरचनात्मक स्टील 5 

4 एसए 516 गे्रड 70 0.3 – 0.5 

5 काबान स्टील 1.14 – 1.20 

 

9.3.5. सौि ऊनाष सयंतं्रों के लिए सामग्री की आिश्यकता 
समस्त सूंस्र्ावपत निीकरणीय ऊजाा में सौर ऊजाा का हहस्सा लगभग 45% है। कच्चा पॉलीकक्रस्टलाइन 
सससलकॉन, क्जसे आमतौर पर पॉलीसससलकॉन कहा जाता है, सससलकॉन का एक उच्च शदु्धता िाला रूप 
है जो सौर फोटोिोक्ल्टक (पीिी) तनमााण उद्योग में एक आिश्यक सामग्री र्टक के रूप में काया करता 
है। आज यह सौर सेल के उत्पादन के सलए उपयोग की जाने िाली प्रार्समक फीडस्टॉक सामग्री है। 

सोलर पनैल टेम्पडा ग्लास से बने होत ेहैं क्जस ेसेफ्टी कॉच/टफें ड कॉच भी कहा जाता है, इसका प्रयोग 
सौर पीिी पनैलों के तनमााण के सलए उपयतुत टेम्पडा कॉच की विसशष्प्ट विशरे्ताओूं के सलए ककया जाता 
है। अग्रधक मात्रा में  निीकरणीय का उपयोग करने की महत् िाकाूंक्षा के चलत ेभारत की ऊजाा उत् पादन 
और रेवप ूंग में सह सलयत (लचीलापन) की आिश्यकता आने िाले िर्ों में बढ़ने की उम्मीद है। अन्य 
प्रकार के स् टोरेज के अलािा, इन बढ़ती सह सलयत की जरूरतों की प तत ा के सलए बटैरी आदशा रूप से 
उपयतुत है। सौर पीिी के सार् बटैरी स् टोरेज, ऑन-ग्रग्रड और ऑफ-ग्रग्रड दोनों में स्िच्छ विश्िसनीय 
विद्यतु उत्पादन के सलए सबसे अग्रधक लागत प्रभािी तरीकों में से एक हो सकता है। 

तालिका 9.14 में सौर फोटोिोक्ल्टक विद्यतु सूंयूंत्रों की प्रमखु सामग्री आिश्यकता को दशााया गया है। 
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विद्युत के्षत्र के लिए प्रमुख इनपुट 9.15 

 

तालिका 9.14 
सजिि पीिी के लिए सामग्री के उपयजग का अनमुान* 

1. सौर सेल मोनोकक्रस्टलाइन / पॉली-कक्रस्टलीय ककग्रा/मेगािाट 4350 

2. 
टेम्पडा एआरसी 
कॉच 

कम लौह सामग्री, उच्च सूंप्रेर्णीयता, 

3.2/2.5/2 सममी मोटाई विरोधी परािताक 
आिरण के सार् 

िगामीटर/मेगािा
ट 

7500 

टन/मेगािाट 60 

3.  
फे़्रम के पजु े

एनोडाइजड एल्यसुमतनयम, एनोडाइजेशन 
मोटाई> 15 माइक्रोन, 2 लूंबे टुकड़,े 2 छोटे 
टुकड़ े

 
ककमी/मेगािाट 

 
21 

4. सेल इूंटरकनेतट 

 

समश्र धात ुहटन60शीशा 40, 0.9 सममी x 
0.23 सममी 

ककमी/मेगािाट 750 

*आकलन के सलए प्रयुतत अनुमान:) 1 मेगािाट एसी सौर ऊजाा के सलए 1.45 मेगािाट डीसी विद्युत की 
आिश्यकता है; 
 ii) मॉड्य ल के िजन के हहसाब से कॉच 75% माना गया है। 
 

सलग्रर्यम-आयन बटैरी के सलए सामग्री की आिश्यकता तालिका 9.15 में दी गई है। 
तालिका 9.15 

लिधथयम-आयन बटैिी के लिए सामग्री के उपयजग का अनमुान 
क्र.सूं. मद      इकाई  मात्रा  
1 कोबाल्ट ककलो/मेगािाट 

र्ूंटा 
176 

2 सलग्रर्यम ककलो/मेगािाट 
र्ूंटा 

144 

3 तनकेल  ककलो/मेगािाट 
र्ूंटा 

475 

4 मैंगनीज  ककलो/मेगािाट 
र्ूंटा 

166 

5 ग्रेफाइट  ककलो/मेगािाट 
र्ूंटा 

1109 
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9.4. परििहन 
विद्यतु क्षते्र की परििहन आिश्यकताएं 
पिन टबाषइनों के लिए परििहन अत्यािश्यकताएं 
विद्यतु सूंयूंत्रों को प्रभािी रूप से स्र्ावपत करने/चाल  करने एिूं उनके सूंचालन एिूं रखरखाि सूंबूंधी 
गततविग्रधयों के सलए पररयोजना स्र्लों तक सड़क/रेलिे की पहुूंच अतनिाया है। पिन ऊजाा सूंयूंत्रों के 
द रदराज क्षेत्रों में होने से भारी, बड़ ेआकार के उपकरणों के पररिहन में अतसर समस्या पदैा होती है। 
पिन ऊजाा उद्योग के समक्ष प्रार्समक चुनौततयों में से एक पिन टरबाइन र्टकों का बड़ा आकार और 
आयाम का होना है क्जन्हें आम तौर पर प रे पररिहन में विशरे् लॉक्जक्स्टक रखरखाि की आिश्यकता 
होती है। एक बार प री तरह से तनसमात होने के बाद, ब्लेड को झकुाया या मोड़ा नहीूं जा सकता, क्जसस े
िक द्िारा ल ेजाने िाले मागा और मोड़ की बत्रजया दोनों उग्रचत आयाम की होना आिश् यक है , क्जसस े
शहरी क्षेत्र में सड़क मागा द्िारा उत्पन्न बाधाओूं से बचने के सलए अतसर लूंब ेमागा आिश्यक हो जात े
हैं। हााँलाकक, क्जस टॉिर पर पिन-टरबाइन का तनमााण ककया जाता है, िे टािर बहुत ऊाँ चाई िाले होत े
हैं,  अत: उनकी चौड़ाई पर भी विचार ककया जाना महत्िप णा है। उनके पररिहन में अतसर बाधा उत्पन्न 
होती है तयोंकक र्टकों का व्यास, राजमागा के ओिरपास या पलुों के नीचे कफट नहीूं हो पाता। िेलरों 
और अन्य भारी तनमााण उपकरणों द्िारा 15 मीटर से 70 मीटर तक की लूंबाई के रोटर ब्लेड का 
पररिहन करने िाले के्रन की आिाजाही के सलए सड़क मागा पयााप्त/चौड़ा होना चाहहए। 

बायजमास औि छजटे निविद्यतु सयंतं्रों के परििहन मापदण्ड पि विचाि 
च ूंकक बायोमास और लर् ुजलविद्यतु आधाररत पररयोजनाएूं आमतौर पर आकार में छोटी होती हैं और 
द रस्र्/ग्रामीण क्षेत्रों में क्स्र्त होती हैं, अत: पररिहन क्षमता के सूंबूंध में उनकी आिश्यकता सड़कों/रेल 
नेटिका  के आकार की तलुना में सड़कों की उपलब्धता के बारे में अग्रधक होती है। तनमााण अिस्र्ा के 
दौरान उपकरणों की आिाजाही और पररचालन अिस्र्ा के दौरान श्रम और ईंधन के पररिहन के सलए 
मोटर योग्य सड़कें  सबसे आिश्यक हैं। यहद रेल नेटिका  की उपलब्धता हो तो यह एक कम लागत िाला 
विकल्प हो सकता है। 

सौि ऊनाष सयंतं्रों के परििहन मापदण्ड पि विचाि 
सौर पीिी और सौर तापविद्यतु सूंयूंत्र को सवुिधा प्रदान करने के सलए सड़क और रेलिे बतुनयादी ढाूंचा 
प्रमखु अतनिाया आिश्यकताएूं मानी जाती हैं। यह रसद र्टकों, और जनशक्तत की सचुारू आिाजाही के 
सलए आिश्यक है (स्र्ापना और रखरखाि के सलए)। विशरे् रूप से माल की क्षततमतुत आिाजाही के 
सलए विद्यतु सूंयूंत्र स्र्ल तक जोड़ने िाली सड़कें  स्र्ावपत की जानें की आिश् यकता हैं। 

निविद्यतु सयंतं्र (एचईपी) के परििहन मापदण्ड पि विचाि  
हााँलाकक सड़कों की उपलब्धता बड़ ेपमैाने पर एचईपी की शीघ्रता से स्र्ापना करने में िदृ्ग्रध करती है, 
लेककन जब एचईपी के पररिहन की बात आती है तो िास्तविक ग्रचूंताएूं इसके िजन और आयाम के 
पररिहन की ही होती हैं। कागो पररिहन के दृक्ष्प्टकोण से, एचईपी में ऐसे कई ओिर-डायमेंशनल 
(ओडीसी) और भारी िजन िाले उपकरण होत ेहैं, क्जन्हें मूंज री की आिश्यकता होती है, जैस-ै जेनरेटर 
रोटर, रोटर स्पाइडर, जीएसय  िाूंसफॉमार, पेनस्टॉक िाल्ि, मेन इनलेट िाल्ि, ईओटी के्रन गडार इत्याहद। 
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9.4.1. बदंिगाह  

देश के बड़ ेऔर छोटे बूंदरगाहों की उपलब्धता से समदु्री व्यापार में उल्लेखनीय िदृ्ग्रध हुई है। यह 
उपभोतताओूं को अपने उपकरण और सामग्री को सरुक्षक्षत और अपेक्षाकृत सस्त ेतरीके से लम्बी द री 
तक ले जाने की अनमुतत देता है। भारत की तटरेखा लगभग 7500 ककमी की है क्जसपर 12 प्रमखु 
बूंदरगाहों सहहत 200 से अग्रधक बूंदरगाह क्स्र्त हैं। मात्रा के हहसाब से भारत का लगभग 95% और 
म ल्य के हहसाब से 65% व्यापार समदु्री पररिहन के माध्यम से ककया जाता है। इस प्रकार, देश के 
व्यापार और िाखणजय में बूंदरगाह महत्िप णा भ समका तनभात ेहैं। भारतीय बूंदरगाहों पर कुल यातायात 
िर्ा 2010-11 में 885 एमटीपीए से बढ़कर िर्ा 2019-20 में 1300 एमटीपीए हो गया है। 12 प्रमखु 
भारतीय बूंदरगाहों ने िर्ा 2019-20 में कुल कागो का लगभग 54 प्रततशत हहस्से का सूंचालन ककया है 
और इन बूंदरगाहों पर वपछले 5 िर्ों में कुल कागो यातायात में लगभग 4% सीएजीआर की िदृ्ग्रध 
देखी गयी है। 

िाित के प्रमखु बदंिगाह 
भारत में लगभग 1500 समसलयन टन की कुल क्षमता िाले 12 प्रमखु बूंदरगाह मौज द हैं। बूंदरगाह-िार 
क्षमता और उनका उपयोग तालिका 9.16 में दशााया गया है: - 

तालिका 9.16 
िाित के प्रमखु बदंिगाहों की क्षमता 

क्र.स.ं बदंिगाह िाज्य क्षमता 
(एमटीपीए) 

 

खपत 

1 एसएमपी, कोलकाता 
(केडीएस) 

 पक्श्चम बूंगाल 27.30 63% 

1ख एसएमपी, कोलकाता 
(हक्ल्दया) 

 पक्श्चम बूंगाल 53.45 87% 

2 पारादीप उड़ीसा 259.50 43% 

3 विशाखापिनम आूंध्र प्रदेश 126.89 57% 

4 कामराजर तसमलनाडु 91.1 35% 

5 चेन्नई तसमलना
डु 

134.60 35% 

6 िीओ, ग्रचदूंबरम तसमलनाडु 95 38% 

7 कोचीन केरल 73.67 46% 

8 न्य  मैंगलोर कनााटक 112.51 35% 
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9 मोरमगुाओ गोिा 62.5 26% 

10 मुूंबई महाराष्प्ि 77.85 78% 

11 जेएनपीटी महाराष्प्ि 118.3 58% 

12 दीनदयाल गजुरा
त 

261.1 47% 

 कुि  1493.77 47% 
एसएमपी: श्यामा प्रसाद मखुजी पोटा।  केडीएस: कोलकाता डॉक ससस्टम।  एचडीसी: हक्ल्दया डॉक 
कॉम्प्लतेस। जेएनपीटी: जिाहरलाल नेहरू पोटा िस्ट। 

प्रमखु बदंिगाह प्राधिकिण वििेयक 
सूंसद द्िारा फरिरी, 2021 में प्रमखु बूंदरगाह प्राग्रधकरण (एमपीए) विधेयक, 2020 को कान न बनाकर 
अग्रधतनयसमत ककया गया। नए अग्रधतनयम के अक्स्तत्ि में आने से भारत में प्रमखु बूंदरगाहों के उन्नत 
प्रशासन के एक नए यगु की शरुूआत की उम्मीद है, क्जसमें प्रमखु बूंदरगाह, देश के आग्रर्ाक विकास 
में महत्िप णा योगदान देने के सार्-सार् विकास के लैंडलाडा मॉडल को अपनाकर विश्ि स्तरीय बूंदरगाह 
बतुनयादी ढाूंचा प्रदान करेंगे। इस कान न के तहत, प्रमखु बूंदरगाहों को टैररफ बनाने, बूंदरगाह सूंपवियों 
का विकास करने, बूंदरगाह की सीमाओूं के भीतर बतुनयादी ढाूंच ेकी मास्टर प्लातन ूंग और बूंदरगाह के 
पररचालन हेत ुतनयम बनाने की शक्ततयााँ सहहत कई प्रमखु मामलों पर स्िायिता प्रदान की गई है। 

सागिमािा परियजनना 
सागरमाला कायाक्रम को िर्ा 2015 में मूंज री प्रदान की गई र्ी क्जसका उद्देश्य न्य नतम बतुनयादी ढाूंच े
के तनिेश के सार् आयात ि तनयाात तर्ा र्रेल  व्यापार के सलए रसद लागत को कम करना है। 'पोटा-
आधाररत आग्रर्ाक विकास' के प्रसार के उद्देश्य स,े सागरमाला कायाक्रम के प्रमखु स्तूंभों में शासमल है 
यर्ा- बूंदरगाह का आधुतनकीकरण और नए बूंदरगाह का विकास, बूंदरगाह के कनेक्तटविटी में िदृ्ग्रध, 
बूंदरगाह से सूंबूंग्रधत औद्योग्रगक विकास, तटीय सामदुातयक विकास और तटीय सशवप ूंग और आईडब्ल्य टी 
शासमल हैं। सागरमाला कायाक्रम के तहत, 5.52 लाख करोड़ रू. से अग्रधक के अनमुातनत तनिेश पर 
802 पररयोजनाओूं की पहचान की गई है क्जसका कायाान्ियन िर्ा 2035 तक होना है। इनमें से 165 
पररयोजनाएूं (86,939 करोड़ रू.) प री हो चकुी हैं और 238 अततररतत पररयोजनाएूं (2.16 लाख करोड़ 
रू.) आिूंहटत की जा चुकी हैं क्जसका कायाान्ियन ककया जा रहा है। सागरमाला पररयोजना के अूंतगात 
पररयोजनाओूं का वििरण तालिका 9.17 में दशााया गया है:-  
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तालिका 9.17 
सागिमािा परियजनना का स्तिं-िाि विििण 

क्र.
स.ं 

परियजनना की थीम  कुि पिेू ककए गए कायाषन्ियन के अिीन 

1 बूंदरगाह आधुतनकीकरण 242 74 55 

2 बूंदरगाह कनेक्तटविटी 207 47 80 

3 पोटा एलईडी 
औद्योगीकरण 

33 8 22 

4 तटीय सामदुातयक विकास 88 18 28 
5 तटीय नौिहन और 

आईिीटी 
232 18 53 

        कुि 802 165 238 
 

िाितीय बदंिगाहों पि कजयिे का सचंािन 
कोयला पररिहन के सलए समदु्री मागा का बड़ ेपमैाने पर उपयोग ककया जा रहा है। िर्ा 2019-20 में 
देश भर के प्रमखु बूंदरगाहों द्िारा लगभग 144 समसलयन टन कोयले का पररचालन ककया गया। िर्ा 
2019-20 के सलए भारत के प्रमखु बूंदरगाहों पर कुल पररचासलत कोयले (हजार टन में) का बूंदरगाह-
िार वििरण तासलका 9.18 में में दशााया गया है:- 

तालिका 9.18 
िाितीय बदंिगाहों पि कजयिे का परिचािन (हनाि टन) 

बदंिगाह कजयिा )हनाि टन ) 
तापविद्यतु 

कजयिा 
कजककंग 
कजयिा 

अन्य कजयिा कुि 

एसएमपी, कोलकाता 
(केडीएस) 

- 286  614 900 

एसएमपी, कोलकाता 
(हक्ल्दया) 

2359 7680 7532 17571 

पारादीप 27003 11995 129 39127 

विशाखापिनम 821 7552 9749 18122 

कामराजर 19313 953 - 20266 

चेन्नई - - - 0 
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िीओ, ग्रचदूंबरम 7190 61 6012 13263 

कोचीन - - - 0 

न्य  मैंगलोर - 10 5133 5143 

मोरमगुाओ 1550 7936 - 9486 

मुूंबई 2335 - - 2335 

जेएनपीटी - - - 0 

 16821 1040  17861 
कुि 77392 37513 29169 144074 

 

बदंिगाहों का मशीनीकिण 
नौिहन मूंत्रालय द्िारा बूंदरगाहों का मशीनीकरण कायाान्ियन के विसभन्न चरणों में है। प्रमखु बूंदरगाहों 
की मशीनीकरण क्स्र्तत अनबुिं 6 में दी गई है। 

9.4.2. अतंदेशीय निमागष 
देश में अूंतदेशीय जल पररिहन को एक ककफायती, पयाािरण के अनकु ल और रेल और सड़क पररिहन 
के प रक साधन के रूप में बढ़ािा देने के सलए, 111 अूंतदेशीय जलमागों को राष्प्िीय जलमागा अग्रधतनयम, 
2016 द्िारा राष्प्िीय जलमागा र्ोवर्त ककया गया। 

पाूंच राष्प्िीय जलमागा विकास को विकससत ककया जा रहा है। उनकी सूंक्षक्षप्त क्स्र्तत तनम्नित है- 

• िाष्िीय निमागष (एनडब्ल्य)ू -1 

सरकार, विश्ि बैंक की तकनीकी और वििीय सहायता से गूंगा-भागीरर्ी-हुगली नदी प्रणाली के हक्ल्दया-
िाराणसी खूंड पर राष्प्िीय जलमागा -1 (एनडब्ल्य -1) पर जल आिागमन की क्षमता िदृ्ग्रध के सलए 
5369.18 करोड़ रू. की अनमुातनत लागत से जल मागा विकास पररयोजना (जेएमिीपी) लाग  कर रही 
है। इस पररयोजना को िर्ा 2022-23 में सम्पन्न करने की योजना है। जलमागा पर रो-रो टसमानल के 
सलए पाूंच स्र्ानों की पहचान की गई है। 

• िाष्िीय निमागष (एनडब्ल्य)ू -2 

बाूंग्लादेश की सीमा और साहदया के बीच 891 ककलोमीटर की लूंबाई िाली ब्रह्मपतु्र नदी को िर्ा 1988 
में राष्प्िीय जलमागा -2 र्ोवर्त ककया गया। मौज दा बतुनयादी ढाूंचे में रेलिे कनेक्तटविटी के सार् पाूंडु 
में क्स्र्त उच्च और तनम्न-स्तरीय जेटी, धुबरी में रो-रो टसमानल, 11 फ्लोहटूंग टसमानल और नेविगेशनल 
उपकरण शासमल हैं। निीकृत कायों के सार्-सार् विसभन्न कायों का विकास ककया गया है, जैसे- धुबरी 
और हक्त्सूंर्ीमारी में कागो और रो-रो टसमानल का तनमााण, पाूंडु में क्स्लपिे का तनमााण। 

• िाष्िीय निमागष (एनडब्ल्य)ू -3 
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िर्ा 1993 में कोट्टापरुम से कोल्लम (168 ककमी) तक िेस्ट कोस्ट नहर को क्जसमें चूंपाकारा नहर 
(14 ककमी) और उद्योगमूंडल नहर (23 ककमी) भी शासमल है, राष्प्िीय जलमागा-3 र्ोवर्त ककया गया। 
राष्प्िीय जलमागा अग्रधतनयम, 2016 में कोट्टापरुम से कोझीकोड तक 165 ककमी लूंबाई के सलए िेस्ट 
कोस्ट नहर का विस्तार ककया गया क्जससे राष्प्िीय जलमागा-3 की कुल लूंबाई 370 ककमी हो गई। 
आईडब्ल्य एआई ने इस जलमागा के सार् नौ स्र्ायी टसमानलों का तनमााण ककया है।  

• िाष्िीय निमागष (एनडब्ल्य)ू -4 

राष्प्िीय जलमागा-4 को 2008 में र्ोवर्त ककया गया क्जसकी लूंबाई 1,078 ककमी र्ी, इसमें काकीनाडा-
पडुुचेरी नहरों का भाग और कालिेुली टैंक, गोदािरी नदी का भद्राचालम राजमुूंदरी का भाग तर्ा आूंध्र 
प्रदेश ि तसमलनाडु में कृष्प्णा नदी का िजीराबाद विजयिाड़ा भाग शासमल है। राष्प्िीय जलमागा अग्रधतनयम, 
2016 की अग्रधस चना के सार् ही राष्प्िीय जलमागा-4 की कुल लूंबाई बढ़कर 2,890 ककमी हो गई। 

• िाष्िीय निमागष (एनडब्ल्य)ू -5 

राष्प्िीय जलमागा-5, चरण-1 में पारादीप/धामरा बूंदरगाहों और कसलूंगनगर औद्योग्रगक तलस्टर (पूंकपाल) 
और चरण 2 में महानदी कोल फील्ड सलसमटेड (तालचेर) के बीच कनेक्तटविटी प्रदान करेगा। 

शरे् 106 राष्प्िीय जलमागों में से 23 को माल ढुलाई के सलए उपयतुत पाया गया है। माल ढुलाई के 
सलए पहचाने गए 23 जलमागों में से तनम्नसलखखत आठ जलमागों पर विकास गततविग्रध शरुू हो गई 
है- 

i. असम में बराक नदी (राष्प्िीय जलमागा -16) 

ii. बबहार में गूंडक नदी (राष्प्िीय जलमागा -37) 

iii. गोिा में कूं बरजआु (राष्प्िीय जलमागा -27) 

iv. गोिा में मूंडोिी (राष्प्िीय जलमागा -68) 

v. गोिा में जआुरी (राष्प्िीय जलमागा -111) 

vi. केरल में अलाप्पझुा-कोट्टायम-अग्रर्रम्पझुा नहर (राष्प्िीय जलमागा -9) 

vii. पक्श्चम बूंगाल में रूपनारायण नदी (राष्प्िीय जलमागा -86) 

viii. पक्श्चम बूंगाल में सुूंदरबन (राष्प्िीय जलमागा -97)  
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अतंदेशीय निमागष द्िािा परिचालित कजयिा 
राष्प्िीय जलमागा द्िारा पररचासलत ककए जा रहे कोयल ेकी मात्रा लगभग 17% की िावर्ाक सीएजीआर 
की दर से बढ़ रही है। विि िर्ा 2018-19, विि िर्ा 2019-20 और विि िर्ा 2020-21 (जनिरी, 2021 
तक) के सलए राष्प्िीय जलमागा द्िारा कोयले (हजार मीहिक टन) के पररिहन का वििरण तालिका 9.19 
में दशााया गया है: - 

तालिका 9.19 
वित्त िर्ष 2018-19 के दौिान अतंदेशीय निमागष द्िािा परिचालित कजयिा (हनाि मीट्रिक टन) 
क्र.स.ं             िाष्िीय निमागष स.ं कुि 

िनयाषत 
कुि 

आयात 
महायजग 

1 राष्प्िीय जलमागा –10 (अम्बा नदी)  155 7997 8152 
2 राष्प्िीय जलमागा -68 (माूंडोिी नदी)  - 36 36 
3  राष्प्िीय जलमागा -83 (राजपरुी क्रीक)  - 37 37 

4 राष्प्िीय जलमागा -85 (रेिदूंडा क्रीक-कुूं डसलका नदी प्रणाली)  - 1060 1060 
5  राष्प्िीय जलमागा –91(शास्त्री नदी-जयगढ़ क्रीक ससस्टम)  161 1474 1635 

6 राष्प्िीय जलमागा -100 (तापी नदी)  - 7991 7991 
7  राष्प्िीय जलमागा -111 (जआुरी नदी)  - 51 51 

                          कुि (वित्त िर्ष 
2018-19) 

18962 

वित्त िर्ष 2019-20 
क्र.स.ं             िाष्िीय निमागष स.ं कुि 

िनयाषत 
कुि 

आयात 
महायजग 

1 राष्प्िीय जलमागा-10 (अूंबा नदी)  - 11043 11043 
2 राष्प्िीय जलमागा-68 (माूंडोिी नदी) - 402 402 
3 राष्प्िीय जलमागा-85 (रेिदूंडा क्रीक-कुूं डसलका नदी प्रणाली) - 1188 1188 
4  राष्प्िीय जलमागा-91 (शास्त्री नदी- जयगढ़ क्रीक ससस्टम)  103 - 103 

5 राष्प्िीय जलमागा-100 (तापी नदी)  - 9016 9016 
                      कुि (वित्त िर्ष 2019-

20) 
21752 
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वित्त िर्ष 2020-21 
क्र.स.ं             िाष्िीय निमागष स.ं कुि 

िनयाषत 
कुि 

आयात 
महायजग 

1 राष्प्िीय जलमागा -1 (गूंगा-भागीरर्ी-हुगली नदी प्रणाली)  1586 293 1879 
2  राष्प्िीय जलमागा-2 (ब्रह्मपतु्र नदी) - 2 2 

3  राष्प्िीय जलमागा -10 (अम्बा नदी) - 8636 8636 

4 राष्प्िीय जलमागा -68 (माूंडोिी नदी)  - 3 3 
5 राष्प्िीय जलमागा -85 (रेिदूंडा क्रीक-कुूं डसलका नदी प्रणाली)  - 420 420 
6 राष्प्िीय जलमागा -91 (शास्त्री नदी-जयगढ़ क्रीक ससस्टम) 4940 4112 9052 
7 राष्प्िीय जलमागा -100 (तापी नदी)  4669 1153 5822 
8 राष्प्िीय जलमागा  -111 (जआुरी नदी)  - 262 262 
                    कुि (वित्त िर्ष 2020-21) 26076 

 
9.4.3. िेि परििहन 
भारत में विद्यतु क्षेत्र के विकास में भारतीय रेलिे महत्िप णा भ समका तनभाता है। भारत का रेलिे नेटिका  
कुल समलाकर 70,000 ककमी से अग्रधक लम्बाई के सार् विश्ि में चौर्ा सबस ेबड़ा रेलिे नेटिका  है। 
खानों से विद्यतु सूंयूंत्रों तक ईंधन (कोयला, सलग्नाइट आहद) के पररिहन को सक्षम बनाने के अलािा, 
रेलिे लूंबी द री पर भारी उपकरणों के पररिहन के सलए एक िकैक्ल्पक मागा भी प्रदान करता है। 

डडेडकेटेड फे्रट कॉरिडजि 
डडेडकेटेड फे्रट कॉररडोर (डीएफसी) रेलिे की अब तक की सबसे महत्िाकाूंक्षी और सबसे बड़ी बतुनयादी 
ढ़ााँचा आधाररत पररयोजना है। डीएफसी पररयोजना का उद्देश्य रेलिे के माल ढुलाई ग्राहकों को बेहतर 
पररिहन क्षमता प्रदान करना है। डीएफसी के तहत, उच्च माल ढुलाई िाले चयतनत मागों पर अलग 
हाई स्पीड रेलिे लाइनें बबछाई गई हैं।  

डीएफसी का तनमााण स्िखणाम चतभुुाज मागों के सार् ककया जाना है। स्िखणाम चतभुुाज मागा भारतीय 
रेल की कुल लूंबाई का केिल 16% है, लेककन 52% याबत्रयों और 58% माल यातायात को प रा करता 
है। डीएफसी का तनमााण अूंततम चरण में है। जहााँ प िी और पक्श्चमी दोनों डीएफसी को ज न, 2022 
तक प रा करने का लक्ष्य रखा गया र्ा, िही प िी तट, उिर-दक्षक्षण और प िा-पक्श्चम उप-गसलयारों की 
डीपीआर तयैार की जा रही है। 

तनम्नसलखखत डीएफसी कॉररडोर कायाान्ियन के अधीन हैं- 

1) प िी डीएफसी (1856 ककलोमीटर): लगु्रधयाना (पूंजाब) - दानकुनी (पक्श्चम बूंगाल)। 

2) पक्श्चमी डीएफसी (1506 ककमी): नई मुूंबई (महाराष्प्ि) - दादरी (य पी)। 
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तनम्नसलखखत गसलयारों की विस्ततृ पररयोजना ररपोटा (डीपीआर) तयैार की जा रही है- 

1) प िी तट कॉररडोर: खड़गपरु-विजयिाड़ा 

2) प िा-पक्श्चम उप- गसलयारा: 

(i) भसुािल - िधान - नागपरु - राजखरस्िाूं - खड़गपरु - उलबेुररया -दानकुनी 

(ii) राजखरस्िाूं - कालीपहाड़ी - अूंडाल 

3) उिर-दक्षक्षण उप-गसलयारा: विजयिाड़ा-नागपरु-इटारसी 

डीएफसी के कारण पररिहन समय और लागत तो कम होगी ही सार् ही देश में उच्च पररिहन पररणाम 
भी प्राप्त होंगे। 

प्रमखु बदंिगाहों की िेि कनेसक्टविटी 
बूंदरगाहों के तनकट रेलिे की उपलब्धता, कागो के पररिहन के सलए अूंततम गूंतव्य तक की कनेक्तटविटी 
को सक्षम बनाती है। रेल मूंत्रालय द्िारा तनजी भागीदारी के माध्यम से बूंदरगाहों की रेल कनेक्तटविटी 
में िदृ्ग्रध के सलए कई पररयोजनाएूं शरुू की गई हैं क्जसे तालिका 9.20 में दशााया गया है। 

तालिका 9.20 
िेि मतं्रािय द्िािा िननी िागीदािी के माध्यम से बदंिगाहों की िेि कनेसक्टविटी के लिए शरुू की गई 

परियजननाए ं
क्र.सूं. पररयोजना का 

नाम  
राजय कायाान्ियन एजेंसी - 

एसपीिी 
ककलो
मीटर 

समापन   भाग लेने िाली एजेंससयाूं 

 
1 सरुेंद्रनगर 

वपपािाि (जीसी) 

गजुरात वपपापाि रेल कापोरेशन 

सलसमटेड (पीआरसीएल) 

271 2003 रेल मूंत्रालय, जीपीपीएल, आईएल 
एूंड एफएस, जीआईसी, एनआईए  

2 हसन मैंगलोर 
(जीसी) 

 

कनााटक हसन मैंगलोर रेल 
विकास 

कॉपा सलसमटेड 
(एचएमआरडीसी) 

183 2006 रेल मूंत्रालय, कनााटक सरकार, 
कक्रड,े न्य  मैंगलोर पोटा िस्ट, 

एमईएल 

3 भड़ौच दाहेज 
(जीसी) 

 

गजुरात भड़ौच दाहेज रेल कूं पनी 
सलसमटेड 
(बीडीआरसीएल) 

63 2012 आरिीएनएल, जीएमबी, दाहेज 
एसईजेड सलसमटेड, जीएनएफसी, 
अडानी पेिोनेट दाहेज, हहूंडाल्को, 
क्जूंदल रेल इूंफ्रास्ितचर, 
जीआईडीसी 
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4 कृष्प्णापट्टनम- 

िेंकटचलम- 

ओबलुािररपल्ले 
(एनएल) 

आन्ध्रा 
प्रदेश 

कृष्प्णापटनम रेल कूं पनी 
सलसमटेड (केआरसीएल) 

113 जुलाई, 
2019 

आरिीएनएल, सागरमाला 
डिेलपमेंट कॉपा सलसमटेड, 
कृष्प्णापट्टनम पोटा कूं पनी 
सलसमटेड, आन्ध्रा प्रदेश 

सरकार, एनएमडीसी सलसमटेड, 
ब्राह्मणी इूंडस्िीज  

5 हररदासपरु पारादीप 
(1996-97) 
(एनएल) 

 

ओडीसा हररदासपरु पारादीप 
रेलिे कूं पनी सलसमटेड 
(एचपीआरसीएल) 

82 अगस्त,
2020 

आरिीएनएल, ओडीसा सरकार, 
पारादीप पोटा िस्ट, एस्सेल 
माइतन ूंग, जेएसपीएल, रूूं गटा 
माइन्स सलसमटेड, ओएमसी, 
एमएसपीएल, सेल, आईडीसीओ 

 

इनके अलािा, ितामान में अन्य रेलिे पररयोजनाएूं रेल मूंत्रालय द्िारा कायााक्न्ित की जा रही हैं जो 
कोयला तनकासी की दृक्ष्प्ट से महत्िप णा हैं। 

1) कुल 14 पररयोजनाएूं क्जनकी तनगरानी रेल मूंत्रालय और कोयला मूंत्रालय द्िारा सूंयतुत रूप से की 
जाती है, उनकी स चना अनबुिं-3 में दी गई हैं। 

2) ऐसी 51 पररयोजनाएूं, क्जन्हें रेलिे बोडा (सीआरबी) के अध्यक्ष और सीईओ द्िारा प्रार्समकता दी 
गई है, उनकी स चना अनबुिं-4 में दी गई हैं।  

तनम्नसलखखत क्षेत्रों की क्षमता िदृ्ग्रध का पता लगाए जाने की अनशुूंसा प्रदान की गई है- 

• प िा मध्य रेलिे (ईसीआर) से प िा तट रेलिे (ईसीओआर) – ईसीआर स ेईसीओआर के मागा में बूंदरगाहों 
की ओर एक सार् कोयला रेक की आिाजाही के कारण और कोयला आधाररत विद्यतु सूंयूंत्रों में कोयले 
की ढु़लाई के कारण ईसीओआर और देश के दक्षक्षणी राजयों में कोयला रेक की आिाजाही में रेलिे 
यातायात की भीड़ देखी गई है।  

• जबलपरु मूंडल में रेक की आिाजाही के सलए मागा में रेलिे यातायात की भीड़ को देखत ेहुए क्षमता 
िदृ्ग्रध की आिश् यकता का अनमुान लगाया जा सकता है। 

9.4.4. सड़क परििहन 
भारत में 1,34,381 ककलोमीटर लम्बाई के सार् राष्प्िीय राजमागों का एक व्यापक सड़क नेटिका  मौज द 
है। इसके अलािा विसभन्न चरणों में 14,382 ककलोमीटरें के बराबर सड़कों का तनमााण ककया जा रहा 
है। 

िाितमािा परियजनना 
िर्ा 1998 में, भारत सरकार ने राष्प्िीय राजमागा विकास पररयोजना (एनएचडीपी) की र्ोर्णा की, 
क्जसमें चरण-I में स्िखणाम चतभुुाज और अन्य पररयोजनाएूं शासमल हैं, और चरण II में उिर-दक्षक्षण 
और प िा-पक्श्चम गसलयारा शासमल हैं। भारत सरकार ने एनएचएआई  को लगभग 2,20,000 करोड़ रू. 
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के तनिेश के सार् एक अतत विस्ताररत राष्प्िीय राजमागा विकास पररयोजना (चरण III से VII को 
जोड़कर) को लाग  करने की क्जम्मेदारी सौंपी है। तदनसुार, शरे् एनएचडीपी के विसभन्न चरणों के बच े
कायों को "भारतमाला पररयोजना" चरण- I के तहत शासमल ककया गया है, क्जसमें प्रस्तावित भारतमाला 
पररयोजना के तहत सागरमाला के एकीकरण के सार्-सार् सीमािती क्षते्रों के सलए सड़क सूंपका  विकससत 
करना, गरै-प्रमखु बूंदरगाहों के सलए सड़क सूंपका  सहहत तटीय सड़कों का विकास, राष्प्िीय गसलयारों की 
दक्षता में सधुार, राष्प्िीय गसलयारों, आग्रर्ाक गसलयारों, अूंतर गसलयारों और फीडर मागों का विकास 
शासमल है।  

ओडीसी परििहन 
वपछली एनईपी में ओडीसी पररिहन को एक प्रमखु बाधा के रूप में उजागर ककया गया है। लूंबाई, चौड़ाई 
और ऊूं चाई सहहत ककसी भी आयाम के आधार पर एक कागो ओिर डायमेंशनल (ओडीसी) हो सकता है 
जबकक अततररतत िजन िाले कागो को अग्रधक िजन िाले कागो (ओडब्ल्य सी) के रूप में िगीकृत ककया 
जाता है। 

सड़क पररिहन और राजमागा मूंत्रालय ने जनिरी, 2015 में िाूंसपोटारों द्िारा कागो की आिाजाही की 
अनमुतत प्राप्त करने के उद्देश्य से एक ऑनलाइन आिेदन प्रणाली को सूंस्र्ागत रूप हदया है। इस 
प्रणाली में िाूंसपोटार द्िारा वििरण दजा करने के बाद ऑनलाइन अनमुोदन होती है और त्िररत शलु्क 
भगुतान हो पाता है। हालाूंकक, ितामान में इस प्रणाली में 169 टन से कम कागो के सलए ही ऑनलाइन 
अनमुतत प्राप्त होती है। यहद कागो का भार 169 टन से अग्रधक है या मागा में कुछ सूंकटग्रस्त पलु 
पाए जात ेहैं, तो सूंबूंग्रधत आरओ की अनमुतत ऑफ़लाइन मागा के माध्यम से आिश्यक होती है।  

ऐसा माना जाता है कक तनमााणाधीन भारतीय पलु प्रबूंधन प्रणाली (आईबीएमएस) के प रे होने पर 
ऑनलाइन अनमुोदन की प्रकक्रया को विस्ताररत ककया जा सकता है। सड़क पररिहन और राजमागा 
मूंत्रालय  ने ओडीसी/ओडब्ल्य  की आिाजाही की कुछ आिश्यक शतें साझा की गई हैं क्जसका उल्लेख 
अनबुिं-5 में ककया गया है।  

प्रमखु बदंिगाहों की सड़क कनेसक्टविटी 
बूंदरगाहों के तनकट सड़कों की उपलब्धता भ सम पर ले जाए जा रहे समदु्री माल के सलए अूंततम गूंतव्य 
तक कनेक्तटविटी प्रदान करत ेहैं। देश के सभी प्रमखु बूंदरगाह कम से कम एक राष्प्िीय राजमागा से 
जुड़ ेहुए हैं। बूंदरगाहों के तनकट राष्प्िीय राजमागों की स ची तालिका 9.21 में दी गई है। 

तालिका 9.21 
बदंिगाहों के िनकट िाष्िीय िानमागों की सचूी 

क्र.स.ं बदंिगाह िाज्य बदंिगाह के िनकट 
िाष्िीय िानमागष 

1   एसएमपी, कोलकाता (केडीएस + 
एचडीसी)  

पक्श्चम बूंगाल  12, 115 

2 पारादीप  ओडडशा 53 
3 विशाखापिनम  आूंध्र प्रदेश  16 
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4 कामराजर  तसमलनाडु 16 
5 चेन्नई  तसमलनाडु 716, 32, 48 
6 िीओ ग्रचदूंबरम तसमलनाडु 38, 138 
7 कोचीन  केरल  966ए, 966बी, 

66 
8 न्य  मैंगलोर  कनााटक  66 
9 मोरमगुााँि  गोिा  366 
10 मुूंबई  महाराष्प्ि 48 
11 जेएनपीटी  महाराष्प्ि 348, 348ए 
12 दीनदयाल  गजुरात  141 

 

9.4.5. प्राकद ितक गसै: एिएननी पनुगसैीकिण औि गसै पाइपिाइन एिएननी पनुगसैीकिण 
 

ितामान में देश में 42.5 एमएमटीपीए की क्षमता के सार् छह (6) कायारत एलएनजी री-गसैीकफकेशन 
टसमानल चाल  हैं। आईएचएस बाजार के अनसुार, भारत विि िर्ा, 2020 में  लगभग 26.4 
एमएमटीपीए क्षमता का आयात ककया। तदनसुार, भारत में एलएनजी टसमानलों का औसत उपयोग 
(नेमप्लेट क्षमता को ध्यान में रखत ेहुए) 62% होता है। इसके अलािा, एलएनजी टसमानलिार उपयोग 
का वििरण तालिका 9.22 में हदया गया है: 

तालिका 9.22 
िाित में आिएिएननी टलमषनिों की क्षमता   

क्र.स.ं क्षेत्र मालिक/सचंािक क्षमता 
 (एमएमटीपीए) 

वित्त िर्ष 2020 में 
क्षमता उपयजग 

1 दाहेज (गजुरात)  पीएलएल 17.5 93% 
2 हजीरा (गजुरात)  शले 5 96% 
3 कोक्च्च (केरल)  पीएलएल 5 18% 
4 ढाबोल (महाराष्प्ि)*  गेल(केएलपीएल) 5 35% 
5 मुूंद्रा (गजुरात)  जीएसपीसी 

एलएनजी 
सलसमटेड 

5 11% 

6 एन्नोर (तसमलनाडु)  आईओसीएल 5 43% 
            कुि क्षमता (एमएमटीपीए) 42.5 62% 

*नेम प्लेट की क्षमता 5 एमएमटीपीए है लेककन बे्रक-िाटर के अभाि में, टसमानल केिल 1.7 एमएमटीपीए पर 
काम कर सकता है। # पीएलएल और आईओसीएल 2019-20 की िावर्ाक ररपोटा से प्राप्त ऑकड़े,  एलएनजी 
माकेट डटेा शीट: आईएचएस माकेट, भारत द्िारा प्रस्तुत ऑकड़।े  
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गसै पाइपिाइन 
गसै आधाररत ताप विद्यतु सूंयूंत्रों के सफल पररचालन के सलए गसै पाइपलाइनों का कुशल सूंचालन 
महत्िप णा माना जाता है। हाल के हदनों में, गसै विद्यतु सूंयूंत्र लगभग 23% के कम पीएलएफ पर 
चल रहे हैं। कम पीएलएफ गसै पाइपलाइन के बतुनयादी ढाूंचे की कमी के कारण नहीूं है, बक्ल्क इसका 
कारण प्राकृततक गसै के सस्त ेस्रोतों की अनपुलब्धता है। ितामान में, देश में लगभग 18,161 ककलोमीटर 
लूंबी पाइपलाइन का सूंचालन ककया जा रहा है, क्जसमें से 13,560 ककलोमीटर का सूंचालन गेल द्िारा 
ककया जाता है। गेल की गसै पाइपलाइनों का क्षमता उपयोग अलग-अलग पाइपलाइनों में सभन्न होता 
है। विि िर्ा 2020-21 के दौरान गेल नेटिका  के सलए औसत पाइपलाइन क्षमता उपयोग लगभग 47% 
है।  

उपयोग क्षमता को और बढ़ाने के सलए लगभग 16,200 ककलोमीटर लूंबी पाइपलाइन नेटिका  का तनमााण 
ककया जा रहा है, क्जसमें से 6,000 ककलोमीटर पाइपलाइन का काया गेल द्िारा ककया जा रहा है। गसै 
ग्रग्रड को समयबद्ध तरीके से प रा करने का प्रयास ककया जा रहा है। मौज दा और तनमााणाधीन गसै 
पाइपलाइन का राजयिार वििरण अनबुिं-7 में हदया गया है। 

गेल ने देश भर में विसभन्न विद्यतु सूंयूंत्रों को अपनी पाइपलाइनों से जोड़ हदया है। हालाूंकक, कम 
कीमत िाली गसै की अनपुलब्धता जैसे कारणों से कई गसै आधाररत विद्यतु सूंयूंत्र तनराक्षज्ञाआज्ञ 
तनराग्रश्रत हो गए हैं या कम प्रयोग ककए जा रहे हैं। 

िर्ा 2019-20 में देश में गसै-आधाररत विद्यतु स्टेशनों द्िारा खपत की गई कुल गसै लगभग 24 
गीगािाट की सूंस्र्ावपत क्षमता से लगभग 23% के पीएलएफ पर 30 एमएमएससीएमडी र्ी। 

पीएनजीआरबी वितनयमों के अनसुार, पाइपलाइन क्षमता का 25% भाग सामान्य िाहक आधार पर 
अर्ाात ्एक िर्ा से कम की अिग्रध के सलए क्षमता पर प्रस्ततु ककया जाना आिश्यक है। गेल की 
विसभन्न पाइपलाइनों में उपलब्ध सामान्य क्षमता का वििरण गेल की िेबसाइट पर उपलब्ध है। गेल 
की पाइपलाइन में सामान्य क्षमता की बकुकूं ग हेत ुइच्छुक विद्यतु सूंयूंत्रों सहहत कोई भी सशपर, गेल के 
ओपन एतसेस पोटाल पर जा सकता है। एक िर्ा से अग्रधक अिग्रध हेत ुक्षमता बकुकूं ग की आिश्यकता 
के सलए सशपर और िाूंसपोटार के बीच आपसी सहमती के शतों पर बकुकूं ग की जाती है। 

िाित की अतंिाषष्िीय पाइपिाइनों की सस्थित 
भारत सरकार के तत्िािधान में गेल, तापी पाइपलाइन पररयोजना पर काया कर रहा है। इस सूंबूंध में, 
दो सरकारी स्तर के समझौतों (अूंतर सरकारी समझौत ेएिूं गसै पाइपलाइन फे्रमिका  समझौत)े पर 
हस्ताक्षर ककए गए हैं। पाइपलाइनों का फ़ीड अध्ययन, सिेक्षण क्षेत्र का काया और भ सम अग्रधग्रहण की 
योजना प री कर ली गई है। टीपीसीएल (निूंबर, 2014 में तनगसमत तापी पाइपलाइन कूं पनी सलसमटेड) 
ने अफगातनस्तान और पाककस्तान सरकार के सार् मजेबान सरकार के समझौत ेकी शतों से सूंबूंग्रधत 
द्विपक्षीय दलीलों पर भी हस्ताक्षर ककए हैं। आमतौर पर ऐसी अूंतरराष्प्िीय पाइपलाइनों के कायाान्ियन 
में काफी समय लगता है। 
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9.5 िलूम औि नि की आिश्यकता 
9.5.1. िलूम 
विद्यतु सूंयूंत्र के विकास के सलए आिश्यक भ सम में प्रयतुत तकनीक के प्रकार, स्र्ल विन्यास, विद्यतु 
सूंयूंत्र का आकार, स्र्ान, सूंक्स्र्तत और कई अन्य कारकों के सार् बदलाि होता रहता है। हालाूंकक, 
प्रत्येक प्रौद्योग्रगकी में एक विसशष्प्ट विद्यतु सूंयूंत्र के सलए तालिका 9.23 में हदए गए तनम्नसलखखत 
अनमुानों को उपयोग ककया गया है। 

तालिका 9.23 
विलिन्न तकनीकों के लिए िलूम की आिश्यकता 

क्र.स.ं स्रजत के प्रकाि िलूम की आिश्यकता (एकड़/मेगािाट) 
  तनम्नतम 

अनमुान 
ऊच्चतम अनमुान  औसत अनमुान  

1 तापविद्यतु+ 0.67 1.09 0.88 
2 नासभकीय^ 0.20 0.66 0.60 
3 जलविद्यतु 0.50 10.00 5.00 
4 सौर उजाा 3.90 4.10 4.00 
5 पिन ऊजाा 1.50 2.00 1.75 
6 बायोमास* 5.00 7.00 6.00 
7  लर् ु

जलविद्यतु# 
1.00 2.47 1.60 

+ वपटहेड सूंयूंत्रों के सलए   ^तटीय सूंयूंत्रों के सलए कम अनमुान  *ईंधन भूंडारण हेत ुशासमल क्षेत्र   
# नहर पिन/ डमै टो/पहाड़ी पर क्स्र्त पररयोजना में सभन्नता। पारेर्ण विकास के सलए क्षते्र शासमल 
नहीूं है। 

नोट: 1 िगा ककमी = 247 एकड़ 1 हेतटेयर = 2.47 एकड़ 1 एकड़ = 4047 िगा मीटर 

जलविद्यतु सूंयूंत्रों के मामले में भ सम की आिश्यकता में सभन्नता विशरे् रूप से अग्रधक होती है, तयोंकक 
तनम्नसलखखत विशरे्ताएूं सूंयूंत्र के डडजाइन में बड़ी सभन्नता के सलए उिरदायी होत ेहैं- 

क) सक्म्मसलत जलमग्न की मात्रा। 

ख) शासमल सतही/भ समगत सूंरचनाएूं।  

ग) विक्षेवपत/सूंकें हद्रत (डमै टो) योजना। 

र्) पनुस्र्ाापना और पनुिाास तर्ा प्रततप रक िनरोपण (िन भ सम के बदले में) शासमल है। 
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िलूम अधिग्रहण के मामिे 
भ सम अग्रधग्रहण में परूंपरागत रूप से कई चुनौततयााँ शासमल रही हैं, क्जसके कारण देश में प्रमखु विकास 
पररयोजनाएाँ प्रभावित होती रही हैं। विद्यतु सूंयूंत्रों के सलए भ सम अग्रधग्रहण से सूंबूंग्रधत प्रमखु चुनौततयाूं 
तनम्नित हैं: - 

• उग्रचत भ सम असभलेखों का अभाि, 

• सरकारी भ सम/िन भ सम पर कब्जा करने िालों/अततक्रमणकाररयों की क्स्र्तत के बारे में स्पष्प्टता की 
कमी के कारण मआुिज ेसे सूंबूंग्रधत मामले दृक्ष्प्टगत होत ेरहे हैं। 

• पाइपलाइनों के सलए उपयोगकताा का अग्रधकार (आरओय ), पारेर्ण लाइनों के सलए मागा का अग्रधकार 
(आरओडब्ल्य ) के कारण कभी-कभी अग्रधक मआुिजे की माूंग को लेकर स्र्ानीय लोगों के विरोध का 
सामना करना पड़ता है। 

• पयाािरण, िन  एिूं जलिाय ुपररितान मूंत्रालय की मूंज री। 

• लागत प्रभाि (भ सम दर, उपकर, पट्टा ककराया) में एक राजय से द सरे राजय में व्यापक अूंतर। 

• पररयोजना से प्रभावित पररिारों (पीएएफ) की पनुस्र्ाापना और उनका पनुिाास। 

सौि ऊनाष सयंतं्रों के लिए िलूम की आिश् यकता  
सौर ऊजाा सूंयूंत्र के सलए सौर विककरण के बाद भ सम ही सबसे महत्िप णा सूंसाधन है। उच्च िाट क्षमता 
िाले पीिी मॉड्य ल (450 डब्ल्य पी और उससे अग्रधक) के प्रयोग के कारण भ सम की आिश्यकता न्य नतम 
20% तक कम हो गई है और बड़ ेग्राउूं ड माउूं टेड सोलर पीिी सूंयूंत्र के सलए उपयोग योग्य भ सम 5 
एकड़ प्रतत मेगािाट से कम होकर 4 एकड़ प्रतत मेगािाट हो गई है। 

हालााँकक,  भ सम की उपलब्धता और भ सम हस्ताूंतरण से सूंबूंग्रधत मामले अभी भी अक्स्तत्ि में हैं। अभी 
तक देश के सबसे सदु रिती क्षते्रों, बूंजर भ सम ि शषु्प्क भ सम जहााँ अच्छी सौर विककरण मौज द है, िहााँ 
भ सम का उपयोग बड़ ेपमैाने पर जमीन पर लगे सौर ऊजाा सूंयूंत्रों को स्र्ावपत करने के सलए ककया जा 
रहा है। सौर पीिी मॉड्य ल स्र्ावपत करने के सलए फ्लोहटूंग, रूफ-टॉप और कैनाल-टॉप सोलर आहद जैस े
अन्य उपाय भविष्प् य में तलाशने की जरूरत है।  

फ्लोहटूंग सोलर पीिी (एफएसपीिी) प्रोजेतट में फ्लोहटूंग प्लेटफॉमा पर सोलर मॉड्य ल शासमल होत ेहैं, 
क्जसे अच्छी तरह से व्यिक्स्र्त कर पानी की सतह के ऊपर रखे जात ेहैं। फ्लोहटूंग सोलर को औद्योग्रगक 
जल तालाबों, सस ूंचाई या पयेजल जलाशयों, पररत्यतत खदान झीलों, जलीय कृवर् तालाबों, नहरों और 
बाूंधों सहहत विसभन्न प्रकार के जल तनकायों पर व्यिक्स्र्त ककया जा सकता है। 

भ सम की बचत के अलािा फ्लोहटूंग सोलर पीिी से अन्य लाभ प्राप्त होत ेहैं- 

i. स्र्ावपत पीिी मॉड्य ल पर पानी के शीतलन से तापीय नकुसान कम होता है क्जससे पनैलों की दक्षता 
बढ़ जाती है। सूंयूंत्र सूंचालक द्िारा भ सम आधाररत पीिी सूंयूंत्रों की तलुना में फ्लोहटूंग सौर ऊजाा सूंयूंत्रों 
से 5-16% तक अग्रधक क्षमता का दािा ककया जाता है। 
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ii. हालााँकक कई मासलकों के सार् भ सम वििाद होत ेरहे हैं, लेककन यह उम्मीद की जाती है कक इन 
कारणों का जल तनकायों पर कोई प्रभाि नहीूं पड़गेा। इसके अलािा, पानी के िाष्प्पीकरण की दर 40% 
तक कम होने की सूंभािना बनी रहती है इससलए पानी की कमी िाले क्षेत्रों के सलए बहुत उपयोगी 
ससद्ध होती है। 

सूंस्र्ाओूं, विश्िविद्यालयों, हाउससूंग सोसायहटयों और व्यािसातयक भिनों और नहरों के ऊपर स्र्ावपत 
सौर सूंयूंत्र का उपयोग वितरण स्तर पर ककया जा सकता है। 

नि 
विद्यतु उत्पादन हेत ुतापविद्यतु सूंयूंत्र में पानी का प्रयोग मखु्य रूप से शीतलन उद्देश्यों से ककया 
जाता है। हाल के  िर्ों में, स्टेशनों में पानी की खपत को कम करने के सलए काफी तकनीकी सधुार 
ककए गए हैं। पानी की खपत आिश्यकता जो प िा में लगभग 7 र्न मी/मेगािाट र्ूंटे हुआ करती र्ी, 
को विसभन्न तकनीकी हस्तक्षेपों और जल सूंरक्षण की विसभन्न प्रकक्रयाओूं द्िारा अनकु सलत कर ितामान 
स्टेशनों में 3.0 र्न मी/मेगािाट र्ूंटे तक लाया गया है। पयाािरण, िन और जलिाय ुपररितान मूंत्रालय 
द्िारा हदसूंबर, 2015 में जारी नए पयाािरण वितनयमों के अनसुार, 1 जनिरी, 2017 के बाद स्र्ावपत 
ककए जाने िाले सभी नए स्टेशनों को बबना एफजीडी के अग्रधकतम 3.0 र्न मी/मेगािाट र्ूंटे  पानी की 
विसशष्प्ट खपत को प रा करने की आिश्यकता होगी। हालााँकक, ये मानदूंड समदु्र के पानी का उपयोग 
करने िाले तापविद्यतु सूंयूंत्रों पर लाग  नहीूं होंगे। 

च ूंकक, भविष्प्य में तापविद्यतु पररयोजनाओूं के सूंचालन में पानी की उपलब्धता एक ग्रचूंता का विर्य 
बना रहेगा, विशरे् रूप से पानी की कमी िाले क्षते्रों में एयर क ल्ड कूं डनेसर को एक साधन के रूप में 
अपनाने के प्रयास ककए जाने की आिश्यकता है। 

सौि ऊनाष 
पीिी विद्यतु सूंयूंत्रों में मखु्य रूप से मॉड्य ल को साफ करने के सलए पानी की आिश्यकता होती है। 
एक सफाई चक्र के सलए प्रतत मेगािाट अनमुातनत पानी की आिश्यकता 3,000 लीटर है। सामान्य तौर 
पर, महीने में 2 बार मॉड्य ल की सफाई होती है। इस प्रकार, 1 मेगािाट सूंयूंत्र के सलए पानी की 
आिश्यकता लगभग 6000 लीटर प्रतत माह है। समट्टी की क्स्र्तत (स्र्ान पर तनभार), पीिी मॉड्य ल का 
आकार, पीिी मॉड्य ल की सफाई की आिवृि और सफाई विग्रध के सूंबूंध में पानी के उपयोग में सभन्नता 
रहती है। ितामान में, भारत में सौर ऊजाा सूंयूंत्रों में पानी के उपयोग को सीसमत करने स ेसूंबूंग्रधत 
तनहदाष्प्ट मानदूंड/मानक नहीूं हैं। हालाूंकक, आधुतनक सौर ऊजाा सूंयूंत्रों के सलए, पीिी उद्योग रोबोट की 
मदद से ड्राई तलीतन ूंग के विस् ततृ उपयोग की ओर बढ़ रहा है क्जससे पानी की आिश्यकता बहुत कम 
हो जाती है। 

9.6 िनष्कर्ष औि लसफारिशें 
(क) सरकार द्िारा स्िच्छ ऊजाा (निीकरणीय ऊजाा स्रोत) पर जोर हदए जाने के फलस्िरूप पारूंपररक 

जीिाश्म आधाररत विद्यतु सूंयूंत्रों को सहायक भ समका तनभानी होगी। उपरोतत विकास के बािज द, 
तापविद्यतु सूंयूंत्र विद्यतु ग्रग्रड में एक क्स्र्र भ समका तनभात ेरहेंगे। सबसे परुानी और सबसे व्यापक 
रूप से अपनाई जाने िाली तकनीक होने के नात,े तापविद्यतु के विकास में ढाूंचागत चुनौततयाूं कम 
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ही हैं। हालाूंकक, नए पयाािरण मानदूंडों के अनपुालन के सलए, आप तत ाकतााओूं को आिश्यक सामग्री 
के स्िदेशी स्रोतों/विकल्पों का पता लगाना जारी रखना चाहहए। 

(ख) जल विद्यतु सूंयूंत्रों के मामले में,  उपकरण की उपलब्धता में तो कोई बाधा नहीूं है लेककन देश में 
जल विद्यतु सूंयूंत्रों के प्रमखु कायों के तनष्प्पादन में सक्षम और साधन सूंपन्न ससविल ठेकेदारों की 
कमी अिश्य है। कई उपलब्ध ससविल ठेकेदार क्जनके पास जल विद्यतु पररयोजनाओूं के तनष्प्पादन 
का व्यापक अनभुि है, िे भी वििीय सूंकट का सामना कर रहे हैं। यहद जलविद्यतु क्षेत्र को अन्य 
प्रौद्योग्रगककयों के सार् तालमेल बठैाना है तो जलविद्यतु क्षेत्र की उतत चुनौती और अन्य प्रणालीगत 
चुनौततयों (जैसे भ िजै्ञातनक र्टनाएाँ, आर एूंड आर आहद) को शीघ्रता स े समाधान करने की 
आिश्यकता है। 

(ग) जल विद्यतु पररयोजनाओूं को समय पर प रा करने के सलए, यह अनशुूंसा की जाती है कक तनमााण 
एजेंससयों की आिश्यकता को विस्ततृ पररयोजना ररपोटा (डीपीआर) में उपयतुत रूप से शासमल 
ककया जाए। इसके अलािा, प्रारूंसभक डीपीआर में अनमुातनत सामग्री की आिश्यकता और जल 
विद्यतु पररयोजनाओूं के िास्तविक पररयोजना तनष्प्पादन के दौरान आए अूंतर के सूंबूंध में, इस 
अूंतर को कम करने के सलए सूंबूंग्रधत एजेंससयों द्िारा एक अध्ययन ककया जा सकता है। 

(र्) जैसा कक क्षमता िदृ्ग्रध योजना में बताया गया है, अग्रधकाूंश क्षमता िदृ्ग्रध निीकरणीय ऊजाा क्षते्र 
में ही देखी जा  सकती है। निीकरणीय ऊजाा स्रोतों की तलुना में जीिाश्म आधाररत उत्पादन में 
क्षमता िदृ्ग्रध कम है। इसके अलािा, कोयले में जो भी लर् ुक्षमता िदृ्ग्रध होगी, िह मौज दा टीपीपी 
हॉटस्पॉट क्षते्रों में ही होगी। इससलए, आगामी िर्ों में अक्षय ऊजाा पररयोजनाओूं के सलए बतुनयादी 
ढाूंचे के विकास को उग्रचत महत्ि हदया जाएगा। 

(ङ) तापविद्यतु पररयोजनाओूं के मामले में, जहााँ बीटीजी उपकरण बाजार प री तरह से विकससत है, 
िहीूं एफजीडी और एससीआर के प णा स्िदेशीकरण के मामले में अभी कई नई चनुौततयाूं हैं। इसके 
अलािा, ड्राई बॉटम ऐश हैंडसल ूंग ससस्टम, हाई कूं सूंिेशन स्लरी डडस्पोजल (एचसीएसडी) पूंप और 
एयर-क ल्ड कूं डनेसर (एसीसी) के देश में तनमााण हेत ुइसके विकास पर विशरे् जोर हदया जा सकता 
है। एसीसी की महिा तजेी से बढ़ रही है तयोंकक कोई भी देश अपने ताप विद्यतु सूंयूंत्रों में पानी 
की खपत को कम करने की कोसशश करता है। 

(च)  हाल के िर्ों में, सौर पीिी पररतनयोजन को बड़ ेपमैाने पर बढ़ाया गया है और यह बढ़ोतरी अभी 
जारी रहगी। हालाूंकक, हमारा देश सौर क्षमता बढ़ाने के लक्ष्यों के सार् गतत बनाए रखने के सलए 
आयाततत सौर सेल और िेफसा पर अत्यग्रधक तनभार है। भारतीय सौर उपकरण तनमााताओूं की 
उत्पादन क्षमता बढ़ाने पर अग्रधक ध्यान हदया जाएगा। 

(छ)  पिन ऊजाा पररयोजनाओूं के सलए पररिहनीयता एक प्रमखु ग्रचूंता का विर्य है तयोंकक इसके मखु्य 
र्टक (ब्लेड, टॉिर आहद) आमतौर पर बड़ ेआकार के होत ेहैं। एक कहठनाई यह भी है कक पिन 
ऊजाा सूंयूंत्र आमतौर पर द र दराज िाले क्षेत्रों में स्र्ावपत होत ेहैं। सूंभावित उच्च पिन स्र्लों के 
तनकट सड़क और राजमागा के विकास के माध्यम से अूंततम मील कनेक्तटविटी में सधुार होने से 
पिन ऊजाा क्षमता में िदृ्ग्रध की गतत तजे हो सकती है। ऑनलाइन ओिर डायमेंशनल 
(ओडीसी)/ओिर िेट कागो (ओडब्ल्य सी) पोटाल की कायाक्षमता का विस्तार करने से सभी भारी 
उपकरणों की तजेी से आिाजाही में मदद समलेगी। 
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(ज)  भारत सरकार ने सभी क्षेत्रों में िाखणक्जयक कागो, उपकरण और सामग्रग्रयों की पररिहन क्षमता 
में सधुार की हदशा में विशरे् जोर हदया है। भारतमाला पररयोजना का लक्ष्य स्िखणाम चतभुुाज के 
बाद सड़क पररिहन में अगली उपलक्ब्ध प्राप्त करना है। इसी तरह, भारतीय रेलिे द्िारा डडेडकेटेड 
फे्रट कॉररडोर (डीएफसी) विकससत ककए जाने की हदशा में प्रगतत से लूंबी द री के सलए तजे और 
अग्रधक ककफायती पररिहन में काफी िदृ्ग्रध होने की उम्मीद है। 

(झ)  क्जस प्रकार सभी 12 प्रमखु बूंदरगाह राष्प्िीय राजमागों से अच्छी तरह से जुड़ ेहुए हैं, उसी प्रकार, 
भारतीय तट के सार् सूंलग्न 200 से अग्रधक छोटे बूंदरगाहों तक इसी तरह की कनेक्तटविटी का 
विस्तार करने के प्रयास ककए जा रहे हैं। बूंदरगाह मशीनीकरण जैसी कई अन्य पहलों के सार् यह 
भारत सरकार की सागरमाला पररयोजना में शासमल है। भारत सरकार द्िारा ककए गए 111 राष्प्िीय 
जलमागों की पहचान, पररिहन के इस बढ़ती क्षमता को दशााती है। 

(ञ)  गसै आधाररत विद्यतु सूंयूंत्र एक स्र्ावपत पारूंपररक तकनीक पर काम करत े हैं और 
कोयले/सलग्नाइट/नासभकीय ऊजाा सूंयूंत्रों की तलुना में अग्रधक लचीले होत ेहैं। इस सूंबूंध में, विद्यतु 
क्षेत्र में प्राकृततक गसै की खपत को बढ़ाने में िाखणक्जयक और तनयामक बाधाओूं का ध्यान रखा 
जाना चाहहए ताकक निीकरणीय ऊजाा आधाररत विद्यतु के सार्-सार् गसै आधाररत ऊजाा एक 
सूंतसुलत शक्तत के रूप में काया कर सके। उत्पाहदत विद्यतु के इष्प्टतम म ल्य तनधाारण के सलए 
र्रेल  गसै, आयाततत एलएनजी और एपीएम/गरै-एपीएम गसै के सूंयोजन के उपयोग की जाूंच की 
जा सकती है।  

(ट) तापविद्यतु, नासभकीय, जलविद्यतु और निीकरणीय ऊजाा सूंयूंत्रों के तनमााण के सलए बड़ ेपमैाने 
पर भ सम की आिश्यकता होती है। भ सम अग्रधग्रहण में अभी भी चुनौततयााँ मौज द है। जबकक जल 
विद्यतु सूंयूंत्रों के सलए पनुिाास और पनुस्र्ाापन एक प्रमखु मदु्दा है, द रस्र् स्र्ानों के सलए भ सम 
असभलेखों की उपलब्धता और रास्त ेके अग्रधकार और उपयोग के अग्रधकार जैसे मदु्दों को सौहादाप णा 
तरीके से हल करने की आिश्यकता है। 

(ठ) पानी तजेी से दलुाभ सूंसाधन बनता जा रहा है। अन्य स्रोतों की तलुना में ताप विद्यतु सूंयूंत्रों में 
जल का उपयोग तलुनात्मक रूप से अग्रधक होता है। एसीसी, एचसीएसडी, ड्राई बॉटम ऐश प्रणाली 
जैसी कम पानी के उपयोग िाली तकनीकों को अपनाने की हदशा में प्रयास ककए जाने की 
आिश्यकता है। इसी तरह, सौर पीिी में बड़ ेपमैाने पर क्षमता िदृ्ग्रध को देखत े हुए, पानी के 
उपयोग को कम करने के उद्देश्य से पनैल/मॉड्य ल की ड्राई-तलीतन ूंग/रोबोहटक सफाई जैसी निाचार 
विग्रधयों को प्रोत्साहहत करने की आिश्यकता है। 

  

********* 



(i) LIST OF CIVIL CONTRACTORS

Sr. No. NAME AND ADDRESS OF THE CIVIL CONTRACTORS

1.
M/s AFCONS Infrastructure Limited
Afcons House,
16, Shah Industrial State, Andheri (W) 
Mumbai - 400053

2.

M/s Larsen & Toubro Limited,
Regional Office- SSR Corporate Park 6th Floor, 
13/6 Delhi Mathura Road,
Near NHPC Chowk, 
Faridabad-121003, Haryana

3.
M/s Patel Engineering Ltd. 
Patel Estate Road, 
Jogeshwari (West),
Mumbai-400 102

4.
M/s Jaiprakash Associates Ltd.
Sector – 128, Noida-201304 
Uttar Pradesh

5.
M/s Hindustan Construction Company Ltd (M/s HCC Ltd.)
Hincon House,11th Floor,
247 Park, Lal Bahadur Shastri Marg, 
Vikhroli (West), Mumbai-400083

6.
M/s Gammon Engineers and Contractors Pvt. Ltd. (M/s GECPL
Gammon House, 
Veer Savarkar Marg,
Prabhadevi, Mumbai- 400025

7.
M/s SOMA Enterprises
2, Avenue-4, Banjara Hills, 
Hyderabad-500034

8.
M/s Simplex Infrastructures Limited
502/A, "A" Wing, 5th Floor, Poonam Chambers, 
Dr.Annie Besant Road, Worli, Mumbai-400 018

9.
M/s. Samsung C&T Corporation,
18F, Block C, Building No. 5 (Cyber Terraces)
Cyber City, DLF, Phase –III, Gurgaon-122002, Haryana

10.

M/s TATA Projects Ltd.
Urban Infrastructure, Tata Projects Limited 
The Corenthum, Tower B, 3rd Floor, A-41, 
Sector -62, Noida - 201309



11.
M/s Coastal Projects Ltd.
A-102, Sector-65
Noida-201307 (U.P) India

(ii) LIST OF CONTRACTORS FOR HYDRO-MECHANICAL WORKS

Sr. No.
NAME AND ADDRESS OF THE CONTRACTORS

1.

M/s  Texmaco Ltd
508, Surya Kiran Building, 
19, Kasturba Gandhi Marg, 
New Delhi-110001

2.

M/s P.E.S. Engineers Private Ltd.
1st Floor, Pancorn Chambers
6-3-1090/1/A, Raj Bhawan Road,
Somajiguda, Hyderabad

3.

M/s Om Metals Infraprojects Ltd.,
NBCC Plaza
Tower-III, 4th Floor, 
Sector-5, Pusp Vihar 
Saket
New Delhi-110017

4.

GMW PVT Ltd
885, G.I.D.C Industrial Estate, 
Makarpura, Vadodara-390010 
Gujrat, India

5.

Andritz Hydro
Andritz Hydro Private Limited 
602, Eros corporate Tower 
Nehru Place, New Delhi

6.

M/s Precision Technofab Ltd 
7/C-D, “Suryarath”, 
Panchwati, Ellisbridge, 
Ahmedabad-380006,
Gujarat, India.

7.

M/s ATB RIVA CALZONI India Pvt. Ltd. 
404, 4th Floor, Suncity Bussiness Tower 
Golf Course Road
Gurugram 
Haryana- 122002

(iii) LIST OF CONTRACTORS FOR ELECTRO-MECHANICAL WORKS

M/s Bharat Heavy Electricals Limited1.
M/s GE Power India Limited, (formerly Alstom India Limited)2.
M/s Andritz Hydro Pvt. Limited3.
M/s Voith Hydro Pvt. Limited4.
M/s Toshiba India Pvt Limited5.

M/s ABB Pvt Limited6.
M/s Hitachi Pvt Limited7.



Turbine 

1. M/s Voith Hydro

2. M/s Andritz Hydro

3. M/s GE Renewable

4. M/s Kirloskar Brothers Ltd.

5. M/s Flovel Energy Pvt. Ltd.

6. M/s Mecamidi HPP

7. M/s Jyoti Ltd.

Generator 

1. M/s Jyoti Ltd.

2. M/s Kirloskar Brothers Ltd.

3. M/s WEG

4. M/s Crompton Greaves

5. M/s Andritz Hydro

6. M/s Schneider Electric



( 1 ) Tori -Shivpur Railway Line (44.37 km ) in Jharkahand

(2) Doubling of Jharsuguda- Barpali -Sardega Rail Link (42.00 Km ) at lb Valley

Coalfield of MCL in Odisha

Dculbcda Siding at(3) Rail Connectivi ty of Lingaraj SILO with exist ing
Talchcr Coalfield of MCL in Odisha (4.8 Km . ) and

(4 ) Railway line from Bhadrachalam Lo Sattupall i (56.37 Km ) .

Projects funded through Special Purpose Vehicles (SPVsj: -

(5) Shivpur-Kalhautia Railway Line (47.7 Km through SPV by 1 RCON )

(6) East Corridor : Korichapar-Dharamjaigarh (74 km through SPV by 1 RCON)

(7) East-West Corridor : Gevra Rd - Pendra Rd ( 135 km through SPV by

1 RCON ) and
(8) Angul - Balram Rail Link as part of Inner Corridor ( 14.22 km ) through

Mahanadi Coal Railway Limited (MCRL) .

Projects funded by Railways: -

(9) Doubling from Singrauli to Shaktinagar via Karaila Road (45 Km)

( 10) Doubling of Singrauli to Mahadiya and Mahadiya lo Katni (260 Km by
1RCON)

( 1 1 ) Third line between Barkakana- Barwadih-Garhwa Road - Son Nagar ( 291
Km by RVNL)

( 12) Third and Fourth line between Jharsuguda to Bilaspur (206 Km )

( 13) DFC- Dadri to Sonenagar & Extension upto Koderma by DFCCIL. and

( 14)Third and Fourth Lines from Talchcr to Budhapank ( 10km ) & Third and
Fourth Line from Budhapank lo Rajathgarh ( 124 km ).

These projects are on various stages ol execution and are very closely
monitored by Ministry ol Coal and Ministry ol Railways, Regular meetings ( VC)
are held Lo assess the progress ol these projects.

Besides the above M Projects , CRB ft. CEO/ Railway Board has priori t ized 51
projects (as in Annex-B) which arc vciy impoilanl Irorn coal evacuation point of
view.

A A A



.4 Rly Name of Project PH Project falling Priority Length Length Progress TDC 
in State (s) (Km) Commissio 

ncd so far 
(km.) 

1 ER Hansdiha-Godda New Line NL Jh;irkhand 32 15 Phy-85%, 20-Sep
Fin 74% 

2 SECR Kharsia-Gharghoda-Korichapar- NL Chhattisgarh 122 1\3 Phy -78%, 21-Dec
Dharamjaygarh New Line Fin - 73% 

3 ECR Koderma-Ranchi, New Line NL Jharkh,rnd 202 l75 Phy -90%, 22-Mar
Fin 85% 

4 ECO ST Angul to Su kinda Road, New Line NL Odisha 101\ Phy -50%, 22-Jun
Fin -47% 

5 ECR Koderma-Tilaiya, New Line NL Blhar,Jharkhan 65 25 Phy -65%, 22 · llar 
d Fin -1lQ% 

6 SCR Bhadrachalam Road-Sattupalli, NL Telanafiana 56 Phy -50'X, 2 l-Jun 
New Line Fin - 42% 

7 WCR Jabalpur-Gondia, Gauge GC Maharashtra, 300 261 Phy-90%, 21-Apr 
Conversion MP Fin - 25% 

8 SR Tiruchchirappalli-Nagore, Gauge GC Tamilnadu 221 155 Phy -70%, 24-Mar
Conversion Fin - 70% 

9 NCR Naini and Chheoki, 3'd line DL UP c 2 Phy -70%, 20-Dec
Fin - 65':I, 

I 

10 SECR Champa-Jharsuguda 3rd line DL Chhatisgarh, SC 152 139 Phy-93%. 
, 

20-No•, 
Odisha Fin -89% I 

11 SER Damodar-Mohisila, doubling DL WB 8 Phy -65�'j, 
I 

20-Dec
Fin-41;,; 

12 SECR Pendra Road-Anuppur 3rd line DL MP,Chhatisgar c 50 - Phy -83:'j,
I 

21-Mar 
h Fin -8..!%>

13 WCR Bhopal (Habibganj)-Bina 3rd line DL MP 145 141 Phy -99%,
I 

2--�-lar
Fin - 99i-c

14 EC OST Khurda Road- Barang 3rd line DL Odis ha SC 32 26 Phy -95°',.
I 

21-,\1;:;r I 
Fin -90 %

15 SR Omalur-MetturDam, doubling DL Tamilnadu SC 29 Phy -75%,

I 
20-Nov 

I Fin -S0°'o

16 SR Salem-MagnesiteJn-Omalur, DL Tamilnadu 11 Phy-10%, 2-!-1\ ar I 
Fin - 7�i,doubling 

17 SER Bondamunda-Rourkela 4th line DL Odisha 9 Phy -35''�. � 1-J in 
Fin 35�'� I 

18 WCR Powerkheda-Jujharpur flyover Fly MP SC 16 Phy -2 ,:.;,, 21- �,: 

over Fin - 53,·;,

19 ECOST Sambalpur - Talcher, doubling DL Odisha SC 1G8 62 Phy -6 '\,, :1-Dc'C I 
Fin -Lio''.:, 

20 SECR Khodri-Anuppur with flyover at DL ChhJttlsg.irh, SC 72 G2 Phy -ss· ·. L-Feb
MP Fin - Gl:'u Bilaspur 

Kiul-Gaya, doubling DL Oih:ir 12,1 l9 Phy -5.%, 23-1\·1,ir 
21 ECR Fin - 5 l'." 

Raipur-Titlagarh, doubling DL Chhi1llls1:.irh, SC �ll) 119 Phy -SL)%, _l-De 
22 SECR. Odlsh.i F 111 - 99�u 

ECOR 
Bondarnunda-Ra nchi (Ha1ia), DL Odlsh:i, l59 Phy-3 l�u. 2-·Apr 

23 SER )11arkh:in<I Fin - 2S. doubling 
patch DL Jha, khand J l ll Phy -50%, _J-1\.lar 

24 SER Ranchi Road-Patratu
Fin - 45% 

doubling 
Jha1 kh;rnd n Phy -2%, F111 

Talgaria-Bokaro, doubllne DL 21-Dec 
25 SER -t%

DL MP.UP 153 Phy -35%, 24-Mar
26 NCR )hansi·Blna 3rd line Fin 34% 





i. Load restrictions on various roads stipulated by the Public Works Department/Local
Authorities/National Highway Authority of India will be observed and permission of such
authorities will be obtained before the vehicles are put on the roads. Movement of the
trailers will be approved and closely monitored by the concerned road authorities in
State/Union Territory/National Highway Authority of India from Safety point of view.

ii. Any issue of any nature arising during the transportation of subject consignment shall
be the responsibility of the Transportation Company.

(iii) The vehicles should display all danger flags and lights, preferably the vehicles should
be preceded and fallowed by a vehicle displaying prominently that a heavy load is passing.

(iv) Coupling of the trailers along side by side the width or along with length of the road
depending upon the condition specified by the Transporter.

(v) Transportation Company will give advance intimation at least ten days in advance to
such authority or officer specified in this behalf by the State Government/National Highway
Authority of India regarding each movement of such vehicles.

(vi) If so, directed by the Public works Department of a State/Union Territory/National
Highway Authority of India, the loaded vehicles will not be allowed to pass over the bridges
on the roads in that State/Union Territory and in such cases, applicants will have to make
their own arrangements to cross the rivers/drains.

(vii) Transportation Company would need to obtain permission before movement, from
the concerned State or union Territory Authorities/National Highway Authority of India
enroot, in view of the oversized cargo. For each such movement, the timing should be
prescribed by the concerned authority.

(viii) The said vehicles should be moved without any hindrance to the normal flow of
traffic.

(ix) The maximum speed of the trailers for movement on the road shall not exceed 5
kms/hour.

(x) The trailers shall be painted for the entire width by yellow and black zebra strips on
the front and rear sides duly marked for night time driving/parking suitably by red lamps at
the front and rear and red flags on both the sides during day time to indicate the extreme
position of the vehicle clearly. In addition, the entire overhang shall be covered with a red
reflector /reflective tape to facilitate clear vision of overhang.

(xi) Transportation Company would be liable to pay such amount to the Government of
State/Union Territory/National Highway Authority of India or any other affected person
where any damage is caused to the roads or road structures/other road users/person directly
or indirectly due to the movement of the trailers.

(xii) Transportation Company will observe such restrictions as the State/Union Territory
Government/National Highway Authority of India may by order specify in this behalf.

(xiii) Company will ensure that road tax have been paid, fitness certificate, insurance
cover, National Permit, and PUC have been obtained in respect of all the vehicles to be
utilized during the movement.

(xiv) In case, the width after sideway coupling of trailers exceeds the road width in certain
stretches, by passes/ other measures in consultation with States Authorities/National
Highway Authority of India will be taken for movement of the above consignment.

(xv) In case of issues arising of any vehicle(s) or part of vehicle(s) out sourced from other
registered owners, Transportation Company shall be responsibility for the same.



Criteria for overloading/over dimension of vehicles, based on which software is 

generating permission: 

• If gross cargo weight is more than 169 MT then approval is required from ministry

• Number of Axle should be within allowed limits (see following table)

• Per Axle weight of Hydraulic Trailer Should not exceed 18MT

• Weight should not exceed Combined RLW of All Trailers

• Total Load Weight {Cargo Wt + Attachment Wt} cannot be more than Total Allowed

HT Weight {Tot. RLW of HT - Tot. Tare Wt. of HT}

Vehicle Type 

Short 

Name 

Axle 

(from) 

Axle 

(to) 

HT-1 Loading HT1 4 4 

HT-2 Loading HT2 5 6 

HT-3 Loading HT3 7 8 

HT-4 Loading HT4 9 10 

HT-5 Loading HT5 11 12 

HT-6 Loading HT6 13 14 

HT-7 Loading HT7 15 16 

HT-8 Loading HT8 17 18 

HT-9 Loading HT9 19 20 

HT-10 Loading HT10 16 16 

HT-11 Loading HT11 20 20 

HT-12 Loading HT12 28 28 

HT-13 Loading HT13 32 32 

Other OTH 32 32 

Regarding procedure for updating list of distressed bridges, bridges having span length more 

than 50 m, and not covered in Ministry's circular dated 24.1.2013, form is available wherein 

each RO can update details of the bridge. 





Mumbai 131D Multiple commod111cs Pon Non-mcchan11cd 
Mumbai 13AID Multiple commodities Pon Non-mcchan,,.cd 
Mumbai 13B ID Gen. Cargo+ Bulk cargo Pon Non-mcchan1.1.cd 
Mumbai 14 ID Gen. Cargo+ Bulk cargo Pon Non-mcchanl/Cd 
Mumb:u 15 ID Gen. Cargo+ Bulk cargo Pon Non-mcchan1,cd 
Mumbai 16 ID Multiple commodities Pon Non-mcchan11.cd 
Mumbai 171D Multiple comrnodit1cs Pon Non-mcchan1/cd 
Mumbai lB ID Multiple commodities Pon Non-mcchan11cd Mumbai 19 /20 ID Multiple commodities Pon Non-mccha111,.cd Mumbai 21 ID Multiple commodities Pon Non-mcchan11cd Mumbai 22/23 I D  Multtplc commodities Pon Non-mcchani1.cd Mumbai BPS Multiple commodi11cs & Cruise Vessels Pon Non-mcchan11cd Mumbai BPX Mulltplc commodities & Cnuse Vessels Pon NorH11eclrnn1/cd 
MUffiOOI UL I Au1omoo11cs • .::,1ee1 & ucncnu 1...argo Laptn c Non-mccnan1,cd 
Mumbni UCT2 Automobiles.Steel & Vcncrnl Largo Lapli\e Non-mechan,,cd Mumbai JDI Crude & PUL Products Pon Mccham,cd Mumbai JD2 Crude & Pul Produc1s Pon Mcch:mi1.cd Mumo:u J , Cruce ex VI t'rocucts t'on Mcc11an11.c<1 Mumbai J 4 crude & Pul Products Pon Mcchan11..cd Mumbni L PP Pul Products Pon Mcchan1,cd MumbDl N p l'UI Products & Chem icnls Pon Mcchan1,cd Mumo.a1 c, PUL Products & Chem 1cn1s con Mcchanucd Tuticonn V Cl thcrs Pon Partial 
Tuticorin V II thers Pon Partial 
Tuticonn V Ill thcrs Pon Pamal 
·1 u11conn IV 'tilers Pon l'ar11a1 
Tuticorin AB-I thers Pon Non-mcchan,,cd 
1 ut,conn AB-II thers Pon Non-mcchan11..cd 
Tuticonn Bcnh 9 thers Pon Mccham,cd 
Tuticonn Coal Jett� I Con\ Capti,c Mcchan11.cd 
Tuticonn Coal Jetty II Coal Capti,c McchnnlJ'cd 
Tuticorin NCBI Coal �apt1,e Mechani,ed 
Tuticorm NCB II Coal PPP Mcchan11.cd 
I uticonn U1. Jelly Others Pon l'an1a1 
Tuticorin CBW l.ithers Pon Non-mcchanlJ'cd 
Tuticorin Bcnh 7 Lontaincrs PPP Mcchan1,cd 
Tuticorin Bcnh i LOnta1ncrs PPP Mccham,ed 

)Nc Liquid Henn O I- LtsO I Liqmd cargo PPP McchanlJ'cd 
JNPT L1qu1d Berth 02-LB02 Liquid Co.rgo PPP Mccham,cd 
JNPT ,nallo11 Water Berth· SWBOI ProJcet Cargo r Brea\.. Bun, Largo Pon Non-111cchan1,cd 
JNPT �nallo" Water Bcrtn· � w tlO.t Cont:uncrs. Liquid Largo and Project Bargo f BrcnJ.. BulJ.. Cargo Pon Non-mcchnn..,cd 
JNC �nallow w:ucr tlcrtn. Jr/ o, Cont:uners. L1qu1<1 cargo and t'roJCCI tsargo I tsrca� tsul\.. Cargo con Non-mcchnn .... cd 
JNPT JNP T 8-01 ontmncrs Pon Mcchnn11..cd 
JNPT JNC ;i,- Ol ontaincrs Pon Mccham1cd 
JNPt N> CB-04 ontaincrs PPP Mccliam,cd 
'"c NS ,L Lli-05 ontamcrs PPP MCCl1:lt11J'CQ 
JNPT NslvT LB-06 ontamcrs ePP Mcchanucd 
JNPT A-M 01 ontaincrs PPP Mcchan1,cd 
JNP APMT 02 ontamcrs PPP Mcchani,cd 
JNC .,. -01 ontnincrs PPP Mcchani1.e<1 
JNC BM T 02 ontainers PPP Mcchan1,cd 
JNPT ""'

- u, ontmncrs PPP Mcchnm1.cd 
Locnm Dry/ liquid bulk Pon Pnrtrnl 

ocnm <LO Ur) / l1qu1u uulK Pon Parllal 
ochin ( JT PUL Pon Mccham,cd 
ochin " PUL Pon Mcchani1.cd 
0C 1111 I DI')· Bui\.. Pon Parllal 
ocun 0 1-crt1111.crs Lt!pll\C Mccham,,cd 
oc m 2 Handed o, er to nn,·� Pon Non-mcchan1,cd 
oc Ill ,3 Handed o, er to na\'� Pon Non-mcchnn11cd 
oc m 4 Liquid uugo Pon Pnrtinl 
oc m ,, ury tsu11, ,on t'nrual 
OC tn 6 Dry BulJ.. Pon Pnrtial 
oc m 17 DI') Bui\.. Pon Non-mccha1111.cd 
OC 1111 i Ory Bull Pon Non-mcchan..,cd 
oc m "' UI')' t)Ulh. Pon Non-mcchanucd 
oc m scs• Decomm1ss1oncd Pon Non-mcchan,,cd 
ochm SPM Crude & POL Products captl\c Mccham1.cd 
ocnin ,rn PUL Pon Mecham1.cd 
ocnm v, Containers PPP Mccham1cd 
ocnm VJ Lont.uncrs PPP Mccham,cd 

Locnm LN(j "'" Lnpu,c Mcclian11ca 
Cochin UTL Passenger berth Pon 
f\.t!llUl3 :J-1 DI') bul\.. Pon Non-mcchani,cd 
Knn01a J-2 Dry bull Pon Non-mcch:mlJ'cd 
Konma ;J., DI') OUlh. con Non-mccnnn11.cd 
Kandla J---1 D� bull Pon Non-111cct11111i,cd 
Kandln :J-5 DI')· bulk Pon Non-mcchan1,cd 
Kandla :J-6 D�- bulk Pon Non-mcclumi,cd 
f',.ana1a _,_, o�·bui> Pon Non-mcchrtnlJ'cd 
Kand la J-i 01')' bulJ.. Pon Non-mcchan1,cd 
f',.:11101:i LJ-9 DI') bull.. Pon Non-mcchonlJ'cd 
Knnaia ;J-10 DI')· bul\.. Pon Non-mcchanlJ'cd 
Konma U-11 Lontnmcrs Non-lllCChlllll/CO 
Kandla J-12 Lontniners PPP Non-mcch11n11cd 
Knnota ;J-1, D�·bulk Pon Non-mcch:1111,cd 
f',.30013 ;J-14 D� bulk Pon Non-mcch:11111..cd 
l(,.,illlOIO -1) UI') DUlh. con Non-mccn11ni,ed 
K:mdln J-16 D�·bulk Pon Non-mcch:m .... cd 
Konoto -1 L1qu1d Cargo Pon Non-mcchanucd 
Kano to J -2 Liquid cargo Pon Non-mcchan .... cd 
f\.t!llUlll J., Liquid Largo Pon Non-mcchan11.cd 
Knndln J-4 L1qu1d Cargo Pon Non-mcchnn,,cd 
Kanaia IJ-) Liquid Cargo Lap1i,c Non-mechanlJ'.Cd 



Kand la 
Kand In 
l'..ano1a 
l'..nndla 
l\.and.la 
K:mdln 
Kandla 
Kand la 
l'..anOln 
Kand In 
Kand In 
Koll.ala 
Koll.a1a 
Ko11.a1a 
Koll..nla 
Koll.ala 
Koll.ata 
l'..011.Dla 
K.011..ntn 
Koll..nta 
Koll.nta 
K.01J...n1a 
KotJ..ntn 
Koll..nta 
Koll.ntn 
l'\011.n1a 
Kott.atn 
Ko11..n1n 
Koll.ata 
KolL.a1a 
Kolt.al:l 
Koll.ata 
K.oll..ota 
KolL.alo 
Kolloto 
K.Olt.ata 
KolJ..ntn 
Koll..ata 
Koll.ota 
Koll.ntn 
l'\Olt.ota 
KOii.ilia 
Koll.atn 
Koll.ata 
KolL.ata 
HOIOrn 
Hnld1a 
11a1din 
Hold,a 
H310UI 
Hald1a 
Hal01a 
Haldia 
Hold,o 
Haldin 
Haldl:l 
Halarn 
Hnld,n 
Hnldin 
Ha1aia 
rlald1a 
Hnldia 

Vishal..apn1n11m 
v1snat.11pn111am 
V1shal..npa1nam 
V1sllaL.ap11tn:un 
V1shaJ..apa111,1111 
V1shaL.npntnam 
V1sh11i..npatnam 
v 1snat.11patnam 
V1shal..npatnam 
V1shaL.11patn:im 
V1sh:il.apatnom 
V1shakapotnam 
v ,snat.apntnam 
V1slrnll.apntnam 
VishaJ...apntnam 
v1s 1a1.apn1na111 
v,snat.apatnam 
v1shnt.:ipatnnm 
V1sh:ik:ipatnam 
V1sinL.apatnam 
V1shaknpa1nam 
v1snat.apatnam 
V1shal..apa11rnm 
V1s 1at.apn1na111 
V1s1aL.apatnnm 
V1shal.npatnam 
V1shaknpatnam 
V1shal.apatnam 
vis rnt.apalnmn 

UH> 
Tuna 1el..rn • I 
1 una tet.rn. L 
I una tet.ra ·., 
I una tel..rn. -l 

lllco HargcJCII� 
>OM - 1
>BM -2 

YUL product JCII� I 
PUL product JCll� l 

I KPD 
3 KPD 
4 Kru 

51/ KPU 
6 heU 
K KPD 
9" ·u 
10 KPU 
1 1  -.eu 
12 KPD 
2L "·u 
LJ MU 
2-l i<ru 
25 KPD 
L6..cu 
2," 

LK..ru 
29 KPD 
NOU ·Z 

NSD-4 
NiU -> 
N .U -7 
N: D-8 
M -1 
M · l 
M • J 

L1qu1d cargo bcnh 
BB I 
DD, 

Bo, 
BB• 
BB; 
BB 6 
Oil 
B/3 
B/4 

B/4A 
o/4o 
Bil 
B/6 
B/7 
B/8 

B/9 
0110 
B/1 I 
""' 

B/13 
Jett, I 
Jen� l 
Jett� 3 

-I 
t •J 

t -4 
t _,

E -6 
-7 
-8 

-9 
E -10 
\' -1 
w -2 
w •J 

w -4 
w _, 

\
V

Q -RE 
urccn c innnc1 ocrtn 

\V< -6 
w,., 

IV -8 
f 

-1 
·L 

B-1
B-l 

J'-D 

u I 
LPG 
VCT 
,oM 

POL 

Dr) bull,, 
Ur) bull.. 
Dr) bull,, 
Dry bull 
FcrtilllCrS 

Lruac & ,..., t'roaucts 
crude & P L Products 
Crude & P L Produc1s 

p, L 
p, IL 

cncra cargo 
eneral cargo 
cncral cargo 
cncral cargo 
cncral cargo 
cncral cargo 
cncral cargo 
cneral cargo 
cncrnl cargo 
enernl cargo 
cncral cargo 
cncral cargo 
cneral cargo 

General cargo 
I.. cncrnl cargo 
l cncral cargo 
( encral cargo 
C cncral cargo 

ontamcrs 
ontamcrs 

Containers 
ontamcrs 
ontamcrs 
onuuncrs 

Multi Lommod1t) (licncral. BB. DB Container) 
Muhi Commod11\ {Uencrnl. BB. DB Container) 
Mu\11 Commod1t) (Ucneral. BB. ui:, L.Ontamcr) 

L1qu1d argo 
L1qu1a argo 

Liquid argo 
Liquid argo 
L1qu1d argo 
L1qu1<1 argo 

UI) buu, 0 C Loa I CIC 
Df) bull. 

Uf) bull,,flhcrmaJ Coal 
DI) bullJ( o mg Cool 

Uf) UII.. 
Liquid argo 
Liquid argo 
Liquid argo 

UI) ou1t./l ot.ing Lo111/1ron ana ::>tcc1 
DI) bull 

Lon tamers 
Lontamcrs 

L1qu10 cnrgo 
L1qu1d Largo 
L1qu1d Cnrgo 

Thermal coal & steam coal 
::>tecl. 1uuu grams. hme stone. 1ert111scrs. Ven Largo. so� a. leni 1scrs ril\\ matcnals. timber ano granite 

Anthracite coal. BF slag. steel. Thcnnal coal. fertilisers. Phos. Acid. feniliscrs f3\\ matcnals 
Fertilisers and fcrt1 ,ser nm matcnals 

urea. Magncmc. 1cr11 1scrs ra\\ ma1cna1s 
::>1cc1. ven Largo. steam coal. 1am cot.c. 1c1aspar ana granite 

Laust1c soda. 810 diesel. tdiblc oils. chemicals 
Iron ore. thermal coal. other cargo 

Iron ore. col.mg coal. gran!le and thermal coal 
Coking coal. steel. t 1crrnn coal. SO) a. t'CI cot.e ana iron ore 

iron ore. Iron ore pc11c1s. steam coat. 11mc stone ana steel 
Alumina. Iron ore. granite nnd caustic soda 

Co:1s1al cargo berth· I 
1..,o:1s1a1 cargo berth • L 

L.I' .... 01.c. LAiv• oi..c. �1cc1 ana uranue 
Ur)/Breai.. bull.. cargoes 
Df)/Brcak bull. cargoes 

r·ert1llscrs. ra\\ matenals. llquad ammonia and molten sulphur (Fert) 
JL proaucts 

ruL prOducts 
Iron ore and iron pc11c1s 
Iron ore and iron pellets 

Colo.mg coa « .)team coal 
cruac oil 

L P Gas and PuL products 
Container cargo 

Lrudc 011 

Captive Non-mcchan1led 
PPP Mecham led 
PPP Mcchan1led 
PPP Mecham led 
PPP Mechanilcd 

Cap11,c Non-mcchnn11.ed 
eon Non-mccnan11ea 
Pon Non-mcchanilcd 

Capti,c Non-mcchani1.cd 
Captl\C Non-mcchan11.ed 
Cap11,e Non-mcchan11'Cd 

Pon Non-mcchan11cd 
Pon Non-mcchnn11ea 
Pon Non-mcchan11cd 
Pon Non-mcchan11cd 
Pon Non-mcchan11'cd 
Pon Non-mcchantlcd 
Pon Non-mcchan11cd 
Pon Non-mcchan11cd 
Pon Non-mcchan1Lcd 
Pon Non-mcchani,cd 
Pon Non.mcchnniled 
Pon Non.mcchani1.ed 
Pon Non-mcchan11ed 
Pon Non-mcch11n11cd 
eon Non-mechan11cd 
Pon Non-mcchanilcd 
Pon Non-mcchon11cd 
Pon Non·mcchan1lcd 
eee Non·mcchan11cd 
eee MccnamlC<I 
PPP Mecham led 
PPP Mecham led 
PPP Non-mcchan11ed 
PPP McchaniLcd 
Pon Non-mcchan11cd 
Pon Non-mcchani,ed 
Pon Non-mcchan11cd 
Pon Mcchan11.cd 
Pon Mechan11.cd 
Pon MecnamlC<I 
Pon Mee iam1.cd 
Pon Mecham1.cd 
Pon Mcchan11cd 
Pon Mcchan11cd 
Pon t'arual 
Pon Non-mcchani1.ed 
Pon Mccham1.cd 
eee Mcchoni,cd 

eon t'art1a1 
Pon Non-mcchan11cd 
Pon Non-mcchanilcd 
Pon Non-mcchan1lcd 
eon Partial 
Pon NOn·mccnan1lcd 
Pon Partial 
Pon Partial 
PPP Parllal 
Pon Parual 
Pon Mccna111lCC1 
Pon Mccham1..co 
Pon Mcchanil'Cd 
PPP Mecham zed 
Pon Non-mccnan11cd 
Pon Non·mcchan1lcd 
Pon Non•meehan11cd 
Pon Non-mechani1cd 
Pon Non·mcchan1lcd 
eee Mccnani1..cd 
eee Mccna111le<1 
PPP Mcchan11.co 
Pon Non-mcchan11cd 
Pon Non-mcchoni,cd 
Pon Non-mcchan1lcd 
eon Non-mecnanilcd 
Pon NOll·lllCChallllcd 
Pon Non·mcehan11cd 
Pon Non.mechan1lcd 
epp Non·mcch1milcd 
Pon NOn·lllCChiln1lCd 
Pon Non-mcchanilcd 
Pon Mccham,ed 
Pon l\1ccham7Cd 
eon Mccnamled 
PPP Mcchani,cd 
PPP Mcchan11..cd 
PPP Mcchanil'..Cd 
Pon Mccham1..cd 
Pon Mcchantlcd 
PPP Mcchantl'C<I 
Pon Mccnan11..ea 



S.No. Name of the Natural Gas Pipeline Authorized 

Entity 

Length 

(Km.) 

States from which pipe-

line passes 

1 Hazira-Vijaipur-Jagdishpur -GREP 

(Gas Rehabilitation and Expansion Pro-

ject)- Dahej-Vijaipur HVJ/VDPL 

GAIL 4587 Delhi, Uttar Pradesh, 

Madhya Pradesh, Raja-

sthan, Gujarat 

2 Dahej-Vijaipur (DVPL)-Vijaipur-Dadri 

(GREP) Upgradation DVPL2 & VDPL 

GAIL 1326 Gujarat, Madhya Pradesh, 

Rajasthan, Uttar Pradesh, 

3 Dahej-Uran-Panvel-Dhabhol GAIL 929 Gujarat, Maharashtra 

4 Agartala regional network GAIL 61 Agartala 

5 Mumbai regional network GAIL 131 Maharashtra 

6 Assam regional network GAIL 1 Assam 

7 K.G. Basin network GAIL 892 Andhra Pradesh, 

Puducherry 

8 Gujarat regional network GAIL 740 Gujarat 

9 Cauvery Basin network GAIL 276 Puducherry, Tamil Nadu 

10 Auraiya-Phulpur Pipeline GAIL 315 Uttar Pradesh 

11 Rajasthan regional network GAIL 153 Rajasthan 

12 Dadri-Bawana-Nangal GAIL 867 Haryana, Punjab, Uttar Pra-

desh, Uttarakhand, Delhi 

13 Chhainsa-Jhajjar-Hissar GAIL 304 Haryana, Rajasthan, Punjab 

14 Dabhol-Bangalore GAIL 1130 Maharashtra, Karnataka, 

Goa 

15 Kochi-Koottanad-Bangalore-Mangalore 

(Kochi - Koottanad - Mangalore and 

Koottanad- Walayar and Bangalore - 

Krishnagiri sections) 

GAIL 567 Kerala, Karnataka & Tamil 

Nadu 

16 Jagdishpur - Haldia & Bokaro - Dhamra 

(Phulpur to Durgapur and with spur 

lines to Gorakhpur, Varanasi, Patna, 

Barauni, Sindri and Matix Fertilizer) 

GAIL 1109 Uttar Pradesh, Bihar, Jhar-

khand and West Bengal 

17 Vijaipur-Auraiya (VAPL) GAIL 174 U.P. & M.P. 

18 Uran-Trombay ONGC 24 Maharashtra 

19 Dadri-Panipat IOCL 140 Haryana, Punjab, Uttar Pra-

desh 

20 EWPL (Kakinada-Hyderabad-Uran- 

Ahmedabad) 

PIL 1460 Andhra Pradesh, Gujarat, 

Maharashtra, Telangana 

21 Shadol-Phulpur RGPL 312 Madhya Pradesh, Uttar Pra-

desh 

22 Hazira-Ankleshwar Gujarat Gas 73.2 Gujarat 

23 GSPL's Gas Grid network including 

spur lines 

GSPL 2692 Gujarat 

24 AGCL’s Assam regional network AGCL 105 Assam 



25 Deepak Fertilizers DFPCL 42 Maharashtra 

S.No. Pipeline Project Length 

(Kms.) 

Implementing 

agency 

State through which it 

passes 

1 Jagdishpur-Haldia & Bokaro-

Dhamra(Phase 2&3) 

1546 GAIL Jharkhand, West Bengal 

and Odisha 

2 Barauni - Guwahati 729 GAIL Bihar, West Bengal, & As-

sam 

3 Dhamra-Haldia 253 GAIL Odisha & west Bengal 

4 North East Region (NER) Gas Grid 1656 Indradhanush 

Gas Grid Ltd. 

Assam, Sikkim, Mizoram, 

Manipur, Arunachal Pra-

desh, Tripura, Nagaland 

and Meghalaya 

5 Kochi-Koottanad- Bangalore-Man-

galore (Ph-11) 

322 GAIL Kerala, Tamil Nadu and 

Karnataka 

6 Vijaipur-Auraiya (VAPL) 178 GAIL Madhya Pradesh & Uttar 

Pradesh 

7 Angul-Srikakulam 744 GAIL Andhra Pradesh and Od-

isha 

8 Mumbai - Nagpur - Jharsuguda 1755 GAIL Maharashtra, Madhya Pra-

desh, Chatishgarh& Odisha 

9 Sultanpur-Jhajjar-Hissar section of 

CJHPL 

135 GAIL Haryana 

10 Haridwar-Rishikesh- Dehradun 

section of DBNPL 

50 GAIL Uttarakhand 

11 Ennore-Thiruvallur- Bengluru-Ma-

durai- Tuticorin 

1385 Indian Oil Cor-

poration Ltd. 

Tamil Nadu and Karnataka 

12 Bhatinda - Jammu - Srinagar 729 GSPL India 

Gasnet Limited 

Punjab, Jammu & Kashmir 

13 Mehsana - Bhatinda 2052 GSPL India 

Gasnet Limited 

Gujarat, Rajasthan, Har-

yana and Punjab 

14 Mallavaram - Bhopal - Bhilwara 

via Vijaipur 

2042 GSPL India 

Transco Lim-

ited 

Andhra Pradesh, Telana-

gana, Chattisgarh, Madhya 

Pradesh, Maharashtra and 

Rajasthan 

15 Kakinada - Vizag - Srikakulam 391 AP Gas Distri-

bution Corpo-

ration 

Andhra Pradesh 

16 Nellore-Vizag-Kakinada 525 IMC Ltd Andhra Pradesh 



17 Ennore - Nellore 430 Gas Transmis-

sion India Pvt. 

Ltd. 

Andhra Pradesh and Tamil 

Nadu 

18 Jaigarh-Mangalore 749 H-Energy Pvt. 

Ltd. 

Maharashtra, Goa and Kar-

nataka 

19 Kanai Chhata to Shrirampur 315 H-Energy West Bengal 







Copy also for kind information to: 

1. Director, Cabinet Secretariat, Rashtrapati Bhawan, New Delhi w.r.t D.O. No.
11/CM/2019(iii) dated 07.03.2019

2. Director, PMO, South Block, New Delhi.
3. All Joint Secretaries/ FA /EA of the Ministry of Power, Shram Shakti Bhawan, New

Delhi.
4. All Director, Ministry of Power, Shram Shakti Bhawan, New Delhi.
5. Director (Tech.) NIC cell, MoP with the request to upload on the website of

Ministry.

Copy to: 

1. Chief Engineer (R&R) Ministry of Power, Shram Shakti Bhawan, New Delhi- with a
request to issue appropriate directions to CERC/SERCs per Section 107 of the
Electricity Act-2003 to incorporate above tariff rationalization measure as
mentioned at Para 3.1, 4, 4.1 & 4.2 above in the Tariff Regulations and also for
appropriate changes for other Paras above.

2. Chairperson, CEA- with a request to take necessary action to implement the above
decisions.
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अध्याय 10 
विद्यतु क्षते्र से उत्सर्जन 

 
10.0 परिचय 
 
ऊर्जा की मजांग में अभतूपरू्ा र्दृ्धि के कजरण तरे्ी से प्रजकृततक पर्जार्रण प्रभजवर्त हो रही है। एक बड े
पमैजने पर घटित मजनर्ीर् गततवर्धिर्जाँ र्टिल प्रजकृततक प्रणजललर्ों में हस्तक्षेप करने लगी हैं। र्ीर्जश्म 
ईंिन से ऊर्जा उत्पजदन, औद्र्ोगीकरण और र्नों की किजई र्ैसी मजनर्र्तनत गततवर्धिर्ों के 
पररणजमस्र्रूप ग्रीन हजउस गसैों (र्ीएचर्ी) की र्जर्मुांडलीर् सजांद्रतज उनके प्रजकृततक स्तरों से ऊपर बढ़ 
रही हैं, जर्सके पररणजमस्र्रूप र्जैश्र्क र्लर्जर् ुपररर्तान हो रहज है। कजबान डजइ-ऑक्सजइड (CO2) और 
मीथेन (CH4) र्ैसी ग्रीन हजउस गसैों की अत्र्धिक सजांद्रतज और र्जतजर्रण में अन्र् हजतनकजरक उत्सर्ान 
सबसे महत्र्पणूा र्जैश्र्क पर्जार्रणीर् समस्र्जओां में से एक बन गर्ज है जर्ससे मजनर् र्ीर्न गांभीर रूप 
से खतरे में पड गर्ज है। 
 
अधिकजांश वर्कजसशील देशों में, वर्द्र्तु की प्रमखु आर्श्र्कतज तजप वर्द्र्तु सांर्ांत्रों के मजध्र्म से परूी 
होती है। भजरत भी वर्द्र्तु उत्पजदन के ललए ऊर्जा के एक प्रमखु स्रोत के रूप में कोर्ले पर कजफी हद 
तक तनभार है और कोर्लज तनकि भवर्ष्र् में भी वर्द्र्तु उत्पजदन में महत्र्पणूा भलूमकज तनभज सकतज 
है। 31 मजचा, 2022 तक, कोर्लज आिजररत वर्द्र्तु उत्पजदन क्षमतज कुल सांस्थजवपत क्षमतज कज लगभग 
52.74% है, हजलजांकक 2021-22 के दौरजन कोर्लज आिजररत उत्पजदन देश में कुल वर्द्र्तु उत्पजदन कज 
लगभग 69.8% थज और 31 मजचा, 2022 तक ललग्नजइि आिजररत वर्द्र्तु क्षमतज कुल सांस्थजवपत 
क्षमतज कज लगभग 1.65% है लेककन 2021-22 के दौरजन देश में कुल वर्द्र्तु उत्पजदन में इसकी मजत्रज 
लगभग 2.48% है। 31.12.2022 तक कोर्लज और ललग्नजइि आिजररत सांस्थजवपत क्षमतज क्रमशः 
49.66% और 1.61% है। 
 
कोर्लज, तले और गसै र्ैसे र्ीर्जश्म ईंिन के उपर्ोग से वर्द्र्तु उत्पजदन कई तरह से र्जतजर्रण को 
प्रदवूित करतज है। पजटिाकुलेि मिैर कज उत्सर्ान और कोर्लज आिजररत वर्द्र्तु केन्द्रों से फ्लजई ऐश कज 
उत्सर्ान स्थजनीर् लोगों के स्र्जस््र् के ललए खतरज है। र्ीर्जश्म ईंिन आिजररत वर्द्र्तु केन्द्रों से गसैीर् 
उत्सर्ान र्ैसे CO2, SOx, NOx और पजरज आटद स्थजनीर् लोगों के स्र्जस््र् के सजथ-सजथ र्जैश्र्क 
र्लर्जर् ुको भी प्रभजवर्त करत ेहैं। 
 
10.1 तापविद्यतु केन्द्रों स ेउत्सर्जन 
 
र्ीर्जश्म ईंिन से चलने र्जले वर्द्र्तु सांर्ांत्र कोर्लज, ललग्नजइि, प्रजकृततक गसै, डीर्ल आटद र्ैसे र्ीर्जश्म 
ईंिन कज प्रर्ोग भजप/गमा हर्ज उत्पन्न करने के ललए करत ेहैं तजकक बबर्ली पदैज करने र्जली िबजाइनों 
को चलजर्ज र्ज सके। र्ीर्जश्म ईंिन के दहन से वर्द्र्तु उत्पजदन कज र्जर्,ु र्ल और भलूम पर प्रभजर् 
पडतज है जर्सके पररणजमस्र्रूप स्थजनीर् और सजथ ही र्जैश्र्क पर्जार्रण कज भी क्षरण होतज है।  
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तजपवर्द्र्तु केन्द्रों से तनकलने र्जले प्रमखु प्रदिूक इस प्रकजर हैं:- 
 
10.1.1 िाय ुप्रदषूण 
 
तजपवर्द्र्तु केन्द्रों में र्ीर्जश्म ईंिन के दहन से तनम्नललखखत प्रमखु र्जर् ुप्रदिूक उत्पन्न होत ेहैं: i) 
नजइट्रोर्न ऑक्सजइड (NO2) ii) सल्फर डजइ-ऑक्सजइड (SO2) iii) CO2 र्ैसी ग्रीन हजउस गसैें iv) 
तनलांबबत पजटिाकुलेि मिैर (एसपीएम) v) पजरज कज उत्सर्ान। दहन की प्रकक्रर्ज के दौरजन कजबान 
मोनोऑक्सजइड (CO) की कुछ मजत्रज भी उत्पन्न होती है। प्रमखु प्रदिूकों और उनके प्रभजर्ों कज सांक्षक्षप्त 
वर्र्रण नीचे टदर्ज गर्ज है:  
 
10.1.1.1 नाइट्रोर्न ऑक्साइड 
 
अधिकजांश NOx, NO के रूप में उत्सजर्ात होतज है र्ो र्जर्मुांडल में NO2 में ऑक्सीकृत हो र्जतज है। 
उच्च तजपमजन पर सभी दहन प्रकक्रर्जएां NOx उत्सर्ान के स्रोत हैं। NOx कज तनमजाण हर्ज में नजइट्रोर्न 
के ऑक्सीकरण (तजपीर् एनओएक्स) र्ज ईंिन (ईंिन NOx) में मौर्ूद नजइट्रोर्न के कजरण हो सकतज 
है। सजमजन्र् तौर पर, उच्च दहन तजपमजन उच्च NOx कज उत्पजदन करतज है। NOx कज कुछ भजग NO3 
में ऑक्सीकृत हो र्जतज है, र्ो अम्लीर् र्िजा और कोहरे कज एक आर्श्र्क घिक है। NOx के तनर्ांत्रण 
के ललए कोई मौर्ूदज मजनदांड तनिजाररत नहीां थे। पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् द्र्जरज 
अधिसधूचत नए मजनदांडों में तजपवर्द्र्तु सांर्ांत्र से NOx  उत्सर्ान के ललए मजनदांड तनिजाररत ककए गए 
हैं, जर्नकी चचजा बजद में अध्र्जर् में की गई है। 
 
10.1.1.2 सल्फि ऑक्साइड 
 
र्ीर्जश्म ईंिन, वर्शिे रूप से कोर्लज और तले में शजलमल सल्फर कज दहन ही SOx कज प्रजथलमक स्रोत 
है। दहन स्रोतों स ेउत्सजर्ात लगभग 97% से 99% SOx सल्फर डजइ-ऑक्सजइड के रूप में होतज है र्ो 
एक महत्र्पणूा प्रदिूक है, शिे ज्र्जदजतर SO3 है, र्ो र्जर्मुांडलीर् द्रव्र् की उपजस्थतत में उच्च सजांद्रतज 
र्जले सल्फ्र्रूरक अम्ल में पररर्तत ात हो र्जतज है, र्ोकक श्र्सन प्रणजली पर हजतनकजरक प्रभजर् डजलतज है। 
SOx उत्सर्ान को ऊां ची धचमनी बनजकर तनर्ांबत्रत  ककर्ज र्जतज है। 500 मेगजर्जि और उससे अधिक 
की ऊाँ चे आकजर की इकजइर्ों को भवर्ष्र् में ईंिन गसै डी-सल्फरजइर्ेशन (एफर्ीडी) प्रणजली की 
आर्श्र्कतज होने पर इसकी स्थजपनज से सांबांधित प्रजर्िजन ककए र्जने की भी आर्श्र्कतज थी। वर्लशष्ि 
मजमलों में, पर्जार्रण मांर्ूरी देत ेसमर् एमओई एांड एफ द्र्जरज एफर्ीडी प्रणजली की स्थजपनज की गई 
है। पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् द्र्जरज अधिसधूचत नए मजनदांडों में तजपवर्द्र्तु केन्द्रों 
से SOx के ललए उत्सर्ान मजनदांड तनिजाररत ककए गए हैं, जर्नकी चचजा बजद में अध्र्जर् में की गई है। 
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10.1.1.3 ग्रीन हाउस गसैें  
 
CO2, मीथेन, नजइट्रस ऑक्सजइड (N2O), क्लोरोफ्लोरोकजबान और र्लर्जष्प र्सैी कई गसैों को ग्रीन 
हजउस गसै कहज र्जतज है। कजबान डजइऑक्सजइड मखु्र् रूप से र्ीर्जश्म ईंिन के र्लने से तनकलती है। 
र्ह कोर्ले और हजइड्रोकजबान के दहन से उत्पन्न होतज है। कजबातनक पदजथा (दलदल, पश ुके गोबर, िजन 
की परजली आटद) के अपघिन और र्ीर्जश्म ईंिन के दहन द्र्जरज लमथेन गसै उत्पन्न होती है। 
 
10.1.1.4 पार्टजकुलेट मटैि 
पजटिाकुलेि मिैर, पजटिाकुलेट्स, पजटिाकल्स शब्दों कज प्रर्ोग पर्जार् के रूप में ककर्ज र्जतज है जर्सकज 
तजत्पर्ा सभी धचमतनर्ों द्र्जरज उत्सजर्ात र्ज वर्द्र्तु केन्द्रों के ढेर के मजध्र्म से हर्ज में फैले सकू्ष्म रूप 
से वर्भजजर्त ठोस पदजथा है। सस्पेंडडे पजटिाकुलेि मिैर के तनर्ांत्रण के ललए पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ु
पररर्तान मांत्रजलर् द्र्जरज मजनदांड तनिजाररत ककए गए हैं र्ो नए वर्द्र्तु सांर्ांत्रों के ललए अधिक कड ेहैं।  
 
10.1.1.5 कार्जन मोनोऑक्साइड 
 
र्ह एक रांगहीन, गांिहीन, ज्र्लनशील और र्हरीली गसै है। र्ह रक्त में हीमोग्लोबबन के सजथ प्रततकक्रर्ज 
कर रक्त की ऑक्सीर्न अर्शोवित करने की क्षमतज को कम कर देतज है। र्ह कोर्ले और हजइड्रोकजबान 
के अिूरे दहन से उत्पन्न होतज है। कजबान मोनोऑक्सजइड कज सबसे महत्र्पणूा स्रोत ऑिोमोबजइल है। 
 
10.1.1.6 पािा का उत्सर्जन 
 
तजपवर्द्र्तु केन्द्रों से पजरे कज उत्सर्ान इसकी वर्िजक्ततज, अजस्थरतज, दृढ़तज एर्ां र्जतजर्रण में लांबी दरूी 
तक प्रसजर के कजरण बढ़ती धचांतज कज वर्िर् है। एक बजर र्जतजर्रण में उत्सजर्ात होने के बजद पजरज, 
लमट्िी, हर्ज, सतह और भरू्ल को दवूित कर देतज है। कोर्ले से चलने र्जले वर्द्र्तु सांर्ांत्रों से उत्सजर्ात 
पजरज कोर्ले में मौर्दू पजरज से ही तनकलतज है। आमतौर पर, कोर्ले में पजरज की मजत्रज प्रतत-अरब रेंर् 
में दसर्ें भजग के रुप में मौर्ूद होती है। वर्द्र्तु उत्पजदन हेत ुभजरी मजत्रज में कोर्ले को र्लजने से र्ह 
पजरज उत्सर्ान कज सबसे बडज मजनर्र्तनत स्रोत बन र्जतज है।  
 
10.1.2 र्ल प्रदषूण 
 
र्ल प्रदिूण कज तजत्पर्ा है- प्रजकृततक र्ल कज सांदिूण। जर्सके पनु: प्रर्ोग से खतरज उत्पन्न होतज है। 
र्ह सांदिूण पजनी में कजबातनक र्ज अकजबातनक पदजथों के लमलने से र्ज पजनी के तजपमजन में पररर्तान के 
कजरण हो सकतज है। 
 
तजपवर्द्र्तु केन्द्रों में पजनी कज स्रोत नदी, झील, तजलजब र्ज समदु्र होतज है र्हजां से आमतौर पर पजनी 
ललर्ज र्जतज है। र्ल प्रदिूण की सांभजर्नज इसके स्रोत से भी हो सकती है। अकजबातनक र्ज कजबातनक 
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र्ौधगकों के रूप में तजपवर्द्र्तु केन्द्रों द्र्जरज उत्सजर्ात प्रदिूकों से भी र्ल प्रदिूण होतज है। र्ल प्रदिूण 
के वर्लभन्न प्रकजर और इसके स्रोत कज वर्र्रण ताललका 10.1 में टदए गए हैं। 

ताललका 10.1 
     र्ल प्रदषूण के प्रकाि औि इसके स्रोत 

 प्रकाि  स्रोत 
(i) तजपवर्द्र्तु द्र्जरज प्रदिूण - कां डनेसर से उत्सजर्ात 
(ii) र्ल तनकजर्ों में रजख कज स्थजनजांतरण -  रजख कुां ड कज अततप्रर्जह, रजख प्रबांिन क्षेत्र 

में ररसजर् 
(iii) अम्ल र्ज क्षजरीर् बटहस्रजर्  - डीएम र्ल उपचजर सांर्ांत्र, रजसजर्तनक 

भांडजरण 
क्षेत्र और प्रर्ोगशजलज 

(iv) घलुन और पजनी कज ररसजर्  - ऐश डांप, ऐश पोंड 
(v) भजरी िजतएुाँ  - एर्र हीिर र्ॉश, बॉर्लर फजर्र से र्जिर की 

सफजई, सजईड क्लीर्ररांग 
(vi) वर्िजक्त पदजथा,हजई िोिल डडर्ॉल््ड 

सॉ ललड (िी डीएस) , फॉस्फेि उच्च क्षजरीर्, 
अमोतनर्ज 

- बॉर्लर ब्लोडजउन 

(vii) अर्पांक और तले   - ईंिन तले क्षते्र, ट्र्बू तले क्षेत्र, ट्रजांसफजमार 
ऑर्ल क्षते्र से तनस्सजररत होने र्जले पदजथा 

(viii) सजइनजइड और अन्र् रसजर्न  - रेडडर्ो ग्रजकफक लबै 
(ix) बकै्िीररर्ोलॉजर्कल प्रदिूण  - स्र्च्छतज से सांबांधित और घरेल ूअपलशष्ि  

 
र्ल प्रदिूकों के अनेक दषु्प्रभजर् हैं और र्ह प्रदिूकों के प्रकजर और एकजग्रतज पर तनभार करत ेहैं। इनमें 
से कुछ प्रदिूकों कज वर्र्रण नीचे ताललका 10.2 में टदर्ज गर्ज है।  
 

ताललका 10.2 
        र्ल प्रदषूण के दषु्प्प्रभाि 

 
 प्रदषूक  प्रभाि 
क. बीओडी (बजर्ोलोजर्कल ऑक्सीर्न डडमजांड) 

द्र्जरज प्रस्ततु घलुनशील कजबातनक रसजर्न 
 पजनी के सतह में ऑक्सीर्न की कमी, 

मछली की मौत, अर्जांछनीर् र्लीर् र्ीर्न 
और गांिों में र्दृ्धि। र्लीर् खजद्र् श्ृांखलज 
में कुछ कजबातनक रसजर्न बजर्ो-मजैग्नफजईड 
हो सकत ेहैं। 

ख. तरैत ेठोस पदजथा  पजनी की स्पष्ितज कम करतज है और प्रकजश 
सांश्लेिण में बजिज पहुाँचजतज है, कीचड कज 
र्मजर् होतज है र्ो इको-लसस्िम के पररणजमों 
को बदल देतज है। 

ग. क्लोरजइड  पजनी नमकीन होनज 
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घ. अम्लीर्, क्षजरीर् और वर्िलै ेपदजथा  मछली के मरने कज कजरण बनतज है,स्ट्रीम 
इको-लसस्िम में भी असांतलुन पदैज कर 
सकतज है। 

ङ. गरै-सांक्रजमक Cl2, H2O2  सकू्ष्म र्ीर्ों की मौत 
च. Fe, Ca, Mg, Mn, Cl और SO4 कज 

आर्तनक रूप  
  पजनी की वर्शिेतजओां में पररर्तान, िुांिलजपन, 

कठोरतज, लर्णतज। 
 

तजपवर्द्र्तु केन्द्रों से तनसतृ सभी अपलशष्ि पदजथों को पर्जार्रण एर्ां र्न मांत्रजलर् द्र्जरज तनिजाररत 
पर्जार्रणीर् मजनकों के अनसुजर शोिन के पश्चजत र्ल तनकजर्ों में छोडज र्जतज है। इसके अलजर्ज, ऐश 
पोंड में ररसजर् आटद को रोकने के ललए उच्च घनत्र् र्जली पॉलीथीन (एचडीपीई) की परत चढ़जई र्जती 
है। सजथ ही 31.12.2016 तक स्थजवपत कई स्िेशनों पर र्ल तनकजर् में बबनज डडस्चजर्ा र्जली शनू्र् 
डडस्चजर्ा प्रणजली और 01.01.2017 के बजद स्थजवपत िीपीपी के ललए अतनर्जर्ा शनू्र् अपलशष्ि डडस्चजर्ा 
की पररकल्पनज की गई है। 
 
10.1.3 फ्लाई ऐश का ननमाजण 
 
भजरतीर् कोर्ले की प्रकृतत तनम्न शे्णी की होती है जर्समें रजख सजमग्री की मजत्रज 30% -50% तक 
होती है। र्हीां आर्जततत कोर्ले में रजख सजमग्री की मजत्रज कम अथजात ्10% -15% होती है। इस प्रकजर 
देश में कोर्लज/ललग्नजइि आिजररत तजपवर्द्र्तु केन्द्रों पर बडी मजत्रज में रजख उत्पन्न हो रही है, जर्सके 
तनपिजन के ललए न केर्ल बड ेक्षेत्र र्जली कीमती भलूम की आर्श्र्कतज होती है, बजल्क र्ह रजख, र्जर् ु
और र्ल दोनों प्रदिूणों के स्रोतों में से एक है। रजख कुां डों में फ्लजई ऐश के तनरजकरण हेत ुभलूम की 
आर्श्र्कतज को कम करने और फ्लजई ऐश से होने र्जले प्रदिूण की समस्र्ज को दरू करने के ललए 
पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् ने फ्लजई ऐश के उपर्ोग पर वर्लभन्न अधिसचूनजएाँ र्जरी 
की हैं, पहली अधिसचूनज 14 लसतांबर, 1999 को र्जरी की गई थी, जर्से बजद में 27 अगस्त, 2003, 3 
नर्ांबर, 2009 और 25 र्नर्री, 2016 को र्जरी अधिसचूनजओां द्र्जरज सांशोधित ककर्ज गर्ज थज। टदनजांक 
3 नर्ांबर, 2009 की अधिसचूनज द्र्जरज देश में सभी कोर्लज/ललग्नजइि आिजररत तजपवर्द्र्तु केन्द्रों के 
ललए चरणबद्ि तरीके से फ्लजई ऐश के उपर्ोग के लक्ष्र्ों को तनिजाररत ककर्ज गर्ज है तजकक फ्लजई ऐश 
कज 100% उपर्ोग  ककर्ज र्ज सके। 
पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ु पररर्तान मांत्रजलर् द्र्जरज 25 र्नर्री, 2016 को र्जरी अधिसचूनज के 
मजध्र्म से सभी सरकजरी र्ोर्नजओां र्ज कजर्ाक्रमों र्थज प्रिजनमांत्री ग्रजमीण सडक र्ोर्नज, महजत्मज गजांिी 
रजष्ट्रीर् ग्रजमीण रोर्गजर गजरांिी अधितनर्म, 2005, स्र्च्छ भजरत अलभर्जन आटद में फ्लजईऐश आिजररत 
उत्पजदों के उपर्ोग को अतनर्जर्ा ककर्ज गर्ज है।  
पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् के टदनजांक 31.12.2021 की नर्ीनतम अधिसचूनज में 
कोर्लज र्ज ललग्नजइि आिजररत तजपवर्द्र्तु केन्द्रों स ेउत्पन्न फ्लजई ऐश की शत प्रततशत मजत्रज को 
पर्जार्रण अनकूुल तरीके से उपर्ोग करने की बजत कही गई है। र्ैसे-(i) फ्लजईएश आिजररत उत्पजद 
र्थज- ईंि, ब्लॉक, िजइल, फजइबर सीमेंि शीि, पजइप, बोडा, पनैल; (ii) सीमेंि तनमजाण, रेडी लमक्स कां क्रीि; 
(iii) सडक कज तनमजाण और फ्लजई ओर्र तिबांि आटद। अधिसचूनज में र्ह भी अतनर्जर्ा ककर्ज गर्ज है 
कक र्टद कोर्लज र्ज ललग्नजइि आिजररत तजपवर्द्र्तु केन्द्रों ने तीन र्िा के चक्र के प्रथम दो र्िों में 
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कम से कम 80 प्रततशत रजख (फ्लजई ऐश और बॉिम ऐश) कज उपर्ोग नहीां ककर्ज है, तो अप्रर्कु्त रजख 
पर 1000 रुपरे् प्रतत िन की दर से अनपुजलन नहीां करने र्जले तजपवर्द्र्तु सांर्ांत्रों पर पर्जार्रण दण्ड 
लगजर्ज र्जएगज।   
  
10.1.4 भलूम क्षिण 
 
तजपवर्द्र्तु केन्द्र आमतौर पर गरै-र्न भलूम पर स्थजवपत ककए र्जत ेहैं र्हजाँ पनुस्थजापन और पनुर्जास 
की अधिक समस्र्जएाँ नहीां होती। हजलजांकक, र्नस्पततर्ों और र्ीर्ों, र्न्र् र्ीर्न अभर्जरण्र्ों और मजनर् 
र्ीर्न आटद पर स्िैक उत्सर्ान आटद के कजरण घटित ककसी भी प्रततकूल पररणजमों के ललए इसके 
प्रभजर्ों कज अध्र्र्न ककर्ज र्जनज है। तजपवर्द्र्तु केन्द्रों के गांभीर प्रभजर्ों में से एक है- रजख के तनपिजन 
के ललए भलूम की आर्श्र्कतज और रजख कुां डों में रजख के तनपिजन के दौरजन भलूमगत र्ल में खतरनजक 
तत्र्ों कज ररसजर् होनज।  
 
10.2 विद्यतु सयंतं्रों से उत्सर्जन कम किने के ललए तापविद्यतु केन्द्रों द्िािा उठाए गए कदम 
तजपवर्द्र्तु केन्द्रों से होने र्जले प्रदिूण को कम करने के ललए वर्द्र्तु र्टूिललिीर् द्र्जरज र्तामजन में 
तनम्नललखखत कदम उठजए र्ज रहे हैं:- 
 
• पीएम उत्सर्जन:- फ्लजई ऐश को रोकने और तनिजाररत उत्सर्ान मजनदांडों के भीतर तनलांबबत कण पदजथा 
को कम करने के ललए वर्द्र्तु केन्द्र में उच्च दक्षतज इलेक्ट्रोस्िैटिक्स प्रीलसवपिेिसा (ईएसपी) स्थजवपत 
ककए गए हैं। पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् द्र्जरज तनिजाररत एक पीएम मजनदांड कज 
आमतौर पर कोर्लज आिजररत वर्द्र्तु केन्द्रों द्र्जरज पजलन ककर्ज र्जतज है। हजलजांकक, स्थजनीर् जस्थतत के 
आिजर पर, प्रदिूण तनर्ांत्रण बोडा र्ज अन्र् कजर्जान्र्र्न एर्ेंलसर्ों ने पर्जार्रण सांरक्षण अधितनर्म के 
प्रजर्िजन के तहत अधिक कड ेमजनदांड तनिजाररत ककए हैं। 
 
• NOx ननयतं्रण: - प्रजथलमक दहन तनर्ांत्रण के मजध्र्म से NOx तनर्ांत्रण के ललए वर्द्र्तु केन्द्र में 
तनम्न NOx बनार कज उपर्ोग ककर्ज र्ज रहज है। इसके अलजर्ज, पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान 
मांत्रजलर् के टदनजांक 7.12.2015 की अधिसचूनज द्र्जरज तनटदाष्ि तथज सांशोधित NOx उत्सर्ान मजनदांडों 
को िीपीपी द्र्जरज पजलन ककर्ज र्जनज आर्श्र्क है। 
 
• SOx ननयतं्रण:- तजपवर्द्र्तु केन्द्र में उपर्ोग ककए र्जने र्जले भजरतीर् कोर्ले में आमतौर पर सल्फर 
की मजत्रज कम होती है अथजात ्लगभग 0.3% से 0.5% तक होती है और पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ु
पररर्तान मांत्रजलर् द्र्जरज टदनजांक 07.12.2015 को र्जरी अधिसचूनज द्र्जरज SO2 तनर्ांत्रण को तनटदाष्ि 
नए मजनदांडों के अनसुजर प्रजप्त ककर्ज र्ज रहज है। 
 
• तिल र्र्हिःस्राि: - पीएच, मफु्त अर्स्थज में उपलब्ि क्लोरीन तनलांबबत ठोस, तले और ग्रीस, तजांबज, 
लोहज, र्स्तज, िीडीएस और कुल तनलांबबत ठोस र्ैसे मजपदांडों को तनर्ांबत्रत करने के ललए बटहःस्रजर् 
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उपचजर सांर्ांत्र स्थजवपत ककर्ज र्ज रहज है। कई वर्द्र्तु केन्द्रों ने शनू्र् तरल बटहःस्रजर्: प्रजप्त कर ललर्ज 
है। अधिकजांश वर्द्र्तु सांर्ांत्र तनिजाररत मजनदांडों कज पजलन कर रहे हैं। 
 
• फ्लाई ऐश का उपयोग: - तजपवर्द्र्तु केन्द्रों ने अपने केन्द्रों में उत्पन्न रजख कज 100% उपर्ोग 
सतुनजश्चत करने हेत ुकदम उठजए हैं। एकबत्रत सखूी फ्लजई ऐश कज उपर्ोग ईंि बनजने, कोर्लज खदजनों 
के पजश्र्ाभरन, सडक तनमजाण और सीमेंि तनमजाण के ललए ककर्ज र्ज रहज है। केवर्प्रज द्र्जरज र्िा 2021-
22 में 213620.5 मेगजर्जि की सांस्थजवपत क्षमतज र्जले 200 कोर्लज आिजररत तजपवर्द्र्तु केन्द्रों द्र्जरज 
759.02 लमललर्न िन कोर्ले की खपत और 270.82 लमललर्न िन फ्लजई ऐश की उत्पवि से सांबांधित 
ऑकडों कज वर्श्लेिण ककर्ज गर्ज। इस वर्श्लेिण से पतज चलतज है कक देश ने 259.86 लमललर्न िन 
फ्लजई ऐश कज उपर्ोग ककर्ज है एर्ां प्रततशत उपर्ोग में र्ह मजत्रज 95.95% है (हजलजांकक, फ्लजई ऐश कज 
र्जस्तवर्क उपर्ोग वर्लभन्न केन्द्रों में लभन्न हो सकतज है)। वर्लभन्न क्षते्रों में फ्लजई ऐश कज उपर्ोग 
प्रदशजनी 10.1 में दशजार्ज गर्ज है। 
 

     प्रदशजनी 10.1 

 
 
• पािा उत्सर्जन: भजरत ने लसतांबर, 2014 में पजरज के प्रततकूल प्रभजर् से मजनर् स्र्जस््र् और पर्जार्रण 
की रक्षज के ललए कजननूी रूप से बजध्र्कजरी सजिन से सांबांधित मीनजमजतज समझौत ेपर हस्तजक्षर ककए 
हैं। मीनजमजतज सम्मेलन कज अनचु्छेद 8 कोर्लज आिजररत वर्द्र्तु केन्द्रों से पजरे के उत्सर्ान को तनर्ांबत्रत 
करने र्जले उपजर्ों के मजध्र्म से र्जतजर्रण में पजरज उत्सर्ान को कम करने से सांबांधित है। 
सीआईएमएफआर, िनबजद द्र्जरज भजरतीर् कोर्ले में पजरे की मजत्रज पर अध्र्र्न ककए गए, र्हजाँ कोर्ल े
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कज पजरज उत्सर्ान कजरक 0.14 ग्रजम/िन र्ज 14 पीपीएम होने कज अनमुजन लगजर्ज गर्ज है। ईएसपी के 
सजथ-सजथ NOx और SOx (एससीआर और एफर्ीडी) के ललए प्रदजन की गई तनर्ांत्रण प्रणजली भी पजरज 
उत्सर्ान तनर्ांत्रण के सह-लजभ की पेशकश करती है। पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् 
द्र्जरज टदनजांक 07.12.2015 को र्जरी अधिसचूनज के मजध्र्म से तजपवर्द्र्तु केन्द्रों से पजरज उत्सर्ान की 
सीमज तनिजाररत की गई है।  
 
10.3 ताप विद्यतु सयंतं्रों के ललए नए उत्सर्जन मानक 
 
पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् ने 7 टदसांबर, 2015 को उत्सर्ान और वर्लशष्ि पजनी की 
खपत सटहत तजपवर्द्र्तु केन्द्रों के ललए नए पर्जार्रण मजनदांडों को अधिसधूचत ककर्ज है। तजललकज 10.3 
और 10.4 में तजपवर्द्र्तु केन्द्रों के ललए नए पर्जार्रणीर् मजनदांड दशजारे् गए हैं जर्नकज अनपुजलन 
अलग-अलग समर् पर सतुनजश्चत ककर्ज र्जनज है। 

ताललका 10.3 
तापविद्यतु केन्द्रों के ललए नए पयाजििणीय मानदंड 

उत्सर्ान 
परैजमीिर 

31 टदसांबर, 2003 से 
पहले स्थजवपत िीपीपी 
(इकजइर्जां) 

31 टदसांबर, 2003 के 
बजद और 31 टदसांबर 
2016 तक स्थजवपत 
िीपीपी (इकजइर्जां) 

1 र्नर्री, 2017 
से स्थजवपत की 
र्जने र्जली िीपीपी 
(इकजइर्जां) 

पजटिाकुलेि मिैर  100 mg/Nm3 50 mg/Nm3 30 mg/Nm3 

सल्फर 
डजइऑक्सजइड 
(SO2) 

500 मेगजर्जि क्षमतज 
से कम इकजइर्ों के 
ललए 600 mg/Nm3 
 
500 मेगजर्जि और 
उससे अधिक क्षमतज 
र्जली इकजइर्ों के ललए 
200 mg/Nm3 

500 मेगजर्जि क्षमतज 
से कम इकजइर्ों के 
ललए 600 mg/Nm3 
 
500 मेगजर्जि और 
उससे अधिक क्षमतज 
र्जली इकजइर्ों के ललए 
200 mg/Nm3 

100 mg/Nm3 

नजइट्रोर्न के 
ऑक्सजइड (NOx)  

600 mg/Nm3 450* mg/Nm3 100 mg/Nm3 

* पर्जार्रण, र्न और र्लर्जरु् पररर्तान मांत्रजलर् द्र्जरज टदनजांक 19.10.2020 को र्जरी अधिसूचनज। वर्द्रु्त 
सांर्ांत्र के स्थजन के आिजर पर र्िा 2022 से 2024 तक पर्जार्रण, र्न और र्लर्जरु् पररर्तान मांत्रजलर्  
द्र्जरज उत्सर्ान मजनदांडों की अधिसूचनज टदनजांक 31.3.2021 के अनुसजर लजगू ककर्ज र्जनज है। 
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ताललका 10.4 
ताप विद्यतु सयंतं्रों के ललए एमओईएफसीसी द्िािा र्ािी र्ल के मानदंड 

     क्र.स.ं     ताप विद्यतु सयंतं्रों के ललए एमओईएफसीसी द्िािा र्ािी र्ल के मानदंड 
1.  र्न्स थ्रू कूलल ांग (ओसीिी) र्जले सभी सांर्ांत्र कूलल ांग िॉर्र (सीिी) स्थजवपत करेंग े

और अधिसचूनज के 2 र्िों के भीतर 3.5 m3/MWh की वर्लशष्ि पजनी की खपत 
हजलसल करेंगे। 

2. सभी मौर्ूदज सीिी आिजररत सांर्ांत्र अधिसचूनज के 2 र्िा की अर्धि के भीतर 
वर्लशष्ि पजनी खपत को अधिकतम 3.5 m3/MWh तक कम करेंगे। 

3. 1 र्नर्री, 2017 के बजद स्थजवपत होने र्जले नए सांर्ांत्रों को 3.0* m3/MWh   
की वर्लशष्ि पजनी खपत को परूज करनज होगज और शनू्र् र्ल स्रजर् प्रजप्त करनज 
होगज। 

   * टदनजांक 28.06.2018 को र्जरी अधिसूचनज द्र्जरज। 
 
10.4 विद्यतु क्षेत्र पि नए उत्सर्जन मानकों का प्रभाि 
 
टदसांबर, 2015 में नए पर्जार्रण मजनदांडों की अधिसचूनज के बजद, 2024 तक पणूा होने र्जली एफर्ीडी 
की स्थजपनज के ललए एक वर्स्ततृ चरणबद्ि र्ोर्नज केवर्प्रज द्र्जरज सभी टहतिजरकों के परजमशा से तरै्जर 
की गई थी जर्से र्ून, 2017 में पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् को भेर्ज गर्ज थज। 
हजलजाँकक, बजद में, पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ु पररर्तान मांत्रजलर् द्र्जरज टदसांबर, 2022 तक इसके 
अनपुजलन हेत ुसमर् सीमज को कम कर टदर्ज गर्ज थज।  
 
केवर्प्रज ने नए मजनदांडों के अनपुजलन के वर्लभन्न उपजर्ों के कजर्जान्र्र्न की तनगरजनी शरुू कर दी है। 
90% से अधिक िीपीपी में गीलज चूनज पत्थर आिजररत एफर्ीडी प्रणजली स्थजवपत ककए र्ज रहे हैं क्र्ोंकक 
र्ह ककफजर्ती है। तजप वर्द्र्तु सांर्ांत्र में एफर्ीडी प्रणजली के कजर्जान्र्र्न के दौरजन तनम्नललखखत प्रमखु 
मदु्दे/चुनौततर्जाँ उभरकर सजमने आईँ हैं- 
 
1. 2015 के अांत तक कोई SO2 मजनदांड लजग ूनहीां थे, इस प्रकजर देश में एफर्ीडी तनमजाण क्षमतज 
लगभग न के बरजबर थी। 
 
2. हमजरे देश में एफर्ीडी तकनीक नई होने के कजरण, र्तामजन में एफर्ीडी घिकों की आपतूत ा करने 
की सीलमत क्षमतज र्जले वर्के्रतजओां की सांख्र्ज सीलमत हैं। अत: र्हजाँ उपलब्ितज की कमी है। 
  
3. मजांग में अचजनक उछजल आर्ज है क्र्ोंकक सभी तजपवर्द्र्तु उत्पजदन इकजइर्जां, 180 गीगजर्जि क्षमतज 
र्जली लगभग 470 इकजइर्जां, एक ही बजर में एफर्ीडी प्रणजली को लजग ूकरने र्जली हैं। मजांग में हुई 
र्दृ्धि को परूज करने हेत ुबतुनर्जदी ढजांच ेके वर्कजस के ललए उधचत र्ोर्नज अजस्तत्र् में नहीां थी। 
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4. हजलजांकक भजरत में 70% एफर्ीडी घिकों की तनमजाण क्षमतज है, कफ भी र्ह दसूरे देशों से आर्जत पर 
तनभार करतज है क्र्ोंकक कम समर् में भजरी मजांग को परूज करने के ललए वर्तनमजाण क्षमतज अभी अपर्जाप्त 
है। 
 
5. शिे 30% एफर्ीडी घिक कज तनमजाण भजरत में नहीां होतज है। इस प्रकजर, अन्र् देशों से आर्जत ही 
एकमजत्र वर्कल्प है और भजरत में इन र्स्तओुां की वर्तनमजाण क्षमतज बनजने में कुछ र्िा और लगेंगे। 
 
6. अन्र् देशों स ेप्रौद्र्ोधगकी, उपकरण और कुशल र्नशजक्त के आर्जत के ललए अत्र्धिक वर्देशी मदु्रज 
की आर्श्र्कतज होगी। 
 
7. र्ोर्नज बनजने, ऑडार देने, उपकरणों की आपतूत ा श्ृांखलज और एफर्ीडी की स्थजपनज पर कोवर्ड-19 
महजमजरी कज गांभीर प्रभजर् पडज है। 
 
वर्द्र्तु उद्र्ोग द्र्जरज सजमनज ककए र्ज रहे उपरोक्त सभी मजमलों/चुनौततर्ों को दरू करने के ललए, 
केवर्प्रज ने तजप वर्द्र्तु सांर्ांत्रों के ललए स्थजन वर्लशष्ि मजनदांडों पर एक पेपर तरै्जर ककर्ज और िीपीपी 
में एफर्ीडी कजर्जान्र्र्न हेत ु एक गे्रडडे कजर्ा र्ोर्नज कज सझुजर् टदर्ज। इस कजर्ा र्ोर्नज को वर्द्र्तु 
मांत्रजलर् द्र्जरज अनमुोटदत ककर्ज गर्ज और र्नर्री, 2021 में इसपर वर्चजर के ललए पर्जार्रण, र्न और 
र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् को अग्रेवित ककर्ज गर्ज। इस कजर्ा र्ोर्नज कज सजरजांश तनम्नर्त है- 
 
1. लक्ष्र् न केर्ल तजपवर्द्र्तु सांर्ांत्रों के ललए समजन उत्सर्ान मजनदांड कज होनज चजटहए बजल्क र्ह लक्ष्र् 
देश भर में एक समजन परररे्शी र्जर् ुगणुर्िज कज होनज चजटहए। अलग-अलग र्जतजर्रण में जस्थत िीपीपी 
में समजन उत्सर्ान मजनदांडों के कजर्जान्र्र्न के पररणजमस्र्रूप परररे्शी र्जर् ुगणुर्िज लभन्न हो सकती 
है। 
 
2. ऐसे क्षेत्रों में जस्थत तजपवर्द्र्तु सांर्ांत्र, र्हजां SO2 स्तर के सांदभा में हर्ज की गणुर्िज बहुत अच्छी 
है, को धचमनी से SO2 के उत्सर्ान को तनर्ांबत्रत करने के ललए अततररक्त उपकरणों की तत्कजल 
स्थजपनज से छूि दी र्ज सकती है। 
बडी सांख्र्ज में तजपवर्द्र्तु केन्द्र ऐसे स्थजनों में जस्थत हैं र्ो कस्बों से दरूदरजर् क्षेत्रों में हैं जर्नके 
आसपजस छोिी-छोिी बसजर्िें होती हैं। दरूस्थ स्थजनों में जस्थत तजपवर्द्र्तु सांर्ांत्र, परररे्शी र्जर् ुगणुर्िज 
(एक्र्आूई) को उत्सर्ान तनर्ांत्रण तरै्जर करने हेत ुमजगादशाक कजरक बनजर्ज र्ज सकतज है। इससे परररे्शी 
र्जर् ुगणुर्िज से समझौतज ककए बबनज अततररक्त उत्सर्ान तनर्ांत्रण उपकरण लगजने से बचज र्ज सकतज 
है। 
 
3. इस तरह की व्र्र्हजर्ातज कज पतज लगजने के ललए, 24 घांिे औसत (अधिकतम) SO2 ग्रजउां ड आिजररत 
मजपज स्तर (सीपीसीबी, 2018 के ऑकड)े को 5 अलग-अलग स्तरों में र्गीकृत ककर्ज गर्ज: 
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i. स्तर I : >40 µg/m3 
ii. स्तर II: 31-40 µg/m3 
iii. स्तर III: 21-30 µg/m3 
iv. स्तर IV: 11-20 µg/m3 
v. स्तर V: 0-10 µg/m3 
 
4. ठोस पररणजम प्रजप्त करने के ललए, प्रथम स्तर में जस्थत तजप वर्द्र्तु सांर्ांत्रों में SO2 उत्सर्ान 
तनर्ांत्रण उपकरण को प्रजथलमकतज के आिजर पर स्थजवपत ककर्ज र्जनज चजटहए। स्तर-I में FGD प्रणजली 
के तनष्पजदन को देखत ेहुए स्तर-II के तहत पहचजने गए क्षेत्रों को बजद में अगले चरणों के तहत शजलमल 
ककर्ज र्ज सकतज है। र्तामजन में स्तर III/IV/V के तहत क्षेत्र में जस्थत सांर्ांत्र के ललए कोई कजरार्जई की 
आर्श्र्कतज नहीां है क्र्ोंकक इन क्षेत्रों की परररे्शी र्जर् ुमें SO2 कज स्तर बहुत कम है और सीपीसीबी 
के अनसुजर SO2 स्तर के सांबांि में हर्ज की गणुर्िज अच्छी है। 
 
5. शे्णीबद्ि कजर्ा र्ोर्नज से सांसजिनों कज प्रभजर्ी तरीके से उपर्ोग करने में मदद लमलेगी और र्ह 
स्थजनीर् पररजस्थततर्ों के ललए प्रौद्र्ोधगकी को बेहतर बनजने में मदद करेगी। अगर उत्सर्ान तनर्ांत्रण 
की प्रकक्रर्ज 10-15 र्िा की समर् सीमज में परूी हो र्जती है और पहले चरण में गांभीर रूप से प्रदवूित 
क्षेत्रों में जस्थत तजप वर्द्र्तु सांर्ांत्रों पर वर्चजर ककर्ज र्जतज है, तो इससे देश में स्र्देशी वर्तनमजाण आिजर, 
कुशल र्नशजक्त वर्कलसत करने में मदद लमलेगी र्ो स्थजनीर् पररचजलन की जस्थतत की देखरेख करेगी।  
 
इसके बजद, पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् द्र्जरज टदनजांक 31.03.2021 को र्ी.एस.आर. 
243(ई) अधिसधूचत ककर्ज गर्ज जर्सके अनसुजर उत्सर्ान अनपुजलन कज तजत्पर्ा है- पीएम/SO2/NOx 
के ललए सभी सांर्ांत्रों के उत्सर्ान मजनदांड (2015) तनटदाष्ि समर् सीमज (तजललकज II) द्र्जरज परूज ककर्ज 
र्जनज। समर् सीमज स ेपरे उपरोक्त मजनदांडों में कोई भी वर्चलन होने से उत्सर्ान क्षततपतूत ा (ईसी) की 
र्सलूी की र्जएगी जर्सकज वर्र्रण ताललका 10.5 में है। 

ताललका 10.5 
क्र.स.ं शे्रणी स्थान/क्षेत्र अनपुालन के ललए समयसीमा 

गिै-सेिाननितृ्त इकाइयां 
सेिाननितृ्त होने िाली इकाइयां 

 
(2) (3) (4) (5) 
शे्णी क रजष्ट्रीर् रजर्िजनी क्षेत्र के 

10 ककमी की सीमज में र्ज 
दस लजख स ेअधिक 
आबजदी र्जले शहर। 

31 टदसांबर, 
2022 तक 

31टदसांबर, 
2022 
तक 

2 शे्णी ख गांभीर रूप से प्रदवूित 
क्षेत्रों के 10 ककमी के 
दजर्रे में र्ज गरै- 
उपलजब्ि प्रजप्त शहर 

31 टदसांबर, 
2023 तक 

31 टदसांबर, 2025 
तक 
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3 शे्णी ग शे्णी क और ख में 
शजलमल लोगों के अलजर्ज 

31 टदसांबर, 
2024 तक 

31 टदसांबर, 2025 
तक 

 
31 मजचा, 2021 की अधिसचूनज के आिजर पर, पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् ने एक 
कजर्ाबल कज गठन ककर्ज है, जर्समें पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर्, वर्द्र्तु मांत्रजलर्, 
केवर्प्रज और सीपीसीबी के प्रतततनधि शजलमल हैं, र्ो उपरोक्त तीन शे्खणर्ों में तजपवर्द्र्तु सांर्ांत्रों को 
र्गीकृत करेंगे। उपरोक्त र्गीकरण को अांततम रूप देने कज कजम अभी भी चल रहज है और इसके बहुत 
र्ल्द परूज होने की उम्मीद है।  
 
NOx तनर्ांत्रण को लजग ूकरने के ललए, कोर्लज आिजररत वर्द्र्तु केन्द्रों को दहन सांशोिन/सेलेजक्िर् 
कैिेललटिक ररडक्शन (एससीआर) स्थजवपत करनज होगज क्र्ोंकक NOx उत्सर्ान 600-1000 
लमलीग्रजम/एनएम3 की सीमज में है। एससीआर के सजथ मखु्र् समस्र्ज र्ह है कक रे् उच्च रजख र्जले 
भजरतीर् कोर्ले के ललए लसद्ि नहीां हुए हैं। इसके अलजर्ज र्गह की कमी/ले आउि की कमी भी 
एससीआर की स्थजपनज के ललए एक बडी चुनौती होने र्जली है। इसके अलजर्ज, एससीआर के पररचजलन 
के ललए बडी मजत्रज में अमोतनर्ज की आर्श्र्कतज होगी, जर्समें अमोतनर्ज की वर्िजक्त प्रकृतत के कजरण 
इसके पररर्हन और भांडजरण में अनेक समस्र्जएाँ व्र्जप्त होती हैं। उपरोक्त सभी मजमलों और चुनौततर्ों 
के अलजर्ज, इतनी बडी मजत्रज में एससीआर की आपतूत ा हेत ुर्ेंडरों की उपलब्ितज एक मखु्र् बजिज होगी। 
 
10.5 विद्यतु क्षेत्र से CO2 उत्सर्जन 
दतुनर्ज भर में र्ीर्जश्म ईंिन की खपत के फलस्र्रूप कजबान डजइऑक्सजइड र्ैसे ग्रीन हजउस गसै की 
मजत्रज र्जर्मुांडल में बढ़ती र्जती है, जर्सके पररणजमस्र्रूप ग्लोबल र्जलमिंग होती है तथज कजबान 
डजइऑक्सजइड र्ैसे ग्रीन हजउस गसै ग्लोबल र्जलमिंग हेत ुमखु्र् रूप से उिरदजर्ी है। सांर्कु्त रजष्ट्र मजनर् 
वर्कजस ररपोिा, 2021/2022 के अनसुजर, भजरत में प्रतत व्र्जक्त कजबान डजइऑक्सजइड उत्सर्ान सबसे 
कम है तथज समस्त वर्श्र् में 4.3 िन प्रतत व्र्जक्त और र्एूसए में 14.2 िन प्रतत व्र्जक्त के तलुनज 
में भजरत में र्ह मजत्रज लगभग 1.8 मीटट्रक िन अनमुजतनत है। (ताललका 10.6) 

ताललका 10.6 
विलभन्द्न देशों में CO2 का प्रनत व्यक्क्त उत्सर्जन 

देश 2018 में CO2 का उत्सर्जन प्रनत व्यक्क्त 
(उत्पादन)(CO2 की मात्रा टन में) 

भजरत 1.8 
अमेररकज 14.2 
ऑस्टे्रललर्ज 15.4 
र्.ूके. 4.9 
र्जपजन 8.1 
चीन 7.4 
वर्श्र् 4.3 

 स्रोत: रू्एनडीपी मजनर् वर्कजस ररपोिा, 2021/2022 
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भजरत से कुल कजबान डजइऑक्सजइड कज लगभग आिज भजग वर्द्र्तु क्षेत्र से उत्पन्न होने कज अनमुजन 
है। हमजरे देश में CO2 उत्सर्ान के अन्र् प्रमखु स्रोत पररर्हन और औद्र्ोधगक क्षेत्र हैं। केवर्प्रज प्रततर्िा 
धग्रड से र्ुड ेवर्द्र्तु केन्द्रों से होने र्जले CO2 उत्सर्ान की मजत्रज कज अनमुजन लगजतज है। र्िा 2021-
22 में धग्रड से र्ुड ेवर्द्र्तु केन्द्रों से CO2 उत्सर्ान की कुल मजत्रज 1002.02 लमललर्न िन आांकी गई 
है। वपछले 6 र्िों के दौरजन भजरतीर् वर्द्र्तु क्षेत्र से र्िार्जर कजबान डजइ-ऑक्सजइड उत्सर्ान कज वर्र्रण 
ताललका 10.7 में टदर्ज गर्ज है। 
 

ताललका 10.7 
विद्यतु क्षते्र (2015-16 से 2020-21) का कुल पणूज 

कार्जन डाइऑक्साइड उत्सर्जन (लमललयन टन CO2 में) 
 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 2020-21 2021-22 
भजरत 888.34 922.18 960.89 928.14 910.01 1002.02 

स्रोत: भजरतीर् वर्द्रु्त क्षेत्र सांस्करण-17, अक्िूबर 2021 के ललए केवर्प्रज कज CO2 बेसलजइन डिेजबेस।  
 
कोर्लज आिजररत वर्द्र्तु केन्द्रों से होने र्जले उत्सर्ान की तलुनज में गसै आिजररत वर्द्र्तु केन्द्रों से 
होने र्जलज CO2 उत्सर्ान लगभग आिज है। र्िा 2020-21 के ललए भजरतीर् वर्द्र्तु केन्द्रों में उपर्ोग 
ककए र्जने र्जले वर्लभन्न र्ीर्जश्म ईंिनों के ललए भजररत औसत CO2 उत्सर्ान ताललका 10.8 में टदर्ज 
गर्ज है। 
 

ताललका 10.8 
वित्त िषज 2021-22 में र्ीिाश्म ईंधन से चलने िाले विद्यतु केन्द्रों के ललए भारित औसत विलशष्प्ट 

उत्सर्जन, tCO2/MWhnet में। 

* केर्ल गैस से चलने र्जले वर्द्रु्त केन्द्र र्ो ककसी अन्र् ईंिन कज उपर्ोग नहीां करत ेहैं। दसूरे ईंिन के रूप 
में नेफ्थज, डीर्ल र्ज तले कज उपर्ोग करने र्जले वर्द्रु्त केन्द्रों को भजररत औसत से बजहर रखज गर्ज है। 
 
र्िा 2021-22 के दौरजन कोर्लज और ललग्नजइि आिजररत उत्पजदन की भजररत औसत उत्सर्ान दर 
क्रमशः 0.975 kg CO2/ kWhnet और 1.28 kg CO2/ kWhnet है। हजलजांकक, कोर्लज आिजररत वर्द्र्तु केन्द्रों 
से औसत उत्सर्ान दर में धगरजर्ि हो रही है क्र्ोंकक अधिक सांख्र्ज में कुशल सपुरकक्रटिकल प्रौद्र्ोधगकी 
आिजररत इकजइर्जाँ चजल ूहो रही है तथज परफॉमा अचीर् एांड टे्रड (पीएिी) र्ोर्नज की शरुुआत के कजरण 
भी औसत उत्सर्ान दर में धगरजर्ि हो रही है जर्सकज उद्देश्र् वर्द्र्तु सांर्ांत्रों की दक्षतज में सिुजर करनज 
है। 
 
प्रदशजनी 10.2 में कोर्लज आिजररत वर्द्र्तु केन्द्रों से औसत CO2 उत्सर्ान दर की धगरजर्ि को दशजार्ज 
गर्ज है। 

    

         कोयला डीर्ल गसै*      ललग्नाईट 
          0.975 - 0.465 1.28 
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प्रदशजनी 10.2 

 
 
10.6 िषज 2026-27 औि 2031-32 में कार्जन उत्सर्जन का अनमुान 
 
नर्ीकरणीर् ऊर्जा, कजबान फुिवप्र ांि अथजात ्अनमुजतनत कजबान उत्सर्ान और 2020-21 के आिजर र्िा को 
ध्र्जन में रखत ेहुए उत्सर्ान कजरकों सटहत प्रत्रे्क ईंिन स्रोत से उत्पजदन के आिजर पर कजर्ा ककर्ज 
गर्ज है। 
 
प्रजरांलभक रजष्ट्रीर् पररर्हन में भजरतीर् कोर्लज/ललग्नजइि के ललए टदए गए उत्सर्ान कजरक (gCO2/MJ) 
और र्लर्जर् ुपररर्तान पर अांतर सरकजरी पनैल (आईपीसीसी 2006) द्र्जरज टदए गए आर्जततत कोर्लज 
गसै/तले/डीर्ल/नेफ्थज के ललए वर्लभन्न ईंिनों से कजबान उत्सर्ान कज अनमुजन लगजने के ललए वर्चजर 
ककर्ज गर्ज है। केवर्प्रज द्र्जरज र्जविाक रूप से प्रकजलशत भजरतीर् वर्द्र्तु क्षते्र उपर्ोगकतजा गजइड के ललए 
CO2 बेसलजइन डिेजबेस में दी गई कजर्ाप्रणजली कज अनपुजलन कजबान उत्सर्ान तनकजलने में ककर्ज गर्ज 
है।  
 
कुल अनमुजतनत CO2 उत्सर्ान र्िा 2021-22 में 1002.02 लमललर्न िन से बढ़कर र्िा 2026-27 में 
1057 लमललर्न िन और 2031-32 में 1100 लमललर्न िन होने की सांभजर्नज है जर्सकज वर्र्रण 
प्रदशजनी 10.3 में टदर्ज गर्ज है। 
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प्रदशजनी 10.3

 
 
बेस केस पररदृश्र् के सांबांि में नर्ीकरणीर् ऊर्जा स्रोतों सटहत कुल उत्पजदन से औसत उत्सर्ान कजरक 
kg CO2/ kWhnet कज अनमुजन लगजर्ज गर्ज है जर्सकज वर्र्रण प्रदशजनी 10.4 में टदर्ज गर्ज है। 
 

प्रदशजनी 10.4  

 
 
 
ध्र्जतव्र् है कक औसत उत्सर्ान कजरक र्िा 2026-27 में 0.548 kg CO2/ kWhnet और र्िा 2031-32 
के अांत तक 0.430 kg CO2/ kWhnet तक कम होने की उम्मीद है। 
 
10.7 कार्जन उत्सर्जन कम किने के ललए भाित सिकाि की पहल 
 
CO2 उत्सर्ान में कमी करनज अांतरजाष्ट्रीर् स्तर की एक महत्र्पणूा कजर्ासचूी है। तजपवर्द्र्तु केन्द्रों की 
दक्षतज में सिुजर करने से CO2 उत्सर्ान को प्रभजर्ी तरीकों से कम ककर्ज र्ज सकतज है, जर्से भजरत 
सरकजर द्र्जरज शरुू की गई वर्लभन्न र्ोर्नजओां र्ैसे ऊर्जा दक्षतज पर रजष्ट्रीर् लमशन के तहत तनष्पजदन 
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उपलजब्ि और व्र्जपजर र्ोर्नज द्र्जरज तथज कोर्लज आिजररत उत्पजदन के ललए सपुर कक्रटिकल/अल्ट्रज-
सपुर कक्रटिकल प्रौद्र्ोधगकी को अपनजकर प्रजप्त ककर्ज र्ज रहज है। सजथ ही परुजनी और अक्षम इकजइर्ों 
के नर्ीनीकरण और आितुनकीकरण (आर एांड एम) के मजध्र्म से दक्षतज सिुजर के उपजर् ककए र्जत ेहैं 
और जर्न इकजइर्ों में आर एांड एम सांभर् नहीां है, उन्हें सेर्जतनर्िृ भी ककर्ज र्ज रहज है। ऊर्जा लमश्ण 
में गरै-र्ीर्जश्म ईंिन (नर्ीकरणीर्, र्लवर्द्र्तु आटद) आिजररत उत्पजदन की टहस्सेदजरी बढ़जने पर बल 
टदर्ज र्ज रहज है तजकक वर्द्र्तु क्षेत्र से होने र्जले CO2 उत्सर्ान को कम ककर्ज र्ज सके।  
 
10.8 र्लिाय ुपरिितजन पि देश का रुख- आईएनडीसी 
 
कोपेनहेगन समझौत ेके तहत, भजरत ने 2005 के स्तर की तलुनज में 2020 तक अपनी CO2 उत्सर्ान 
(र्ीडीपी प्रतत उत्सर्ान) को 20 से 25 प्रततशत तक कम करने कज सांकल्प ललर्ज थज। इसके अलजर्ज 
अक्िूबर, 2015 में, भजरत ने र्एूनएफसीसीसी को अपनज रजष्ट्रीर् स्तर पर तनिजाररत र्ोगदजन 
(आईएनडीसी) प्रस्ततु ककर्ज थज। इसके प्रमखु तत्र् तनम्नर्त हैं:- 
• र्िा 2005 के स्तर से अपने सकल घरेल ूउत्पजद की उत्सर्ान तीव्रतज को र्िा 2030 तक 33% से 
35% तक कम करनज। 
• हररत र्लर्जर् ुकोि (र्ीसीएफ) सटहत प्रौद्र्ोधगकी के हस्तजांतरण और कम लजगत र्जले अांतररजष्ट्रीर् 
वर्िीर् मदद से र्िा 2030 तक गरै-र्ीर्जश्म ईंिन आिजररत ऊर्जा सांसजिनों स ेलगभग 40 प्रततशत 
सांचर्ी वर्द्र्तु स्थजवपत क्षमतज प्रजप्त करनज। 
• र्िा 2030 तक अततररक्त र्न और र्कृ्षों के आर्रण से 2.5 से 3 बबललर्न िन CO2 समतलु्र् कज 
एक अततररक्त कजबान लस ांक बनजनज। 
 
पेररस समझौत े के तहत दी गई सहमतत के अनसुजर र्लर्जर् ु पररर्तान के खतरे के प्रतत र्जैश्र्क 
प्रततकक्रर्ज को मर्बतू करने की उपलजब्ि की टदशज में भजरत के र्ोगदजन में र्दृ्धि करने के उद्देश्र् से, 
भजरत ने अगस्त, 2022 में अपने रजष्ट्रीर् स्तर पर तनिजाररत र्ोगदजन (एनडीसी) को अद्र्तन ककर्ज 
है। इसके प्रमखु तत्र् हैं: 
 
• र्िा 2030 तक र्ीडीपी की उत्सर्ान तीव्रतज को 2005 के स्तर से 45% कम करनज। 
• र्िा 2030 तक गरै-र्ीर्जश्म ईंिन आिजररत क्षमतज से लगभग 50 प्रततशत सांचर्ी वर्द्र्तु स्थजवपत 
क्षमतज की प्रजजप्त। 
 
10.8.1 कुल ससं्थावपत क्षमता में गिै-र्ीिाश्म ईंधन का र्हस्सा 
 
31 मजचा, 2022 तक, देश की कुल सांस्थजवपत क्षमतज में गरै-र्ीर्जश्म ईंिन आिजररत क्षमतज (र्लवर्द्र्तु 
+ नजलभकीर् + नर्ीकरणीर्) कज टहस्सज 40% है। र्िा 2026-27 के अांत तक गरै-र्ीर्जश्म आिजररत 
क्षमतज कज टहस्सज बढ़कर लगभग 57.4% होने की उम्मीद है और र्िा 2031-32 के अांत तक 68.4% 
तक और बढ़ने की उम्मीद है। अपेक्षक्षत स्थजवपत क्षमतज और प्रततशत शरे्र कज वर्र्रण ताललका 10.8 
एर्ां प्रदशजनी 10.5 में टदखजर्ज गर्ज है। 
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ताललका 10.8 
ससं्थावपत क्षमता औि गिै-र्ीिाश्म ईंधन का र्हस्सा 

र्िा सांस्थजवपत 
क्षमतज 
(गीगजर्जि) 

र्ीर्जश्म 
ईंिन की 
स्थजवपत 
क्षमतज 

)गीगािाट(  

गरै-र्ीर्जश्म ईंिन 
** की स्थजवपत 
क्षमतज (गीगजर्जि) 

सांस्थजवपत 
क्षमतज में गरै-
र्ीर्जश्म ईंिन 
कज प्रततशत 

वर्ि र्िा 2021-22 399.5 236.1 163.4 40.9% 
वर्ि र्िा 2026-27 609.6 259.9 349.7 57.37% 
वर्ि र्िा 2031-32 900.4 284.4 616 68.41% 

** गैर र्ीर्जश्म ईंिन - र्लवर्द्रु्त, नजलभकीर् और नर्ीकरणीर् ऊर्जा स्रोतों 
 

प्रदशजनी 10.5 
कुल स्थावपत क्षमता में र्ीिाश्म औि गिै-र्ीिाश्म ईंधन आधारित सयंतं्रों का र्हस्सा 

         
 
टिप्पणी: 2022-27 और 2027-32 के दौरजन र्जस्तवर्क रूप से होने र्जली तजप वर्द्र्तु क्षमतज और 
बांद ककर् ेर्जने की सीमज के अनरुूप र्जस्तवर्क % बदल सकती है। 
 
10.9 ननष्प्कषज 
 
• भजरत सरकजर ने तजपवर्द्र्तु केन्द्रों से पर्जार्रण उत्सर्ान को कम करने के ललए कई उपजर् ककए हैं। 
इसमें वर्द्र्तु उत्पजदन की दक्षतज में सिुजर, सख्त पर्जार्रण मजनदांडों की अधिसचूनज और परुजने और 
अक्षम सांर्ांत्रों को समजप्त करनज, उपलजब्ि हजलसल करनज और व्र्जपजर र्ोर्नज आटद शजलमल हैं। 
 
• देश में कोर्लज आिजररत वर्द्र्तु केन्द्रों से औसत CO2 उत्सर्ान दर में धगरजर्ि र्जरी है र्ो कोर्लज 
आिजररत वर्द्र्तु सांर्ांत्रों से वर्द्र्तु उत्पजदन की दक्षतज में सिुजर कज सांकेत है। 
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• र्िा 2021-22 के दौरजन, देश ने 95.95% प्रततशत उपर्ोग के सजथ 259.86 लमललर्न िन फ्लजई 
ऐश कज उपर्ोग  ककर्ज है। 
 
• अनमुजतनत कुल CO2 उत्सर्ान र्िा 2021-22 में 1002 लमललर्न िन से बढ़कर र्िा 2026-27 में 
1057 लमललर्न िन और र्िा 2031-32 में 1100 लमललर्न िन हो र्जएगज। 
 
• औसत उत्सर्ान कजरक र्िा 2026-27 में 0.548 kg CO2/ kWhnet और 2031-32 के अांत तक 0.430 
kg CO2/ kWhnet तक कम होने की उम्मीद है। 
 
• गरै-र्ीर्जश्म आिजररत क्षमतज कज टहस्सज र्िा 2026-27 के अांत तक बढ़कर 57.4% होने की सांभजर्नज 
है और र्िा 2031-32 के अांत तक मजचा, 2022 के लगभग 40% की तलुनज में बढ़कर 68.4% हो 
सकतज है। 
 
• तजपवर्द्र्तु केन्द्रों में इस्तमेजल होने र्जले भजरतीर् कोर्ले में आमतौर पर सल्फर की मजत्रज लगभग 
0.3% स े0.5% तक होती है और पर्जार्रण, र्न और र्लर्जर् ुपररर्तान मांत्रजलर् की अधिसचूनज द्र्जरज 
तनटदाष्ि नए मजनदांडों के अनसुजर SOx तनर्ांत्रण की प्रजजप्त की र्ज रही है। 
 

********** 
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अध्याय 11 
तकनीकी प्रगतत एव ंअनसुधंान व ववकास 

 
11.0 परिचय 
भारत में पिछल ेदशकों के दौरान पिद्यतु उत्िादन, क्षमता िदृ्धि के साथ-साथ िारेषण और पितरण 
(टी एंड डी) प्रणाललयों के पिकास के मामल ेमें पिद्यतु क्षेत्र में अभतूििूव िदृ्धि देखी गयी है। ऐसा 
सभंि हो िाया है क्योंकक पिकास को प्रोत्साहहत करने िाले प्रततस्ििी माहौल के ललए अनकूुल नीततयों 
और तनयामक िररितवनों की शरुूआत की गई है। पिद्यतु क्षेत्र में तनजी तनिेश की भागीदारी, अत्यािुतनक 
तकनीकों को अिनाए जाने, मौजूदा सयंतं्रों की दक्षता में सिुार िर जोर देने और बेहतर दक्षता के साथ 
नए सयंतं्रों की स्थािना जैसे उिायों ने इस क्षेत्र के पिकास के ललए उत्प्रेरक का कायव ककया है। समेककत 
प्रयासों से देश के भीतर और िडोसी देशों के साथ भी पिद्यतु के सीमा िार िारेषण के ललए पिद्यतु 
कनेक्क्टपिटी में सिुार हुआ है। 
 
भारत सरकार ने ककफायती मलू्य िर पिद्यतु आितूतव िर अत्यधिक ध्यान हदया है, और इस ेियाविरण 
िर प्रततकूल प्रभाि डाल ेबबना उिभोक्ताओ ंको कुशल और हटकाऊ तरीके से पितररत करने िर ध्यान 
हदया है। उिभोक्ताओ ंको स्िच्छ ऊजाव प्रदान करने के ललए भारत सरकार द्िारा िषव 2030 तक गरै-
जीिाश्म ईंिन आिाररत क्षमता से 500 गीगािाट हालसल करने का महत्िाकांक्षी लक्ष्य तनिावररत ककया 
गया है। उत्िादों के आयात िर न्यनूतम तनभवरता और देश में अधिकतम पिकास, देश को "आत्मतनभवर" 
होने की हदशा में ले जाना सरकार की शीषव प्राथलमकताए ंहैं। उिरोक्त िररदृष्य को प्रभािी ढंग से और 
कुशलता से साकार करने के ललए, और धिड की सरुक्षा, रक्षा, पिश्िसनीयता और क्स्थरता सतुनक्श्ित 
करने के ललए, ऊजाव क्षेत्र के सभी क्षेत्रों जैस ेउत्िादन, िारेषण, पितरण और उियोग में सहकियात्मक 
अनसुिंान और पिकास (आर एंड डी) प्रयासों की आिश्यकता है। 
 
निीन स्माटव प्रौद्योधगककयों की शरुूआत और भारतीय पिद्यतु प्रणाली की दक्षता में सिुार की हदशा में 
शोि के प्रयासों को तनदेलशत ककया जाना िाहहए। 
 
यह अध्याय भारतीय पिद्यतु क्षेत्र में तकनीकी प्रगतत की समीक्षा करता है और िषव 2022-27 के दौरान 
ककए जाने िाले अनसुिंान और पिकास (आर एंड डी) के क्षेत्रों की लसफाररश करता है और अगल े10 
िषों में पिद्यतु क्षेत्र में भािी आर एंड डी िहलों के ललए एक रोडमिै तयैार करता है। इस ररिोटव को 
िांि भागों में बांटा गया है- 
 
i. पिद्यतु क्षेत्र में मौजूदा अनसुिंान एि ंपिकास सपुििाएं और अनसुिंान कायविम, 
ii. प्रौद्योधगकी प्रगतत, 
iii. अनसुिंान और पिकास, 
iv. पिद्यतु क्षते्र में अनसुिंान एि ंपिकास में सिुार के ललए प्रस्तापित िहल, 
v. अनशुसंाएँ। 
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11.1 ववद्यतु क्षेत्र में मौजदूा अनसुधंान एव ंववकास सवुवधाओ ंऔि काययक्रमों की समीक्षा 
 
11.1.1 ववद्यतु क्षेत्र में अनसुधंान के लिए सवुव धाए ं
कें द्रीय क्षेत्र, राज्य क्षेत्र और तनजी क्षेत्र के सगंठनों/मतं्रालयों के तनयतं्रणािीन पिलभन्न ससं्थानों द्िारा 
ितवमान में पिद्यतु क्षेत्र में अनसुिंान एि ंपिकास गततपिधिया ंतनष्िाहदत की जा रही हैं। यह सगंठन 
कें द्र सरकार के मतं्रालय/पिभाग, स्िायत्त तनकाय, कें द्रीय सािवजतनक क्षेत्र के उििम (सीिीएसय)ू, शकै्षणणक 
ससं्थान, अनसुिंान एि ंपिकास सगंठन, तनजी क्षेत्र के सगंठन आहद हो सकत ेहैं। तनम्नललणखत ससं्थान 
पिद्यतु क्षेत्र में अनसुिंान एि ंपिकास में सकिय रूि से कायवरत हैं:- 
· पिद्यतु मतं्रालय (एमओिी), निीन और निीकरणीय ऊजाव मतं्रालय (एमएनआरई), पिज्ञान और 
प्रौद्योधगकी पिभाग (डीएसटी), मानि ससंािन पिकास मतं्रालय (एमएिआरडी) क्जसे अब लशक्षा मतं्रालय 
(एमओई) के रूि में जाना जाता है। 
· कें द्रीय पिद्यतु अनसुिंान ससं्थान (सीिीआरआई) 
· पिद्यतु अनसुिंान एि ंएंड पिकास सघं (ईआरडीए) 
· भारतीय पिज्ञान ससं्थान (आईआईएससी), भारतीय प्रौद्योधगकी ससं्थान (आईआईटी), राष्रीय 
प्रौद्योधगकी ससं्थान (एनआईटी), इंजीतनयररगं कॉलेज और अन्य ससं्थानों जैस ेअकादलमक ससं्थान। 
· सीिीएसय ूजैस ेबीएिईएल, एनटीिीसी-नेत्र, एनएििीसी, एसजेिीएनएल, िािरधिड, टीएिडीसी आहद। 
· राष्रीय ििन ऊजाव ससं्थान (एनआईडब्लल्यईू), िेन्नई। 
· राष्रीय सौर ऊजाव ससं्थान (एनआईएसई), हदल्ली। 
· सरदार स्िणव लसहं राष्रीय जैि-ऊजाव ससं्थान (एसएसएस-एनआईबीई), किरूथला। 
· गजुरात ऊजाव और प्रौद्योधगकी अनसुिंान ससं्थान (जीईटीआरआई), िडोदरा। 
· अनसुिंान एि ंपिकास प्रयोगशालाए/ंसीएसआईआर, सीएमईटी और टेरी जैसी ससं्थाएं ऊजाव से सबंधंित 
क्षेत्रों में काम कर रही हैं। 
 
उिरोक्त के अलािा, अडानी िािर, टाटा िािर, ररलायसं एनजी, एलएंडटी, जीई, सीमेंस आहद जैस ेतनजी 
क्षेत्र के सगंठन भी पिद्यतु क्षेत्र में अिनी रुधि के क्षेत्रों में अनसुिंान कर रहे हैं। 
 
कें द्रीय पिद्यतु प्राधिकरण (सीईए) पिद्यतु के उत्िादन, िारेषण, पितरण, धिड िररिालन और पिद्यतु 
बाजारों को प्रभापित करने िाले मामलों में अनसुिंान को बढािा देता है। 
 
प्रमखु सीिीएसय ूके अनसुिंान शाखाओ ंका लक्ष्य मखु्य रूि से िररयोजना मागों के माध्यम से नई 
प्रौद्योधगककयों की शरुूआत और इसका अनिुालन करना है। जहा ँहाल के िषों में, पिद्यतु क्षेत्र सिूना 
प्रौद्योधगकी (आईटी) की प्रगतत को अिना रहा है, िहीं यह सझुाि हदया गया है कक आईटी उत्िाद में 
पिकास, सरुक्षा और िररिालन (डिेसेकऑप्स) सबंिंी मखु्य पिषय शालमल होने िाहहए। उियुवक्त सगंठनों 
द्िारा ककए गए सभी तकनीकी पिकासों में डडजाइन द्िारा साइबर सरुक्षा को आत्मसात ककया जाना 
िाहहए। उम्मीद की जाती है कक ितवमान िररदृश्य में साइबर सरुक्षा की जरूरतों का ध्यान रखन ेके 
ललए अनसुिंान एि ंपिकास में शालमल सभी सगंठनों के िास एक साइबर सरुक्षा सेल होना िाहहए। 
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11.1.2 ववद्यतु क्षेत्र में अनसुधंान के ववत्तपोषण के लिए योजनाएँ 
पिद्यतु मतं्रालय "सीिीआरआई के माध्यम से कायावक्न्ित की जा रही पिद्यतु मतं्रालय की आर एंड डी 
योजनाओ"ं िहल के तहत सीिीआरआई के माध्यम से भारतीय पिद्यतु क्षेत्र में अनसुिंान और पिकास 
को बढािा दे रहा है। पिद्यतु मतं्रालय इन योजनाओ ंका पित्तिोषण करता है, सीिीआरआई और केपिप्रा 
तनम्नललणखत तीन अनसुिंान एि ंपिकास योजनाओ ंकी तनगरानी और समन्िय करता है:- 
(i) राष्रीय िररपे्रक्ष्य योजना (एनिीिी) के तहत अनसुिंान एि ंपिकास - क्जसके तहत उद्योग जगत 
से सहयोग िाली िररयोजनाओ ंको पित्तीय सहायता प्रदान की जाती है 
(ii) पिद्यतु िर अनसुिंान योजना (आरएसओिी) क्जसके तहत आईआईएससी, आईआईटी, एनआईटी, 
सीएसआईआर, पिलभन्न यहूटललटीज और अन्य प्रततक्ष्ठत ससं्थानों से अनसुिंान एि ं पिकास 
िररयोजनाओ ंको पित्तीय सहायता प्रदान की जाती है, एि ं
(iii) अनसुिंान और िरीक्षण सपुििाओ ं में िदृ्धि, िरीक्षण/नदैातनक पिधियों/अनसुिंान अध्ययनों, 
उत्िाद/प्रकिया में सिुार, और उत्िाद में सिुार के ललए सीिीआरआई में इन-हाउस आरएंडडी िररयोजनाओ ं
के ललए इन-हाउस आरएंडडी (आईएिआरडी) योजना मानकीकरण। 
 
इन-हाउस आरएंडडी के अलािा, सीिीआरआई, पितनमावताओ ंऔर अन्य एजेंलसयों से पिशषेज्ञता के 
पिलभन्न क्षेत्रों में प्रायोक्जत अनसुिंान िररयोजनाए ंभी सिंाललत करता है। 
 
ऊजाव क्षेत्र से सबंधंित पिलशष्ट पिषयों में अनसुिंान को पिलभन्न मतं्रालयों द्िारा भी सहायता प्रदान की 
जाती है जैस ेनिीन और निीकरणीय ऊजाव मतं्रालय (एमएनआरई) अक्षय ऊजाव उत्िादन से सबंधंित 
िररयोजनाओ ंकी सहायता करता है, पिज्ञान और प्रौद्योधगकी पिभाग (डीएसटी) ऊजाव क्षेत्र में बतुनयादी 
और अनपु्रयकु्त अनसुिंान की सहायता करता है। 
पिज्ञान और प्रौद्योधगकी पिभाग (डीएसटी) ने स्िच्छ ऊजाव अनसुिंान िहल (सीईआरआई) योजना के 
तहत राष्रीय, द्पििक्षीय और बहुिक्षीय सहयोग सहहत स्माटव धिड आर एंड डी कायविम शरुू ककए हैं। 
डीएसटी ने इस प्रयास में िार अतंरराष्रीय अनसुिंान कायविमों का समथवन ककया है:- 
 
i. द्ववपक्षीय 
(i) सयंकु्त आभासी स्वच्छ ऊजाय कें द्र (भाित-यकेू) 
स्िच्छ ऊजाव के अन्तगवत तनम्न काबवन अथवव्यिस्था के ललए सयंकु्त प्रततबद्िता की हदशा में, डीएसटी 
और यकेू ने लमलकर स्िच्छ ऊजाव िर सयंकु्त आभासी स्िच्छ ऊजाव कें द्र की स्थािना की है। यह कें द्र 
धिड के साथ-साथ धिड से अलग समहूों को क्स्थर पिद्यतु आितूतव हेत ुस्टोरेज के साथ आंतरातयक 
स्िच्छ ऊजाव के एकीकरण िर कें हद्रत है।  
 
(ii) स्मार्य ग्रिड औि ऊजाय स्र्ोिेज पि सयंकु्त स्वच्छ ऊजाय अनसुधंान औि ववकास कें द्र (भाित-यएूस) 
इंडो-यएूस जॉइंट क्लीन एनजी ररसिव एंड डिेलिमेंट सेंटर (जेसीईआरडीसी) पिज्ञान और प्रौद्योधगकी 
मतं्रालय, भारत सरकार और अमेररकी ऊजाव पिभाग की एक सयंकु्त िहल है। जेसीईआरडीसी का अतंतम 
उद्देश्य भारत और सयंकु्त राज्य अमेररका के िजै्ञातनकों, प्रौद्योधगकीपिदों और इंजीतनयरों की टीमों 
द्िारा स्िच्छ ऊजाव िर सयंकु्त अनसुिंान और पिकास की सपुििा प्रदान करना है, और अधिकतम 
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प्रभाि के साथ स्िच्छ ऊजाव प्रौद्योधगककयों को तजेी से लाग ूकरने के ललए सबंधंित सयंकु्त गततपिधियों 
की आिश्यकता है। इस उद्देश्य को प्राप्त करने के ललए, इंडो-यएूस जेसीईआरडीसी ने एक ऐसी 
िररयोजना का समथवन ककया है जो मल्टी-इंस्टीट्यशूनल नेटिकव  प्रोजेक्ट है, जैस ेयएूस-इंडडया कोलेबोरेहटि 
फॉर स्माटव डडस्रीब्लयशून लसस्टम पिद स्टोरेज (यआूई-अलसस्ट)। इस िररयोजना का व्यािक उद्देश्य 
इष्टतम उियोग और प्रबिंन के ललए, िामीण, शहरी और अिव-शहरी क्षेत्रों में माइिो धिड के साथ 
इंटरफेस करने के ललए भपिष्य में पितरण धिड को पिकलसत करना है क्जसमें निीकरणीय ऊजाव स्रोतों 
(आरईएस) और ऊजाव स्टोरेज प्रणाललयों (ईएसएस) की हहस्सेदारी बढेगी और पितरण प्रणाली ऑिरेटर 
(डीएसओ) कायों को तनष्िाहदत ककया जा सकेगा।   
 
(iii) एकीकृत स्थानीय ऊजाय प्रणािी (भाित-यिूोपीय सघं) 
भारत और यरूोिीय सघं के बीि इस सयंकु्त िहल का उद्देश्य पिद्यतु, हीहटगं, कूललगं, िानी, अिलशष्ट 
इत्याहद जैस ेसभी ऊजाव घटकों को एकीकृत करत ेहुए यथोधित समािानों का पिकास करना और इसका 
तनष्िादन करना है। साथ ही बटैरी और इलेक्क्रक िाहनों द्िारा दृक्ष्टगत सभंािनाओ ंसहहत, उन्हें आिस 
में जोडना और निीकरणीय ऊजाव और उच्ि ऊजाव दक्षता की बढती भागीदारी के साथ सयंकु्त सिंालन 
को अनकूुललत करना है। यह पिकलसत प्रणाली, कम रखरखाि और कुशल जनशक्क्त िर कम तनभवरता 
के साथ मजबतू, प्रततकृतत योग्य, मािनीयता, हटकाऊ और लागत प्रभािी होगी। समधथवत दो िररयोजनाए ं
जो स्थानीय धिड कनेक्क्टपिटी के साथ या उसके बबना कई ऊजाव स्रोतों/घटकों के एकीकरण िर कें हद्रत 
हैं, अत: िामीण, अिव-शहरी और शहरी िातािरण और अततररक्त सेिाओ ंके साथ पिलभन्न जलिाय ु
िररक्स्थततयों को समाहहत करने िाले पिलभन्न स्थानों में डमेो इकाइयों की स्थािना का प्रस्ताि है। 
  
ii. बहुपक्षीय 
(i) स्मार्य ग्रिड पि लमशन इनोवेशन प्रोिाम  
डीएसटी ने बीस लमशन इनोिेशन सदस्य देशों के सहयोग से नौ स्माटव धिड िररयोजनाओ ंका समथवन 
ककया है, जो िारंिररक धिड के साथ एकीकरण, िारंिररक िाहन से इलेक्क्रक िाहन में िररितवन, 
निीकरणीय ऊजाव की बढती हहस्सेदारी और स्माटव धिड में साइबर भौततक प्रणाललयों िर पििार करने 
िाली पित्तीय और बाजार रणनीततयों िर कें हद्रत है। 
ऊजाव क्षेत्र में िहिान ेगए पिषयों िर गहन शोि के ललए लशक्षा मतं्रालय द्िारा उच्ितर अपिष्कार योजना 
(यएूिाई) और इम्िकै्क्टंग ररसिव इनोिेशन एंड टेक्नोलॉजी (इक्म्प्रटं) जैसी अतंर-मतं्रालयी सहयोगी 
अनसुिंान योजनाए ँशरुू की गई हैं। 
 
यएूिाई के तहत, उद्योगों की जरूरतों को प्रत्यक्ष रूि से प्रभापित करने िाले उच्ि िम के निािार को 
बढािा देने िाली िररयोजनाओ ंका िुनाि ककया जाता है, जबकक सामाक्जक रूि से प्रासधंगक पिज्ञान 
और इंजीतनयररगं की िुनौततयों से सबंधंित िररयोजनाओ ंका िुनाि इक्म्प्रटं योजना के तहत ककया 
जाता है। अब सशंोधित योजना (अथावत ्इक्म्प्रटं-2) के तहत, यएूिाई को इक्म्प्रटं योजना में शालमल कर 
ललया गया है और इस ेडीएसटी के तहत पिज्ञान और इंजीतनयररगं अनसुिंान बोडव (एसईआरबी) के 
माध्यम से लाग ूककया जा रहा है। इस योजना की सह-अध्यक्षता एमओई और डीएसटी द्िारा सयंकु्त 
रूि से की जाएगी। 
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यहूटललटीज और तनमावता, अिने ससं्थागत फंड के माध्यम से अनसुिंान िररयोजनाओ ंको िरूा कर रहे 
हैं। इनमें से कुछ िररयोजनाएं अकादलमक जगत के सहयोग से िलाई जा रही हैं। 
 
11.2 तकनीकी प्रगतत 
पिलभन्न पिज्ञान और प्रौद्योधगकी प्रयोगशालाओ ंजैस ेसीिीआरआई, सीएसआईआर तथा सरकारी तनकायों 
जैस ेडीएसटी, डीएसआईआर और एमएनआरई के साथ-साथ शकै्षणणक ससं्थानों की भागीदारी के माध्यम 
से तनरंतर और िारणीय प्रयासों ने भारत में प्रौद्योधगकी को बढािा देने का कायव ककया है। पिलभन्न 
अनसुिंान प्लेटफामों के माध्यम से उद्योग और अकादलमक जगत के बीि घतनष्ठ सबंिं बनाकर एक 
मजबतू अनसुिंान िाररक्स्थततकी ततं्र तयैार ककया जा रहा है। 
 
आगामी िषों में शरुू ककए जाने िाले अनसुिंान एि ंपिकास क्षेत्रों की व्यािक सिूी तयैार करने के ललए, 
12िी ंयोजना और 3 िषीय कायव योजना अिधि के दौरान सीिीएसय,ू सीिीआरआई और एमएनआरई 
द्िारा पिकलसत अनसुिंान एि ं पिकास गततपिधियों और बतुनयादी ढांि ेकी समीक्षा की गई और 
अनसुिंान हेत ुजांि ककए गए प्रमखु क्षेत्रों की िहिान की गई। 
 
िषव 2022-27 के दौरान महत्ििणूव प्रासधंगक क्षेत्र क्जनमें भपिष्य में अनसुिंान की आिश्यकता है, जाँि 
करने की लसफाररश की गई है। इसके अततररक्त भारतीय पिद्यतु क्षेत्र के भपिष्य को ध्यान में रखत े
हुए अन्िेषण के ललए नए अनसुिंान एि ंपिकास क्षेत्र भी प्रस्तापित ककए गए हैं। 
 
पिद्यतु क्षेत्र के तकनीकी िररदृश्य में हुई प्रगतत का पििरण तनम्नित है:- 
 
11.2.1 उत्पादन प्रौद्योग्रगकी में प्रगतत 
 
11.2.1.1 तापववद्यतु उत्पादन प्रौद्योग्रगकी 
• सामिी और िातकुमव का पिकास 
• सयंतं्र के िजुों/घटकों/उिकरणों के तनमावण के ललए सामिी का पिकास 
• निीनतम साइट सिेक्षण, साइट ियन उिकरण और पिद्यतु सयंतं्र के तनमावण के ललए प्रौद्योधगकी 
• अल्रा-सिुरकिहटकल िािर प्लांट्स (यएूससी) 
• एडिांस अल्रा सिुरकिहटकल िािर प्लांट्स (ए-यएूससी) 
• स्मॉल रेहटगं सिुरकिहटकल टबावइन सेट 
• ऊजाव सरंक्षण और दक्षता में िदृ्धि 
• ताि पिद्यतु सयंतं्रों के ललए डडक्जटल प्रौद्योधगकी 
• तािपिद्यतु सयंतं्रों का लिीला िररिालन 
• एकीकृत गसैीकरण सयंकु्त िि (आईजीसीसी) पिद्यतु सयंतं्र 
• िाय ुप्रदषूण तनयतं्रण प्रौद्योधगककया ं
         • NOx हटान ेके ललए ियनात्मक उत्प्रेरक कटौती (एससीआर), 
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         • इलेक्रोस्टैहटक प्रीलसपिटेटर (ईएसिी) जो िूल हटान ेके ललए इलेक्रोस्टैहटक बल का उियोग 
करता है, 
         • फ़्ल ूगसै डडसल्फराइजेशन (एफजीडी) यतूनट जो फ़्ल ूगसै से सल्फर डाइऑक्साइड को 
हटाती है, 
         • CO2 ररमिूल की तकनीक। 
• राख तनिटान सबंिंी सपुििाएं और रेयर अथव एललमेंट्स (आरईई) और गणुित्तािणूव ईंटों के ललए फ्लाई 
ऐश से उियोगी खतनज की प्रततप्राक्प्त। 
• "ब्ललकैआउट्स" को कम करने के ललए प्रौद्योधगककयां। 
• कम्प्रेस्ड एयर स्टोरेज लसस्टम (CAES) 
 
11.2.1.2 जिववद्यतु उत्पादन प्रौद्योग्रगकी 
• सयंतं्र के िजुों/घटकों/उिकरणों के तनमावण के ललए सामिी और िातकुमव का पिकास 
• निीनतम साइट सिेक्षण, साइट ियन उिकरण और पिद्यतु सयंतं्र के तनमावण के ललए प्रौद्योधगकी। 
• िम्प्ड स्टोरेज िािर प्लाटं्स (िीएसिी) 
• पिद्यतु सयंतं्र का निीनीकरण और आितुनकीकरण 
• डडक्जटल समािान के साथ िररिालन और रखरखाि सेिाए ं
• दरूस्थ तनगरानी सेिाए ं
• अल्िािधि उत्िादन ििूावनमुान 
 
11.2.1.3 सौि उजाय प्रौद्योग्रगकी 
• सकंें हद्रत सौर सयंतं्र (सीएसिी) 
• फोटोिोक्ल्टक सौर सयंतं्र - रूफटॉि/िाउंड माउंटेड/फ्लोहटगं 
• ऊजाव उत्िादन का ििूावनमुान 
• साइट ियन 
• सयंतं्र डडजाइन 
• िरलमट, लाइसेंलसगं और ियाविरण सबंिंी पििार 
• ईिीसी अनबुिं 
• तनमावण 
• डडक्जटल समािान के साथ िररिालन और रखरखाि (ओ एंड एम) सेिाए ं
• सयंतं्र यतं्रीकरण और तनयतं्रण प्रणाली 
• सयंतं्र उन्नयन प्रौद्योधगकी 
• पिद्यतु सयंतं्र मलू्यांकन और अलभयतं्रण 
• सौर ऊजाव सयंतं्रों में तरल िदाथों का अनमुातनत प्रबिंन 
     • जो ताि हस्तांतरण द्रि (एिटीएफ) की समयािधि को बनाए रखन ेमें मदद करता है 
     • जो ििूव तनयोक्जत रखरखाि के माध्यम से िररिालन हेत ुमहंगा और अनािश्यक रुकािट से 
बिाि करता है। 
• दरूस्थ तनगरानी सेिाए ं
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• समयािधि खत्म होने के बाद इसके तनिटान के ललए प्रौद्योधगकी। 
 
11.2.1.4 पवन ऊजाय प्रौद्योग्रगकी (अपतर्ीय/तर्ीय) 
• तटीय और तटिती क्षेत्रों में तरंग और ज्िार ऊजाव के साथ अितटीय ििन का एकीकरण। 
• पिद्यतु और पिलिणीकरण के ललए महासागर की तािमान प्रिणताएँ। 
 
11.2.1.5 भतूापीय प्रौद्योग्रगकी 
भतूािीय ऊजाव भारत में, पिशषे रूि से हहमालयी क्षेत्र में ऊजाव के आशाजनक ससंािनों में से एक है। 
पिद्यतु उत्िादन के अलािा, भ-ूतािीय ऊजाव अतंररक्ष और प्रकिया ताि आिश्यकताओ ंको िरूा कर 
सकती है और इस क्षेत्र के ऊजाव के लिीलेिन में सिुार कर सकती है। अतंरावष्रीय स्तर की सिोत्तम 
प्रकियाओ ंकी समीक्षा इस ससंािन के औषिीय मलू्य और ऊजाव/खतनज िनुप्रावक्प्त क्षमता की ओर सकेंत 
करती है। 
 
11.2.1.6 ज्वािीय ववद्यतु उत्पादन 
• समदु्री और जलगततज (एमएिके) तकनीक (समदु्र के िानी की प्राकृततक गतत, जैसे लहरों या ज्िार 
से ऊजाव िहण करत ेहैं)  
 
11.2.1.7 ऊजाय स्र्ोिेज प्रणािी 
• सकंें हद्रत सौर ऊजाव (सीएसिी) तािीय ऊजाव स्टोरेज - तरल नमक के रूि में 
• बटैरी एनजी स्टोरेज प्रणाली (बीईएसएस) 
• िम्प्ड हाइड्रो स्टोरेज, जहां िानी को एक जलाशय में ऊिर की ओर ििं ककया जाता है और जरूरत 
िडने िर पिद्यतु टबावइनों में छोडा जाता है 
• कम्प्रेस्ड एयर एनजी स्टोरेज (सीएईएस) 
• सिुरकैिेलसटर, कैिेलसटर एनजी स्टोरेज लसस्टम (सीईएसएस) 
• सिुरकंडक्क्टंग एनजी स्टोरेज लसस्टम (एसएमईएस) 
• मकेैतनकल एनजी स्टोरेज लसस्टम (एमईएसएस) 
• फेज िररितवन सामिी के अनपु्रयोग से ठंडा करने और गमव करने के ललए थमवल एनजी स्टोरेज 
लसस्टम (टीईएसएस) 
• फ्लाईिील 
 
11.2.1.8 ऊजाय उत्पादन के अन्य ूप 
• बायोमास दहन या सह-ज्िलन 
• नगरिाललका ठोस अिलशष्ट भस्मीकरण 
• जल से िाष्ि एि ंिाष्ि से पिद्यतु के रूिांतरण से अिलशष्ट ताि और ऊजाव उत्िादन को हटाना 
• प्राकृततक गसै से िलने िाले ईंिन सेल 
• हाइड्रोजन ईंिन सेल 
• आिातकालीन बकैअि जनरेटर, आमतौर िर गसैोलीन या डीजल ईंिन द्िारा  
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• राई जनरेटर या कम्बाईंड कूललगं हीट एंड िॉिर (सीसीएििी) 
 
11.2.2 पािेषण प्रौद्योग्रगककयों में प्रगतत 
 
11.2.2.1 गसै इंसिेुरे्ड स्स्वचग्रगयसय 
• गरै ज्िलनशील गसै इनसलेुटर रांसफामवर 
• एडिान्स्ड साइट असेंबली (एएसए) रांसफॉमवर 
• छोटे, हल्के िजन का एि ंआसानी से सभंाले जाने िाले िॉलीमर-टाईि अरेस्टर 
      • लसललकॉन डाईरेक्ट मोक्ल्डगं टाईि 
      • कम्िोक्जट इन्सलेुहटगं ट्यबू टाईि  
 
11.2.2.2 वोल्रे्ज औि रिएस्क्र्व पॉवि कंट्रोि 
• फ्लेक्क्सबल एसी रांसलमशन लसस्टम (फैक्ट्स) 
      • स्टैहटक िीएआर कम्िेंसेटर (एसिीसी) जैस ेशटं डडिाइस। एक स्टैहटक िीएआर कम्िेंसेटर 
(एसिीसी) एक  तीव्र गतत से कायव करने िाला िॉिर इलेक्रॉतनक उिकरण है क्जसका उियोग स्थानीय 
क्षेत्र में या इंटरफेस बबदं ुिर िोल्टेज को गततशील रूि से तनयबंत्रत करने के ललए ककया जाता है। 
                    थाइररस्टर तनयबंत्रत ररएक्टर (टीसीआर) 
                    थाइररस्टर क्स्िच्ड ररएक्टर (टीएसआर) 
                    थायररस्टर क्स्िच्ड कैिेलसटर (टीएससी) 
• स्टेहटक लसिंोनस कम्िेंसेटर (स्टैटकॉम), जो प्रयोग मखु्य रूि से िोल्टेज तनयतं्रण और प्रततकियाशील 
शक्क्त प्रिाह के तनयतं्रण के ललए ककया जाता है; 
                    स्टेहटक लसिंोनस कम्िनसेटर (स्टेटकॉम) 
                    िोल्टेज सोसव कन्िटवसव (िीएससी) 
                    इंसलेुटेड गेट बाइिोलर रांक्जस्टर (आईजीबीटी) 
                    इंटीिेटेड गेट कम्यटेूटेड थायररस्टसव (आईजीसीटी) 
• सीरीज उिकरण जैस-े थायररस्टर-कंरोल्ड सीरीज कम्िनसेशन (टीसीएससी), और स्टेहटक लसिंोनस 
सीरीज कम्िनसेटर (एसएसएससी), थायररस्टर कंरोल्ड फेज एंगल रेगलेुटर (टीसीिीएआर) 
• सीरीज-शटं डडिाइस जैसे- यतूनफाइड िािर फ्लो कंरोलर (यिूीएफसी) 
 
11.2.2.3 फ्रीक्वेंसी कन्वर्यि (एफसी) प्रणािी 
 
11.2.2.4 ववद्यतु पािेषण दक्षता में सधुाि औि अतलु्यकालिक ग्रिड के अतंसयंोजन को बढाने के लिए 
एचवीडीसी प्रणािी 
• अत्यािुतनक मॉड्यलूर मल्टीलेिल कन्िटवर (एमएमसी) तकनीक के साथ िोल्टेज सोसव कन्िटवर 
(िीएससी) 
• लबंी दरूी की बडी क्षमता िाले िारेषण के ललए लाइन-कम्यटेूटेड कन्िटवर (एलसीसी) 
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11.2.2.5 एचवीडीसी ववद्यतु पािेषण 
• पिस्ततृ िमैाने िर एििीडीसी केबल्स लगाया जाना 
• एक्सट्रूडडे िॉस ललकं्ड िॉली एधथलीन (एक्सएलिीई) हाई िोल्टेज डायरेक्ट करंट (एििीडीसी) केबल 
• स्थान की सीमाओ ंसे तनिटने के ललए एििीडीसी प्रणाली के ललए जीआईएस 
• ऊंिाई कम करने और राईट ऑफ िे (आरओडब्लल्य)ू के ललए टािरों का नया प्रकार और पिन्यास 
• एििीडीसी भलूमगत और समदु्र के भीतर केबल 
• लाइन कम्यटेूटेड कन्िटवर (एलसीसी) तकनीक 
• िोल्टेज स्रोत कनिटवर (िीएससी) प्रौद्योधगकी 
• इंसलेुटेड गेट बाइिोलर रांक्जस्टर (आईजीबीटी), जो एििीएसी और एििीडीसी लसस्टम के बीि 
क्स्िधिगं प्रदान करत ेहैं। 
• डीसी गसै इंसलेुटेड लाइनें 
 
11.2.2.6 एचवीएसी ववद्यतु प्रौद्योग्रगकी 
11.2.2.7 एचवीएसी/एचवीडीसी हाइब्रिड लसस्र्म 
         • एििीएसी/एििीडीसी लसस्टम इंटरेक्शन 
        • हाइबिड एििीएसी/एििीडीसी ओिरहेड लाइनें 
 
11.2.2.8 इिेक्ट्रॉतनक उपकिण औि इसके घर्क 
 
11.2.2.9 गसै इंसिेुरे्ड िाइनें 
 
11.2.2.10 ओविहेड िाइनें 
• ओिरहेड लाइनें (ओएिएल) 
• एल्यमूीतनयम कंडक्टर स्टील सिोटेड (एसीएसएस) 
• एल्यलूमतनयम कंडक्टर कम्िोक्जट कोर (एसीसीसी) 
• एल्यमूीतनयम कंडक्टर कम्िोक्जट रेनफोस्डव (एसीसीआर) 
• एल्यमूीतनयम कंडक्टर स्टील रेनफोस्डव (एसीएसआर) 
• हाई टेम्िेरेिर कंडक्टर (एिटीसी) 
• ररयल टाइम थमवल रेहटगं (आरटीटीआर) 
 
11.2.2.11 एचवीएसी केबि 
• तटिती केबल प्रौद्योधगकी 
• अितटीय केबल प्रौद्योधगकी 
• िनडुब्लबी कनेक्शन के ललए एििीएसी एक्सट्रूडडे इंसलेुशन केबल। 
 
11.2.2.12 एचवीएसी उपकेन्द्र, िेकि, बस बाि, डडस्कनेक्र्सय औि पावि ट्रांसफामयि। 
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11.2.2.13 तनयतं्रण औि तनगिानी उपकिण 
• पिद्यतु तनयतं्रण यतं्र: फ्लेक्क्सबल एसी रांसलमशन लसस्टम (फैक्ट्स), फेज-लशक्फ्टंग रांसफॉमवर 
(िीएसटी) 
• तनगरानी यतं्र एि ंप्रणाली: लसिंोफेजसव, िाइड एररया मॉतनटररगं लसस्टम (डब्लल्यएूएमएस), फेजर 
मेजरमेंट यतूनट (िीएमय)ू, िाइड एररया प्रोटेक्शन लसस्टम (डब्लल्यएूिीएस)। 
• डब्लल्यएूएमएस- लसिंोफेजर का मखु्य अनपु्रयोग िाइड एररया मॉतनटररगं लसस्टम (डब्लल्यएूएमएस) के 
साथ लसस्टम मॉतनटररगं के क्षेत्र में है। 
• िीएमय ू- िीएमय ूका उियोग पिद्यतु व्यिस्था की तनगरानी और पिश्लेषण के ललए िोल्टेज और 
करंट फेजसव के लसिंोनाइज माि प्रदान करने, अिस्था का आकलन, तनयतं्रण और सरंक्षण के ललए 
ककया जाता है। िीएमय ूका उियोग िािर धिड की समस्याओ ंका िता लगाने और इसके तनदान के 
ललए भी ककया जाता है। 
• डब्लल्यएूिीएस - िाइड एररया प्रोटेक्शन लसस्टम्स (डब्लल्यएूिीएस) के मखु्य लाभ ऑन-लाइन तनगरानी, 
सरुक्षा प्रणाली और ऑफ-लाइन पिश्लेषण हैं। 
 
11.2.2.14 तनयतं्रण औि तनगिानी प्रणािी 
• अगली िीढी की ऊजाव प्रबिंन प्रणाली (ईएमएस) 
• ररयल टाईम की तनगरानी और तनयतं्रण प्रणाली 
• िारेषण और पितरण (टी एंड डी) घाटे को कम करने के ललए प्रौद्योधगककया ं
• उन्नत पिश्लेपषकी और ििूावनमुान 
• आिदा प्रबिंन प्रणाली 
 
11.2.2.15 1200 केवी पािेषण प्रौद्योग्रगककयों का ववकास 
• 1200 केिी उि-स्टेशन, सककव ट िेकर, शटं ररएक्टर और डायनेलमक ररएक्क्टि िॉिर कम्िेनसेशन के 
ललए तनयबंत्रत शटं ररएक्टर। 
• उच्ि ऊजाव की प्राक्प्त के ललए क्लास 5 ड्यटूी के लाईटतनगं अरेस्टर के ललए उच्ि ऊजाव (55 एमजे) 
ZnO ब्ललॉकों का पिकास आिश्यक है। 
• अल्रा हाई िोल्टेज (यएूििी) िारेषण प्रणाली प्रौद्योधगकी के आलोक में 1200 केिी डडसकनेक्टर के 
ललए िररिालन ततं्र का पिकास आिश्यक है। 
• रांसफामवर और ररएक्टर के ललए दरार-रोिी टैंक 
• तजे और लागत प्रभािी दबाि राहत उिकरण (िीआरडी) का पिकास 
• आरओडबल्य् ू(राईट ऑफ िे) की आिशय्कता को अनकूुल करने के ललए इंसलेुटेड िॉस आमव टािरों 
का पिकास। 
 
  



                                                                                                            

केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                   राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32   
   

 

तकनीकी प्रगवत एिं अनुसंिान ि विकास  11.11 

 

 

11.2.3 ऊजाय ववतिण प्रौद्योग्रगककयों में प्रगतत 
 
11.2.3.1 ववतिण स्वचािन का समावेशन 
पिद्यतु पितरण प्रणाली और उिकरण की तनगरानी की पिस्ततृ जांि-िडताल और इसका पिकास ककया 
जा रहा है। ये कायव तनम्न क्षेत्रों में ककए जा रहे हैं:- 
 
क. अद्विसिंालक तीव्र गतत िाले तत्िों के अनपु्रयोग िर आिाररत "डडक्जटल टेक्नोलॉजी" 
ख. आईटी (सिूना प्रौद्योधगकी) को लाग ूकरने िाले दक्ष पिद्यतु उिकेन्द्र 
ग.  हाई-स्िीड सिंार हेत ुलसस्टम कॉक्न्फगरेशन। 
 
उच्ि तनष्िादन, कायावत्मक पितरण, सिूना साझा करने और एकीकृत पिद्यतु पितरण प्रबिंन के सदंभव 
में लाभाक्न्ित उिकेन्द्रों, सरुक्षा, तनगरानी और सिंार प्रणाललयों हेत ुभपिष्य में कुशलता से इनके 
तनयतं्रण की मांग भी साइबर सरुक्षा आिश्यकताओ ंके ललए बारीकी से जुडी हुई है। ऐसी तकनीकों में 
शालमल हैं:- 
 
• इंटेललजेंट/डडक्जटल उिकेन्द्र 
i. इंटेललजेंट/डडक्जटल उिकेन्द्र की अििारणा 
ii. उिकरण तनगरानी प्रणाली (एएमएस) 
iii. सरुक्षा और तनयतं्रण 
 
• निीनतम सरुक्षा और तनयतं्रण प्रणाली 
i. सरुक्षा और तनयतं्रण प्रणाली में रुझान 
ii. एकीकृत सरुक्षा और तनयतं्रण इकाई 
iii. िेब सिंार द्िारा ररमोट कंरोल कायव 
iv. सरुक्षा/तनयतं्रण उिस्कर और उिकरणों के बीि सबंिं 
 
• उन्नत उिस्कर और घटक 
i. िॉिर इलेक्रॉतनक्स 
ii. एसी और डीसी लाइन और केबल 
iii. त्रहुट प्रदशवक 
iv. आईओटी उिकरण 
 
• पितरण रांसफामवर – भपिष्य में तनैाती हेत ुसभंापित 
• सिंेदन, मािन, सिंार और तनयतं्रण:- 
• डटेा अधििहण प्रणाली (डीएएस) 
• ियविेक्षी तनयतं्रण और डटेा अधििहण (स्काडा) प्रणाली 
• सिंार प्रणाललयों के माध्यम से क्षेत्र के ऑकड ेएकत्र करने िाली दरूस्थ टलमवनल इकाइयां (आरटीय)ू 



                                                                                                            

केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                   राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32   
   

 

तकनीकी प्रगवत एिं अनुसंिान ि विकास  11.12 

 

 

• उन्नत/स्ििाललत पितरण प्रबिंन प्रणाली (एडीएमएस) 
• इंटेललजेंट इलेक्रॉतनक डडिाइस (आईईडी), 
• ग्लोबल िोक्जशतनगं लसस्टम (जीिीएस) लसग्नल 
• भौगोललक सिूना प्रणाली (जीआईएस) 
• आउटेज प्रबिंन प्रणाली (ओएमएस) 
• उच्ि बैंडपिड्थ सिंार 
• स्माटव मीटर 
• उन्नत मीटररगं इंफ्रास्रक्िर (एएमआई) 
• दो-तरफा सिंार और 4-क्िाड्रेंट मीटररगं 
• एकीकृत सिंार 
• उन्नत तनयतं्रण के तरीके – भपिष्य में तनैाती हेत ुसभंापित 
• इम्प्रवू्ड डडसीजन-सिोटव टूल (आईडीएसटी) 
• प्रणाली का सिंालन 
• धिड की कल्िना 
• तनणवय का समथवन 
• एकीकृत ईएमएस के माध्यम से मांग आिाररत आितूतव, उत्िादन और पितरण 
• प्रणाली सिंालक प्रलशक्षण 
• भपिष्य में तनैाती हेत ुसभंापित 
 
11.2.3.2 कृब्रत्रम बदु्ग्रधमता (एआई)/मशीन द्वािा अग्रधगम (एमएि) का अनपु्रयोग 
 
11.2.3.3 साइबि सिुक्षा 
• लिीली ऊजाव पितरण प्रणाललयों के अनसुिंान, पिकास और तनष्िादन में तजेी लाना 
• सरुक्षा ही प्राथलमकता मानलसकता के साथ आईओटी और स्काडा की प्रगतत का मलू्यांकन 
• पिद्यतु यहूटललटीज के आईसीएस में आईएसओ 27019:2017 में हदए गए ऊजाव उियोधगता उद्योग 
के ललए सिूना  
  सरुक्षा तनयतं्रणों की अनकूुलन क्षमता िर अनसुिंान एि ंपिकास। 
• प्रत्येक पिद्यतु यहूटललटी के ललए, आईटी-ओटी एकीकृत िररिेश में सरुक्षा की क्स्थतत सदुृढ करने एि ं
उन्हें साइबर  
  हमलों से बिाने के उद्देश्य से उधित सरुक्षा तनयतं्रण लाग ूकरने हेत ुएकीकृत सरुक्षा सिंालन प्रणाली 
(आई- 
  एसओसी) की आिश्यकता। 
• अन्तसिंाललत तरीके से ऑकडों एि ंउिकरण की सरुक्षा। 
 
11.2.3.4 माइक्रोग्रिड औि आभासी ववद्यतु सयंतं्र 
• पितररत पिद्यतु उत्िादन (डीिीजी) 
• माइिोधिड्स (एमजी) 
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• आभासी पिद्यतु सयंतं्र (िीिीिी) 
• स्माटव धिड (एसजी) 
i. तनयतं्रण 
ii. स्ििालन 
iii. धिड एकीकरण 
iv. िारंिररक धिड में निीकरणीय ऊजाव की हहस्सेदारी बढाने हेतु नए उिकरणों का पिकास। 
 
11.2.3.5 ग्रिड प्रबधंन के लिए सॉफ्र्वेयि 
 
11.2.3.6 सोशि मीडडया में उपस्स्थतत औि स्वचालित सदेंश 
 
11.2.3.7 ऑकडों का अन्तसचंािन, साइबि सिुक्षा, आईओर्ी औि फील्ड डडवाइस सचंाि के लिए मानक 
ववकास 
 
11.3 अनसुधंान औि ववकास 
यह देखा गया है कक भारत प्रौद्योधगकी को अिनाने में सबसे आग ेरहा है लेककन जब प्रौद्योधगकी के 
पिकास की बात आती है तो भारत इसमें िीछे छूट जाता है। दतुनया भर में बहुत तीव्र गतत से हो रही 
तकनीकी प्रगतत के साथ, प्रारंलभक िरण में सही तकनीकों की िहिान करना, उन्हें भारतीय जरूरतों के 
अनरुूि बनाना और भारत में उन िर शोि करना अत्यतं महत्ििणूव हो जाता है ताकक प्रारंलभक िरण 
में ही इस ेभारतीय पिद्यतु प्रणाली में आत्मसात ककया जा सके। क्जस प्रकार भारत सरकार ने "डडक्जटल 
इंडडया" और "स्िच्छ भारत" लमशन िर पिशषे ध्यान हदया है, उसी प्रकार "साइबर सरुक्षा" से लेकर 
"अिलशष्ट से ऊजाव उत्िादन" जैस ेतत्काल महत्ि के क्षते्रों िर पिशषे जोर हदया जाना िाहहए। प्रौद्योधगकी 
को अिनाने के दौरान इसमें शालमल साइबर सरुक्षा खतरों और उनके सभंापित शमन िर ध्यान हदया 
जाना अिेक्षक्षत है। 
"आत्मतनभवर भारत" बनने की हदशा में ककए जाने िाले सभी प्रयासों को तनदेलशत करने की आिश्यकता 
है, इसी प्रकार आर एंड डी को ऐसे उिायों िर कायव करना िाहहए ताकक पिद्यतु क्षेत्र में प्रमखु 
उिकरणों/घटकों का उत्िादन देश में हो सके। 
आगामी िांि िषों के ललए पिद्यतु क्षेत्र के अनसुिंानयोग्य क्षेत्रों को िांि अलग-अलग िारंिररक शे्रणणयों 
में िगीकृत ककया गया है, यथा-माइिोधिड, स्माटव धिड सहहत उत्िादन, िारेषण, पितरण, निीनीकरण 
और ियाविरण िर प्रततकूल प्रभाि को कम करना और साइबर सरुक्षा। 
अनसुिंान के महत्ििणूव क्षेत्रों का शे्रणीिार पििरण तनम्नित है:- 
 
11.3.1 ववद्यतु उत्पादन (पािंपरिक स्रोत) 
पिद्यतु क्षेत्र के ललए बडी िुनौती है- उत्िादन ससंािनों का इष्टतम उियोग ताकक पिद्यतु उत्िादन में 
कोई कमी न हो साथ ही िाहकों को पिश्िसनीय और ककफायती पिद्यतु आितूतव प्रदान की जा सके। 
ियाविरण को बबना नकुसान िहंुिाए उिरोक्त लक्ष्य को िारणीय तरीके से प्राप्त करने के प्रयास ककए 
जाने िाहहए। 
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उत्िादन क्षेत्र ितवमान में सिंमण काल के मध्य से गजुर रहा है। भारत में निीकरणीय ऊजाव (आरई) 
की क्षमता में िदृ्धि के साथ तािपिद्यतु सयंतं्र को ििीय तरीके से और लगातार रैंि अि और रैंि 
डाऊन के साथ सिंाललत होने के ललए बाध्य होना िड रहा है। इसके अलािा, अधिकांश ताि पिद्यतु 
सयंतं्रों को अधिकतर अिधि के ललए आंलशक लोड िर काम करने के ललए मजबरू होना िड रहा है। ये 
सभी तथ्य इस बात का सकेंत करत ेहैं कक ताि पिद्यतु सयंतं्रों को अधिक लिीला बनाने और भपिष्य 
में हटकाऊ तरीके से निीकरणीय और िारंिररक दोनों सयंतं्रों से अधिकतम लाभ प्राप्त करने के ललए 
नई तकनीकों और रणनीततयों को तयैार करना होगा। 
 
ितवमान में हालांकक सौर, ििन और निीकरणीय ऊजाव के अन्य स्रोतों ने गतत िकड ली है; लेककन अभी 
भी तािपिद्यतु ही उत्िादन लोड की अधिकांश मांग को िरूा करता है। आरई सयंतं्रों को पिलभन्न कारकों 
िर तनभवर होना िडता है, जैस-े िाय ुकी गतत और सौर पिककरण, और ये कारक लबंे समय तक एक 
साथ उिलब्लि नहीं हो िात।े निीकरणीय ऊजाव की अनिुक्स्थतत के दौरान, िारंिररक ऊजाव स्रोतों या ऊजाव 
स्टोरेज िर पिशषे रूि से तनभवरता बनी रहेगी। इसललए, बेहतर सयंतं्र डडजाइन, दक्षता में िदृ्धि, ईंिन 
की गणुित्ता में सिुार और िेस्ट हीट ररकिरी जैस ेिहलओु ंसहहत िारंिररक उत्िादन प्रणाली में सिुार 
िर ध्यान देना महत्ििणूव है। यद्यपि आरई को ऊजाव सरुक्षा का एक अच्छा स्रोत माना जाता है क्योंकक 
आरई की स्थािना से समकक्ष जीिाश्म ईंिन की बित होती है, तथापि उच्ितम और मौसमी मांगों को 
िरूा करने में िारंिररक सयंतं्रों की भलूमका को कम नहीं आंका जा सकता। कायावन्ियन के ललए प्रस्तापित 
प्रोटोटाइि और िायलट सयंतं्र प्रदशवन के साथ पिलभन्न प्रौद्योधगककया ंतनम्नललणखत हैं:- 
 
11.3.1.1 ताप ववद्यतु उत्पादन के लिए अनसुधंान एव ंववकास 
ताि पिद्यतु उत्िादन में अनसुिंान एि ं पिकास के कुछ महत्ििणूव क्षेत्रों की िहिान की गई है जो 
तनम्नित है:- 
 
11.3.1.1.1 आईजीसीसी प्रौद्योग्रगकी 
इंटीिेटेड गसैीकफकेशन कंबाइंड साइककल (आईजीसीसी) एक कोल गसैीफायर, एक गसै क्लीन अि प्रणाली 
एि ंगसै टबावइन को सयंकु्त ििीय मोड में जोडता है जहा ंकोयल ेको ऑक्सीजन या हिा के साथ 
लमलाया जाता है। तत्िश्िात,  सशं्लेपषत गसै (या लसनगसै) की उत्िपत्त होती है क्जसमें मखु्य रूि से 
हाइड्रोजन और काबवन मोनोऑक्साइड शालमल होत ेहैं, कफर इस गसै को ठंडा और साफ ककया जाता है 
और गसै टरबाइन में जलाया जाता है। इस प्रौद्योधगकी ने सयंकु्त राज्य अमेररका, नीदरलैंड और स्िेन 
में प्रदलशवत िूणणवत कोयला दहन प्रौद्योधगककयों की तलुना में उच्ि दक्षता और कम उत्सजवन स्तर िर 
पिद्यतु उत्िादन की क्षमता हदखाई है।  
 
आईजीसीसी प्रौद्योधगकी में अनसुिंान को पिद्यतु उत्िादन के साथ-साथ तरल ईंिन उत्िादन, हाइड्रोजन 
उत्िादन, ििूव-दहन CO2 कैप्िर और ईंिन सेल के एकीकरण जैस ेनए उत्िाद क्षेत्रों के उत्थान िर 
ध्यान कें हद्रत ककया जा सकता है जो उच्ि दक्षता के साथ शनू्य उत्सजवन कोयला प्रौद्योधगककयों के 
ललए भपिष्य में पिकल्ि प्रदान कर सकत ेहैं। 
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11.3.1.1.2 काबयन कैप्चि औि खपत तकनीकें  
जलिाय ु िररितवन और प्रदषूण का आसन्न सकंट आज बहुत अधिक स्िष्ट हो गया है। काबवन 
डाइऑक्साइड प्रमखु िीनहाउस गसैों में से एक है जो ग्लोबल िालमगं और जलिाय ुिररितवन के ललए 
क्जम्मेदार है। क्जन प्राथलमक स्रोतों के कारण िायमुडंलीय CO2 में िदृ्धि होती है उनमें से एक है- 
जीिाश्म ईंिन का दहन। 
 
मौजूदा पिद्यतु सयंतं्रों की काबवन तीव्रता को कम करने के ललए प्रौद्योधगककयों का पिकास और स्थािना 
एक महत्ििणूव क्षेत्र है और इसके ललए गहन अनसुिंान प्रयासों की आिश्यकता है। जीिाश्म ऊजाव 
आिाररत पिद्यतु सयंतं्रों के साथ लमलकर काबवन कैप्िर (दहन उिरांत) और इसकी खित (सीसीय)ू, 
जलिाय ुिररितवन को सीलमत करत ेहुए काबवन उत्सजवन को कम करने हेत ुमहत्ििणूव क्षमता िाली एक 
महत्ििणूव तकनीक के रूि में जाना जाता है। 
 
इस तथ्य के बािजूद कक पिलभन्न काबवन कैप्िर तकनीकों को अतीत में पिकलसत ककया जा िुका है, 
कफर भी इससे जुडी कई िुनौततयाँ अभी भी मौजूद हैं जैस ेउच्ि लागत, बड ेिमैाने िर िररतनयोजन, 
आहद। इसके अलािा, CO2 को उियोगी उत्िादों में बदलने की प्रौद्योधगककया ंभी बहुत महंगी हैं और 
दतुनया भर में कुछ ही कंितनयों के िास यह तकनीक हैं। उियुवक्त तकनीकों के पिकास और स्िदेशीकरण 
के ललए महत्ििणूव प्रयासों की आिश्यकता है और पिद्यतु क्षेत्र में अनसुिंान के ललए इस क्षेत्र को 
प्राथलमकता दी जानी िाहहए। 
 
CO2 का लागत प्रभािी कैप्िर और इसका 'मलू्य िधिवत' उत्िादों में रूिांतरण को प्राथलमक तरीके से 
ककया जाना िाहहए ताकक िरूी िहल सबसे िहल ेस्िय ंही िारणीय बन सके और उसके बाद इससे 
पिद्यतु केन्द्रों के ललए राजस्ि के नए स्रोतों का भी सजृन हो सके। इस सबंिं में, तनम्नललणखत डोमेन 
में उधित िमैाने िर प्रदशवन सयंतं्र को पिकलसत करने, डडजाइन करने और स्थापित करने का सझुाि 
हदया गया है:- 
• पिद्यतु सयंतं्र CO2 के उत्प्रेरक हाइड्रोजनीकरण द्िारा समतलु्य तरल ईंिन: सभंापित उत्िाद - 
मेथनॉल (िेरोल के समतलु्य), डाई-लमथाइल ईथर (डीजल के समतलु्य) 
• पिद्यतु सयंतं्र CO2 के िनुगवठन के द्िारा उच्ि मलू्य के रसायन: सभंापित उत्िाद - ओलेकफन, 
फॉमवलडडहाइड, फॉलमवक अम्ल, एलसहटक अम्ल आहद। 
• पिद्यतु सयंतं्र CO2 के उत्प्रेरक अिियन से काबवन ब्ललकै: सभंापित उत्िाद - काबवन ब्ललकै, काबवन 
ननैो ट्यबू, काबवन ननैो कण आहद। 
• काबोनेटेड फ्लाई ऐश एिीगेट, पिद्यतु सयंतं्र CO2 से कंिीट का तनमावण: सभंापित उत्िाद - फास्ट 
क्योररगं कंिीट (21 हदनों के बजाय 21 घटें), कोसव एिीगेट। 
• मनषु्य हेत ुउच्ि मलू्य के िोषक तत्िों के ललए पिद्यतु सयंतं्र CO2 के सशं्लेषण के ललए फोटो-
बायो-ररएक्टर:   सभंापित उत्िाद - बीटा प्रोटीन, ओमेगा 3 फैटी अम्ल (शाकाहारी मछली का तले), 
ललैमनेररया - एंटी एक्जंग कॉस्मेहटक। 
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11.3.1.1.3 िाख के उपयोग से सबंगं्रधत तकनीक 
कोयल ेसे पिदयतु उत्िादन के दौरान उि-उत्िाद के रूि में फ्लाई ऐश का तनमावण होता है। ताि पिद्यतु 
सयंतं्रों में कोयल ेके दहन से या तो फ्लाई ऐश या बॉटम ऐश का तनमावण होता है। तािपिद्यतु केन्द्रों 
से पिशाल मात्रा में उत्िाहदत फ्लाई ऐश का तनिटान एक बडी समस्या है। यह ियाविरण के ललए भी 
एक गभंीर खतरा है क्योंकक यह िनस्िततयों और जीिों िर प्रततकूल प्रभाि डालता है। गाद के रूि में 
तनिटान के ललए भी इसके ललए बड ेभभूाग के साथ-साथ िानी के बड ेक्षेत्र, जो आजकल बहुत दलुवभ 
होत ेजा रहे हैं, की आिश्यकता होती है। 
 
राख के शत प्रततशत उियोग के ललए एक यकु्क्तयकु्त पिधि का न होना ताि पिद्यतु क्षेत्र के ललए 
धितंा का प्रमखु पिषय है। पिछल ेकुछ िषों में राख के उियोग के ललए कई नई प्रौद्योधगककया ंपिकलसत 
की गई हैं लेककन अभी भी राख के शत प्रततशत उियोग का लक्ष्य दरू ही है। राख उियोग की 
दीघवकाललक क्षमता िाले नए खंडों के पिकास के ललए तनम्नललणखत शोि अध्ययन ककए जाने िाहहए:- 
क) तनमावण सामिी का पिकास: 
i. जैस ेईंट आहद। 
ख) अन्य उत्िादों का पिकास: मलू्यिान खतनजों की प्रततप्राक्प्त और गणुित्ता िाले लसरेलमक और अन्य 
उत्िादों के ललए उियकु्त फ्लाई ऐश का प्रयोग। 
ग) उच्ि मात्रा में राख के उियोग के ललए नई प्रौद्योधगकी का पिकास, जैस े
i.  कंरोल्ड लो स्रेंग्थ मटेररयल (सीएलएसएम) के ललए फ्लाई ऐश और िोंड ऐश 
II. जीिी एिीगेट के साथ जीओ िॉलीमेररक (जीिी) कंिीट रोड 
iii. सीमेंट उत्िादन के ललए मोटे फ्लाई ऐश का उियोग 
iv. कोणीय आकार की फ्लाई ऐश एिीगेट का पिकास  
 
11.3.1.1.4 ताप ववद्यतु सयंतं्रों में जि सिंक्षण के लिए प्रौद्योग्रगककया ं
पिद्यतु सयंतं्रों में िानी की आिश्यकता को कम करने के साथ-साथ िानी के कारण घटकों को होने 
िाले दीघवकाललक नकुसान को रोकने के ललए उियोग ककए जाने िाले िानी की गणुित्ता में सिुार के 
ललए पिलभन्न निीन प्रौद्योधगककया ंसमय की मांग हैं। क्जन नए क्षेत्रों को लाग ू ककया जाना िाहहए 
उनका पििरण तनम्नित है:- 
 
i. तािपिद्यतु सयंतं्रों में जल शोिन और जल प्रबिंन के ललए उन्नत तकनीकों का अनपु्रयोग, 
ii. ताि पिद्यतु सयंतं्रों में उियोग ककए जाने िाले समदु्र के िानी का अलिणीकरण, 
iii. अिलशष्ट जल प्रणाली से शदु्ि जल और ऊजाव की प्राक्प्त, 
iv. अशदु्धि दरू करने के ललए इलेक्रोकेलमकल प्रकिया, 
v. जल शोिन के ललए गरै-रासायतनक समािान का तनष्िादन: ओजोन (O3) और अल्रा-िायलेट (यिूी) 
उििार, 
vi. अिलशष्ट जल के शोिन के ललए उन्नत प्रौद्योधगककया ंऔर ताि पिद्यतु सयंतं्रों के एक भाग के 
रूि में िनित े 
   प्रदषूकों और भगूभीय प्रदषूकों के ललए जलशोिन, 



                                                                                                            

केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                   राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32   
   

 

तकनीकी प्रगवत एिं अनुसंिान ि विकास  11.17 

 

 

vii. जल सरंक्षण के ललए उन्नत रसायन पिज्ञान: शीतलन जल प्रणाली के ललए सकंें द्रण के उच्ि िि 
(सीओसी) का  
   गठन। 
 
11.3.1.1.5 ववद्यतु सयंतं्र की दक्षता बढाने के लिए वसे्र् हीर् रिकविी लसस्र्म 
रैंककन िािर साईककल िर काम करने िाले तािपिद्यतु सयंतं्र सामान्य रूि से पिलभन्न साइट क्स्थततयों, 
टबावइन इनलेट स्टीम की क्स्थतत और उिस्करों के डडजाइन आहद के आिार िर 35-40% की सीमा में 
पिद्यतु उत्िादन क्षमता प्राप्त करत ेहैं। 
हीट इनिटु का सतंलुन अतनिायव रूि से कंडनेसर हातन (लगभग 48-50%) और बॉयलर एग्जॉस्टर गसै 
हातन (लगभग 6-7%) के के कारण तथा इसके अलािा अन्य नाममात्र हातनयों, जैस-े पिककरण नकुसान, 
बबना जला हुआ काबवन नकुसान आहद के कारण खो जाता है। यहद फ्ल ूगसै का तािमान 140 डडिी 
सेक्ल्सयस से 110 डडिी सके्ल्सयस कर हदया जाए तो 500 मेगािाट क्षमता िाली इकाई में, लगभग 
25 मेगािाट तािपिद्यतु प्राप्त होगी। लो टेम्िरेिर हीट ररकिरी लसस्टम में प्रमखु िुनौती है- ताि 
हस्तांतरण हेत ुपिशाल क्षते्र की आिश्यकता। क्योंकक पिशाल क्षेत्र के कारण अततररक्त दबाि कम हो 
जाता है, क्जसस ेप्रणाली की लागत बढ जाती है। िेस्ट हीट ररकिरी लसस्टम के प्रयोग से तो आधथवक 
लाभ है ही इसके अलािा यह प्रणाली ियाविरण सरंक्षण के ललए भी समान रूि से महत्ििणूव है क्योंकक 
इस प्रणाली के द्िारा एक समान मात्रा में उियोगी ऊजाव की प्राक्प्त भी हो जाती है और जीिाश्म ईंिन 
भी कम मात्रा में खित होती है। 
 
प्रौद्योधगककयों को पिकलसत करने के प्रयास ककए जा रहे हैं जहा ंअिलशष्ट ताि की िनुप्रावक्प्त लाभप्रद 
तरीके से की जा सके और तनम्नललणखत के ललए लाग ूककया जा सके: 
 

(i) ललधथयम-बेररललयम (Li-Br), अमोतनया अिशोषण प्रणाली िर आिाररत िेिर 
एब्लजािवशन/एड्जािवशन मशीन (िीएएम) का उियोग करके रेकफ्रजरेशन/एयर-कंडीशतनगं का 
उत्िादन 

(ii)  कंडने्सेट प्री-हीहटगं और फ्यलू ऑयल हीहटगं का उियोग करके सयंतं्र िि की दक्षता में 
सिुार 

(iii) मखु्य सयंतं्र टबो-जनरेटर (टीजी) सेट से एक्िा-अमोतनया सायककल या ऑगेतनक रैंककन 
सायककल का उियोग करके पिद्यतु का उत्िादन 

(iv) समदु्री जल का फ्ल ूगसै पिलिणीकरण 
(v)  फ्ल ूगसै ब्ललो डाउन ररकिरी 

 
11.3.1.1.6 तापववद्यतु सयंतं्र के घर्कों के उच्च जीवन प्रत्याशा के लिए उन्नत पषृ्ठ अलभयांब्रत्रकी 
प्रौद्योग्रगककया ं
तघसाि, कटाि और जंग लगे पिद्यतु सयंतं्रों के ललए िषृ्ठ अलभयांबत्रकी प्रौद्योधगककयां आिश्यक होती 
जा रही हैं क्योंकक इन सयंतं्रों में इस प्रौद्योधगकी का महत्ििणूव प्रयोग ककया जाता है। इस प्रकार, 
सामिी की क्षतत िारण क्षमता के सबंिं में तत्काल तकनीकी आिश्यकताओ ंका समािान ककया जाना 
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जरूरी है क्जसमें तािपिद्यतु घटकों (बनवर, लाइनर और शील्ड) के ललए उच्ि तािमान िीयर और 
जंगरोिी सामिी का पिकास शालमल है। 
   
11.3.1.1.7 अन्य महत्वपणूय क्षेत्र जहां तापववद्यतु उत्पादन के लिए अनसुधंान प्रगतत/मलू्यांकन आवश्यक 
है, का ववविण तनम्नवत है:- 
• एडिांस्ड अल्रा सिुरकिहटकल (एयएूससी) तकनीक 
• धिड में निीकरणीय ऊजाव की हहस्सेदारी में िदृ्धि के कारण पिद्यतुसयंतं्र घटकों िर ििीय लोडडगं 
के प्रभाि की  
  िहिान करना। 
• कोयल ेकी ऑनलाइन समै्िललगं। 
• पिशषे रूि से आईजीसीसी (इंटीिेटेड गसैीकफकेशन कम्बाईन्ड सायककल) प्रौद्योधगकी में उच्ि तािमान 
िर लसनगसै  
  की सफाई में तकनीकी प्रगतत। 
• इलेक्रोस्टैहटक प्रीलसपिटेटर (ईएसिी) के तनष्िादन में सिुार। 
• तािपिद्यतु घटकों (बनवर, लाइनर और शील्ड) के ललए उच्ि तािमान िीयर और जंगरोि। 
• अतंतम िरण के स्टीम टबावइन ब्ललेड का डडजाइन और पिकास और बेहतर प्रदशवन के ललए बॉयलर के 
अदंर फ़्ल ू 
  गसै के प्रिाह का सतंलुन। 
• उि बॉयलरों और सिुरकिहटकल बॉयलरों की बॉयलर कम्बशन कम्प्यटेूशनल फ्लइूड डायनेलमक्स 
(सीएफडी) मॉडललगं।  
• िाष्िीकरण के कारण हुई हातनयों को कम करने के ललए जल में उच्ि तािीय गणुांक स्नेहकों, योगजों 
में प्रयोग  
  होने िाले ननैो कणों का पिकास। 
• उन्नत रूि से गरै-पिध्िशंक जाँि/गरै-पिध्िशंक िरीक्षण (एनडीटी/एनडीई) आिाररत तनदान एि ंसयंतं्र 
घटकों की क्स्थतत के आकलन के ललए तनरीक्षण उिकरण, जैस-े अल्रासोतनक िरणबद्ि सरणी द्िारा 
कम दबाि (एलिी) टबावइन ब्ललेड का इन-सीटू तनरीक्षण। 
• कोयला दहन/लमधश्रत कोयला दहन के मलू्यांकन अध्ययन के ललए उन्नत सपुििाओ ंकी स्थािना 
• कोयल ेके प्रिाह, गणुित्ता, ताि मान को ऑनलाइन रूि से जानने हेत ुप्रौद्योधगककयों का पिकास, 
और यहूटललटी बॉयलरों में दहन अनकूुलन हेत ुसतंलुन, राख के मािन में ऑनलाइन ईंिन कैलोरी मान 
और बबना जल ेकाबवन के ललए सेंसर लसस्टम। 
• बॉयलरों और ऐसे अन्य बाडों के अदंर दगुवम/सकंीणव/खतरनाक क्षेत्रों का रोबोहटक तनरीक्षण 
• ताि पिद्यतु सयंतं्रों में टबावइन ब्ललेड िर स्केललगं की रोकथाम और िाइपिगं प्रणाली के नए उन्नत 
तरीके 
• तािपिद्यतु सयंतं्र में ननैो प्रौद्योधगककयों का अनपु्रयोग। 
• िॉिर प्लांट लमशन कंरोल तकनीकों में ड्रोन/लाइट डडटेक्शन एंड रेंक्जंग (ललडार), रोबोहटक्स जैसी 
निीनतम तकनीकों के अनपु्रयोग के साथ-साथ नाइरस ऑक्साइड (NOx), सल्फर ऑक्साइड (SOx) 
उत्सजवन का तनयतं्रण/शमन। 
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• िारंिररक तापिद्यतु सयंतं्रों में बायोमास के सह-दहन िर व्यिहायवता अध्ययन 
• िाष्ि गसैीफायर जैस ेगरै-िाय ुगसैीफायर का पिकास 
• तनक्षेि, पिलायक ियन का मात्रात्मक और गणुात्मक पिश्लेषण और बॉयलर के ललए िररिालन के 
उिरांत रासायतनक सफाई की लसफाररशें 
• ट्यबू िनैल को उठाए बबना कम तािमान िाले सिुर हीटर (एलटीएसएि) ट्यबूों का रोबोहटक तनरीक्षण 
• बॉयलर, टबावइन के कल-िजूे आहद में सामिी के लमश्रण की िहिान के ललए लमश्र िात ुपिश्लेषण 
• त्िररत िीि िरीक्षण के माध्यम से िरुाने बॉयलरों के सिुर हीटर/री-हीटर ट्यबूों की क्स्थतत का 
आकलन 
• दबाि िाले भागों के घटकों की िातकुमव पिफलता का पिश्लेषण 
• िीयर मलबे का पिश्लेषण – िररिमण करने िाले घटकों के ललए स्नेहन तले 
• िरमाण ुअिशोषण स्िेक्रोस्कोिी (एएएस), एक्स-रे पिितवन (एक्सआरडी), आयन िोमटैोिाफी (आईसी), 
कुल काबवतनक काबवन (टीओसी), एनजी डडस्िलसवि एक्स-रे एनालाइजर (ईडीएक्स), आहद जैस ेउिस्करों 
का उियोग करके बॉयलर, कंडनेसर, अिलशष्ट, राख, ठंडा िानी, कोयला के अिसाद आहद का पिश्लेषण  
• पिद्यतु केन्द्रों से क्षमता और बलगततकी के ललए आयन एक्सिेंज रेक्जन और सकिय काबवन की 
तनगरानी। 
• घणूवन मशीनों की कंिन समस्याओ ंका तनदान। 
• डडजॉल्भ गसै एनालललसस (डीजीए), िोलराईजेशन एडं डीिोलराईजेशन करंट (िीडीसी) माि, ररकिरी 
िोल्टेज पिधि (आरिीएम) माि के माध्यम से उच्ि िोल्टेज रांसफामवर की क्स्थतत की तनगरानी और 
समयािधि का मलू्यांकन और फरफ्यरूल सामिी और िोलीमराइजेशन की माि 
• टबावइन तनक्षेि, सकं्षारण उत्िादों, बहहिःस्राि में भारी िातओु ंआहद की पिशषेता के िणवन के ललए 
पिशषे पिश्लेषणात्मक समथवन। 
• प्रारंलभक दोषों का शीघ्र िता लगाकर क्स्िियाडव की क्स्थतत का आकलन 
 
11.3.1.2 जि ववद्यतु उत्पादन क्षते्र के लिए अनसुधंान एव ंववकास की पहि 
भारत में भारी मात्रा में जलपिद्यतु उत्िादन की क्षमता है और िकै्श्िक िररदृश्य में जलपिद्यतु उत्िादन 
की क्षमता के मामल ेमें हमारा देश 5िें स्थान िर है। केपिप्रा द्िारा ककए गए आकलन के अनसुार, बड े
जलपिद्यतु सयंतं्र (25 मेगािाट से अधिक) से कुल जलपिद्यतु उत्िादन क्षमता 2,35,590.6 मेगािाट 
है। इसमें से ििं स्टोरेज क्षमता 90,270.6 मेगािाट है और शषे जलपिद्यतु क्षमता 1,45,320 मेगािाट 
है। जलपिद्यतु उत्िादन के क्षेत्र में अनसुिंान िर मखु्य रूि से ध्यान केक्न्द्रत होना िाहहए और पिलभन्न 
मामल ेजैस-े टबावइनों के ललए ऑिरेहटगं रेंज का िौडीकरण, गाद क्षरण से बिने के ललए उियकु्त 
कोहटगं्स का पिकास, टबावइनों के क्षणणक सिंालन आहद का बारीकी से अध्ययन ककया जाना िाहहए। 
 
स्जस क्षेत्र में व्यापक अनसुधंान एव ंववकास ककए जाने हैं उसका ववविण तनम्नवत है:- 
1. कैपिटेशन/िोटेक्स रोि का शमन 
2. गाद का क्षरण और सकं्षारण 
 
ग्रचस्ननत ककए गए तनम्नलिखखत क्षेत्रों में पनु: अनसुधंान औि ववकास ककए जा सकत ेहैं:- 
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• िानी ले जाने/िानी के अदंर िाले घटकों/भागों/उिकरणों जैस ेहाइड्रो टबावइन ब्ललेड, रनर, गाइड िेन्स, 
िाटर कंडक्टर  
  लसस्टम आहद के ललए नई बेहतर गाद क्षरण प्रततरोिी और अम्लीय-रोिी सामिी। 
• उत्िादन योजना के ललए नदी प्रिाह का मािन, बाढ ििूावनमुान में जीआईएस/जीिीएस का अनपु्रयोग। 
• उत्िादन योजना में अल्िािधि मौसम ििूावनमुान का अनपु्रयोग। 
• टबावइनों में गहुहकायन से सबंधंित घटना का पिश्लेषण और तनगरानी। 
• बड ेआकार की गफुाओ ंके ललए िट्टान क्स्थरीकरण तकनीक। 
 
तनम्नलिखखत क्षेत्र की तकनीकी प्रगतत पि ववचाि ककया जाना चाहहए:- 
• सरुक्षक्षत और शीघ्रता से तनमावण के ललए मलुायम िट्टान/भगंरु हहमालयी भपूिज्ञान में सरंुग तनमावण 
तकनीक/िद्ितत। 
• बांि के तनमावण के ललए सीिेज तनयतं्रण उिाय के रूि में सरंुगों की खुदाई और बांि के तनमावण के 
दौरान  अव्यिक्स्थत भगूालभवक सरंिना से तनिटन ेके उिाय 
• िीएसिी के ललए िररितवनशील स्िीड ड्राइि का देश में पिकास 
• लसल्ट फ्ललशगं गेट्स, न्यमेूररकल फ्लो लसमलेुशन, जलपिद्यतु सयंतं्र के घटकों के तनष्िादन अनकूुलन 
की सेिा 
  अिधि बढाने के उिायों और कम्प्यटेूशनल फ्लइुड डायनेलमक्स (सीएफडी) का उियोग करके डी-
लसक्ल्टंग िैंबर की 
  दक्षता में सिुार हेतु उिायों का पिश्लेषण 
• एिईिी के ललए पिलशष्ट और पिछल ेअनभुिों के आिार िर उच्ि जोणखम ििूावनमुातनत रखरखाि 
सहहत ओ एंड  एम पिधियों िर सॉफ्टिेयर का देश में पिकास 
• साइबर हमलों से बिने के ललए जलपिद्यतु सयंतं्र के तनयतं्रण और सरुक्षा प्रणाली के ललए सॉफ्टिेयर 
का देश में पिकास। (इसे सिंणूव पिद्यतु प्रणाली के ललए सामान्य बनाया जा सकता है) 
• भारत के उत्तर-ििूी भाग में प्रिललत िानी के भीतर के हहस्सों के ललए अम्लीय जल प्रततरोिी कोहटगं 
सामिी या िात ुलमश्र िातओु ंका पिकास 
• तनयतं्रण और सरुक्षा प्रणाली का अनकूुलन और उन्नयन करने के ललए ननैो तकनीक का उियोग। 
(इस ेसिंणूव पिद्यतु प्रणाली के ललए सामान्य बनाया जा सकता है) 
• नो-लोड रन/रन-अि,े लोड ररजेक्शन, और स्टाटव-अि के साथ-साथ टबावइन के शटडाउन के दौरान 
क्षणणक गततशील व्यिहार और रनर ब्ललेड लोडडगं को ध्यान में रखत े हुए फ्रांलसस टबावइन की एक 
रणनीततक स्टाटव-अि और शटडाउन तकनीक पिकलसत की जा सकती है 
• बबयररगं्स के ललए िीटीएफई (िॉलीटेराफ्लोरोइथाइलीन) सामिी और इलेक्क्रक केबलों के ललए उच्ि 
गणुित्ता िाले एक्सएलिीई यौधगक का देश में पिकास 
• सीआरजीओस्टील और रेक्जन इंसलेुटेड िेिर (आरआईिी)/रेलसन इंसलेुटेड लसथंेहटक (आरआईएस) 
कंडक्टर बलुशगं का देश में पिकास। (इस ेसिंणूव पिद्यतु प्रणाली के ललए साझा बनाया जा सकता है) 
• कॉम्िकै्ट जनरेटर और रांसफामवर के पिकास के क्षेत्र में अनसुिंान 
• कायवक्षमता में िदृ्धि हेत ुजेनरेटर का आिुतनकीकरण 
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• 400 केिी और उससे अधिक क्षमता िाले जनरेटर-रांसफामवर (जीटी) की साइट असेम्बली और स्िीकृतत 
िरीक्षण 
• टबावइन की दक्षता के ऑनलाइन मािन के ललए तनगरानी प्रणाली 
• आिव बांिों के ललए तनमावण िद्ितत 
• उच्ि क्षमता िाले टबावइनों के ललए क्स्प्लटर रनर का देश में पिकास 
• दक्षता में िदृ्धि और न्यनूतम कैपिटेशन के ललए हाइड्रो टबावइन डडजाइन के अनकूुलन के ललए 
कम्प्यटेूशनल फ्लइूड डायनेलमक्स (सीएफडी) उिकरणों का देश में पिकास 
 
11.3.2 ववद्यतु पािेषण में अनसुधंान के महत्वपणूय क्षते्र 
पिद्यतु िारेषण में अनसुिंान एि ंपिकास, पिद्यतु के हस्तांतरण के ललए एक पिश्िसनीय, सरुक्षक्षत 
और कुशल प्रणाललयों िर ध्यान कें हद्रत करेगा। जहा ँयहूटललटीज/सगंठनों द्िारा प्रायोधगक िररयोजनाओ ं
के माध्यम से नई प्रौद्योधगककयों के प्रदशवन और मलू्यांकन िर अधिक बल हदया जाएगा, िही तनमावण 
सगंठन द्िारा नई प्रौद्योधगककयों/उत्िादों के पिकास िर अधिक बल हदया जाएगा। अनसुिंान और 
पिकास हेत ुध्यान हदए जाने िाले क्षेत्रों का िणवन तनम्नित है:- 
 
11.3.2.1 पािेषण र्ावि औि कंडक्र्ि के लिए नए डडजाइन 
िारेषण टािर और कंडक्टर, पिद्यतु हस्तांतरण में प्रमखु भलूमका तनभात ेहैं। शहरी और औद्योधगक 
क्षेत्रों में पिद्यतु की बढती मांग को िरूा करने के ललए उत्िादन केन्द्रों से भारी मात्रा में पिद्यतु 
हस्तांतरण की आिश्यकता होती है। ियाविरणीय मजंूरी प्राप्त करने में बािाओ ंके कारण, और राइट 
ऑफ िे (आरओडब्लल्य)ू प्राप्त करने के ललए, कॉम्िकै्ट िारेषण लाइनों की शरुूआत िरंिरागत के ललए 
एक िकैक्ल्िक पिकल्ि है। कॉम्िकै्ट िारेषण लाइनों को कम आरओडब्लल्य ूऔर कम टॉिर आयामों का 
लाभ प्राप्त होता है। 
उच्ि तािमान और कम सगै (एिटीएलएस) कंडक्टर के साथ मौजूदा लाइनों का िनुसिंालन पिद्यतु 
हस्तांतरण क्षमता में िदृ्धि करने का एक व्यिहायव पिकल्ि है। कायावन्ियन के ललए कॉम्िकै्ट टािरों 
के डडजाइन िहलओु ंऔर पिलभन्न प्रकार के एिटीएलएस कंडक्टरों के व्यिहायवता अध्ययन का िता 
लगाया जाना है।  
 
िारेषण लाइन तनमावण के कारण हुई ियाविरणीय क्षतत के बारे में बढती धितंाओ ंऔर टािर सामिी को 
कम करने की आिश्यकता के साथ जोड ेगए टािरों की साईहटगं के पिरोि ने इन बातों को अतनिायव 
कर हदया है- घटे “राईट ऑफ िे” के साथ नए टॉिर की डडजाइन और अिेक्षाकृत ितली सरंिना।  
 
• बहृद मात्रा में पिद्यतु हस्तांतरण को ध्यान में रखत े हुए, िारेषण लाइनों के ललए उच्ि तािमान 
पिद्यतु कंडक्टरों का पिकास आिश्यक है। इस क्षेत्र में प्रमखु िुनौततयां हैं-िारेषण घाटे को दरू करना, 
मौजूदा लाइनों िर पिद्यतु िारेषण में िदृ्धि करना और नई लाइनों के ललए अधिक कुशल पिद्यतु 
कंडक्टरों का पिकास करना। भपिष्य में िारेषण प्रणाली में कुशल पिद्यतु िारेषण प्रणाली के पिकास में 
की जाने िाली हहस्सेदारी बढने िाली है और ितवमान िररदृश्य को ध्यान में रखत े हुए यह राष्रीय 
प्राथलमकता बन जाएगी। 
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11.3.2.2 एचवीडीसी पािेषण 

हाई िोल्टेज डायरेक्ट करंट (एििीडीसी) के िारेषण के कायावन्ियन को ध्यान में रखत ेहुए उिकरणों 
का देश में उत्िादन करने की आिश्यकता िड सकती है। तनम्नललणखत िहलओु ंिर अनसुिंान ककए 
जाएंगे- 
1. डीसी पिद्यतु क्षेत्र, उिकरण और इलेक्रोड िर कोरोना अध्ययन; 
2. डीसी इलेक्क्रक स्रेस के तहत बलुशगं का प्रदशवन, 
3. रांसफामवर इन्सलेुशन िर डीसी स्रेस का प्रभाि, 
4. एक्जंग अध्ययन, 
5. नदैातनक उिकरणों का पिकास, 
6. ओिरहेड िारेषण लाइन, 
7. बलुशगं और रांसफामवर 
 
अनसुिंान के कुछ अन्य सभंापित क्षेत्र इस प्रकार हैं:- 
 
• िोल्टेज सोसव कन्िटवर (िीएससी) आिाररत एििीडीसी िारेषण, मेश्ड धिड्स के बीि बहृद मात्रा में 
पिद्यतु हस्तांतरण के ललए एक आकषवक पिकल्ि बन गया है। िीएससी आिाररत एििीडीसी िारेषण 
के फायदे हैं- कन्िटवसव टलमवनल िर एक्क्टि और ररएक्क्टि िॉिर की उच्ि तनयतं्रणीयता और क्स्थरता में 
सिुार करने की क्षमता। 
• यहद िाउंड इलेक्रोड िथ अलग-थलग हो जाता है, तो एििीडीसी लसस्टम के ललए हाई स्िीड िाउंडडगं 
क्स्िि (एिएसजीएस) की आिश्यकता होती है, जो स्टेशन न्यरूल को स्टेशन िाउंड से जोड देता है। 
 
• रांसफॉमवर रहहत एििीडीसी िारेषण की अििारणा। 
 
• िीएससी आिाररत एििीडीसी िारेषण तकनीक को अिनाने के ललए, एििीडीसी प्रणाली के ललए हाई 
स्िीड िाउंडडगं क्स्िि और पिद्यतु क्षेत्र में रांसफॉमवर रहहत एििीडीसी िारेषण प्रणाली की अििारणा 
को अिनाने के ललए, व्यािक स्िीकायवता और कायावन्ियन हेतु अनभुि प्राप्त करने के ललए िायलट 
प्रोजेक्ट अध्ययन की आिश्यकता है। 
 
11.3.2.3 फ्िेस्क्सबि किंर् ट्रांसलमशन लसस्र्म (फैक््स) उपकिणों के लिए तनयतं्रकों का ववकास 
भारतीय पिद्यतु प्रणाली में फैक्ट्स उिकरणों का अनपु्रयोग प्रस्तापित है, क्जस ेप्रणाली अध्ययनों के 
माध्यम से व्यािक समथवन हदया गया है। फैक्ट्स  उिकरणों का देश में पिकास और इसके तनयतं्रण 
की हदशा में अनसुिंान आिश्यक है और इसका उद्देश्य फैक्ट्स उिकरणों के ललए तनयतं्रकों को डडजाइन 
और पिकलसत करना है जसैे: स्टेहटक कम्िेंसटैर, एििीडीसी, मल्टी-टलमवनल एििीडीसी, क्स्ििेबल शटं 
ररएक्टर, सीरीज और शटं एििीडीसी टैि, यतूनफाइड िािर फ्लो कंरोलर (यिूीएफसी), इंटरलाइन िािर 
फ्लो कंरोलर (आईिीएफसी), और स्टेहटक लसिंोनस कम्िेंसटैर (स्टैटकॉम), स्टेहटक लसिंोनस सीरीज 
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कम्िेंसेटर (एसएसएससी) और नेटिकव  में इसकी तनैाती। िास्तपिक समय में तनयतं्रक के प्रदशवन का 
अध्ययन ककया जाना है। 
सककव ट िेकरों के तनयबंत्रत क्स्िधिगं के ललए तनयतं्रक पिकलसत करने की आिश्यकता है, जो सककव ट िेकर 
के सिंकों को हरि कॉइल्स के समय िर तनभवर तनयतं्रक द्िारा बदं कर सकता है या खोल सकता है, 
ताकक अिांतछत सिंमण को खत्म ककया जा सके। इस हदशा में गहन शोि की आिश्यकता है।  
 
11.3.2.4 1200 केवी यएूचवी एसी लसस्र्म के लिए उपकिणों डडजाइतनगं औि इसका ववकास  
पिद्यतु क्षेत्र के पिकास के ललए मखु्य रूि से प्रणाली और पिद्यतु तनकासी में मजबतूी प्रदान करने के 
ललए उच्ि िोल्टेज स्तरों िर नेटिकव  में पिद्यतु अनकूुलन के ललए स्िदेशी प्रौद्योधगकी के पिकास की 
आिश्यकता है। 1200 केिी यएूििी िारेषण प्रणाली में लगने िाले प्रमखु उिकरण स्िदेशी रूि से 
पिकलसत ककए जाने िाहहए। 
 
11.3.2.5 भकंूपिोधी उपकेन्द्र की डडजाइतनगं औि इसका ववकास 
भकंूि आने के दौरान एि ंइसके िश्िात पिद्यतु उिकरणों की पिश्िसनीयता बनाए रखना और इस े
सरुक्षक्षत रखना आिश्यक है। यह अलग-अलग उिकेन्द्र के घटकों जैस ेरांसफॉमवर, बलुशगं, क्स्ििधगयर 
आहद की भकंूिीय प्रततकिया िर तनभवर करता है। 
 
11.3.2.6 ववद्यतु प्रणािी परिचािन औि तनगिानी में प्रयोगाथय मशीन ितनगं औि कृब्रत्रम बदु्ग्रधमता, 
ब्रबग डरे्ा, इंर्िनेर् ऑफ ग्रथगं्स, क्िाउड कंप्यहूर्गं, ब्िॉक चेन आहद जैसी तकनीकों की ववशषेताओ ंकी 
खोज।  
उद्योग 4.0 के ितवमान यगु में जहा ंआईटी और सिंार प्रौद्योधगकी का प्रभाि नागररकों के जीिन में 
बडा बदलाि ला रहा है, िहीं मशीन लतनगं और कृबत्रम बदु्धिमता की क्षमता, बबग डटेा, इंटरनेट ऑफ 
धथगं्स की क्षमता, क्लाउड कंप्यहूटगं की शक्क्त, ब्ललॉक िेन आककव टेक्िर की सरुक्षा आहद िर खोज करने 
की जरूरत है और इस ेअधिक सरुक्षक्षत, कुशल और पिश्िसनीय बनाने के ललए पिद्यतु िारेषण प्रणाली 
में लाग ूकरने की जरूरत है।  
 
11.3.2.7 ट्रांसफॉमयि तिे के लिए ननैो-डोप्ड तिे औि पयायविण अनकूुि तिि जैसे वकैस्ल्पक तिि 
पदाथों का अन्वेषण 
ननैो-तरल िदाथव ननैोकणों के क्स्थर तनलबंन िाले तरल िदाथों का ही एक िगव है, क्जसका आकार 
आमतौर िर 100 एनएम से कम होता है। पिलभन्न शोि अध्ययनों से िता िला है कक ननैो-कण को 
रांसफॉमवर तले में लमलाने िर   पिलभन्न पिद्यतु और तािीय गणुों में सिुार आ सकता है। रांसफॉमवर 
के िररिालन के तनष्िादन में सिुार के ललए इस तरह के प्रततबद्ि ननैो-मटेररयल डोप्ड तले को और 
पिकलसत ककया जा सकता है। इसके अलािा, िारेषण प्रणाली को ियाविरण के अनकूुल बनाने के ललए 
प्राकृततक एस्टर जैस ेरांसफॉमवर तले के बायोडडिेडबेल पिकल्ि भी पिकलसत ककए जा सकत ेहैं। 
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11.3.2.8 एसएफ 6 गसै के एक ववकल्प के ूप में पयायविण के अनकूुि डाइइिेस्क्ट्रक गसै का अन्वेषण 
SF6 एक िीनहाउस गसै है, िातािरण में इसके ररसाि की क्स्थतत में यह ियाविरण िर प्रततकूल प्रभाि 
डालती है।   िारेषण प्रणाली उिकरण के कारण ियाविरण िर िडने िाले प्रततकूल प्रभाि को कम करने 
के ललए SF6 गसै के ियाविरण अनकूुल पिकल्िों का पिकास ककया जा सकता है। 
 
11.3.2.9 पािेषण िाइनों औि उपकेन्द्रों की तनगिानी औि िखिखाव के लिए तनिीक्षण िोबोर् का ववकास 
ररमोट द्िारा तनयबंत्रत िारेषण लाइन तनरीक्षण और रखरखाि करने िाले रोबोट, जो उच्ि िोल्टेज लाइन 
कंडक्टरों के साथ स्िायत्त रूि से गतत करता है और तनयतं्रण मॉड्यलू को डटेा भी भेजता है और साथ 
ही लाइन िर मामलूी रखरखाि कायव भी करता है, िारेषण प्रणाली के कुशल प्रबिंन में मदद कर सकता 
है। इसी तरह, क्स्िियाडव उिकरण और घटकों में हुई ककसी भी क्षतत का तनयलमत तनरीक्षण करने िाले 
एक स्िायत्त उिकेन्द्र रोबोट को भी पिकलसत ककया जा सकता है। ऐसे रोबोटों का उियोग यहूटललटी के 
कमविाररयों को िारेषण लाइनों और उिकेन्द्रों में उन क्षते्रों को िररिालन में मदद देगा क्जनका भौततक 
रूि से तनरीक्षण करना मकु्श्कल है। इस सपुििा के कायावन्ियन के कारण उत्िन्न होने िाले पिलभन्न 
साइबर सरुक्षा िहलओु ंको कायावन्ियन से िहल ेदेखरेख में रखा जा सकता है। 
 
11.3.2.10 ट्रांसफामयि तनिीक्षण िोबोर् का ववकास 
रांसफॉमवर के आंतररक घटकों का तनरीक्षण करने के ललए रांसफॉमवर के सीलमत स्थान के अदंर प्रिेश 
करना, मनषु्य के ललए जोणखम भरा कायव है। मानि तनरीक्षण द्िारा रांसफॉमवर से तले तनकालने और 
रांसफॉमवर के तनरीक्षण के बाद कफर से तले आहद भरने की लबंी प्रकिया में महत्ििणूव डाउनटाइम की 
आिश्यकता होती है। रांसफॉमवर तनरीक्षण रोबोट, आउटेज लेने के बाद रांसफॉमवर के शीघ्रता से तनरीक्षण 
में मदद करेगा क्जसस ेलागत और समय की बित होगी। 
 
11.3.2.11 फेजि मेजिमेंर् यतून्स (पीएमय)ू के साथ रियि-र्ाइम वाइड एरिया प्रोरे्क्शन लसस्र्म का 
ववकास 
ितवमान में, लसन्िो फेजर माि मखु्य रूि से पिद्यतु प्रणाली की तनगरानी, मॉडल का सत्यािन, घटना 
के उिरांत पिश्लेषण,रीयल-टाइम डडस्प्ल ेइत्याहद के ललए उियोग ककया जाता है। हालाँकक, तनगरानी 
और दृष्यता की तलुना में लसन्िो फेजसव में अधिक क्षमता होती है। रीयल टाइम लसन्िो फेजर मािन 
का उियोग तनयतं्रण और सरुक्षा योजनाओ ंमें ककया जा सकता है, क्जस ेिाइड एररया मॉतनटररगं, 
प्रोटेक्शन और कंरोल लसस्टम कहा जाता है। ये योजनाए ँररयल टाईम आिार िर लसन्िो फेजर मािन 
का उियोग करके पिद्यतु प्रणाली की सरुक्षा और तनयतं्रण के ललए कायव करेंगी। इस प्रकार यह, धिड 
िररिालन के ललए तजे और स्ििाललत समािान प्रदान करता है। इसके अलािा, यह ररयल टाइम िािर 
क्स्िगं डडटेक्शन, फॉल्ट डडटेक्शन, िोल्टेज स्टेबबललटी, िािर ऑलसलेशन डकै्म्िगं और नेटिकव  आइलैंडडगं 
स्कीम में मददगार लसद्ि होगा। िीएमय ूसे तनयतं्रण केन्द्र तक ऑकडों का पिश्िसनीय िारेषण सतुनक्श्ित 
ककया जाना िाहहए।  
 
11.3.2.12 पािेषण के क्षते्र में अनसुधंान औि ववकास के अन्य प्रमखु क्षते्रों का ववविण तनम्नवत है- 
• प्रणाली की सरुक्षा और ऑिरेटर प्रलशक्षण सॉफ्टिेयर और लसमलेुशन उिकरण 
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• गसै इंसलेुटेड रांसलमशन लाइन्स (जीआईटीएल) 
• बहृद मात्रा में पिद्यतु के हस्तांतरण के ललए एक्स्रा हाई िोल्टेज (ईिीएि) केबल और सबमरीन 
केबल 
• सिुरकंडक्क्टंग मगै्नेहटक एनजी स्टोरेज लसस्टम (एसएमईएस) 
• अल्टरनेट फॉल्ट करंट लललमटसव 
(क). सपुिकंडस्क्रं्ग फॉल्र् किंर् लिलमर्ि का ववकास एव ंक्षेत्र में इसका पिीक्षण 
सिुरकंडक्क्टंग फॉल्ट करंट लललमहटगं उिकरण सिुरकंडक्टर तत्ि के गणु िर तनभवर करत ेहैं, जो अिने 
आिश्यक स्तर से अधिक मात्रा में करंट िर सिुरकंडक्क्टंग अिस्था से प्रततरोिक अिस्था में आ जात े
हैं। धिड में इस ेस्थापित ककए जाने के उिरांत जब कोई त्रहुट की घटना होती है तो लसस्टम फॉल्ट करंट 
के कारण करंट में आिश्यक स्तर से अधिक िदृ्धि हो जाती है, अत: सिुरकंडक्टर को अिनी उच्ि 
प्रततरोि क्स्थतत में जाने को बाध्य कर देता है, और बदल ेमें यह फॉल्ट करंट को सीलमत कर देता है। 
इसके िास फॉल्ट करंट स्तर के िहले आिे िि के भीतर ही फॉल्ट करंट स्तर को कम करने की 
क्षमता है, क्जसके फलस्िरूि पिद्यतु प्रणाली की क्षणणक क्स्थरता में िदृ्धि हो जाती है। ये उिरकण 
फॉल्ट की क्स्थतत में स्ि-पितनयलमत हो जात ेहैं और फॉल्ट से सरुक्षा प्रदान करत ेहैं, क्जसका पिकास, 
फॉल्ट करंट लललमटेशन तकनीकों में एक अत्यतं आिश्यक सफलता लसद्ि हो सकती है। 
 
(ख) सॉलिड स्रे्र् फॉल्र् किंर् लिलमर्ि का ववकास 
सॉललड स्टेट फॉल्ट करंट लललमटर लसस्टम में फॉल्ट करंट का िता लगाने और उसे सीलमत करने के 
ललए पिद्यतु इलेक्रॉतनक्स आिाररत प्रणाली का उियोग करता है। जैस ेही फॉल्ट करंट उत्िन्न होता 
है, िहली बार िीक से िहले, उिकरण गततशील रूि से लाइन में अततररक्त प्रततबािा डाल देता है, इस 
प्रकार फॉल्ट करंट को िांतछत स्तर तक सीलमत कर देता है ताकक सककव ट िेकर करंट को बाधित कर 
सके। उिकरण अिने तात्काललक िररिालन के ललए थायररस्टसव जैस ेघटकों की तजेी से कायव करने की 
क्षमताओ ंिर तनभवर करता है। 
• रांसफामवर के ललए उच्ि गणुित्ता िाले प्रेसबोडव इन्सलेुशन 
• रेक्जन इम्प्रेग्नेटेड िेिर (आरआईिी)/रेक्जन इंप्रेग्नेटेड लसथंेहटक (आरआईएस) बलुशगं 
• एसएफ 6 िाली बडी क्षमता िाली िािर रांसफॉमवर तकनीक 
• िारेषण सिंपत्तयों की जीआईएस मपैिगं 
• िारेषण और पितरण (टीएंडडी) हातनयों में कमी 
• रांसफामवर रहहत एििीडीसी िारेषण 
• ईमजेन्सी ररस्टोरेशन लसस्टम (ईआरएस) का पिकास 
• टेलीपिजन (टीिी) और सिंार सकेंतों के साथ पिद्यतु िुम्बकीय हस्तक्षेि में कमी 
• रांसफॉमवर के ललए बायोडडिेडबेल इंसलेुहटगं ऑयल, टबो-जेनरेटर के ललए लबुिकेहटगं ऑयल। 
• हाई-िोल्टेज ररकिरी रांसफॉमवर। 
• कहठन और दगुवम क्षेत्रों में पिद्यतु प्रणाली उिकरणों के तनमावण, ियविेक्षण, सिंालन और रखरखाि 
में रोबोहटक्स और मानि रहहत हिाई िाहनों (यएूिी जसै ेड्रोन) का उियोग। 
• ओिरहेड कंडक्टरों के बाहरी आिरण का पिकास 
• बड ेिमैाने िर निीकरणीय ऊजाव एकीकरण के ललए तकनीकों का पिकास 
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• द्पि-हदशात्मक पिद्यतु प्रिाह के ललए अनकूुल सरुक्षा प्रणाली का पिकास 
• साइबर सरुक्षा से ससुक्ज्जत तनगरानी और तनयतं्रण प्रणाली का पिकास 
• रांसफॉमवर में ओिर फ्लक्क्सगं घटनाएं और इस ेरोकने और तनयबंत्रत करने के सािन 
• रांसफामवर में अिांतछत नुकसान का उन्मलून 
• रांसफॉमवर में िुम्बकत्ि घटना और उसके ललए पितनदेश के साथ उसकी सरुक्षा 
•रांसफॉमवर के ललए स्टेहटक टैि-िेंजर 
• तटिती क्षेत्रों के िििात सभंापित क्षते्रों में एक फ्लेक्क्सबल पिद्यतु प्रणाली के ललए टािर और सामिी 
• िारेषण लाइनों की उिलब्लि हस्तांतरण क्षमता और अतंर/अतं: क्षेत्रीय िारेषण क्षमता में िदृ्धि 
 
11.3.2.13 भाित को आत्मतनभयि बनाने वािी तनम्नलिखखत तकनीकों का भी देश में ववकास ककया जा 
सकता है:- 
• हाई िोल्टेज डायरेक्ट करंट (एििीडीसी) और फ्लेक्क्सबल अल्टरनेहटगं करंट रांसलमशन लसस्टम 
(फैक्ट्स) के घटक 
• गरै-िारंिररक उिकरण रासंफॉमवर (ऑक्प्टकल करंट रांसफॉमवर / िोल्टेज रांसफॉमवर) सहहत डडक्जटल 
उिकेन्द्र के घटक 
• पिस्ततृ क्षेत्रों की तनगरानी प्रणाली के ललए फेजर मेजरमेंट यतूनट और फेजर डटेा कंसरेंटर 
• पिस्ततृ क्षेत्र में सिंार के कुशल प्रबिंन और सरुक्षा के ललए ििुवअल डडक्स्रब्लयटेूड नेटिकव  (िीडीएन) 
जैसी निीनतम तकनीकों के कायावन्ियन का िता लगाया जा सकता है।  
 
11.3.3 ववद्यतु ववतिण के लिए अनसुधंान के प्रमखु क्षेत्र 
पिद्यतु प्रणाली की िरूी श्रृंखला का सबसे महत्ििणूव हहस्सा पितरण प्रणाली है क्योंकक यह उिभोक्ताओ ं
से सीिे जुडा हुआ है। पितरण सककव ट में बडी मात्रा में प्रणाली हातन हो जाती है और पितरण हाडविेयर 
की खरीद और इसकी स्थािना में ही पिद्यतु प्रणाली तनिेश के एक महत्ििणूव हहस्स ेकी खित हो 
जाती है। हाल के हदनों में, स्माटव धिड का पिकास और रूफ टॉि सौर ऊजाव का उियोग, स्टोरेज और 
इलेक्क्रक िाहनों (ईिी) को अिनाने से पितरण नेटिकव  के कायव करने का एक नया मागव प्रशस्त होगा। 
 
पितरण क्षेत्र में अनसुिंान और पिकास में प्राथलमकता देने की आिश्यकता है क्योंकक दक्षता, पित्तीय 
व्यिहायवता और पितरण प्रणाली में नकुसान समस्त पिद्यतु क्षेत्र की आधथवक व्यिहायवता के साथ-साथ 
पिद्यतु आितूतव की पिश्िसनीयता और गणुित्ता को प्रभापित करत ेहैं। पितरण प्रणाली में अनसुिंान एि ं
पिकास तनम्नललणखत उद्देश्यों िर आिाररत होना िाहहए:- 
• सभी उिभोक्ताओ ंको 24x7 पिश्िसनीय, गणुित्तािणूव और ककफायती बबजली प्रदान करना 
• न्यनूतम तकनीकी और िाणणक्ज्यक नकुसान 
• मनै्यअुल मीटररगं, बबललगं और सिंह की कलमयों को दरू करने के ललए प्री-िेड मोड में मीटरों के 
उियोग द्िारा 100% मीटररगं, बबललगं और सिंह 
• प्रणाली के बेहतर प्रबिंन और योजना के ललए डटेा अधििहण, डटेा पिश्लेषण और तनयतं्रण के ललए 
सिूना प्रौद्योधगकी का उियोग करना 
•अधिक से अधिक उिभोक्ता सतंकु्ष्ट/उिभोक्ता लशकायतों का शीघ्रता से तनिटान 



                                                                                                            

केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                   राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32   
   

 

तकनीकी प्रगवत एिं अनुसंिान ि विकास  11.27 

 

 

 
मौजूदा पितरण प्रणाली के कई क्षेत्रों में साििानीििूवक ध्यान देने की आिश्यकता है जैस ेघाटे में कमी, 
100% मीटररगं, बबललगं और सिंह दक्षता, पितरण स्ििालन, स्माटव मीटररगं, हामोतनक्स में कमी, 
डडमांड साइड मनेैजमेंट (डीएसएम), सोलर रूफ टॉि प्रणाली का एकीकरण, माइिोधिड्स, एनजी स्टोरेज 
लसस्टम आहद।  
पिद्यतु पितरण प्रणाली के डडक्जटल उन्नयन के ललए ितवमान िररिालन को अनकूुललत करने के साथ-
साथ िकैक्ल्िक ऊजाव उत्िादन के ललए नए रास्त ेखोलने के ललए स्माटव धिड एक स्िष्ट लक्ष्य प्रदान 
करता है। दरूस्थ तनगरानी के ललए ियविेक्षी तनयतं्रण और डटेा अधििहण (स्काडा) प्रणाली/पितरण प्रबिंन 
प्रणाली (डीएमएस)/ और पिलभन्न नेटिकव  तत्िों के तनयतं्रण हेत ु उन्नत पितरण प्रबिंन प्रणाली 
(एडीएमएस) की तनैाती ताकक मानियकु्त सबस्टेशनों में मानिीय कायवबल की आिश्यकता को कम 
ककया जा सके, के साथ पितरण नेटिकव  की पिश्िसनीयता में सिुार लाया जा सकता है। 
डीएमएस/एडीएसएम, एससीएडीए की तनगरानी और तनयतं्रण कायवक्षमता को पितरण रांसफामवरों में प्राप्त 
करता है। उिकेन्द्रों िर ररमोट टलमवनल यतूनट (आरटीय)ू और फॉल्ट िसैेज इंडडकेटसव (एफिीआई) लगाए 
गए हैं। पितरण क्षेत्र में अनसुिंान के कुछ महत्ििणूव क्षेत्र का पििरण तनम्नित है:- 
 
11.3.3.1 ववतिण स्वचािन (डीए) 
पितरण क्षेत्र में अनसुिंान और पिकास कायव का उद्देश्य िणूव िमैाने िर पितरण स्ििालन प्रणाली की 
स्िदेशी जानकारी पिकलसत करना होना िाहहए, जो प्राथलमक उिकेन्द्रों से लेकर उिभोक्ता स्तर के तीव्र 
स्ििालन तक को समाहहत कर सके। पिद्यतु पितरण स्ििालन के ललए भािी शोि की तनम्न िहल 
हो सकती है:- 
• िाहक स्तर तीव्र स्ििालन प्रणाली 
• कम्प्यटूर सहायता प्राप्त पितरण रांसफामवर की तनगरानी और तनयतं्रण 
• उिकेन्द्र और फीडर के स्तर िर स्ििालन 
• पितरण स्ििालन के ललए डटेा सिंार प्रणाली 
• पितरण स्ििालन सॉफ्टियेर का पिकास और मानकीकरण 
इसके अलािा, भपिष्य के स्माटव धिड के ललए पितरण स्ििालन के ललए आईईसी 61850 के अनरुूि 
ररल ेऔर सेंसर को पिकलसत ककए जाने की आिश्यकता है। 
 
11.3.3.2 फीडि िोड की ववशषेताएं 
अलग-अलग फीडर लोड अिने व्यिहार में व्यािक रूि से लभन्न होते हैं। फीडरों की पिशषेता के पिश्लेषण 
हेत ुअध्ययन के ललए एक कायवप्रणाली पिकलसत करने की आिश्यकता है। यह तकनीक अिेक्षाकृत सरल 
होनी िाहहए और इसमें शालमल प्रयास हेत ुसटीकता को अतनिायव रूि से सजं्ञान में रखा जाना िाहहए, 
क्योंकक ककसी भी पितरण इकाई में बडी सखं्या में फीडर लगे होते हैं, और अगल ेहदन के ललए कुल 
लोड िि में उनके योगदान की सटीक भपिष्यिाणी करने की आिश्यकता होती है, ताकक उत्िादन 
कंितनयों से ऊजाव आितूतव हेत ुअनबुिं ककया जा सके।  
 
  



                                                                                                            

केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                   राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32   
   

 

तकनीकी प्रगवत एिं अनुसंिान ि विकास  11.28 

 

 

11.3.3.3 सिुक्षा औि सिंक्षण 
िारंिररक पितरण योजनाओ ंमें, मखु्य रूि से ओिर-करंट ररल ेऔर फ़्यजू के माध्यम से लोड सरंक्षक्षत 
होत ेहैं। एक स्माटव धिड में अधिक िररष्कृत सरुक्षा प्रदान करने की सपुििा होती है। इसके अलािा, 
ररमोट कंरोल के माध्यम से फीडर को सिंाललत करने की क्षमता, कम आिपृत्त क्स्थततयों और िोल्टेज 
ितन की क्स्थतत में लोड तनयतं्रण की सभंािना पिकलसत करती है। 
 
11.3.3.4 मोबाईि उपकेन्द्र का ववकास 

उिकेन्द्रों में भकंूि, िििात, बाढ, आग और रांसफॉमवर, तोडफोड के प्रयास आहद जैसी आिदाए ंपिद्यतु 
िररिालन और पितरण प्रणाली की उिलब्लिता िर प्रततकूल प्रभाि डाल सकती हैं। जब व्यििान लबं े
समय तक रहता है, तो एक मोबाइल उिकेन्द्र, क्जस ेएक स्थान से दसूरे स्थान िर ले जाया जा सकता 
है, आिातकालीन िनुबवहाली प्रणाली के रूि में कायव करत ेहुए क्षततिस्त उिकेन्द्र उिकरण को दरू करके, 
िारंिररक बहाली कायों के ललए समय की अनमुतत देकर, धिड कनेक्शन को कफर से स्थापित करने में 
महत्ििणूव भलूमका तनभा सकता है। 
 
11.3.3.5 जगह की कमी वािे क्षेत्रों के लिए भलूमगत उपकेन्द्र  
जगह की कमी के कारण, शहर के भीतरी क्षेत्रों में नए रांसफॉमवर उिकेन्द्र बनाना या मौजूदा सपुििाओ ं
का पिस्तार करना एक िुनौतीिणूव कायव है। शहरी पिकास िररयोजनाओ ंके ललए और दतुनया भर के 
अन्य घनी आबादी िाले क्षते्रों के ललए शहरी िातािरण में कॉम्िकै्ट और डडस्िीट रांसफॉमवर उिकेन्द्र 
की मांग बढ रही है। 
 
11.3.3.6 डडस्जर्ि ऊजाय मीर्ि का ववकास (आईईसी 61850-9-2 के अनपुािन में) 
दतुनया तजेी से डडक्जटलीकरण की ओर बढ रही है। िारेषण प्रणाली में, प्रोसेस बस के साथ डडक्जटल 
उिकेन्द्र िीरे-िीरे िायलट स्तर से िाणणक्ज्यक ससं्थािना की ओर बढ रहा है। उिकेन्द्रों में नॉन-
कन्िेंसनल (ऑक्प्टकल) इंस्ट्रूमेंट रांसफॉमवर (ओनसीआईटी) को अिनाया जा रहा है क्योंकक कन्िेंसनल 
मेजररगं रांसफामवर की तलुना में इसमें बेहतर पिशषेताएँ होती हैं। हालांकक, डडक्जटल ऊजाव मीटरों का न 
होना, एनसीआईटी की िदृ्धि को बाधित कर रहा है और इस प्रकार डडक्जटल उिकेन्द्र को भी नकुसान 
िहँुिा रहा है। िूंकक दतुनया भर में आईईसी-61850 अनरुूि डडक्जटल ऊजाव मीटर के ललए केिल सीलमत 
आितूतवकताव हैं, अत: िणूव रूि से डडक्जटल उिकेन्द्र प्रौद्योधगकी के प्रयोग में िदृ्धि के साथ, एक 
आईईसी-61850 नमनूा मलू्य आिाररत ऊजाव मीटर को देश में पिकलसत करने की आिश्यकता है। इससे 
भपिष्य में एनसीआईटी और डडक्जटल उिकेन्द्रों में भी इस ेअिनाए जाने का मागव प्रशस्त करेगा। 
 
11.3.3.7 स्मार्य ग्रिड अनपु्रयोगों का ववकास 
स्ििालन, सिंार और आईटी प्रणाललयों से ससुक्ज्जत स्माटव धिड, एक पिद्यतु धिड है जो पिद्यतु 
उत्िादन के प्रारं लभक बबदं ुसे खित होने तक के पिद्यतु प्रिाह की तनगरानी कर सकता है और पिद्यतु 
प्रिाह को तनयबंत्रत कर सकता है या िास्तपिक समय के आिार िर उत्िादन से सतंलुन कराने के ललए 
लोड को कम कर सकता है। स्माटव धिड उिभोक्ता की भागीदारी के माध्यम से उत्िादन और मांग में 
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िदृ्धि की भपिष्यिाणी और तनयतं्रण की सपुििा प्रदान करता है, इस प्रकार, उत्िादन और खित दोनों 
में फ्लेक्क्सबबललटी लाता है, यहूटललटी को आंतरातयक निीकरणीय ऊजाव उत्िादन को बेहतर ढंग से 
एकीकृत करने और उच्ितम ऊजाव की लागत को कम करता है। स्माटव धिड लागत प्रभािी, उत्तरदायी 
और िररिालन की पिश्िसनीयता के ललए कारगर है। 
एडिान्स्ड मीटररगं इंफ्रास्रक्िर (एएमआई), आउटेज मनेैजमेंट लसस्टम (ओएमएस), ियविेक्षी तनयतं्रण 
और डटेा अधििहण, िीक लोड प्रबिंन, पितररत उत्िादन का एकीकरण इत्याहद जैसे पितरण में स्माटव 
धिड पिशषेताओ ंका पिकास ककया जा सकता है जो पितरण प्रणाली को और अधिक फ्लेक्क्सबल और 
भरोसेमदं बना देगा। स्माटव धिड, यहूटललटी और उिभोक्ताओ ंके बीि द्पिहदश सिंार की सपुििा प्रदान 
करता है क्जसके िररणामस्िरूि ऊजाव प्रबिंन प्रकिया में उिभोक्ता की भागीदारी सतुनक्श्ित हो िाती है। 
स्माटव धिड कायावन्ियन के ललए िार अलग-अलग पिषयों के तहत धिक्न्हत ककए गए प्रमखु क्षेत्र 
तनम्नललणखत हैं:- 
 
11.3.3.7.1 परिचािन, तनयतं्रण औि सिंक्षण 
• बड,े मध्यम और छोटे स्तर के निीकरणीय ऊजाव स्रोतों का िररिालन और तनयतं्रण 
• एसी और डीसी स्माटव धिड के ललए सरुक्षा प्रौद्योधगककयां 
• पिस्ततृ क्षेत्र की तनगरानी, सरंक्षण और तनयतं्रण (डब्लल्यएूएमिीसी) 
• एडीएसएम सहहत ऊजाव प्रबिंन तकनीकें  
• मल्टीिल माइिो और नैनो धिड के साथ नेटिकव  का ियविेक्षी तनयतं्रण 
• नेटिकव  का पिश्लेषण और इष्टतम ऊजाव प्रिाह 
• बड ेिािर धिड (साइबर लसस्टम सहहत) की मॉडललगं और लसमलेुशन  
• रांसलमशन लसस्टम ऑिरेटर (टीएसओ) और डडस्रीब्लयशून लसस्टम ऑिरेटर (डीएसओ) को शालमल 
करत ेहुए तनबावि धिड िररिालन 
• निीकरणीय ऊजाव उत्िादन और भार का ििूावनमुान 
 
11.3.3.7.2 सचूना औि सचंाि प्रौद्योग्रगकी (आईसीर्ी) औि साइबि सिुक्षा 
• पिश्िसनीय िायडव और िायरलेस सिंार प्रौद्योधगकी, सिंार सरुक्षा िरीक्षण 
• अतंिवररिालन (डटेा और डडिाइस) और आईसीटी आककव टेक्िर 
• साइबर सरुक्षा सपुििाओ ंकी लेखािरीक्षा और सत्यािन उिकरण 
• पितरण प्रणाली में होम एररया नेटिकव  (एिएएन), िाइड एररया नेटिकव  (डब्लल्यएूएन), और इंटरनेट 
ऑफ धथगं्स (आईओटी)। 
• थ्रेट मॉडल और साइबर सरुक्षा 
• सिूना की गोिनीयता और िुनौततयों से तनिटन ेकी पिधि 
• क्लाउड कंप्यहूटगं, डटेा स्टोरेज और बबग डटेा एनाललहटक्स 
• साइबर सरुक्षा मानक के साथ-साथ मानक िररिालन प्रकिया (एसओिी) का पिकास और अगंीकरण 
• साइबर सरुक्षा अनिुालन प्रकिया का पिकास (उिकरण और प्रणाली) 
• आईओटी उिकरण सरुक्षा का पिकास 
• डटेा सरुक्षा प्रणाली 
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• बहु-िरतीय डटेा सिंहण प्रणाली का पिकास। 
 
11.3.3.7.3 उपकिण औि प्रौद्योग्रगकी (कन्वर्यि) 
• निीकरणीय ऊजाव स्रोतों से जुड ेकनिटवर की क्षमता िदृ्धि के माध्यम से दोषों का तनराकरण 
• फ्लेक्क्सबल िािर कन्िटवसव की इष्टतम डडजाइतनगं 
• एक से अधिक कन्िटवर और मॉड्यलूर मल्टी-लेिल कन्िटवसव का समन्िय और तनयतं्रण 
• एििीडीसी और एमिीडीसी प्रणाली के ललए कनिटवर प्रौद्योधगककया ं
• बहुआयामी हाडविेयर और स्माटव धिड समथवक सामिी 
• कन्िटवसव का कुशल और एकीकृत तनयतं्रण 
• स्माटव धिड के ललए हॉट स्ििैेबल कन्िटवसव 
• िोल्टेज और पिद्यतु के स्तर का मानकीकरण 
• नेटिकव  िोल्टेज पितनयमन और पिद्यतु की गणुित्ता 
• िाइड बैंड गिै उिकरणों का उियोग - गलैलयम नाइराइड (GaN) और लसललकॉन काबावइड (SiC)। 
 
11.3.3.7.4 ववतरित ऊजाय ससंाधन, स्र्ोिेज औि परितनयोजन के मामि े
• नीतत, तनयामक और बाजार डडजाइन के मामल े
• स्टोरेज और निीकरणीय ऊजाव स्रोत (आरईएस) के ललए अनकूुलन और ििूावनमुान तकनीकों के साथ 
मांग िक्ष का  
  प्रबिंन 
• स्टोकेक्स्टक व्यिहार के साथ निीकरणीय ऊजाव ससंािनों के मखु्य मामल े
• नेटिकव  के पिलभन्न स्तरों िर इष्टतम लमश्रण, साइहटगं और ऊजाव स्टोरेज का आकार। 
 स्माटव धिड में अनसुिंान के कुछ अन्य प्रमखु क्षते्र इस प्रकार हैं:- 
 
11.3.3.7.5 एडवांस्ड मीर्रिगं इंफ्रास्ट्रक्चि (एएमआई) 
एडिांस्ड मीटररगं इंफ्रास्रक्िर (एएमआई) स्माटव मीटर, सिंार नेटिकव  और डटेा प्रबिंन प्रणाललयों की 
एक एकीकृत प्रणाली है जो यहूटललटीज और िाहकों के बीि दो-तरफा सिंार को सक्षम बनाती है। स्माटव 
मीटर डडसकॉम को समि तकनीकी और िाणणक्ज्यक (एटी एंड सी) हातन को कम करने में मदद करत े
हैं, उनकी पित्तीय क्स्थतत में सिुार करत ेहैं, ऊजाव सरंक्षण को प्रोत्साहहत करत ेहैं, बबल भगुतान को 
सगुम बनात ेहैं, उिभोक्ता सतंकु्ष्ट और मीटर रीडडगं में मानिीय त्रहुटयों से मकु्क्त हदलाकर बबललगं 
सटीकता सतुनक्श्ित करत ेहैं। स्माटव मीटररगं और एडिांस मीटररगं इंफ्रास्रक्िर में लगातार निािार की 
जरूरत है। मौजूदा प्रणाली को िरूी तरह से डडक्जटल िररिेश में लाने के ललए इसे िरूी तरह से मरम्मत 
करने की जरूरत है जो स्माटव धिड व्यिहायवता के मामले में देश को आग ेले जा सके।  
 
एएमआई प्रणाली को प्रबिंन अनकूुल बनाने के ललए तनम्नललणखत िररतनयोजन और अनसुिंान क्षेत्रों 
का िता लगाया जा सकता है:- 
• खरीद और क्षेत्र में इसकी तनैाती की अिधि के दौरान एक पिकल्ि के रूि में पिलभन्न सिंार 
प्रणाललयों के साथ स्माटव मीटर 
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• एनबीआईओटी/ एलिीडब्लल्य/ू लोरािनै आिाररत एएमआई की तनैाती। नरैोबैंड इंटरनेट ऑफ धथगं्स 
(एनबीआईओटी) एक लो िािर िाइड एररया नेटिकव  (एलिीडब्लल्यएूएन) है। 
• सिंार और पितनमावण पिषमता दोनों के ललए मल्टीमीटर इंटरऑिरेबबललटी के साथ हेड एंड लसस्टम 
(एिईएस)। 
• डडसकॉम और िाहकों के बीि पिश्िसनीय जानकारी आदान-प्रदान के ललए प्रौद्योधगककयाँ। 
• मीटर डाटा एक्क्िक्जशन लसस्टम (एमडीएएस) के साथ हेड एंड लसस्टम इंटरऑिरेबबललटी। 
• डडस्कॉम और िाहकों के बीि सिूनाओ ंके आदान-प्रदान की पिश्िसनीयता ही धितंा का पिषय है। 
 
11.3.3.7.6 इंरे्लिजेंर् यतूनवसयि ट्रांसफॉमयि 
इंटेललजेंट यतूनिसवल रांसफॉमवर की अििारणा में अत्यािुतनक िािर इलेक्रॉतनक प्रणाली शालमल है 
लेककन िारंिररक अथों में यह रांसफॉमवर उिकरण नहीं है। िारंिररक रांसफॉमवर को िािर इलेक्रॉतनक 
प्रणाली से बदलने के ललए  डडजाइन ककया जाएगा जो िारंिररक रांसफॉमवर के रूि में िोल्टेज को 
मािता ही है, इसके अलािा, उिभोक्ता मांग और पिद्यतु प्रिाह को प्रबधंित और तनयबंत्रत भी कर 
सकता है, और प्रततघाती शक्क्त की भरिाई कर सकता है। 
 
11.3.3.7.7 ववद्यतु अद्यधचािक उपकिणों में अनसुधंान एव ंववकास 
धिड अनपु्रयोगों के ललए पिद्यतु इलेक्रॉतनक उिकरण अत्यतं पिश्िसनीय होने िाहहए; पिद्यतु 
इलेक्रॉतनक उिकरणों के पिकास के ललए अनसुिंान की आिश्यकता है, क्जसस े पिश्िसनीयता और 
सरुक्षा में िदृ्धि हो सकेगी। इस ेपिलभन्न अनपु्रयोगों िर ध्यान केक्न्द्रत करना िाहहए, जैस-े आरईएस 
एकीकरण के ललए स्माटव इनिटवर/कनिटवर, स्ििाललत और औद्योधगक अनपु्रयोगों, ठोस अिस्था में 
रांसफॉमवर और िेकर, उिभोक्ता के ललए इलेक्रॉतनक्स आहद।  
 
11.3.3.7.8 हामोतनक्स औि ववद्यतु चमु्बकीय व्यवधान में कमी 
हामोतनक्स या पिलभन्न कनिटवर सकं्स्थतत को कम करने िाली क्स्िधिगं रणनीतत जैस े बहुस्तरीय 
कन्िटवसव के पिकास की आिश्यकता होती है, जो हामोतनक्स उत्िादन को कम करता है। इसके अलािा, 
उच्ि क्स्िधिगं आिपृत्तयों िर क्स्िि करने की क्षमता िर अनसुिंान हेत ुध्यान कें हद्रत ककया जा सकता 
है क्जसके द्िारा हामोतनक्स को छोटे कैिेलसटर और/या इंडक्टसव के साथ आसानी से अलग ककया जा 
सकता है। 
 
11.3.3.7.9 एक से अग्रधक कन्वर्यसय के लिए उन्नत तनयतं्रण प्रणािी का ववकास 
िारेषण एि ंपितरण प्रणाली से जुड ेकई िािर कन्िटवसव हो सकत ेहैं। ये कन्िटवसव एक दसूरे में िररसिंरी 
करंट उत्िन्न कर सकत ेहैं, और/या एक दसूरे के साथ कायव के आिार िर प्रततस्ििाव कर सकत ेहैं। 
ितवमान में, कई िािर कन्िटवसव को तनयबंत्रत करने िर सीलमत शोि ही ककया गया है। धिड से जुड ेकई 
कनिटवर प्रणाली का बेहतर उियोग करने के ललए अधिक उन्नत तनयतं्रण प्रणाली पिकलसत की जानी 
िाहहए। 
 
  



                                                                                                            

केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                   राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32   
   

 

तकनीकी प्रगवत एिं अनुसंिान ि विकास  11.32 

 

 

11.3.3.7.10 पावि इिेक्ट्रॉतनक्स घर्कों औि प्रणालियों के लिए रे्स्र्-बेड का ववकास 
यहूटललटी उद्योग द्िारा उन्नत तकनीकों के प्रदशवन का िरण आमतौर िर एक क्षेत्र के िररिेश में 
िररिाललत करने का एक सतकव  प्रयास है, लेककन यहद तकनीक का िरूी तरह से मलू्यांकन नहीं ककया 
जाए तो यह काफी महंगा और कम महत्ि का लसद्ि हो सकता है क्योंकक ये कम प्रभाि िाले स्थान 
िर सिंाललत होत ेहैं या िणूव सेिा में इस ेनहीं रखा जाता। िूंकक कई प्रदशवन उन घटनाओ ंका िरूा 
ब्लयौरा प्रदान नहीं कर िात ेजो घटनाएँ एक उिकरण या प्रणाली में अिने िरूी समयािधि के दौरान 
घहटत होती है, अत: यहूटललटी/उद्योग का पिश्िास हालसल करने के ललए प्रौद्योधगकी की पिश्िसनीयता 
हेत ुकई महंग ेप्रदशवनों और क्षेत्र िरीक्षण के ललए लम्ब ेसमय की आिश्यकता िड सकती है। इस प्रकार, 
एक िणूव-शक्क्त (उच्ि-िोल्टेज और उच्ि-करंट) िरीक्षण िातािरण प्रदान करके महंगी और लबंी 
प्रौद्योधगकी प्रदशवनों का समािान ककया जाना िाहहए जो तनकट-िाणणक्ज्यक पितरण प्रौद्योधगककयों के 
शरुुआती प्रोटोटाइि की एक श्रृंखला का िरूी तरह से िरीक्षण और मलू्यांकन कर सके। 
 
11.3.3.7.11 स्वचालित दोष का पता िगाना औि स्व-उपचाि 
िारंिररक प्रततबािा आिाररत या प्रगामी तरंग आिाररत दोष स्थान पिधियों की तलुना में, कृबत्रम 
बदु्धिमता आिाररत दोष स्थान पिधियों में बेहतर अनकूुलन क्षमता हो सकती है, क्जसकी जांि की जा 
सकती है। लगातार बढती सगंणना और सिंार क्षमताओ ं के साथ, कृबत्रम बदु्धिमता आिाररत दोष 
स्थान, भपिष्य में स्ििाललत दोष का िता लगाने में अधिक महत्ििणूव भलूमका तनभाएगा। ितवमान में 
उियोग की जाने िाली पिधियों की तलुना में उन्नत मशीन अधिगम पिधियों का तनष्िादन बेहतर हो 
सकता है। इस प्रकार पिद्यतु पितरण प्रणाली में दोष का िता लगाने, दोषों के स्थान का िता लगाने, 
दोषिणूव क्षेत्र को अलग करने और पिद्यतु बहाली िर भपिष्य में शोि के ललए कृबत्रम बदु्धिमता के 
पिकास िर शोि/मशीन अधिगम कायवप्रणाली िर पििार ककया जा सकता है।  
 
11.3.3.7.12 मांग प्रततकक्रया औि उच्चतम िोड प्रबधंन 
पिद्यतु ऊजाव उद्योग की दृक्ष्ट में मांग प्रततकिया कायविम, एक अत्यधिक मलू्यिान ससंािन पिकल्ि 
है। स्माटव धिड अनसुिंान के लक्ष्यों में से एक मांग प्रततकिया का उियोग करने के ललए धिड 
आितुनकीकरण प्रौद्योधगककयों, उिकरणों और तकनीकों का पिकास करना है, साथ ही यह पिद्यतु 
उद्योग को धिड िररिालन और ससंािनों को गततशील रूि से अनकूुललत करने और मांग प्रततकिया 
और उिभोक्ता भागीदारी को शालमल करने की क्षमता के साथ एकीकृत राष्रीय पिद्यतु/सिंार/सिूना 
अिसरंिना के डडजाइन, िरीक्षण और प्रदशवन में मदद करता है। यह उिभोक्ताओ ंको समय-आिाररत 
दरों या पित्तीय प्रोत्साहनों के अन्य रूिों के उत्तर में उच्ितम मांग अिधि के दौरान अिने पिद्यतु के 
उियोग को कम या स्थानातंररत करके पिद्यतु ऊजाव धिड के िररिालन में महत्ििणूव भलूमका तनभाने 
का अिसर प्रदान करता है। 
 
11.3.3.7.13 क्िाउड इंर्िऑपिेब्रबलिर्ी 
क्लाउड कंप्यहूटगं के सदंभव में इंटरऑिरेबबललटी का अथव क्लाउड कंप्यहूटगं इकोलसस्टम को सक्षम करना 
है क्जसस ेव्यक्क्त और सगंठन क्लाउड कंप्यहूटगं तकनीक और सबंधंित सेिाओ ंको इस तरह से व्यािक 
रूि से अिनाने में सक्षम होत ेहैं कक कई क्लाउड प्लेटफॉमव एकीकृत तरीके से सिूनाओ ंका आदान-
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प्रदान कर सकत ेहैं और अतंतिः एक साथ काम कर सकत ेहैं। यहूटललटीज को दैतनक आिश्यकताओ ंके 
ललए बहुत सारे डटेा से काम िडता है। यहूटललटीज को या तो उन्हें अिने ललए डटेा कें द्रों की स्थािना 
या डटेा कें द्रों की देखरेख करनी िडगेी या क्लाउड सेिाओ ंका उियोग करना होगा। इस सदंभव में, भपिष्य 
में क्लाउड सेिाओ ंऔर इंटरऑिरेबबललटी की आिश्यकता होगी और इसके ललए उियकु्त तकनीकों का 
पिकास ककया जा सकता है। हाइबिड क्लाउड/आईसीटी इंफ्रास्रक्िर में, आईएसओसी (एकीकृत सरुक्षा 
सिंालन कें द्र) की सपुििा के ललए सीएएसबी (क्लाउड एक्सेस लसक्योररटी िोकर) प्लेटफॉमव में सरुक्षा 
आिश्यकता सतुनक्श्ित करने िर ध्यान देने की आिश्यकता है। क्लाउड तनयतं्रणों का कायावन्ियन और 
डटेा को उधित स्थान िर सरुक्षक्षत करने की अििारणा सतुनक्श्ित की जानी िाहहए। 
 
11.3.3.7.14 ववद्यतु के खतिों के प्रतत जनता की धािणा औि प्रततकक्रया 
िाहे प्राकृततक आिदाओ,ं उिकरणों की पिफलता या आतकंिाद के कारण हुए ब्ललकैआउट के प्रतत 
उिभोक्ताओ ंकी प्रततकियाओ ंिर बहुत कम शोि ककया गया है। शोि कायव का लक्ष्य ब्ललकैआउट की 
क्स्थतत में आम जनता की िारणा और पिलभन्न प्रततकियाओ ंका अध्ययन करना और पिद्यतु आितूतव 
के प्रमखु व्यििानों का प्रभािी ढंग से समािान करने के ललए डडसकॉम के ललए प्रोटोकॉल पिकलसत 
करना होगा। अनसुिंान से प्रौद्योधगकी/सॉफ्टिेयर का पिकास हो सकता है ताकक उिभोक्ताओ ंको सधूित 
ककया जा सके और उठाए गए रिनात्मक कदमों से उन्हें अिगत कराया जा सके। इससे जनता को हुई 
कहठनाई को कम ककया जा सकेगा।  
 
11.3.4 नवीकिणीय ऊजाय के लिए अनसुधंान के प्रमखु क्षते्र 
आने िाले दशकों में हाइड्रोकाबवन ससंािन की सीलमत उिलब्लिता, दतुनया को जीिाश्म ईंिन का उियोग 
ना कर िाने िर बाध्य कर देगी। इसके अलािा, हाइड्रोकाबवन के उियोग से उत्िन्न होने िाले ियाविरण 
और स्िास्थ्य सबंिंी खतरे, मानि जातत को स्िच्छ ऊजाव प्रणाली को अिनाने के ललए बाध्य कर सकत े
हैं। इसललए, पिद्यतु ऊजाव उद्योग को सौर, ििन, बायोमास, नगरिाललका के ठोस अिलशष्ट, कृपष-
अिशषे आिाररत सयंतं्र, छोटे जलपिद्यतु, ईंिन सेल, भतूािीय ऊजाव आहद के माध्यम से पिद्यतु 
उत्िादन की अन्य तकनीकों िर ध्यान देने की आिश्यकता है। बडी ििन िक्क्कयों की धिड कनेक्क्टपिटी, 
सेल्फ-हीललगं पिडं कनेक्टेड माइिो धिड, पितररत उत्िादन और ऊजाव उत्िादों के ललए इथेनॉल/मेथनॉल 
के िहृद उियोग िर ध्यान कें हद्रत करने के ललए अनसुिंान की आिश्यकता है।  
 
ििन, बायोमास, सौर, छोटे जलपिद्यतु, भ-ूतािीय, ईंिन सेल, अिलशष्ट से ऊजाव (डब्लल्यटूीई) से सबंधंित 
तकनीकों की िहिान करने की आिश्यकता है। माइिो और लमनी धिड का पिकास और निीकरणीय 
ऊजाव का व्यािक प्रिेश, अनसुिंान का एक महत्ििणूव क्षेत्र है। इसके अलािा, अनसुिंान के कुछ क्षेत्र 
तनम्नित हैं: 
 
11.3.4.1 नवीकिणीय ऊजाय का एकीकिण 
मखु्य रूि से सौर फोटोिोक्ल्टक और ििन से िररितवनीय निीकरणीय ऊजाव की तीव्र िदृ्धि के साथ, 
पिद्यतु पितरण और िारेषण प्रणाली में निीकरणीय ऊजाव धिड एकीकरण के समथवन के ललए निीन 
प्रौद्योधगककया ंऔर िररिालन, समय की आिश्यकता है। निीकरणीय और पितररत प्रणाललयों का उियोग 
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करने के ललए तकनीकी, आधथवक, पितनयामक और ससं्थागत बािाओ ंको दरू करने के ललए एकीकृत 
पिकास और प्रदशवनों को सिंाललत करने के ललए एक प्रणाली दृक्ष्टकोण का उियोग ककया जा रहा है। 
निीकरणीय ऊजाव एकीकरण का लक्ष्य काबवन उत्सजवन को कम करने के ललए, िीक लोड के प्रबिंन, 
निीकरणीय ऊजाव और ऊजाव दक्षता के ललए निीकरणीय िोटवफोललयो मानकों की उिलक्ब्लि का समथवन, 
धिड के साथ प्लग-इन हाइबिड इलेक्क्रक िाहन (िीएिईिी) िररिालन को सक्षम करके तले के उियोग 
में कमी का समथवन और पिद्यतु धिड के अस्िाभापिक क्षेत्र के महत्ििणूव बतुनयादी ढांि ेकी अत्यधिक 
सरुक्षा का समथवन करने के ललए उन्नत प्रणाली की डडजाईतनगं, इलेक्क्रक धिड की योजना और 
िररिालन को पिकलसत करना है। 
 
11.3.4.2 तनम्नलिखखत प्रमखु क्षते्रों पि नवीकिणीय ऊजाय में अनसुधंान एव ंववकास ककया जा सकता 
है:- 
• माइिो धिड और उियकु्त तनयतं्रण प्रणाली का पिकास - धिड में निीकरणीय ऊजाव का एकीकरण 
• पितरण िोल्टेज स्तर िर माइिो धिड का अतंसयंोजन और माइिो धिड के बीि पिद्यतु प्रिाह का 
तनयतं्रण 
• ऊजाव स्टोरेज: िाजव-डडस्िाजव क्षमता में िदृ्धि के साथ पिद्यतु और तािीय स्टोरेज और रेत, कंिीट, 
कण स्टोरेज माध्यम, िुंबकीय, इलेक्रो-स्टैहटक, कम्प्रेस्ड एयर एनजी स्टोरेज , सान्द्र सौर िीिी स्टोरेज 
आहद जैस ेनए प्रौद्योधगकी के मागव िर बढना 
• सौर िीिी और ििन ििूावनमुान प्रौद्योधगककयों का पिकास 
• सौर िीिी के तनष्िादन और धगरािट का अध्ययन 
• फ्लोहटगं सौर िीिी (एफिीिी) सयंतं्रों के ललए लागत प्रभािी फ्लोटसव का देश में पिकास 
• अधिकतम सौर िीिी उत्िादन के ललए सिोत्तम उियकु्त प्रौद्योधगकी की िहिान 
• हाइबिड िररयोजनाओ ंकी व्यिहायवता: सौर-ििन, सौर-जलपिद्यतु, सौर-बटैरी, ििन-बटैरी, आहद। 
• िीिी मॉड्यलू के ललए गीली और सखूी रोबोहटक सफाई प्रणाली का देश में पिकास 
• िीिी मॉड्यलू के ललए सिुर हाइड्रोफोबबक कोहटगं्स का पिकास 
• मानि रहहत हिाई िाहन (यएूिीएस) ड्रोन का उियोग, िीिी सयंतं्र तनरीक्षण के ललए लाइट डडटेक्शन 
एंड रेंक्जंग (लीडार) का प्रयोग 
• भोजन िकाने की प्रणाली, अलिणीकरण और शीतलन प्रणाली के ललए सान्द्र सौर तािीय (सीएसटी) 
ऊजाव का उियोग 
• सौर तािीय और जीिाश्म ईंिन आिाररत हाईबिड पिद्यतु सयंतं्रों का पिकास 
• सौर तािीय सिंाहकों, रैककंग प्रणाली, ररसीिर कोहटगं्स, तािीय ताि स्टोरेज पिन्यास और हीहटगं, 
कूललगं आहद के ललए तनयतं्रण प्रणाली का पिकास 
• धिड के ललए रूफ टॉि सोलर और माइिो जनरेशन का लसिंोनाइजेशन 
• माइिो धिड और पितरण प्रणाली के स्तर िर प्रततकियाशील ऊजाव प्रबिंन और धिड की क्स्थरता में 
इसका योगदान 
• निीकरणीय ऊजाव उत्िादन िर जलिाय,ु मौसम, भौगोललक क्स्थतत, मौसमी घटनाओ ंऔर अन्य 
कारकों का प्रभाि 
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• पितरण स्तर िर ऊजाव के उियोग के िटैनव िर पिलभन्न स्तरों िर सामाक्जक-आधथवक कारकों और 
समाज की जीिन शलैी का प्रभाि 
• भारत के िथृक िहाडी क्षेत्रों/गांिों में पिको जलपिद्यतु की उियकु्तता 
• ईंिन सेल का पिकास 
• इलेक्क्रक मोबबललटी के मामले- िररिहन अनपु्रयोग के ललए उियकु्त फास्ट िाक्जगं क्षमताओ ंके साथ 
अत्यधिक-दक्ष बटैरी का पिकास 
• सान्द्र सौर ऊजाव प्रौद्योधगकी का स्िदेशीकरण 
• फ्लोहटगं सोलर फोटो िोल्टाइक के उियोग में िदृ्धि 
• एकीकृत फोटो िोल्टाइक का तनमावण 
• पिद्यतु सयंतं्र अनपु्रयोगों के ललए ननैो प्रौद्योधगककयों का अनपु्रयोग 
• ऊजाव उत्िादन के ललए बायो मास और जैि ईंिन 
• अिलशष्ट से ऊजाव का रूिांतरण 
• सबंधंित ियाविरण प्रदषूण का सामना करने के ललए सौर िीिी िनैलों, स्टोरेज बटैरी और अन्य सामिी 
हेत ुउियोगी सामिी के सरुक्षक्षत तनिटान, िनु: उियोग, िनुिविण और सिुार के ललए एक प्रणाली 
• धिड में निीकरणीय ऊजाव के बड ेिमैाने िर एकीकरण का प्रभाि 
• रोड टॉि/कैनाल टॉि सौर सयंतं्र 
• सौर सेलों में सकू्ष्म दरारों का िता लगाने के ललए एक िद्ितत/उिकरण का पिकास 
• धिड एकीकृत निीकरणीय ऊजाव में फैक्ट्स (FACTS) उिकरणों के रूि में सौर और ििन फामव 
इनिटवर का दक्ष उियोग 
• पिस्ततृ िमैाने िर तािीय ऊजाव स्टोरेज  
• उियकु्त प्रकाश व्यिस्था, उियकु्त क्षेत्र की कंडीशतनगं (भिन हीहटगं/कूललगं), उियकु्त घरेल ूजल 
तािन जैसी पिद्यतु व्यिस्था की मांग को कम करने के ललए प्रौद्योधगककया ं
• आभासी पिद्यतु सयंतं्र 
• पिद्यतु िाहन : 
   o पिद्यतु की गणुित्ता िर पिस्ततृ िमैाने िर ईिी िाक्जगं का प्रभाि 
   o माइिो धिड में निीकरणीय ऊजाव के साथ ईिी और िी2जी/िी2एि की स्माटव िाक्जगं 
   o मांग प्रततकिया के ललए स्माटव धिड में ईिी की भागीदारी योजना 
   o भपिष्य के इलेक्क्रक िाहन के ललए प्रारंलभक िरीक्षण, ििूावनमुान और पिफलता की रोकथाम 
द्िारा बटैरी की सरुक्षा 
 
11.3.4.3 तनम्नलिखखत तकनीकों को देश में भी ववकालसत ककया जा सकता है ताकक भाित आत्मतनभयि 
बन सके: 
• द्पिहदश ईिी िाजवर का देश में तनमावण 
• ईिी आितूतव उिकरण (ईिीएसई) का स्िदेशी तनमावण 
• ईिी आितूतव उिकरण (ईिीएसई) और िी2जी/िी2एि के ललए कनेक्टेड कार प्रौद्योधगकी और प्रोटोकॉल 
का देश में पिकास 
• पितरण पिद्यतु इलेक्रॉतनक उिकरणों का देश में तनमावण 
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• बटैरी एनजी स्टोरेज लसस्टम (बीईएसएस) सहहत एनजी स्टोरेज लसस्टम का देश में तनमावण 
• बटैरी, सौर िनैलों और ििन टबावइनों के ब्ललेड के साथ-साथ पिद्यतु क्षेत्र के अन्य अिशषेों का 
िनुिविण। इन्हें िनुनविीनीकरण करने की जरूरत है ताकक उियोगी सामिी िनुिः प्राप्त की जा सके। 
 
11.3.4.4 ऊजाय स्र्ोिेज प्रणालियों का ववकास 
ऊजाव स्टोरेज प्रणाली हमारी पिद्यतु आितूतव का प्रबधंित करने के ललए तकनीकी दृक्ष्टकोणों की एक 
पिस्ततृ श्रृंखला प्रदान करती है ताकक अधिक फ्लेक्क्सबल ऊजाव अिसरंिना का तनमावण ककया जा सके 
और यहूटललटीज और उिभोक्ताओ ंकी लागत में बित की जा सके। हालाँकक, मौजूदा ईएसएस तकनीक 
को पिलभन्न समस्याओ ंजैसे- िाक्जगं/डडस्िाक्जगं, सरुक्षा, पिश्िसनीयता, आकार, लागत, जीिन अिधि, 
और उियोग के बाद तनिटान और रीसाइक्क्लगं जैस ेसमि प्रबिंन के कारण ऊजाव स्टोरेज में िुनौततयों 
का सामना करना िडता है। एडिान्स्ड लेड एलसड, ललधथयम आयरन फास्फेट, सोडडयम आयन बटैरी 
आहद जैसी पिलभन्न तकनीकों के आिार िर धिड स्तर िर बटैरी ऊजाव स्टोरेज प्रणाली का पिकास ककया 
जा सकता है। बटैरी लसस्टम पिलभन्न अनपु्रयोगों जैस-े फ्रीक्िेंसी रेगलेुशन, एनजी टाइम लशफ्ट, डायनेलमक 
फ्रीक्िेंसी रेगलेुशन, िोल्टेज/ररएक्क्टि िािर सिोटव, ररन्यएूबल एनजी कैिेलसटी फलमगं आहद के ललए 
उियोगी लसद्ि हो सकता है। हालाँकक, इन िहलओु ंिर और शोि ककए जाने की आिश्यकता है। 
 
11.3.4.5 सपुि कैपेलसर्ि का ववकास 
सिुर कैिेलसटर बटैरी का एक पिकल्ि है, जो बहुत तजेी से िाजव होता है और बटैरी की तलुना में इसमें 
बार-बार िाक्जगं/डडस्िाक्जगं सभंि है। भले ही इसकी बटैरी की तलुना में बहुत कम स्टोरेज क्षमता है, 
लेककन उनका उियोग महत्ििणूव अनपु्रयोगों में ककया जा सकता है, क्जसमें बार-बार िाजव और डडस्िाजव 
होने, अत्यधिक िररिालन तािमान, या उच्ि मात्रा में ऊजाव का तजेी से तनिवहन होना शालमल है। 
 
11.3.4.6 सपुिकंडस्क्रं्ग मगै्नेहर्क एनजी स्र्ोिेज लसस्र्म का ववकास 
सिुरकंडक्क्टंग मगै्नेहटक एनजी स्टोरेज (एसएमईएस) लसस्टम, एक सिुरकंडक्क्टंग कॉइल में डायरेक्ट 
करंट के प्रिाह द्िारा बनाए गए िुंबकीय क्षेत्र के रूि में पिद्यतु ऊजाव को सिंहीत करता है, क्जस े
िायोजेतनक रूि से इसके सिुरकंडक्क्टंग किहटकल तािमान से कम तािमान िर ठंडा ककया जाता है। 
िूंकक सिुरकंडक्क्टंग कॉइल में प्रततरोि नगण्य होता है, इसललए सिंहीत ऊजाव का कोई नकुसान नहीं 
होता। एसएमईएस एक अत्यधिक दक्ष धिड-सक्षम स्टोरेज उिकरण है जो असीलमत सखं्या में िाक्जगं 
और डडस्िाक्जगं ििों के साथ लगभग तरंुत बडी मात्रा में पिद्यतु का स्टोरेज और इसका तनिवहन करता 
है। इसके अनपु्रयोगों में लसस्टम क्स्थरता में सिुार और प्रभािी डपंिगं, पिद्यतु की गणुित्ता में सिुार, 
लोड लेिललगं, स्िीतनगं ररजिव, महत्ििणूव लोड की सरुक्षा आहद शालमल हैं जो निीकरणीय ऊजाव के 
एकीकरण के ललए बहुत आिश्यक ऊजाव स्टोरेज उिकरण हो सकत ेहैं। 
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11.3.4.7 स्र्ोिेज की अन्य प्रौद्योग्रगककयां  
 
11.3.4.7.1 हाइड्रोजन प्रौद्योग्रगककयों में अनसुधंान औि ववकास 
हाइड्रोजन िथृ्िी िर सबसे प्रिुर मात्रा में िाया जाने िाला तत्ि है, लेककन यह आमतौर िर प्रकृतत में 
स्िततं्र रूि से  नहीं िाया जाता और इसका तनष्कषवण हाइड्रोजन से बने यौधगकों से ककया जाता है। 
हाइड्रोजन का उियोग पिपिि ऊजाव समािानों के ललए ककया जा सकता है जैस ेईंिन सेल से पिद्यतु 
उत्िादन, ऊजाव स्टोरेज आहद। हाइड्रोजन को हाइड्रोजन आिाररत ईंिन में भी िररितत वत ककया जा सकता 
है, क्जसमें मीथेन, मेथनॉल आहद शालमल हैं और इसका उियोग िररिहन उद्देश्यों के ललए ककया जा 
सकता है। अिनी स्िच्छ दहन पिशषेता और शनू्य काबवन फुटपप्रन्ट के कारण, हाइड्रोजन में भपिष्य का 
ईंिन बनने की क्षमता है। इतना ही नहीं, एक पिकलसत हाइड्रोजन अथवव्यिस्था, राष्रीय ऊजाव सरुक्षा 
सतुनक्श्ित करने के ललए स्िच्छ िातािरण प्रदान करती है। 
ितवमान में, हाइड्रोजन मखु्य रूि से जीिाश्म ईंिन, पिशषे रूि से प्राकृततक गसै से उत्िन्न होता है। 
हाइड्रोजन का उत्िादन कोयले, बायोमास और िानी से भी ककया जा सकता है। ितवमान में अधिकांश 
हाइड्रोजन उत्िादन जीिाश्म आिाररत है क्जसस ेिातािरण में CO2 का व्यािक उत्सजवन होता है। िूंकक 
निीकरणीय ऊजाव की लागत घट रही है, अत: इसका उियोग िानी के इलेक्रोलललसस के माध्यम से 
हाइड्रोजन का उत्िादन करने के ललए ककया जा सकता है। हाइड्रोजन का उत्िादन सीिे सयूव के प्रकाश 
और बायोमास से भी ककया जा सकता है। िारंिररक धिड पिद्यतु के बजाय, हररत ऊजाव से उत्िाहदत 
इलेक्रोलाइहटक हाइड्रोजन, और अन्य सफाई प्रणाली से उत्िाहदत हाइड्रोजन को "िीन हाइड्रोजन" कहा 
गया है। आगामी िषों में हररत हाइड्रोजन के उत्िादन िर अनसुिंान को प्राथलमकता दी जानी िाहहए।  
 
हाइड्रोजन के उत्िादन में हाल की प्रगतत के बािजूद, हाइड्रोजन प्रौद्योधगकी के प्रत्येक घटक की लागत 
िारंिररक जीिाश्म ईंिन आिाररत अथवव्यिस्था की तलुना में बहुत अधिक है। लागत में कमी लाने, 
तनष्िादन में सिुार करने तथा ईंिन सेल, इलेक्रोलाइजर, स्टोरेज और िररिहन घटकों आहद की 
पिश्िसनीयता बढाने के ललए अनसुिंान और पिकास अत्यतं महत्ििणूव है। सिंणूव हाइड्रोजन िाररक्स्थततकी 
ततं्र के ललए िायलट/बड ेिमैाने िर एकीकृत प्रदशवन िररयोजना को बढािा देना आिश्यक है। यह सरुक्षक्षत 
सिंालन, ओ एंड एम, और लागत, पिश्िसनीयता, सरुक्षा, प्रदशवन के मानकों (एसओिी) और प्रलशक्षण 
के सदंभव में आए अतंर/धितंाओ ंकी िहिान करने के ललए ऑकड ेप्रदान करेगा। 
हाइड्रोजन एक ऐसा आिार है क्जस िर कई िहलों की सफलता महत्ििणूव रूि से तनभवर करती है जैस े
CO2 का  उियोग, अिलशष्ट से हाइड्रोकाबवन, ऊजाव स्टोरेज, हररत िररिहन आहद। हाइड्रोजन के क्षते्र 
में काम करने के ललए कई िहल ू पिद्यमान हैं, लेककन पिद्यतु क्षेत्र के ललए प्रासधंगक िहलओु ंका 
पििरण तनम्नित हैं:- 
 
• इलेक्रोलाइजर का पिकास : 

 • हाई टेम्िेरेिर सॉललड ऑक्साइड स्टीम (एिटी-एसओ-एस) इलेक्रोलाइजर:- इलेक्रोलाइजर 
रूट से हाइड्रोजन का उत्िादन में तीव्र ऊजाव अथावत ्50-55 kWh/Kg H2 खित होती है। 
इनकी तलुना में, एिटी-एसओ-एस इलेक्रोलाइजर  की दक्षता लगभग 30% है। यह तकनीक 
अभी प्रारंलभक अिस्था में है -और इसललए यही समय है कक भारत इसमें प्रिेश करे। 
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              • समदु्री जल/कठोर जल इलेक्रोलाइजर: 1 ककलो हाइड्रोजन के उत्िादन 
के ललए 10 ककलो डीएम िानी की जरूरत होती है। भपिष्य में जब भारी मात्रा में हाइड्रोजन 
उत्िादन की िररकल्िना की जाएगी, तो डीएम िानी की 10 गनुा मात्रा की आिश्यकता 
होगी। इस ेध्यान में रखत ेहुए समदु्री जल/कठोर जल इलेक्रोलाइजर के पिकास िर पििार 
ककया जा सकता है। 

 
• हाइड्रोजन के स्टोरेज और सिंीडन के ललए पिलभन्न निीन तकनीकों का पिकास। 
• मेटल हाइड्राइड आिाररत हाइड्रोजन सिंीडन और स्टोरेज:- हाइड्रोजन सबसे सकू्ष्म अण ुहै - इसललए 
इसके भडंारण और सिंीडन में अत्यधिक ऊजाव खित होती है। इसके अलािा, बहुत छोटे आणपिक 
आकार के कारण - सटीक तनमावण और हाइड्रोजन सिंीडन का रखरखाि इस ेकाफी महंगा बनाता है। 
मेटल हाइड्राइड एक गततहीन इकाई है और यह उिरोक्त सभी मामलों का व्यािहाररक रूि से ध्यान 
रखता है।  
• सयूव ककरण और बायोमास से सीिे हाइड्रोजन के उत्िादन के ललए प्रौद्योधगककयों का पिकास। 
• पिस्ततृ िमैाने िर कम लागत िाली हररत हाइड्रोजन का उत्िादन। 
• पिस्ततृ िमैाने िर हाइड्रोजन उत्िादन के ललए उत्प्रेरक रूिांतरण के मामल ेमें उत्प्रेरक पिषाक्तता की 
रोकथाम। 
• उत्प्रेरक, णझल्ली और ईंिन सेल के घटकों की लागत को कम करना। 
• हाइड्रोजन के ललए लसनगसै का उत्प्रेरक सिुार: इस प्रकिया के पिकास से म्यतुनलसिल सॉललड िेस्ट 
(एमएसडब्लल्य)ू, कृपष अिलशष्ट/कृपष अिशषे, कोल लमल के अिशषे और पितररत/कें द्रीकृत हाइड्रोजन 
उत्िादन के ललए अन्य काबवनयकु्त सामिी के उियोग के द्िार खुलेंगे। इसके अलािा, कुशल गसैीकरण 
(नाइरोजन की अनिुक्स्थतत में ऑक्सी, भाि या प्लाज्मा गसैीकरण) का पिकास इस हदशा में एक 
महत्ििणूव मील का ित्थर लसद्ि होगा। 
 
11.3.4.8 पयायविण पि प्रततकूि प्रभावों को कम किने के लिए अनसुधंान एव ंववकास 
बबजली उत्िादन के स्िच्छ और सरुक्षक्षत होने की आिश्यकता इससे अधिक स्िष्ट कभी नहीं रही। 
पिद्यतु उत्िादन में सामथ्यव के साथ-साथ पिद्यतु उत्िादन के ियाविरणीय और स्िास्थ्य सबंिंी िररणाम, 
महत्ििणूव समस्याएँ बनकर उभरी हैं। प्राथलमक ऊजाव के ककसी भी रूि से पिद्यतु का उत्िादन, ियाविरण 
को प्रभापित करता है। भारत में पिद्यतु क्षेत्र, देश में CO2 उत्सजवन के मखु्य स्रोतों में से एक है। ऐसी 
कई प्रौद्योधगककया ंऔर प्रकियाएं मौजूद हैं क्जनमें जीएिजी उत्सजवन को कम करने की ियावप्त क्षमता 
है, उदाहरण के ललए, कोयला और बायोमास गसैीकरण प्रौद्योधगकी; गसै टबावइन प्रौद्योधगकी; सौर 
तािीय और फोटोिोक्ल्टक प्रौद्योधगकी, ईंिन सेल आहद से पिद्यतु का उत्िादन। जलिाय ुिररितवन से 
तनिटन ेके ललए भारत में स्िच्छ कोयला प्रौद्योधगककयों और निीकरणीय ऊजाव के उियोग को सिोत्तम 
दृक्ष्टकोण के रूि में स्िीकार ककया गया है। 
 
उियुवक्त उिायों के अलािा, CO2 उत्सजवन में कमी के ललए और भी कदम उठाए जा सकत ेहैं। ये हैं- 
अनसुिंान और पिकास, सिूना और लशक्षा (जागरूकता के ललए); आधथवक उिाय; तनयामक उिाय; और 
स्िकै्च्छक समझौत।े प्रत्येक िरण में कुछ लाभ हैं तो कुछ कलमया ंभी हैं जो CO2 में कमी को अलग-
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अलग तरीके से प्रभापित करता है। काबवन कैप्िर और स्टोरेज (सीसीएस), िरमाण ुऔर निीकरणीय 
प्रौद्योधगककयों जैस ेकम काबवन उत्िादन पिकल्ि, उत्सजवन को काफी हद तक कम करने के ललए 
आिश्यक हैं। भारतीय कोयले में अधिक राख िारणीयता के कारण, ऑक्सी ईंिन भरना और दहन के 
बाद CO2 कैप्िर करना, भारत के ललए उियकु्त पिकल्ि हो सकता है। कोयल ेसे िलने िाले आईजीसीसी 
सयंतं्र में दहन ििूव CO2 कैप्िर करने के ललए भारतीय कोयल ेकी गणुित्ता, या आयाततत कोयल ेके 
उियोग के ललए प्रौद्योधगकी के अनकूुलन की आिश्यकता होगी। CO2 कैप्िर तकनीकों के साथ कोयला 
आिाररत पिद्यतु सयंतं्रों को कफर से शरुू करना और सीसीएस के साथ नए सयंंत्र की स्थािना, भारत 
जैस ेदेश के ललए एक अच्छा पिकल्ि हो सकता है। 
तनम्नललणखत प्रौद्योधगकी यकु्त पिधियों के पिकास की कोलशश की जा रही है: 
 
1. राख जल के िीएि में कमी के ललए CO2 का उियोग। 
2. सशंोधित एमीन समािान द्िारा CO2 कैप्िर। 
3. CO2 कैप्िर के ललए और CO2 को उियोगी उत्िादों में बदलने के ललए प्रेशर क्स्िगं एडजािवशन 
(िीएसए) प्रकिया का पिकास। 
 
िीएसए एक ऐसी तकनीक है क्जसका उियोग गसै जाततयों की आणपिक पिशषेताओ ंऔर एक अिशोषक 
सामिी के ललए एकफतनटी के अनसुार दाब में गसैों के लमश्रण से कुछ गसै जाततयों को अलग करने के 
ललए ककया जाता है। पिशषे अिशोषक सामिी (जैस,े क्जओलाइट) का उियोग आणपिक छलनी के रूि 
में ककया जाता है, जो उच्ि दाब िर लक्षक्षत गसै जाततयों को अधिमानतिः सोख लेती है। यह प्रकिया 
कफर अधिशोषक सामिी को अिशोपषत करने के ललए तनम्न दाब िर आ जाती है। 
 
कुछ क्षेत्र ऐसे हैं जहा ंियाविरण में सिुार और सतत पिकास के ललए अनसुिंान एि ंपिकास गततपिधियों 
की आिश्यकता है, जैस-े तािपिद्यतु केन्द्रों िर स्िच्छ ियाविरण प्रणाली, राख की गणुित्ता के ललए डटेा 
बेस का तनमावण, उन्नत राख प्रबिंन योजनाए,ं नए और उभरत ेियाविरणीय मामलों को देखत े हुए 
कोयला आिाररत पिद्यतु उत्िादन को सिंाररत करना, िारेषण िोल्टेज के उन्नयन के पिलशष्ट सदंभव 
के साथ मानि िर पिद्यतु िुम्बकीय तरंगों का प्रभाि, ईको-डडजाइन और ऊजाव कुशल पिद्यतु रांसफामवर, 
अिलशष्ट जल का उििार और रीसाइक्क्लगं तकनीकों का पिकास, NOx, SOx और िारा के ललए 
उत्सजवन तनयतं्रण तकनीक। 
 
11.3.5 ववद्यतु प्रणालियों की साइबि सिुक्षा 
पिद्यतु व्यिस्था में सिंार और सिूना प्रौद्योधगकी को शालमल ककए जाने के साथ ही, साइबर सरुक्षा 
से सबंधंित मामलों का समािान करना आिश्यक हो जाता है। पिद्यतु प्रणाली के सभी तीन खंडों, यथा- 
पिद्यतु उत्िादन, िारेषण और पितरण में साइबर खतरों से तनिटन ेके ललए भयरहहत, सरुक्षक्षत और 
फ्लेक्क्सबल सिूना इन्फ्रास्रकिर की स्थािना, समय की मांग है। पिद्यतु क्षेत्र में तनैात प्रणाललयों में 
साइबर सरुक्षा का उल्लघंन धिड की क्स्थरता के साथ-साथ सािवजतनक सरुक्षा को भी प्रभापित कर सकता 
है। इसललए, क्षेत्र के सभी सगंठनों में प्रणाली की डडजाइतनगं, स्थािना, िररिालन और रखरखाि में 
साइबर सरुक्षा के िहल ूको शालमल ककया जाना िाहहए। उिरोक्त सभी कायवक्षेत्रों में साइबर सरुक्षा में 
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डडजाइन द्िारा सरुक्षा को शालमल ककया जाना िाहहए न कक रेरोकफहटगं द्िारा। इस प्रकार, अनसुिंान 
पिद्यतु क्षेत्र में महत्ििणूव सिूना इन्फ्रास्रकिर (सीआईआई) सरंक्षण और पिद्यतु प्रणाललयों के क्षेत्र में 
माललकाना प्रोटोकॉल िर ध्यान कें हद्रत करेगा ताकक प्रणाली को बेहतर तरीके से सरुक्षक्षत ककया जा सके। 
अनसुिंान और तकनीकी उन्नतत के कुछ क्षेत्र तनम्नललणखत हैं:- 
• तनम्न घटकों के ललए साइबर सरुक्षा टेस्ट बेड की स्थािना:- 
          • एक उिकेन्द्र के भीतर आईईसी-61850 आिाररत सिंार के सबंिं में इंटेललजेंट इलेक्रॉतनक 
उिकरणों  और नेटिकव  उिकरणों में साइबर सरुक्षा िहलओु ंका सत्यािन और िरीक्षण 
          • स्माटव मीटर और एएमआई में साइबर सरुक्षा िहलओु ंका सत्यािन और िरीक्षण 
          • ओटी अनपु्रयोगों जैस ेस्काडा, ईएमएस, डीएमएस/एडीएमएस, ओएमएस में साइबर सरुक्षा 
िहलओु ंका सत्यािन और िरीक्षण 
          • आईओटी उिकरणों में साइबर सरुक्षा िहलओु ंका सत्यािन और िरीक्षण 
          • डब्लल्यएूएमएस उिकरणों और प्रणाललयों में साइबर सरुक्षा िहलुओ ंका सत्यािन और 
िरीक्षण 
          • राष्रीय स्तर िर एक उियकु्त प्राधिकरण द्िारा पिद्यतु उिकरणों की सरुक्षा लेबललगं 
और प्रमाणन के ललए सपुििा/प्रयोगशाला 
          • पिद्यतु िारेषण या पितरण प्रणाली में उियोग ककए जाने िाले सभंापित भेद्द 
उिकरणों/प्रणाललयों में तछिे मालिेयर/रोजन की उिक्स्थतत की िहिान और मलू्यांकन 
          • पिलभन्न साइबर हमलों के ललए शमन रणनीतत का िता लगाना और इसका पिकास 
करना क्जसमें नए थ्रेट िकै्टर को तनयलमत रूि से अिडटे करने के ललए रेड और ब्लल ूटीमों द्िारा ककया 
गया कायव शालमल  
है। साथ ही, ओटी/आईसीएस अनकुरण करने की क्षमता िाली "साइबर रेंज सपुििा" रखन ेका भी सझुाि  
हदया गया है। 
• औद्योधगक तनयतं्रण प्रणाली (आईसीएस) में मजबतू "रोल बेस्ड एक्सेस कंरोल (आरबीएसी)" प्रणाली 
• मल्टी-फैक्टर ऑथेंहटकेशन प्रणाली को उिकरण और अनपु्रयोग स्तर िर खोज करने की जरूरत है। 
• कें द्रीकृत, समपिवत सरुक्षा सिंालन कें द्र (एसओसी) और साइबर हमलों के मामल ेमें स्ििाललत प्रततकिया 
के ललए सरुक्षा व्यिस्था, स्ििालन और प्रततकिया (एसओएआर) की सपुििा और इसकी तनैाती। 
िास्तपिक समय में िता लगाए गए साइबर खतरों और भेद्यताओ ंके ललए सलाह देने में स्ििालन 
• साइबर खतरों को कम करने के ललए िरुाने और असमधथवत ऑिरेहटगं लसस्टम (ओएस) को हटान े
और नए ऑिरेहटगं लसस्टम की तनैाती िर िरणबद्ि तरीके से पििार ककया जा सकता है। पिडंोज 
आिाररत लसस्टम को छोडकर अधिक सरुक्षक्षत ललनक्स/यतूनक्स आिाररत लसस्टम को प्रयोग करने के 
प्रयास ककए जाने िाहहए। 
• स्िदेशी आंतररक अनसुिंान के साथ या उसके बबना िरम्िरागत प्रणाली को िरणबद्ि तरीके से 
समाप्त करना और प्रासधंगक प्रौद्योधगककयों और उिकरणों का पिकास 
• साइबर हमलों पिशषेकर जीिीएस स्िकूफंग हमलों से िीएमय ूकी सरुक्षा 
• स्माटव धिड में भ्रामक डटेा के प्रिेश से सबंधंित हमलों का िता लगाना और उनकी रोकथाम करना। 
• साइबर हमलों से पिनाशकारी खतरों का ििूावनमुान और इसके रोकथाम के ललए तनणवय समथवन 
उिकरण 
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• पिद्यतु प्रणाललयों के ललए डटेा सरुक्षा प्रोटोकॉल 
• पिद्यतु िारेषण/पितरण में उिकेन्द्र के स्ििालन (पिशषे रूि से स्काडा के ललए) के ललए साइबर 
सरुक्षा 
• िाइड एररया मॉतनटररगं लसस्टम (डब्लल्यएूएमएस) 
• पिद्यतु क्षेत्र में िायरलेस नेटिकव  सिंार अिसरंिना की सरुक्षा 
• एससीएडीए/औद्योधगक तनयतं्रण प्रणाली (आईसीएस, डीसीएस) और पिद्यतु क्षेत्र की स्माटव धिड 
यहूटललटीज िर आितूतव श्रृंखला शोषण का िता लगाने, शमन करने और इसके तनयतं्रण के ललए सिोत्तम 
रणनीततयों की डडजाइतनगं और पिकास 
• िूंकक पिद्यतु यहूटललटी तनयतं्रण प्रणाली िौबीसों घटें िाल ूरहेगी, अत: ज्यादातर समय ििै अिडटे 
करना एक बहुत ही मकु्श्कल काम है और इसके ललए ओईएम के समथवन की आिश्यकता होती है िूंकक 
कुछ ििै अिडटे के ललए लसस्टम को रीबटू करने की आिश्यकता होती है जो िांछनीय नहीं है और 
साथ ही इन ििै को िररिालन प्रणाललयों में तनैात करने से िहल ेअनपु्रयोगों के साथ ऑफलाइन 
िरीक्षण करने की आिश्यकता होती है। ऑनलाइन िरीक्षण और ििै के िररतनयोजन िर ध्यान देने की 
आिश्यकता है। 
• "क्िांटम कंप्यहूटगं का मलू्यांकन" िर अनसुिंान एि ंपिकास िररयोजनाओ ंिर पििार ककया जा सकता 
है। ितवमान समय में िािर धिड की अिसरंिना सरुक्षा के प्रतत सिंेदनशील हो सकता है। यहद यहूटललटीज 
धिड में क्िाटंम एक्न्िप्शन को लाग ूनहीं करती हैं, तो हैकसव आसानी से इसमें प्रिेश कर िाएंगे। 
एक्न्िप्शन में क्िांटम कंुक्जयों को शालमल करने से प्रणाली को हैक-रोिी बनाया जा सकता है। साइबर 
सरुक्षा के प्रतत भपिष्यिादी दृक्ष्टकोण के रूि में इसिर अनसुिंान एि ंपिकास बहुत उियोगी लसद्ि हो 
सकता है। 
• सरुक्षक्षत आईटी-ओटी अलभसरण की खोज 
• मॉडल आईसीटी आककव टेक्िर को पिकलसत करने की आिश्यकता है क्जसे पिद्यतु व्यिस्था में एक 
ढांि ेके रूि में इस्तमेाल ककया जा सकता है 
• एक तनयलमत अतंराल िर आंतररक/ततृीय-िक्ष साइबर फोरेंलसक ऑडडट के ललए हदशातनदेश पिकलसत 
करने की आिश्यकता है। 
• आईईसी27001, आईईसी62351, एनईआरसी सीआईिी जैस े पिलभन्न साइबर सरुक्षा अनिुालन 
सतुनक्श्ित करने के ललए हदशातनदेश पिकलसत करने की आिश्यकता है। 
• उिकरण या अनपु्रयोग के एकीकरण के ललए मानक सिंालन प्रकिया (एसओिी) को पिकलसत करने 
की आिश्यकता है। 
• बहु-स्तरीय डटेा िथृक्करण को िता लगाने की आिश्यकता है। 
• साइबर लसक्योर िािर लसस्टम ऑिरेशन बनाने के ललए सिोत्तम कायों की एक तनदेलशका का पिकास। 
• प्रणाली को सरुक्षक्षत करने के एक मजबतू उिाय के रूि में एधथकल हैककंग का अन्िेषण। 
 
उिरोक्त के अलािा, पिद्यतु क्षेत्र की साइबर सरुक्षा िर अनसुिंान में सहायता के ललए तनम्नललणखत 
उिायों को भी ध्यान में रखा जा सकता है:- 
• िाराओ/ं यहूटललटीज में किहटकल इन्फॉमेशन इन्फ्रास्रकिर (सीआईआई) और गरै-सीआईआई तत्िों 
की िहिान और ससंािनों के आिटंन के ललए उियकु्त योजना 
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• सगंठनात्मक कायव िदानिुम (मखु्य सिूना सरुक्षा अधिकारी (सीआईएसओ) में साइबर सरुक्षा (सीएस) 
सरंिना और साइबर सरुक्षा के ललए टीमों का गठन। यह सतुनक्श्ित करने के ललए एक स्िष्ट कायवप्रणाली 
की आिश्यकता है कक आईसीएस साइबर सरुक्षा के प्रयास लबं ेसमय तक सफल होंगे। 
• साइबर सरुक्षा जरूरतों को िरूा करने के ललए क्षेत्रीय सीईआरटी का सशक्तीकरण 
• सीआईआई तत्िों की साइबर सरुक्षा सरंिना क्षेत्रों की िहिान। जहा ँऔर िहलों की आिश्यकता है, 
महत्ििणूव तत्िों और अन्योन्याधश्रत प्रणाललयों की समि भेद्यता/खतरे/जोणखम (िी/टी/आर) का पिश्लेषण 
करके आदशव रूि से इस ेप्राप्त ककया जा सकता है।  
• िेब आिाररत शडे्यलूलगं लसस्टम को इंटरनेट से तनजी इंरानेट में स्थानांतररत करना 
• पिद्यतु प्रणाली के तत्िों को िाल ूकरने से िहल ेसाइबर हमलों के प्रतत सिंेदनशील खतरे का 
पिश्लेषण और प्रणाली में इसके प्रिेश की जाँि ककए जाने की आिश्यकता है। 
• जनशक्क्त और िरीक्षण सपुििाओ ंका साइबर सरुक्षा क्षमता पिकास 
• एक न्यनूतम आिारभतू साइबर सरुक्षा की तयैारी की जानी िाहहए और सभी क्षेत्रों में इस ेलाग ूककया 
जाना िाहहए। 
• उियकु्त एजेंलसयों की मदद से साइबर घटनाओ ंकी िररक्स्थततजन्य जागरूकता और सिूना साझा 
ककया जाना िाहहए। 
• गहन सरुक्षा दृक्ष्टकोण और इलेक्रॉतनक सरुक्षा से सबंधंित कायवक्षेत्र की तयैारी की जानी िाहहए। 
• ओटी और आईटी इंटरफेस कनेक्क्टंग केन्द्रों के स्तरों िर नेटिककंग सेगमेंटेशन/जोतनगं/डडलमललराइज़्ड 
जोन कायावन्ियन का अनिुालन ककया जाना िाहहए। 
• दैनहंदन िररिालन में ििुवअल मशीन, टोकन लसस्टम, ििुवअल प्राइिेट नेटिकव  (िीिीएन) के पिकल्ि 
की खोज करना 
• ओटी लसस्टम में सिवशे्रष्ठ आईटी कायवकलािों को अिनाना 
• आईटी और ओटी दोनों में उियकु्त डडजास्टर ररकिरी मकेैतनज्म का डडजाइन और सिंालन 
• पिद्यतु क्षेत्र के ललए फेडरेटेड एसओसी की स्थािना 
 
11.3.6 वषय 2027-32 के दौिान ककए जाने वािे अनसुधंान एव ंववकास के क्षेत्र 
भारत में पिद्यतु क्षेत्र के ललए एक दीघवकाललक दृक्ष्टकोण पिकलसत करने के उद्देश्य से, कुछ आशाजनक 
तकनीकों की िहिान करना और पिलभन्न क्षेत्रों द्िारा प्रौद्योधगककयों को अिनाए जाने िर ध्यान देना 
आिश्यक है। तदनसुार, िषव 2022-27 के दौरान तनम्नललणखत पिषयों िर लघु स्तर िर व्यिहायवता 
अध्ययन ककया जा सकता है और िररणामों के आिार िर िषव 2027-32 के दौरान अनसुिंान िररयोजनाए ं
तयैार की जा सकती हैं:- 
• पिद्यतु क्षेत्र में क्िांटम कम्प्यहूटगं 
• पिद्यतु क्षेत्र में एज एनाललहटक्स 
• गरुुत्ि आिाररत ऊजाव स्टोरेज 
• ललधथयम-एयर बटैरी 
• एल्यमुीतनयम-एयर बटैरी 
• दरूस्त िायरलेस िाक्जगं 
• पप्रटेंबल बटैरी 



                                                                                                            

केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                   राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32   
   

 

तकनीकी प्रगवत एिं अनुसंिान ि विकास  11.43 

 

 

• तािपिद्यतु घटकों का उियोग कर ऊजाव सिंयन 
• पिद्यतु क्षेत्र में ऑगमेंहटडं ररयलैलटी 
• क्लाउड प्लेटफॉमव िर महत्ििणूव आईटी और ओटी सेिाओ ंमें भपिष्य में सभंापित साइबर सरुक्षा खतरे 
और इसकी शमन तकनीक 
 
11.4 ववद्यतु क्षेत्र में अनसुधंान एव ंववकास में सधुाि के लिए प्रस्ताववत पहिें 
 
11.4.1 प्रौद्योग्रगकी औि नवाचाि का प्रबधंन 
िूंकक पिद्यतु क्षेत्र में एक साथ कई अनसुिंान गततपिधिया ंसिंाललत की जा रही हैं, अत: अनसुिंान 
िररयोजनाओ ंके तनष्कषों िर नजर रखन ेऔर बेहतर शोि एि ंपिद्यतु क्षेत्र में इसकी स्िीकारोक्क्त के 
ललए सिोत्तम िररणामों को प्राथलमकता में लाने के ललए एक मजबतू ज्ञान प्रबिंन िोटवल बनाए रखना 
अत्यतं महत्ििणूव है।  
 
राष्रीय स्तर िर पित्तिोपषत सभी प्रमखु िररयोजनाओ ंका एक राष्रीय स्तर का 'अनसुिंान एि ंपिकास 
िररयोजनाओ ंका डडक्जटल डटेाबेस' तयैार ककया जा सकता है, जो न केिल अनसुिंान एि ंपिकास के 
उद्देश्यों की प्राक्प्त में मदद करेगा बक्ल्क देश में प्रौद्योधगकी िररदृश्य िर भी नजर रखेगा। मखु्य रूि 
से सीिीआरआई में और अनसुिंान िररयोजनाओ ंके प्रबिंन हेत ुअन्य महत्ििणूव राष्रीय अनसुिंान एि ं
पिकास कें द्रों में एक उियकु्त ऑनलाइन आर एंड डी प्रबिंन प्रणाली की भी आिश्यकता है।  
 
11.4.2 अनसुधंान एव ंववकास अवसिंचना का सदुृढीकिण 
पिकास/व्यािसायीकरण िि को कम करने के दृक्ष्टकोण से, पिशषे रूि से प्रोटोटाइि के प्रकार के 
िरीक्षण के ललए राष्रीय स्तर िर सपुििाओ ंके सदंभव में अनसुिंान एि ंपिकास अिसरंिना में मजबतूी 
प्रदान करने की आिश्यकता है। उद्योग और यहूटललटीज के मिंों के माध्यम से अतंर की िहिान करने 
के ललए एक राष्रीय लेखािरीक्षा आयोक्जत की जा सकती है। और इस अतंर को खत्म करने के प्रयास 
ककए जाने िाहहए। 
 
11.4.3 अनसुधंान एव ंववकास काययक्रम 
सीिीआरआई के माध्यम से कायावक्न्ित ककए जा रहे पिद्यतु मतं्रालय के अनसुिंान एि ंपिकास कायविम 
से पिद्यतु क्षेत्र से सबंधंित लशक्षण ससं्थान, यहूटललटीज और उद्योग को बहुत लाभ हुआ है। इन 
योजनाओ ंने पिछल ेकुछ समय में कई सगंठनों में अनसुिंान और पिकास के बतुनयादी ढांि ेके तनमावण 
में मदद की है और अनपु्रयकु्त अनसुिंान के ललए जनशक्क्त के प्रलशक्षण को सक्षम ककया है। इन 
कायविमों के तहत लशक्षा, उद्योग और यहूटललटीज से सहयोगात्मक अनसुिंान िररयोजनाओ ं को 
प्रोत्साहहत ककया जा सकता है। सीिीआरआई और केपिप्रा भी राष्रीय महत्ि की पिलभन्न अनसुिंान 
िररयोजनाओ ंको प्रस्तापित कर सकत ेहैं और  सहयोगी तरीके से इनको कियाक्न्ित कर सकत ेहैं। 
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11.4.4 महत्वपणूय क्षते्र पि कें हद्रत अनसुधंान परियोजनाओ ंके लिए आवग्रधक कॉि 
पिद्यतु मतं्रालय की आरएसओिी और एनिीिी योजनाओ ंके तहत अनसुिंान के प्रमखु क्षेत्रों िर प्रस्ताि 
आमबंत्रत ककए जात ेहैं। तनयलमत प्रस्तािों के अलािा, सीिीआरआई हाल के हदनों में "ई-कुककंग", "लाइट 
एलमहटगं डायोड", "साइबर सरुक्षा" जैस ेपिलशष्ट पिषयों की िहिान कर सकता है और लक्षक्षत अनसुिंान 
समहूों को अलग से उन पिषयों िर शोि प्रस्तािों के ललए पिज्ञािन दे सकता है। इससे उन महत्ििणूव 
शोि पिषयों को समाहहत करने में मदद लमलेगी क्जन क्षेत्रों में इससे िहल ेबहुत कम प्रस्ताि प्राप्त हुए 
हैं। 
 
11.4.5 ववद्यतु क्षेत्र में लमशन मोड परियोजनाए ं
पिद्यतु क्षेत्र को उन्नत प्रौद्योधगकी में तजे गतत से प्रिेश करने के ललए, लमशन मोड िररयोजनाओ ंके 
रूि में दो प्रमखु िहलओु ंिर अनसुिंान ककया जा सकता है:- 
1. पिद्यतु क्षेत्र के ललए पिघटनकारी प्रौद्योधगककयों िर अनसुिंान, 
2. पिद्यतु क्षेत्र के ललए प्रौद्योधगककयों के स्िदेशी पितनमावण को बढािा देने के ललए अनसुिंान। 
 
'िायरलेस िॉिर रांसलमशन', 'हाई टेंिरेिर सिुरकंडक्टसव', नई और लागत प्रभािी स्टोरेज तकनीक आहद 
जैसी पिघटनकारी तकनीकों में सफलता राष्र को प्रौद्योधगकी के पिकास में सबसे आग ेले आएगी। 
ऐसी प्रौद्योधगककया ं देश के पिद्यतु क्षेत्र के िररदृश्य को बदल सकती हैं और भारत को प्रौद्योधगकी 
अिनाने िाले राष्र से प्रौद्योधगकी तनयावतक राष्र में बदल सकती हैं। केपिप्रा के सहयोग से सीिीआरआई 
इस तरह की प्रौद्योधगककयों िर सहयोगी तरीके से लमशन मोड अनसुिंान िररयोजनाओ ंको शरुू करने 
में अिणी भलूमका तनभा सकता है। 
 
ितवमान में पिदेशों से आयात ककए जा रहे पिद्यतु उिकरणों के तनमावण के ललए देश के भीतर क्षमता 
का तनमावण करना भी आिश्यक है। देश के भीतर पिलशष्ट उिकरणों के ललए पितनमावण केन्द्र बनाने की 
हदशा में नेततृ्ि करने के ललए प्रमखु भारतीय तनमावताओ ंके साथ केपिप्रा द्िारा इस तरह की िहल की 
जा सकती है। इस तरह की िहल से दीघवकाल में लाभ लमलेगा और भारत को एक आत्मतनभवर राष्र 
बनाने में मदद लमलेगी। 
 
11.4.6 ववद्यतु क्षेत्र में क्षमता की ूपिेखा का तनमायण 
भारत के िास दतुनया की सबसे बडी कुशल जनशक्क्त मौजूद है क्जसमें राष्रीय और अतंरावष्रीय स्तर 
के पिशषेज्ञ शालमल हैं। पिद्यतु क्षेत्र के पिलभन्न िहलुओ ंिर देश के पिशषेज्ञता स्तर को िगीकृत करने 
के ललए पिशषेज्ञों और सगंठन के क्षमता स्तर और क्षेत्रों को िजै्ञातनक रूि से मािने की आिश्यकता 
है। इससे हदए गए अनसुिंान एि ंपिकास िररयोजना के ललए सही िजै्ञातनक इनिटु को लाग ूकरने में 
मदद लमल सकेगी। 'क्षमता के आकलन के ललए माि महैरक्स' बनाया जाना है और पिशषेज्ञों और 
पिशषेज्ञ सगंठनों का मलू्यांकन तनिावररत मानदंडों के अनरुूि ककया जाना है। इसस ेदेश की पिशषेज्ञता 
और पिलभन्न क्षेत्रों के पिशषेज्ञों की मनमाने ढंग से रेहटगं करने के बजाय 'देश के पिशषेज्ञ ससंािनों 
का ज्ञान बैंक' बनाने में मदद लमल सकेगी। इस प्रकार प्रलशक्षण के माध्यम से ज्ञान के स्तर का 
उन्नयन अधिक ढाँिागत और मािन योग्य हो सकता है। भारत के प्रमखु तकनीकी क्षमता क्षेत्र, पिलभन्न 
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अनसुिंान एि ंपिकास सगंठनों के क्षमता स्तर, पिशषेज्ञों के क्षमता स्तर आहद को प्रलेणखत ककया जा 
सकता है ताकक इनमें सिुार ककया जा सके। 
 
11.4.7 अनसुधंान परियोजनाओ ंके तहत स्वदेशी ू प से ववकलसत उत्पादों की स्वीकृतत के लिए सशंोग्रधत 
मानदंड 
पिद्यतु क्षेत्र के सदंभव में, स्िदेशी रूि से शोधित और पिकलसत पिलभन्न उत्िादों, पिशषे रूि से क्जसमें 
ियावप्त पिकासात्मक तनिेश होता है, को अतंतम उियोगकतावओ ंद्िारा तनहदवष्ट न्यनूतम अिधि में 
उिकरण तनष्िादन से सबंधंित योग्यता आिश्यकताओ ंके रूि में प्रिेश बािा का सामना करना िडता 
है।  
 
स्िदेशी अनसुिंान एि ंपिकास प्रयासों के माध्यम से तनलमवत उत्िादों के व्यािसायीकरण हेत ुप्रोत्साहन 
प्रदान करने के ललए एक स्िष्ट नीतत/हदशातनदेशों की घोषणा की आिश्यकता है। नई तकनीक को सगुम 
तरीके से अिनाने के ललए खरीद प्रकिया को समायोक्जत ककया जा सकता है। व्यािसायीकरण की ततधथ 
से कम से कम िांि िषव की अिधि के ललए सभी को उत्िाद शलु्क में छूट के रूि में प्रोत्साहन प्रदान 
ककया जा सकता है। िाहक और केपिप्रा द्िारा नए पिकलसत उत्िाद की जाँि/िरीक्षण की स्िीकृतत को 
त्िररत अनमुोदन के माध्यम से प्रोत्साहहत ककया जाएगा।  
 
11.4.8 अनसुधंान एव ंववकास के लिए नीततया ं
• एक बहु-अनशुासनात्मक दृक्ष्टकोण के आिार िर एकीकृत अनसुिंान एि ं पिकास योजनाओ ंका 
पिकास। अच्छी तरह से एकीकृत अनसुिंान एि ंपिकास योजना यह सतुनक्श्ित करेगी कक प्रस्तापित 
कायविम उियकु्त हैं, ितवमान और तनयोक्जत ससंािन बदंोबस्त को दशावत ेहैं, और ऊजाव नीतत की ििाव 
में समदुायों को शालमल करत ेहैं। 
• पिद्यतु उद्योग के ललए तनजी िूजंी को आकपषवत करने या िलाने के ललए ऊजाव मलू्य तनिावरण ततं्र 
को सतंलुलत करने के ललए जीिाश्म ईंिन सक्ब्लसडी को हटाना; 
• एक ज्ञानिणूव कायवबल के गठन हेत ुकौशल और क्षमता पिकलसत करने से ऊजाव दक्षता कायविम, 
स्िच्छ प्रौद्योधगककयों के उधित िररिालन और रखरखाि में सफलता प्राप्त होती है; 
• अनसुिंान एि ंपिकास के ललए दीघाविधि (जैस-े 5 से 10 िषव के ललए) को पित्तीय सहायता प्रदान 
करने के सबंिं में यथासभंि तनक्श्ितता प्रदान करना। 
• अनसुिंान एि ंपिकास कायविमों की तनगरानी और मलू्यांकन, आिश्यकता िडने िर पित्तिोषण के 
स्तरों और रणनीततयों को समय िर समायोक्जत करता है। 
 
11.4.9 अनसुधंान एव ंववकास के लिए ससं्थागत औि ववत्त पोषण ांाचंा 

सरकार को "सीिीआरआई के माध्यम से कायावक्न्ित की जा रही पिद्यतु मतं्रालय की आरएंडडी योजनाओ"ं 
जैसी योजनाओ ंके माध्यम से अनसुिंान एि ंपिकास कायविम को पित्तीय सहायता प्रदान करना िाहहए। 
सीिीएसय,ू उद्योग और शकै्षणणक ससं्थानों और यहूटललटीज की भागीदारी के साथ िररयोजनाओ ंको 
सहयोगी मोड में भी िलाया जा सकता है। 
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सीिीआरआई, एनटीिीसी, एनएििीसी, एसजेिीएनएल, टीएिडीसीआईएल, िािरधिड, डडस्कॉम, 
बीएिईएल, सीएसआईआर प्रयोगशालाए,ं सरकार द्िारा पित्तिोपषत अनसुिंान एि ं पिकास ससं्थान, 
आईआईटी, एनआईटी िहिानी गई िररयोजनाओ ंको तनष्िाहदत कर सकत ेहैं, क्जन्हें पिद्यतु मतं्रालय 
की ओर से केपिप्रा और सीिीआरआई द्िारा समक्न्ित और प्रबधंित ककया जाएगा।  
 
सरकार को िूजंीगत अनदुान के माध्यम से सीिीआरआई को समथवन देना जारी रखना िाहहए। 
सीिीआरआई की क्षेत्रीय प्रयोगशालाएं भारत के छोटे और मध्यम उद्यलमयों को िकै्श्िक स्तर िर 
प्रततस्ििी पिद्यतु उत्िादों का उत्िादन करने में मदद कर सकती हैं। यह हमारे "मेक इन इंडडया" 
कायविम को बढािा देने के ललए एक बडी िहल होगी। 
सीएसआर के एक हहस्स ेके रूि में िीएसय ूद्िारा कर के बाद लाभ (िीएटी) का एक बडा प्रततशत 
तनिावररत करने की नीतत िर पििार ककया जाना िाहहए ताकक पिद्यतु क्षेत्र में आरएंडडी को बहुत 
आिश्यक गतत प्रदान की जा सके। पिद्यतु क्षेत्र में पिलभन्न सगंठनों से सीएसआर फंडडगं के माध्यम 
से पिद्यतु में आरएंडडी के ललए एक बडा कॉिवस फंड बनाना यकु्क्तयकु्त है। 
 
11.5 लसफारिशें 
 
महत्वपणूय लसफारिशों का ववविण तनम्नलिखखत हैं:- 
1. पिद्यतु क्षेत्र िर उच्ि प्रभाि िाली सहयोगात्मक अनसुिंान िररयोजनाओ ंको उद्योग, लशक्षा और 
अनसुिंान प्रयोगशालाओ ंके साथ प्रारंभ ककया जा सकता है। ऐसी िररयोजनाओ ंमें पिलशष्ट सिुदुवगी 
क्षमता होनी िाहहए क्जन्हें तरंुत क्षेत्र िर लाग ूककया जा सके। 
2. प्रमखु क्षेत्र में अिनाए जाने के ललए यहूटललटीज/उद्योग द्िारा िहिान ेगए पिलशष्ट प्राथलमकता िाले 
क्षेत्रों िर अल्िकाललक आर एंड डी िररयोजनाए ंप्रततिषव शरुू की जा सकती है। 
3. उत्िाद के पिकास िर अनसुिंान केक्न्द्रत ककया जाना िाहहए और उद्योगों को सेिा उन्मखु के बजाय 
उत्िाद उन्मखु बनने के ललए प्रोत्साहहत ककया जाना िाहहए। 
 
(क) देश में एक पिशाल प्रततभा सम्िन्न तनकाय और बहुत ही दक्ष अनसुिंान समहू हैं। समान क्षेत्रों 
में  काम करने िाले सभंापित अनसुिंान समहूों की िहिान करने के प्रयास ककए जाने िाहहए और 
पिलशष्ट लक्ष्यों को प्राप्त करने के ललए सयंकु्त िररयोजनाएं और स्टाटवअि शरुू करने िाहहए 
 
(ख) 'इन-हाउस' जागरूकता कायविमों, कायवशालाओ ंआहद के माध्यम से पिद्यतु मतं्रालय के तहत 
सीिीएसय/ूअनसुिंान सगंठनों के भीतर अनसुिंान, आईिीआर तनमावण और व्यािसायीकरण की एक 
ससं्कृतत को बढािा देना िाहहए 
 
(ग) पिलशष्ट लमशन मोड िररयोजनाओ ंकी िहिान करने की आिश्यकता है क्जन्हें अगल ेिांि िषों के 
दौरान शरुू ककया जा सकता है। इसके ललए तनम्नललणखत कायव ककए जा सकत ेहैं:- 
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i. उद्योग के हहत में अनसुिंान समस्याओ ंकी िहिान करने के ललए प्रततिषव दो बार एक या दो 
पििार-मथंन बठैकें /सम्मेलन/कायवशालाएं आयोक्जत की जानी िाहहए। और िल रही बठैक की समीक्षा 
की जानी िाहहए 
 
ii. समसामतयक समस्याओ ं के साथ-साथ आसन्न अनसुिंान आिश्यकताओ ंकी िहिान करने िाली 
कें हद्रत िररयोजना के साथ-साथ उद्योग-िंिे शरुू ककए जा सकत ेहैं, क्जसके बाद इन ससं्थानों से 
िररयोजना प्रस्ताि प्राप्त करने के ललए आईआईटी/एनआईटी/अन्य इंजीतनयररगं ससं्थानों के पिशषेज्ञों 
को सधूित ककया जा सकता है 
 
iii. इन अनसुिंान एि ं पिकास िररयोजनाओ ंको पिकलसत करने और डडजाइन करने में उद्योग को 
सबंद्ि ककया जाना िाहहए, और जहा ँलाग ूहो, इसके तनष्िादन को तनयबंत्रत करना िाहहए। (उदाहरण 
के ललए, उद्योग आहद के पिशषेज्ञों द्िारा सलाह और क्षेत्र के दौरे के माध्यम से) 
 
iv. िेटेंट प्राप्त करने और िेटेंट/प्रोटोटाइि को व्यािसायीकरण में िररितवन को बढािा देने की आिश्यकता 
है 
 
v. पिद्यतु क्षेत्र के सबंिं में आई-एसटीईएम (भारतीय पिज्ञान प्रौद्योधगकी और इंजीतनयररगं सपुििाएं 
मानधित्र) डटेा बेस की समय-समय िर समीक्षा की जानी है 
 
vi. प्रौद्योधगकी तत्िरता के स्तर का मलू्यांकन और पित्तिोषण प्राथलमकताओ ंऔर कायवप्रणाललयों के 
ललए सबंधंित ब्लल ूपप्रटं 
 
vii. पिकलसत की जा रही नई तकनीकों के मानकीकरण के ललए आईआईटी, अन्य उच्ि लशक्षण ससं्थानों, 
उद्योग, अनसुिंान एि ंपिकास कें द्रों और बीआईएस के बीि सहयोग 
 
viii. अनसुिंान एि ंपिकास िररयोजनाओ ंके ललए पिदेशी खरीद से सबंधंित अनमुोदन प्रदान करने के 
ललए केपिप्रा के स्तर िर एक शीषव सलमतत बनाई जा सकती है, इस प्रकार मतं्रालय से अनमुोदन की 
आिश्यकता िाले मौजूदा हदशातनदेशों को आसान बनाया जा सकता है 
 
4. खोजिणूव अनसुिंान और उत्िाद के पिकास के ललए ककए गए अनसुिंान के बीि सही सतंलुन बनाए 
रखा जाना िाहहए। इन दो शे्रणणयों के बीि आरएंडडी फंड का आिटंन प्रत्येक पित्तीय िषव की शरुुआत 
में ही तय ककया जाना िाहहए। दो शे्रणणयों के बीि आिटंन की मात्रा की समय-समय िर समीक्षा की 
जा सकती है और इस ेकफर से समायोक्जत ककया जा सकता है। 
 
5. एक समान/ लमलत-ेजुलत ेपिषयों िर काम करने िाले पिलभन्न अनसुिंान तनकायों और अनसुिंान 
समहूों के बीि सहयोग की सपुििा के ललए एक कें द्रीय एजेंसी बनाई जाए।  
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6. अनसुिंान एि ं पिकास िेशिेरों का एक सिंगव सकृ्जत/अनरुक्षक्षत ककए जाने की आिश्यकता है। 
शोिकतावओ ंको उच्ि लशक्षा और प्रलशक्षण और िरीक्षण पिधियों के सिंकव  में आने का अिसर हदया 
जाना िाहहए। उन्हें अिने शोि के क्षेत्रों में खुद को अद्यतन करने की जरूरत है और अन्य समहूों के 
साथ भी बातिीत करनी िाहहए जहा ंउनके शोि प्रयासों का उियोग ककया जा सकता है या िे पिलभन्न 
क्षेत्रों के अन्य समहू से अनसुिंान पिशषेज्ञता हालसल कर सकत ेहैं। 
 
7. अनसुिंान तनकायों में िेशिेरों को शालमल करने की िद्ितत की समीक्षा करने की आिश्यकता है। 
पिशषे रूि से अनसुिंान एि ंपिकास प्रबिंन हेत ुनए िेशिेर के ललए प्रलशक्षण और िररष्ठ िेशिेरों के 
ललए िनुश्ियाव प्रलशक्षण का ध्यान रखा जाना िाहहए। 
 
8. एनाललहटक्स और डटेा साइंस (एआई/एमएल, बबग डटेा) डोमेन एक क्षैततज सजं्ञानात्मक िरत है जो 
मखु्य रूि से बडी मात्रा में डटेा िर कायव करता है। इंटरनेट ऑफ धथगं्स बडी मात्रा में डटेा उत्िन्न 
करता है क्जसे एनाललहटक्स और डटेा साइंस िेशिेरों और पिलभन्न समािानों द्िारा प्रयोग ककया जा 
सकता है। इस डोमेन के ललए सभी उि-क्षेत्रों में डटेा िर काम करने िाली एक सामान्य अनसुिंान, 
डडजाइन और इंजीतनयररगं प्रयोगशाला की लसफाररश की जाती है। 
यह प्रयोगशाला पिलभन्न हहतिारकों के साथ पिलशष्ट डटेा पिज्ञान सबंिंी समस्याओ ंिर काम कर सकती 
है। 
 
9. सिूना सरुक्षा (जैस ेब्ललॉक िेन) और साइबर सरुक्षा डोमेन, प्रौद्योधगकी की क्षैततज िरतें हैं जो 
िररयोजना के सभी िरणों, जैस ेउत्िाद/िररयोजना डडजाइन, खरीद, स्थािना और इसे िाल ूककया जाना, 
िररिालन और प्रबिंन, आितूतव श्रृंखला आहद के ललए प्रासधंगक हैं। पिद्यतु प्रणाललयों की साइबर सरुक्षा 
िर अनसुिंान कायव, एक सामान्य अनसुिंान, डडजाइन और इंजीतनयररगं प्रयोगशाला द्िारा ककया जाना 
िाहहए जो सभी उि-क्षेत्रों में काम करती है। यह प्रयोगशाला पिलभन्न हहतिारकों के साथ पिलभन्न 
समस्याओ ंजो पिशषे रूि से प्रणाली, नेटिकव , अनपु्रयोग आहद के डडजाइन और इंजीतनयररगं िर कें हद्रत 
है, के समािान िर कायव कर सकती है। यह प्रयोगशाला सिूना और साइबर सरुक्षा में एआई/एमएल के 
अनपु्रयोग के ललए एआई/एमएल और डटेा साइंस लबै के साथ भी कायव कर सकती है।  
 
10. उच्ि मलू्य िाली िररयोजनाओ ंका समथवन करने के ललए, पिद्यतु मतं्रालय, पिज्ञान और प्रौद्योधगकी 
पिभाग, नीतत आयोग आहद से अतंर-पिभागीय पित्तिोषण को प्रोत्साहहत ककया जा सकता है। यहद सभंि 
हो तो आरएंडडी और व्यािसायीकरण गततपिधियों को बढािा देने के ललए पिद्यतु क्षेत्र के पिलभन्न 
सगंठनों से सीएसआर योगदान के साथ एक कोष बनाया जा सकता है। 
 

********* 
 



 
             केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                                                       राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32 
 

  

मानव संसाधन का ववकास 12.1 

 

अध्याय 12 
मानव ससंाधन का ववकास 

12.0 परिचय 
 

मानव ससंाधन का ववकास और क्षमता ननमााण, वतामान ववद्यतु पररदृश्य में, मलू्यवान मानव ससंाधनों को 
आकवषात करने, उपयोग करने, ववकससत करने और सरंक्षक्षत करने के सिए एक बहुत व्यापक और व्यावहाररक 
दृष्टिकोण की मांग करता है। प्रसिक्षण, पनु :प्रसिक्षण और कैररयर की सभंावनाएं मानव ससंाधन ववकास के 
कुछ महत्वपणूा तत्व हैं। प्रसिक्षण पर खर्ा ककए गए धन को व्यय के बजाय ननवेि के रूप में माना जाना 
र्ाहहए। ववद्यतु क्षते्र के सभी क्षेत्रों के तीव्र ववकास के सिए प्रसिक्षक्षत जनिष्तत की मौजूदगी एक आवश्यक 
िता है। प्रसिक्षक्षत जनिष्तत में कुिि असभयन्ता, सपुरवाईजर, प्रबधंक, तकनीसियन और ऑपरेिर िासमि हैं। 
ववद्यतु क्षते्र, नवीकरणीय ऊजाा में बड ेपमैाने पर ववकास के सिए तयैार है, िेककन असतत सौर और पवन 
ऊजाा उत्पादन ष्थिरता के साि-साि ग्रिड में ऊजाा एकीकरण के सिए एक बडी र्ुनौती है। थमािा मीिर, भसूमगत 
केबि आहद के कायाान्वयन के साि ववतरण क्षते्र में सधुार के सिए प्रसिक्षक्षत जनिष्तत की आवश्यकता है 
ताकक आपनूत ा की गणुवत्ता और ववश्वसनीयता बरकरार रहे। ननष्श्र्त भसूमकाओ ंऔर उत्तरदानयत्व वािे ववसभन्न 
हहतधारकों को यह सनुनष्श्र्त करना होगा कक कासमाकों को ववननयमन की बेहतर समझ और उसके व्यावसानयक 
पहि ूपर इसके प्रभाव की भिी-भांनत समझ के सिए प्रसिक्षण हदया जाए। पॉवर टे्रडडगं एक उभरता हुआ क्षते्र 
है और ववद्यतु उद्योग को िाभ पहंुर्ाने के सिए यह आवश्यक है कक अवधारणा या बनुनयादी ससद्धांत थपटि 
हों। थवर्ािन में वदृ्ग्रध के साि साइबर हमिों का खतरा कई गनुा बढ़ गया है।  
 
अत :ववद्यतु क्षेत्र की जहििता/र्ुनौनतयों का सामना करने के सिए, ववद्यतु उत्पादन, पारेषण, ववतरण, िोड 
डडथपरै्, पावर टे्रडडगं और साइबर सरुक्षा के ववसभन्न क्षेत्रों में प्राप्त तकनीकी ज्ञान को उभरती प्रौद्योग्रगककयों 
और अनपु्रयतुत असभयांत्रत्रकी के साि िासमि करने की आवश्यकता है। भारत में आधनुनक ववद्यतु क्षते्र की 
की र्ुनौनतयों से ननपिने के सिए इन सभी कौििों को ननयसमत रूप से उन्नत करने की आवश्यकता है। 
 
12.1 जनशक्ति का आकलन 
12.1.1 जनशक्ति की आवश्यकिा हेि ुमानदंड 
राटट्रीय ववद्यतु योजना ,2017-22 भाग-I- उत्पादन (2018 में अग्रधसगू्रर्त) से इन मानदंड को िहन ककए 
गए हैं। सवंवदात्मक और गरै-सवंवदात्मक दोनों जनिष्तत पर ववर्ार करके मानदंड बनाए गए हैं। ये मानदंड 
नीर्े तासिका 12.1 में दिााए गए हैं :-  
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िाललका 12.1 
जनशक्ति की आवश्यकिा हेि ुमानदंड 

 (जनिष्तत/मेगावाि) 
 

क्र.स.ं 
 

ववविण 
 

िकनीकी  
 

गैि- िकनीकी  
1 तापववद्यतु उत्पादन 0.486 0.144 
2 सौर 0.550 0.165 
3 पवन 0.321 0.096 
4 बायोमास 0.486 0.144 
5 जिववद्यतु उत्पादन 1.341 0.405 
6 नासभकीय 1.098 0.468 

हिप्पणी :जनिष्तत हेतु बनाए गए मानदंड में ननयसमत रोजगार के साि-साि संववदात्मक रोजगार को भी िासमि 
ककया गया है। ये मानदंड उत्पादन क्षमता के सभी आकारों का औसत है। थवर्ािन के थतर में वदृ्ग्रध और उच्र् 
आकार के संयंत्र की थिापना के साि जनिष्तत/मेगावाि अनुपात में और कमी हो सकती है। 
 

12.1.2 वर्ष 2022-27 के दौिान जनशक्ति की आवश्यकिा 
 
वषा 2022-27 में 2,11,819 मेगावाि (1,79,939 मेगावॉि नवीनीकरण उजाा  6300 मेगावॉि नासभकीय और 

,25 580 मेगावॉि तापववद्यतु (कोयिा और गसै)) सहहत अनतररतत क्षमता वदृ्ग्रध के सिए, िगभग 150.97 
हजार जनिष्तत की आवश्यकता होगी, ष्जसमें से 115.48 हजार तकनीकी और 35.49 हजार गरै- तकनीकी 
जनिष्तत िासमि है। इसका वववरण नीर्े तासिका 12.2 और तासिका 12.3 में हदया हैं : 
 

िाललका 12.2 
वर्ष 2022-27 के दौिान क्षमिा वदृ्धध @ 

 
   ववविण 

 
कुल(मेगावाट) 

तापववद्यतु 25,580 
नासभकीय 6,300 
जिववद्यतु 10,462 

िघ ुजिववद्यतु 352 
सौर 131,570 

पवन(तिीय) 32,537 
बायोमास 2,318 

पंप भंडारण संयंत्र 2,700 
कुि 211,819 

@ ददनांक 31.12.22 को वर्ष 2022-23 के दौिान 9,306 मेगावाट सौि ऊजाष, 1572 मेगावाट पवन, 50 मेगावाट बायोमास औि 208 मेगावाट 

जलववद्युि (एसएचपी सदहि) पहले ही जोडी जा चुकी है। 
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िाललका 12.3 

वर्ष 2022-27 के दौिान परिकक्पपि 2,11,819 मेगावाट की क्षमिा वदृ्धध के ललए आवश्यक जनशक्ति 
                                                                          (आकंड ेहजाि में) 
 तकनीकी  गरै-तकनीकी  कुि 

तापववद्यतु 12.43 3.68 16.12 
नासभकीय  6.92 2.95 9.87 

बड ेजिववद्यतु 13.87 4.19 18.06 
िघ ुजिववद्यतु 0.35 0.11 0.46 

सौर 67.25 20.17 87.42 
पवन(तिीय) 9.94 2.97 12.91 
बायोमास  1.10 0.33 1.43 
पीएसपी 3.62 1.09 4.71 
कुि 115.48 35.49 150.97 

  हिप्पणी :पारेषण और ववतरण के सिए जनिष्तत की आवश्यकता एनईपी के खंड - II में िासमि की जाएगी। 
 
12.1.3 वर्ष 2027-32 की अवधध के दौिान जनशक्ति की आवश्यकिा 
 
वषा 2027-32 में 2,91,802 मेगावाि (2,59,722 मेगावॉि नवीनीकरण उजाा सहहत) अनतररतत क्षमता वदृ्ग्रध 
के सिए, िगभग 227.40 हजार जनिष्तत की आवश्यकता होगी, ष्जसमें से 174.21 हजार तकनीकी और 
53.19 हजार गरै- तकनीकी जनिष्तत िासमि है। इसका वववरण नीर्े तासिका 12.4 और तासिका 12.5 में 
हदया गया है: 

िाललका 12.4 
        वर्ष 2027-32 के दौिान क्षमिा वदृ्धध 

ववविण कुल(मेगावाट) 
तापववद्यतु 25,480 
नासभकीय 6,600 
जिववद्यतु 9,732 

िघ ुिववद्यतु 250 
सौर 179,000 

पवन(तिीय) 47,500 
पवन(गैर-तिीय) 1,500 

बायोमास 2,500 
पंप भंडारण संयंत्र 19,240 

कुल 291,802 
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िाललका 12.5 

वर्ष 2027-32 के दौिान परिकक्पपि 2,91,802 मेगावाट की क्षमिा वदृ्धध के ललए आवश्यक जनशक्ति 
(आकंड ेहजाि में) 

 िकनीकी  गिै-िकनीकी  कुल 
तापववद्यतु 12.38 3.67 16.05 
नासभकीय  7.25 3.09 10.34 

बड े
जिववद्यतु 

13.05 3.94 16.99 

िघ ु
जिववद्यतु 

0.34 0.10 0.44 

सौर 98.45 29.5
4 

127.99 

पवन(तिीय) 15.25 4.56 19.81 
पवन(गैर-
तिीय) 

0.48 0.14 0.63 

बायोमास  1.22 0.36 1.58 
पीएसपी 25.80 7.79 33.59 

कुल 174.21 53.1
9 

227.40 

 हिप्पणी :पारेषण और ववतरण के सिए जनिष्तत की आवश्यकता एनईपी के खंड - II में िासमि की जाएगी। 
 
12.2 प्रलशक्षण  आवश्यकिा का आकलन 
 
12.2.1 प्रलशक्षण िणनीति 
 
उपयुातत जरूरतों को परूा करने के सिए, ववद्यतु क्षते्र के कसमायों को ननम्नसिखखत शे्रखणयों में प्रसिक्षण की 
आवश्यकता है:- 
i) केववप्रा द्वारा जारी ससतबंर, 2010 की राजपत्र अग्रधसरू्ना के तहत वधैाननक आवश्यकताओं के अनसुार 
उत्पादन पररयोजनाओ ं(तापववद्यतु, जिववद्यतु, गसै) के साि-साि पारेषण और ववतरण प्रणािी के ओ एडं 
एम में कायारत मौजदूा सभी कमार्ाररयों के सिए 4 सप्ताह से 30 सप्ताह तक ओ एडं एम प्रसिक्षण। 
 
इसमें अन्य बातों के साि-साि ननम्नसिखखत प्रसिक्षण भी िासमि हैं: 
• कक्षा प्रसिक्षण 
• तापववद्यतु, जिववद्यतु के सिए ससमिेुिर प्रसिक्षण 
• नौकरी के दौरान प्रसिक्षण। 
 
i) ववद्यतु सयंतं्रों के ओ एंड एम के सिए नए भती ककए गए इंजीननयरों, पयावेक्षकों और तकनीसियनों के सिए 
प्रारंसभक थतर का प्रसिक्षण अननवाया है। 
ii) ववसभन्न वविषेज्ञताओ ं में अिग-अिग डडिी वािे सभी मौजूदा कसमायों के सिए वषा में 5 हदनों का 
पनुश्र्याा/उन्नत प्रसिक्षण। 
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iii) भारत/ववदेि में कायारत वररटठ अग्रधकाररयों/प्रबधंकों को वषा में 5 हदनों का प्रबधंन प्रसिक्षण। 
iv) पनुननायषु्तत के सिए उपयतुत पाए जाने वािे सेवाननवतृ्त इकाइयों के कसमायों के सिए प्रसिक्षण। 
 
"सभी के सिए प्रसिक्षण" ही रणनीनत का सबसे महत्वपणूा घिक होना र्ाहहए, र्ाहे कमी ककसी भी पद पर 
कायारत हो। प्रत्येक व्यष्तत को वषा में कम से कम एक सप्ताह का प्रसिक्षण प्रदान ककया जाना र्ाहहए। कुछ 
यहूिसििीज में राटट्रीय प्रसिक्षण नीनत के आधार पर प्रनतवषा प्रत्येक तकनीकी व्यष्तत को पारं् हदवसीय प्रसिक्षण 
र्यनात्मक रूप से प्रदान ककया जा रहा है। 
 
12.2.2 क्षमिा तनमाषण के ललए लसफारिशें 
 

❖ ओ एंड एम प्रसिक्षण 
राजपत्र अग्रधसरू्ना सखं्या सीईआई/1/59/सीईए/ईआई (सरुक्षा और ववद्यतु आपनूत ा से सबंगं्रधत उपाय) ववननयम, 
2010 और केववप्रा द्वारा इसमें ककए गए सिंोधन, यहद कोई हो, के अनसुार, ववद्यतु पररयोजनाओं (तापववद्यतु, 
जिववद्यतु, गसै) और िी एंड डी के ओ एंड एम में कायारत इंजीननयरों, पयावेक्षकों और तकनीसियनों के सिए 
4 सप्ताह से 30 सप्ताह तक का प्रसिक्षण प्राप्त करना अननवाया है। 
 
❖ ऑन-जॉब प्रसिक्षण सवुवधा 
ऑन-जॉब प्रसिक्षण अब उन सभी प्रसिक्षओुं के सिए भी अननवाया है ष्जन्हें उत्पादन पररयोजनाओं (तापववद्यतु, 
जिववद्यतु, गसै) और पारेषण और ववतरण के ओ एडं एम में प्रसिक्षण हदया जा रहा है। यह प्रसिक्षण 2 
सप्ताह से 16 सप्ताह तक का होता है। 
 
❖ प्रारंसभक प्रसिक्षण 
सभी तकनीकी कसमायों के सिए प्रारंसभक प्रसिक्षण अननवाया है। 
 
❖ पनुश्र्याा/उच्र् थतरीय प्रसिक्षण 
पदोन्ननत पर प्रत्येक व्यष्तत के सिए पनुश्र्याा/उन्नत प्रसिक्षण की व्यवथिा की जानी र्ाहहए, ष्जसके सिए 
नई/अिग-अिग भसूमकाओं और काया ष्थिनतयों को परूा करने की आवश्यकता होती है। 
तकनीकी, वाखणष्ययक और प्रबधंन क्षमताओं में वदृ्ग्रध हेत ु1 सप्ताह के प्रसिक्षण का प्रथताव है। 
 
❖ सेवाननवतृ्त होने वािे तापववद्यतु सयंतं्रों में कायारत कासमाकों को नए ववद्यतु सयंतं्रों में उनकी पनुननायषु्तत 
के सिए प्रसिक्षण देना। सेवाननवतृ्त होने वािे सयंतं्रों में कायारत जनिष्तत को वषा 2022-32 में र्ाि ूहोने नए 
ववद्यतु सयंतं्रों में िासमि करने के सिए उन्हें आधुननक तापववद्यतु प्रौद्योग्रगकी में पनु: उन्मखु/पनुप्रासिक्षक्षत 
करने की आवश्यकता है। 
 
❖ प्रबधंन प्रसिक्षण 
 
कायापािकों/प्रबधंकों का ननरंतर ववकास का अत्यग्रधक महत्व है, वविषे रूप से उनके कररयर के सकं्रमण काि 
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में और िगातार बदित ेकारोबारी माहौि और ननयामक पहिओु ंके सदंभा में। अग्रधकाररयों को ववद्यतु क्षते्र के 
वाखणष्ययक और ननयामक मामिों के पहिओुं के ववषय में समझ ववकससत कराया जाना र्ाहहए। साि ही, 
गरै-तकनीकी पटृठभसूम वािे ववत्त और प्रबधंन के कायापािकों को उपयतुत प्रसिक्षण कायाक्रमों के माध्यम से 
तकनीकी उन्मखुीकरण प्रदान ककया जाना र्ाहहए। इसके सिए एक सप्ताह का प्रसिक्षण प्रथताववत है। 
 
❖ ससम्यिेुिर प्रसिक्षण 
 
राजपत्र अग्रधसरू्ना सखं्या सीईआई/1/59/सीईए/ईआई (सरुक्षा और ववद्यतु आपनूत ा से सबंगं्रधत उपाय) ववननयम, 
2010 के अनसुार, तापववद्यतु और जिववद्यतु सयंतं्रों के सरं्ािन और रखरखाव में कायारत कसमायों के सिए 
क्रमि 2 सप्ताह और 1 सप्ताह का ससम्यिेुिर प्रसिक्षण अननवाया है। इस ेउपयुातत ओ एंड एम प्रसिक्षण में 
िासमि ककया गया है। मनैअुि और थवर्ासित उपकरणों के सरुक्षक्षत और कुिि पररर्ािन के सिए, कसमायों 
को ससमिेुिर पर प्रसिक्षक्षत ककया जाना है।  
 
❖ ऊजाा के नवीकरणीय स्रोतों में प्रसिक्षण 
 
र्ूंकक यह पररकल्पना की गई है कक वषा 2022-27 में िगभग 1,79,939 मेगावाि और वषा 2027-32 में 
259,722 मेगावाि नवीकरणीय ऊजाा प्राप्त की जाएगी, अत: यह प्रथताव ककया जाता है कक ववसभन्न नवीकरणीय 
ऊजाा प्रौद्योग्रगककयों जैस ेसौर, पवन, बायो-मास, िघ ुजिववद्यतु इकाई आहद में कम से कम 1-2 महीने का 
वविषे प्रसिक्षण हदया जाए। प्रसिक्षण में नवीकरणीय ऊजाा स्रोतों की ग्रिड कनेष्तिवविी को भी महत्व हदया जा 
सकता है।  
 
❖ मांग पक्ष प्रबधंन, ऊजाा दक्षता और ऊजाा सरंक्षण में प्रसिक्षण 
 
डीएसएम, ऊजाा सरंक्षण और ऊजाा दक्षता के सबंधं में ऊजाा प्रबधंकों और ऊजाा िखेा परीक्षकों, उद्योग कसमायों, 
ऑपरेिरों, ककसानों को भी प्रसिक्षण प्रदान ककया जाना र्ाहहए। छात्रों के पाठ्यक्रम में भी ऊजाा सरंक्षण को 
िासमि ककया जाना र्ाहहए। 
 
❖ पावर ससथिम ऑपरेिरों के सिए प्रसिक्षण 
 
प्रवेि थतर पर ससथिम योजनाकतााओ,ं ऑपरेिरों और इंजीननयरों को 3 महीने का व्यापक प्रसिक्षण हदया जाना 
र्ाहहए। 
वषा 2022-27 में यह प्रसिक्षण प्रनतवषा िगभग 250-300 प्रसिक्षणाग्रिायों को हदये जाने की आवश्यकता होगी। 
इसके बाद 4 से 5 वषा के अनभुव के साि िोड डडथपरै्र के सिए एक वविषे प्रसिक्षण हदया जाना र्ाहहए। 
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❖ प्रौद्योग्रगकी उन्ननत और अनसुधंान एव ंववकास के कारण मानव ससंाधन ववकास और तकनीकी क्षमता 
ननमााण 
प्रौद्योग्रगकी ववकास में वदृ्ग्रध की ष्थिरता को बनाए रखने के सिए कुिि जनिष्तत के साि-साि उच्र्थतरीय 
कुिि अनसुधंान कसमायों की ववकास दर, प्रौद्योग्रगकी उन्ननत और अनसुधंान एव ंववकास की आवश्यकताओ ं
को बरकरार रखन ेकी आवश्यकता है। ऐसे में कौिि ववकास पर जोर देने की जरूरत है। 
 
❖ व्यवहार में पररवतान/व्यवहार ववज्ञान पर प्रसिक्षण  
 
प्रारंसभक थतर के प्रसिक्षण के साि-साि पनु: प्रसिक्षण कायाक्रमों के पाठ्यक्रम में मनोववृत्त पररवतान/व्यवहार 
ववज्ञान पर प्रसिक्षण िरुू करने की अत्यग्रधक अनिुसंा की जाती है। इस तरह के प्रसिक्षण से गजुरने के बाद, 
कसमायों में सगंठन के प्रनत अपनेपन की भावना ववकससत होती है। 
तकनीकी कौिि के अिावा, ववद्यतु पेिवेर के पास सरं्ार कौिि, समय प्रबधंन, िीम वका , तकनीकी िेखन, 
ननैतकता और आर्ार नीनत आहद जैसे जीवन कौिि होने र्ाहहए। 
 
❖ सरू्ना प्रौद्योग्रगकी और साइबर सरुक्षा में प्रसिक्षण 
 
सरू्ना प्रौद्योग्रगकी ने जीवन के सभी पहिओुं में प्रवेि कर सिया है। सरू्ना प्रौद्योग्रगकी और साइबर सरुक्षा 
के क्षेत्र में नौकरी की आवश्यकता के अनसुार पयााप्त प्रसिक्षण प्रदान ककया जाना र्ाहहए। केववप्रा (ववद्यतु क्षते्र 
में साइबर सरुक्षा) हदिाननदेि, 2021 के अनसुार, सभी आईिी और ओिी ससथिम के ओ एंड एम में कायारत 
कसमायों को केववप्रा द्वारा नासमत ककसी भी प्रसिक्षण सथंिान से ववद्यतु क्षते्र की साइबर सरुक्षा पर पाठ्यक्रम 
करना अननवाया होगा। वतामान में एनपीिीआई द्वारा प्रसिक्षण कायाक्रम आयोष्जत ककया जा रहा है। 
 
❖ पॉवर टे्रडडगं में प्रसिक्षण 
 
ववननयामक सधुारों और इसमें मजबतूी प्रदान ककए जाने के साि, ववद्यतु बाजार की क्षमता में काफी वदृ्ग्रध 
हुई है। ववद्यतु क्षेत्र में जोखखम को रोकने और इसमें प्रगनत के सिए बाजार सरंर्ना में प्रसिक्षण अननवाया है। 
 
❖ गरै-तकनीकी अग्रधकाररयों और कमार्ाररयों का प्रसिक्षण 
 
गरै-तकनीकी अग्रधकाररयों और कमार्ाररयों का प्रसिक्षण सबंगं्रधत सथंिानों के सहयोग से आवश्यकतानसुार 
कायाात्मक कौिि/प्रबधंन क्षते्रों में ननयसमत अतंराि पर ककया जाना र्ाहहए। 
 
❖ववद्यतु उत्पादन केन्रों के सिए मानव ससंाधन ववकास और क्षमता ननमााण 
 
वषा 2022-27 के दौरान डीएसएम, ऊजाा प्रबधंन और ऊजाा िेखापरीक्षा के क्षते्रों में रायय और कें रीय दोनों क्षते्रों 
में ववद्यतु केन्रों के अग्रधकाररयों, इंजीननयरों और ऑपरेिरों के सिए क्षमता ननमााण कायाक्रम का प्रथताव है। 
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❖ नासभकीय ऊजाा कसमायों के सिए प्रसिक्षण 
 
कडी सरुक्षा आवश्यकताओं और अन्य राटट्रीय और अतंरााटट्रीय ननयमों के कारण, नासभकीय ऊजाा क्षते्र में काम 
करने वािे प्रत्येक व्यष्तत को वविषे प्रसिक्षण हदया जाता है। बहु-ववषयक आवश्यकताओ ंको परूा करने के 
सिए, नासभकीय ऊजाा ववभाग (डीएई) ने पेिवेरों और गरै-पेिवेरों दोनों के सिए इन-हाउस प्रसिक्षण सवुवधाओ ं
का ननमााण ककया है। 
 
❖ ववदेि में प्रसिक्षण 
 
ववकससत देिों में प्रसिक्षण हेत ुयोग्य कसमायों की प्रनतननयषु्तत के सिए सबंगं्रधत अग्रधकाररयों के साि सीधा 
प्रसारण के माध्यम से सपंका  ककया जाना र्ाहहए ताकक उन्हें नवीनतम वषै्श्वक घिनाक्रमों से अवगत रखा जा 
सके। 
 
❖ हॉि िाइन रखरखाव प्रसिक्षण 
 
ववसभन्न यहूिसििीज से हॉि िाइन रखरखाव प्रसिक्षण की भारी मांग है। प्रसिक्षण क्षमता में वदृ्ग्रध की तत्काि 
आवश्यकता है तयोंकक इस प्रकार का प्रसिक्षण वतामान में देि में केवि दो सथंिानों द्वारा हदया जा रहा है। 
 
❖ दरूथि सिक्षा, ई-िननिंग और वेब आधाररत प्रसिक्षण के माध्यम से प्रसिक्षण 
 
र्ूंकक ववद्यतु पररयोजनाओ ंके ननमााण और ओ एंड एम में कायारत सभी व्यष्ततयों के सिए प्रसिक्षण सभंव 
नहीं है, अत: पत्रार्ार के माध्यम से, वेब आधाररत प्रसिक्षण के माध्यम से और ई-िननिंग के माध्यम स ेभी 
ज्ञान के उन्नयन और प्रसिक्षण का सझुाव हदया जाता है।  
 
❖ प्रत्येक यहूिसििी द्वारा सिखखत प्रसिक्षण नीनत की आवश्यकता 
कें रीय क्षेत्र, रायय क्षेत्र और ननजी क्षेत्र की प्रत्येक यहूिसििी के पास एक सिखखत प्रसिक्षण नीनत होनी र्ाहहए, 
ष्जसमें यह दिााया गया हो कक सगंठन अपनी प्रसिक्षण आवश्यकताओ ंको कैसे परूा करने का प्रथताव करता 
है। 
 
❖ आईिीआई को अपनाना 
सीपीएसय ूद्वारा साठ (60) से अग्रधक आईिीआई को अपनाया गया है, ष्जसमें इन सथंिानों से हर साि 
िगभग 18,000 तकनीसियन पास आउि होत ेहैं। सीपीएसय ूद्वारा उनकी सीएसआर गनतववग्रधयों के तहत 
इस तरह की पहि को प्रोत्साहहत ककया जा सकता है। 
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❖ प्रसिक्षण बजि का प्रावधान 
 
ववद्यतु क्षेत्र के सिए राटट्रीय प्रसिक्षण नीनत के अनरुूप, प्रसिक्षण के सिए प्रारंभ में सगंठन के वेतन बजि का 
न्यनूतम 1.5% आवहंित ककया जा सकता है। इसे धीरे-धीरे वेतन बजि के 5% तक बढ़ाया जाना र्ाहहए। 
 
12.3 लसफारिशें 
 
• कें रीय/रायय/ननजी क्षेत्र के तहत सभी सगंठनों को अपने कसमायों को सरकार (केववप्रा/ववद्यतु मतं्रािय) द्वारा 
मान्यता प्राप्त सथंिानों में प्रसिक्षण देना आवश्यक है, जैसा कक केववप्रा (सरुक्षा और ववद्यतु आपनूत ा से सबंगं्रधत 
उपाय) ववननयम, 2010 के ववननयमों 6 और 7 में इस ेअननवाया ककया गया है। 
 
• केववप्रा (सरुक्षा और ववद्यतु आपनूत ा से सबंगं्रधत उपाय) ववननयम, 2010 के ववननयमों 6 और 7 में ननधााररत 
मानदंडों के अनसुार सभी कें रीय क्षेत्र की यहूिसििीज, रायय क्षते्र की यहूिसििीज और आईपीपी द्वारा ओ एंड 
एम और पनुश्र्याा प्रसिक्षण प्रदान ककए जाने का प्रथताव हैं। 
 
• केववप्रा (सरुक्षा और ववद्यतु आपनूत ा से सबंगं्रधत उपाय) ववननयम, 2010 के अनसुार कें र/रायय सरकारों द्वारा 
मान्यता प्राप्त प्रसिक्षण सथंिानों में अननवाया प्रसिक्षण आयोष्जत ककया जाएगा। 
 
• थमािा ववतरण, थमािा पारेषण और थमािा उत्पादन के क्षते्रों में भी ववद्यतु क्षते्र से सबंगं्रधत प्रसिक्षण को 
मजबतू ककया जा सकता है ताकक उभरत ेहुए क्षते्रों को समायोष्जत ककया जा सके।  
 
• ववद्यतु मतं्रािय की राटट्रीय प्रसिक्षण नीनत (एनिीपी) के अनपुािन में, सगंठन के वेतन बजि की न्यनूतम 
1.5% धनरासि प्रसिक्षण के सिए आवहंित की जा सकती है, इसे धीरे-धीरे बढ़ाकर वेतन बजि का 5% ककया 
जाना र्ाहहए। 
   
 

******* 
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ऊजाा स्टोरेज प्रणाली  13.1 

  

अध्याय 13 
ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाली 

 
13.0 पररचय 

 
भारतीय विद्यतु क्षते्र में निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतों से उत्पादित विद्यतु क्षमता में महत्िपणूा िदृ्धि 
होने िाली है, जर्सके पररणामस्िरूप पररितानीय निीकरणीय ऊर्ाा (िीआरई) की दहस्सिेारी में 
िदृ्धि हो र्ाएगी। लागत अर्ाशास्त्र भी यही सकेंत िेता है कक भविष्य में कुल क्षमता िदृ्धि में 
आरई आिाररत क्षमता िदृ्धि की दहस्सेिारी में िदृ्धि होने की उम्मीि है। हालांकक, आरई क्षमता 
के इस विस्ततृ पमैाने पर विस्तार के ललए लसस्टम द्िारा अततररक्त फलेजक्सबल उत्पािन की 
आिश्यकता होगी ताकक धिड को सतंलुलत ककया र्ा सके। 

 
आरई उत्पािन में महत्िपणूा िदृ्धि के अलािा, आने िाले िर्षों में विद्यतु की उच्चतम मांग में भी 
काफी िदृ्धि होने की उम्मीि है। गरै-सौर घटंों के िौरान चरम मांग को परूा करने के ललए, बल्क 
िीआरई उत्पािन हमेशा उपलब्ि नहीं होता है। इसके कारण, उच्चतम मांग में यह अपेक्षक्षत िदृ्धि 
उच्चतम मांग की अिधि के िौरान ससंािन पयााप्तता (लचीलेपन के सार्) की चुनौती के रूप में 
सामने आ सकती है। ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाललयां, विलभन्न समय क्षक्षततर्ों (लमनट, दिन, सप्ताह) में 
अततररक्त उत्पािन का स्टोरेर् करके िास्तविक समय के आिार पर आपतूत ा की गणुित्ता सतुनजश्चत 
करत े हुए आंतरातयक उत्पािन स्रोतों और धिड जस्र्रता के मामलों को एकीकृत करके उत्पन्न 
चुनौततयों का सामना करने में उपयोगी साबबत हो सकती हैं।  

 
ितुनया भर में कई धिड स्केल एनर्ी स्टोरेर् लसस्टम व्यािसातयक रूप से उपलब्ि हैं जर्नमें पपं 
स्टोरेर् प्लाटं, बटैरी एनर्ी स्टोरेर् लसस्टम आदि शालमल हैं। हालााँकक, कई ऊर्ाा स्टोरेर् 
प्रौद्योधगककयााँ, र्ैसे कक वपघली हुई चट्टानें, फ्लाईव्हील्स, सपुर कैपेलसटर, िीन हाइड्रोर्न के सिंभा 
में विकास और लागत अनमुानों के प्रारंलभक चरण में हैं और उनकी तकनीकी विशरे्षताओ ंका अभी 
तक कोई भी सटीक अनमुान नहीं लगाया र्ा सका है। मांग में पररितान पर स्टोरेर् की प्रततकिया, 
स्टोरेर् प्रकिया में खपत ऊर्ाा की िर, इसकी समि ऊर्ाा स्टोरेर् क्षमता और ररचाजर्िंग समय स े
ऊर्ाा स्टोरेर् सवुििा की प्रभािशीलता तनिााररत होती है।   

 
इस अध्याय में उत्पािन विस्तार-योर्ना अध्ययन में प्रयकु्त ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाली के तकनीकी 
आधर्ाक मानकों के विर्षय में चचाा की गई है और उन स्टोरेर् समािानों का सकं्षक्षप्त वििरण दिया 
गया है र्ो अभी प्रारंलभक अिस्र्ा में है।  

 
13.1 ऊर्ाा स्टोरेर् का अवलोकन 
विद्यतु ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाललयों का उपयोग धिड के माध्यम से विद्यतु के आिान-प्रिान के ललए 
ककया र्ाता है और इसे अतंतः सिंहीत ऊर्ाा के आिार पर िगीकृत ककया र्ा सकता है। कई ऊर्ाा 
स्टोरेर् प्रौद्योधगककयां मौर्ूि हैं, जर्न्हें मोटे तौर पर मकेैतनकल, तापीय, इलेक्रोकेलमकल, 
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इलेजक्रकल और केलमकल स्टोरेर् लसस्टम के रूप में िगीकृत ककया गया है। मकेैतनकल स्टोरेर् 
तकनीकों में पपंेड स्टोरेर् हाइड्रो (पीएसएच), कंप्रेस्ड एयर एनर्ी स्टोरेर् (सीएईएस) और 
फ्लाईव्हील्स शालमल हैं। तापीय स्टोरेर् में बफा  आिाररत स्टोरेर् प्रणाली, गमा और ठंडा पानी का 
स्टोरेर्, वपघला हुआ नमक स्टोरेर् और चट्टान स्टोरेर् प्रौद्योधगककयां शालमल हैं। इलेक्रोकेलमकल 
शे्रणी के अन्त्तगात ऐसी प्रौद्योधगककयां शालमल हैं र्ो विद्यतु के स्टोरेर् के ललए विलभन्न रासायतनक 
यौधगकों का उपयोग करती हैं। लेड एलसड बटैरी, उच्च तापमान सोडडयम बटैरी, फ्लो बटैरी, जर्ंक-
आिाररत बटैरी और ललधर्यम आयन बटैरी इसके सामान्य उिाहरण हैं। विद्यतु स्टोरेर् प्रणाललयों 
में सपुरकैपेलसटर और सपुरकंडजक्टंग मगै्नेदटक एनर्ी स्टोरेर् (एसएमईएस) भी शालमल हैं, र्बकक 
रासायतनक स्टोरेर्, आमतौर पर स्टोरेर् माध्यम के रूप में हाइड्रोर्न का उत्पािन करने के ललए 
इलेक्रोलललसस का उपयोग करता है जर्से बाि में विद्यतु (ईंिन सेल या इंर्न के माध्यम से), 
गमी और पररिहन ईंिन (पािर-टू-गसै) सदहत विलभन्न तरीकों से ऊर्ाा में पररितत ात ककया र्ा 
सकता है। 

ऊर्ाा स्टोरेर् प्रौद्योगिककयों का विीकरण प्रदर्ानी 13.1 में दर्ााया िया है। 
 प्रदर्ानी 13.1 

 

 
प्रत्येक प्रौद्योधगकी के प्रकार में ऊर्ाा िक्षता, पॉिर-टू-एनर्ी (पी/ई) अनपुात, चि र्ीिन, डपे्र् 
ऑफ डडस्चार्ा (डीओडी), सेल्फ डडस्चार्ा, ऊर्ाा घनत्ि, स्पेश फुटवप्रटं, और विलभन्न आकार शे्रणणयों 
(मेगािाट और मेगािाट आिर में) के ललए उपयकु्तता र्ैसी विशरे्षताओं के ललए अलग-अलग 
व्यजक्तगत प्रिशान मदैरक्स होत ेहैं। ककसी ऊर्ाा स्टोरेर् तकनीक के प्रिशान की विशरे्षताएाँ ककसी 
विशरे्ष अनपु्रयोग के ललए इसकी उपयकु्तता तनिााररत करता है। 
 

याांविक इलेक्ट्र ोकेविकल    तापीय इलेक्ट्क्ट्र कल 
 रसायवनक 

 (हाईड्र ोजन) 

पम्प्ड स्टोरेज हाईडर ो 

  

लेड एविड,वलथयम 

आयन, NaS, Na- 

NiCl2 

िेंविबल–मोले्टन िाल्ट, 

ठंडा पानी िुपरकैपेविटर 

  पािर-टू-पािर 

(ईंिनिेल, आवद) 

 

(िीएईएि) 

कंपे्रस्ड एयर 

एनजी स्टोरेज 

    

   फ्लो बैटरी-     

    िैनेवडयम   

     रेडॉक्स, 

    वजंक-ब्रोमीन  

  

 गुप्त-बर्फ     

 भंडारण,चरण    

  पररितफन    

  िामग्री 

 एिएमईएि 

(िुपरकंडक्टंग    

 मैगे्नवटककॉइल एनजी 

स्टोरेज) 

 

पािर-टू-गैि 

फ्लाईव्हील 

थमोकेवमकल 

स्टोरेज 
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विद्यतु स्टोरेर् के ललए प्रौद्योधगककयों को पनु: पॉिर इन्टेजन्सि स्टोरेर् सविास और एनर्ी 
इन्टेजन्सि स्टोरेर् सविास में विभाजर्त ककया गया है। 

 
• एक तनजश्चत समय अिधि में सेकंड या लमनट के पमैाने पर बडी मात्रा में विद्यतु प्रिान करने 
के ललए पॉिर इन्टेजन्सि सविास प्रिान की र्ाती हैं, और इस प्रकार, इसमें उच्च अनपुात िाले 
पॉिर-टू-एनर्ी (कम डडस्चार्ा समय) और तीव्र प्रततकिया र्ैसी विशरे्षताएाँ होती हैं। इन सेिाओं का 
उपयोग बबर्ली व्यिस्र्ा में आिवृत्त और िोल्टेर् के सतंलुन या बबर्ली की गणुित्ता प्रिान करने 
के ललए ककया र्ाता है। 
• एनर्ी इन्टेजन्सि सविास का उपयोग बडी मात्रा में ऊर्ाा के स्टोरेर् में ककया र्ाता है ताकक मागं 
और आपतूत ा, ऊर्ाा मध्यस्र्ता में सतंलुन स्र्ावपत ककया र्ा सके और नेटिका  सकुंलन को कम 
ककया र्ा सके। इन तकनीकों में तनम्न अनपुात िाले पॉिर-टू-एनर्ी (लम्बे डडस्चार्ा समय) र्ैसी 
विशरे्षताएाँ होती है और इन तकनीकों का प्रयोग ऑिरली टू लसर्नल बेलसस पर ककया र्ाता है। 

 
िजैश्िक स्तर पर अपनाई गए विलभन्न स्टोरेर् प्रौद्योधगककयों का वििरण प्रिशा 13.2 में िशााया गया 
गया है। सबसे अधिक अपनाई गई स्टोरेर् तकनीक पपं र्लविद्यतु स्टोरेर् (लगभग 90%) और 
इलेक्रोकेलमकल-आिाररत स्टोरेर् (लगभग 7.5%) है। ये तकनीक  पररितानीय निीकरणीय ऊर्ाा को 
या तो स्र्ानीय रूप से (मीटर के पीछे) या धिड स्तर पर (मीटर के सामने) अिशोवर्षत करने के ललए 
उपयोग ककया र्ाता है। र्बकक अन्य प्रकार के स्टोरेर् र्ैसे फ्लाईव्हील्स, वपघला हुआ नमक, और 
कंप्रेस्ड एयर एनर्ी स्टोरेर् (सीएईएस) का भी व्यािसातयक रूप स ेप्रयोग ककया र्ाता है, लेककन ितुनया 
भर में ऊर्ाा स्टोरेर् विकास में उनका अनपुात बहुत कम है। इसके अलािा, हाइड्रोर्न ऊर्ाा र्ैसे कुछ 
भािी विकल्प मौर्ूि हैं र्ो ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाली (ईएसएस) के समस्त क्षते्र में गेम चेंर्र साबबत हो 
सकत ेहैं।  
 

प्रदर्ानी 13.2 

 
स्रोत: निीकरणीय ऊर्ाा की  िजैश्िक जस्र्तत ररपोटा,2021 

      2020 िें % िें विश्व िें ऊजाा भांड्ारण तकनीक  
 

           PSP 

1.8 
Molten Salt 

0.4 

90.3 
7.5 

6.9 0.6 
Other energy storage 

 
Li-ion 

Other electrochemical 
storage 
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13.2 ऊर्ाा स्टोरेर् की ववभिन्न प्रौद्योगिककयाां 
13.2.1 पांप हाइड्रो स्टोरेर् भ्स्टम 
र्हााँ ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाललयों के विलभन्न रूपों को िजैश्िक स्तर पर स्र्ावपत ककया र्ा चकुा है, 
िहीं पपं स्टोरेर् प्लांट्स (पीएसपी) कई िेशों की विद्यतु व्यिस्र्ा में चरम शजक्त प्रिान करने 
और प्रणाली की जस्र्रता बनाए रखने में तरे्ी से महत्िपणूा भलूमका तनभा रहे हैं। सौर और पिन 
ऊर्ाा द्िारा उत्पन्न आंतरातयक और पररितानशील ऊर्ाा के स्टोरेर् के ललए पम्प्ड स्टोरेर् तकनीक 
बड ेपमैाने पर ऊर्ाा का स्टोरेर् तकनीकी रूप से कुशलता, लागत प्रभािी, अत्यधिक िक्षता और 
लचीलेपन के सार् करता है। पीएसपी विद्यतु प्रणाली के पररचालन की समि कायाप्रणाली में सिुार 
करत ेहैं और कम लोड अिधि के िौरान तापविद्यतु केन्रों की पररचालन सबंिंी समस्याओं को 
कम करत ेहैं। पम्प्ड स्टोरेर् तकनीक के अन्य लाभ भी हैं, र्ैसे- लसस्टम को बबना ककसी लागत 
के जस्पतनगं ररर्िा की उपलब्िता प्रिान करना और नेटिका  में आए अचानक लोड पररितान को 
हल करने के ललए आिवृत्त को वितनयलमत करना। इसके अलािा, अन्य स्टोरेर् विकल्पों की तलुना 
में पीएसपी पयाािरण के अनकूुल बडी स्टोरेर् क्षमता प्रिान करत ेहैं। इसमें लचीली क्षमता, िोल्टेर् 
सपोटा और ब्लकै स्टाटा सवुििा आदि र्ैसे सहायक लाभ प्रिान करने की क्षमता भी है। पम्प्ड 
स्टोरेर् पररयोर्नाओं की समयािधि र्लविद्यतु पररयोर्नाओं के समान अर्ाात 40 िर्षा है। 
र्लाशयों में पानी पम्प करने की प्रकिया में नकुसान के कारण पीएसपी की िक्षता 70% से 80% 
के बीच है। पपं स्टोरेर् तकनीक, अपनी प्रारंलभक अिस्र्ा के बाि से काफी उन्नत हुई है और अब 
इसमें एडर्स्टेबल स्पीड पपं टबााइन शालमल हैं र्ो धिड के आसान और अधिक लचीले पररचालन 
के ललए मोटर स ेर्नरेटर और लसिंोनस कंडनेसर मोड में शीघ्रता से स्र्ानांतररत हो सकत ेहैं। 
पम्प्ड स्टोरेर् पररयोर्नाओं के विकास के ललए अपेक्षाकृत एक नया दृजष्टकोण उन क्षते्रों में 
र्लाशयों का पता लगाना है र्ो मौर्ूिा निी प्रणाललयों से भौततक रूप से अलग हैं। इन पररयोर्नाओ ं
को "क्लोज्ड-लपू" पपं्ड स्टोरेर् कहा र्ाता है क्योंकक मौर्ूिा निी प्रणाललयों पर उनका न्यनूतम 
प्रभाि पडता है या कोई प्रभाि नहीं पडता है। र्लाशयों को प्रारंलभक रूप स े भरने के बाि, 
िाष्पीकरण या सीपेर् नकुसान की भरपाई के ललए केिल अततररक्त पानी की आिश्यकता होती है 
ताकक पानी की मात्रा को बरकरार रखा र्ा सके।  

 
13.2.1.1 िारत में पम्प स्टोरेर् ्ांयांत्रों के ववका् की स्स्ितत 
भारत में, पजश्चम बगंाल राज्य पपं्ड स्टोरेर् तकनीक को बढािा िेने में सबसे आगे रहा है। िर्षा 
2007 में स्र्ावपत 900 मेगािाट क्षमता िाली पजश्चम बगंाल की परुुललया पररयोर्ना सफलतापिूाक 
चल रही है। 31.03.2022 की जस्र्त के अनसुार िेश में कुल 4746 मेगािाट की आठ पीएसपी 
पररयोर्नाएं हैं, जर्नमें से 3306 मेगािाट की क्षमता िाली पररयोर्नाएं ितामान में पपं मोड में 
काम कर रही हैं। टेल र्लाशय के तनमााण में िेरी या प्रणाली में कंपन सबंिंी समस्याओं के कारण 
शरे्ष क्षमता ितामान में पपं मोड में काम नहीं कर रही है। शरे्ष क्षमता को पपं मोड में पररचाललत 
करने के प्रयास चल रहे हैं। 
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कें रीय विद्यतु प्राधिकरण (केविप्रा) ने िेश के विलभन्न दहस्सों में 96,529.6 मेगािाट की पीएसपी 
क्षमता की पहचान की है। स्र्लाकृततक विशरे्षताओं के कारण क्षेत्र-िार पजश्चमी क्षेत्र में 37,845 
मेगािाट की उच्चतम पीएसपी क्षमता मौर्ूि है। तनम्नललणखत पीएसपी पररयोर्नाएं तनमााणािीन 
हैं (31.03.2022 तक):- 
 
• दटहरी चरण II - उत्तराखडं में 1,000 मेगािाट, टीएचडीसी लललमटेड द्िारा कायााजन्ित। 
• कोयना लेफ्ट बैंक - महाराष्र में 80 मेगािाट, महाराष्र के र्ल ससंािन विभाग द्िारा कायााजन्ित 
ककया र्ा रहा है; और 
• टैनगेडको द्िारा तलमलनाडु में कंुडा पपं स्टोरेर् पररयोर्ना, चरण I, II, III और IV (500 
मेगािाट) का कायाान्ियन ककया र्ा रहा है। 
• आंध्र प्रिेश में वपन्नापरुम पपं स्टोरेर् पररयोर्ना (1200 मेगािाट) िीनको द्िारा विकलसत ककया 
र्ा रहा है। 

 
13.2.2 बटैरी ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाली 
एक बटैरी ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाली (बीईएसएस) एक विद्यतु रासायतनक उपकरण है र्ो धिड से चार्ा 
होता है (या ऊर्ाा एकत्र करता है) और बाि में र्रूरत पडने पर उस ऊर्ाा को विद्यतु या अन्य 
धिड सेिा प्रिाता को डडस्चार्ा करता है। धिड-स्केल अनपु्रयोगों के ललए कई बटैरी रसायन उपलब्ि 
हैं या जर्स पर र्ाचं की र्ा रही है, र्ैस-े ललधर्यम-आयन, लेड-एलसड, रेडॉक्स फ्लो, तनकेल 
कैडलमयम, सोडडयम-सल्फर। बटैरी रसायन की प्रमखु तकनीकी में लभन्नता होती है और प्रत्येक 
बटैरी के अलग-अलग फायिे और नकुसान हैं। बटैरी प्रौद्योधगककयों की उपलब्िता और उनके 
सापेक्ष लाभ की वििरण ताललका 13.1 में दिए गए हैं:- 

 
ताभलका 13.1 

प्रौद्योगिकी राउां ड-ट्रिप-
दक्षता 

्मयावगि लाि 

ललधर्यम-आयन 88-90% 10 - 15 िर्षा पािर सेल के सार् उच्च विलशष्ट 
ऊर्ाा और उच्च भार क्षमता 

सोडडयम-सल्फर 
बटैरी स्टोरेर् 

75-85% 10 - 15 िर्षा  कम लागत िाली क्षमता: सस्ती 
कच्ची सामिी और महुरबिं, 
रखरखाि की आिश्यकता नहीं 

तनकल कैडलमयम 
बटैरी  

60 - 80% 10 - 15 िर्षा  कठोर,उधचत रखरखाि के सार्, 
उच्च चि गणना 

िनेैडडयम रेडॉक्स 
फ्लो बटैरी 

70-75% 5 – 10 िर्षा लम्बी सेिा अिधि,िक्ष 

लेड-एलसड बटैरी 60 -70% 3 - 6 िर्षा  कम लागत और सरलता स ेउत्पािन 
कम लागत प्रतत िाट-घटंा। 

स्रोत: एडीबी द्िारा ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाली पर हैंडबकु, दिसबंर, 2018   
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13.2.2.1 बीईए्ए् के घटक 
बटैरी प्रणाली में बटैरी का एक समहू होता है, र्ो कई बटैरी को उपयकु्त िोल्टेर् और क्षमता से 
र्ोडता है; बटैरी प्रबिंन प्रणाली (बीएमएस); और बटैरी र्माल प्रबिंन प्रणाली। बीएमएस, विश्िसनीय 
और सरुक्षक्षत सचंालन हेत ुिोल्टेर्, तापमान और करंट के सिंभा में सेल को हातनकारक पररचालन 
से बचाता है और श्रृखंला कनेक्शन के भीतर अलग-अलग सेल स्टेट्स-ऑफ-चार्ा (एसओसी) को 
सतंलुलत करता है। बटैरी र्माल प्रबिंन प्रणाली, पकै के भीतर सम्पणूा मानों और तापमान के उतार-
चढाि के सिंभा में उनके वितनिेशों के अनसुार बटैरी के तापमान को तनयबंत्रत करती है। 
इन्िटार लसस्टम जर्से पािर कनि्ान लसस्टम भी कहा र्ाता है, डडस्चार्ा के िौरान डीसी पािर 
को एसी पािर में पररितत ात करता है और बटैरी चार्ा करत ेसमय एसी पािर को डीसी पािर में 
पररितत ात करता है। 

 
13.2.2.2 बीईए्ए् की प्रमखु ववर्षेताएां 
• बीईएसएस की कुल सभंि तात्काललक डडस्चार्ा क्षमता (ककलोिाट या मेगािाट में) को रेटेड 
विद्यतु क्षमता कहा र्ाता है। 
• भडंाररत ऊर्ाा की अधिकतम मात्रा (KWh या MWh में) को ऊर्ाा क्षमता कहा र्ाता है। 
• स्टोरेर् अिधि िह समय अिधि है जर्समें सिंहीत ऊर्ाा को उसकी ऊर्ाा क्षमता को कम करने 
से पहले उसकी ऊर्ाा क्षमता पर डडस्चार्ा ककया र्ा सकता है। उिाहरण के ललए, 1 मेगािाट 
विियतु क्षमता िाली बटैरी और 4 MWh प्रयोग करने योग्य ऊर्ाा क्षमता की स्टोरेर् अिधि चार 
घटें होगी। 
• चि र्ीिन/र्ीिनकाल िह समय अिधि या चि है र्ो बटैरी स्टोरेर् प्रणाली विफलता या 
महत्िपणूा धगरािट से पहले तनयलमत चाजर्िंग और तनिाहन प्रिान कर सकता है। 
• सेल्फ-डडस्चार्ा तब होता है र्ब आंतररक रासायतनक प्रततकियाओं के माध्यम स ेबटैरी के भीतर 
भडंाररत चार्ा (या ऊर्ाा) या धिड या एजप्लकेशन के ललए डडस्चार्ा ककए बबना कम हो र्ाता है। 
• चार्ा की जस्र्तत, जर्से प्रततशत के रूप में अलभव्यक्त की र्ाती है, बटैरी के चार्ा के ितामान 
स्तर को िशााती है और इसकी सीमा पणूा रूप से डडस्चार्ा होने से लेकर पणूा रूप से चार्ा होने 
तक होती है। चार्ा की जस्र्तत ककसी भी समय धिड को ऊर्ाा या सहायक सेिाए ंप्रिान करने की 
बटैरी की क्षमता को प्रभावित करती है। 
• राउंड-दरप िक्षता, जर्से प्रततशत के रूप में मापा र्ाता है, बटैरी से तनकलने िाली ऊर्ाा और 
बटैरी में डाली गई ऊर्ाा का अनपुात है। 

 
13.2.2.3 भलगियम-आयन बटैरी 
विद्यतु उत्पािन में छोटे और बड ेिोनों पमैाने पर विद्यतु स्टोरेर् के ललए ललधर्यम-आयन बटैरी 
शायि सबस ेअधिक आशार्नक तत्ि है। ितामान में इसका तनष्पािन बेहतर है और विश्ि स्तर 
पर यह बार्ार पर हािी हो चुका है। ितामान में विद्यतु िाहनों और विद्यतु उत्पािन िोनों से र्ुड े
अनपु्रयोगों के ललए ललधर्यम-आयन बटैरी अनपु्रयोग उद्योग में क्षमता, शजक्त, आकार, 
विश्िसनीयता और सरुक्षा में सिुार ककया र्ा रहा है। तकनीकी निाचारों और बेहतर वितनमााण 
क्षमता के कारण, ललधर्यम-आयन केलमस्री में स्र्ापना के बाि से कीमतों में भारी धगरािट आई 
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है। प्रिशानी 13.3 में दिखाए गए ब्लमूबगा एनईएफ अनमुानों के अनसुार भविष्य में बटैरी ऊर्ाा 
स्टोरेर् प्रणाली के लागत अनमुान में धगरािट हो सकती है। 

 
प्रदर्ानी 13.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
स्रोत: ब्लमूबगा एनईएफ 
 

हालांकक, ब्लमूबगा एनईएफ के अनसुार, कच्चे माल और बटैरी घटकों की बढती कीमतों और बढती 
मरुास्फीतत ने 2022 में ललधर्यम-आयन बटैरी पकै की कीमतों में पहली बार िदृ्धि की है। इसके 
अलािा, एक िशक स ेअधिक की धगरािट के बाि, सभी क्षते्रों में ललधर्यम-आयन बटैरी पकै के 
ललए मात्रा-भाररत औसत मलू्य 2022 में बढकर $151/ककलोिाट घटंा  हो गया है और 2023 में 
$152/ ककलोिाट घटंा (िास्तविक 2022 डॉलर में) रहने की उम्मीि है। प्रिशानी 13.3 में पररकजल्पत 
समय के बर्ाय बटैरी पकै की कीमत 2026 तक $100 से नीचे धगरने की उम्मीि है। 
 
भारत सरकार ने बर्ट 2023-24 के एक भाग के रूप में बटैरी एनर्ी स्टोरेर् लसस्टम की 4000 
मेगािाट घटंा क्षमता तक के ललए िीर्ीफ समर्ान की घोर्षणा की है। यह भी घोर्षणा की गई कक 
पपं स्टोरेर् सयंतं्रों के ललए एक नीततगत ढांचा भी तयैार ककया र्ा रहा है। 

 
13.2.2.4 2029-30 तक ऊर्ाा स्टोरेर् दातयत्व प्रक्षेपवक्र 

 
विद्यतु मतं्रालय ने 22 र्ुलाई, 2022 के आिेश और 19 लसतबंर, 2022 के शदु्धिपत्र के माध्यम 
से आरपीओ रैर्ेक्टरी र्ारी ककया है। यह 2021-22 से परे आरपीओ रैर्ेक्टरी को वितनदिाष्ट करता 
है (ताललका 13.2)। इसके अलािा, आिेश यह भी वितनदिाष्ट करता है कक खपत की गई कुल ऊर्ाा 
का एक प्रततशत सौर/पिन ऊर्ाा के सार्/स्टोरेर् के माध्यम से होगा। 
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ताभलका 13.2 
ववत्तीय वषा ऊर्ाा के आिार पर 

स्टोरेर् 
2023-24 1.0% 
2024-25 1.5% 
2025-26 2.0% 
2026-27 2.5% 
2027-28 3.0% 
2028-29 3.5% 
2029-30 4.0% 

 
उपरोक्त ऊर्ाा स्टोरेर् िातयत्ि की गणना बबर्ली की कुल खपत के प्रततशत के रूप में ऊर्ाा के 
सिंभा में की र्ाएगी और इसे तभी परूा माना र्ाएगा र्ब ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाली (ईएसएस) में 
सिंहीत कुल ऊर्ाा का कम से कम 85% निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतों से िावर्षाक आिार पर खरीिा 
र्ाता है। आरई स्रोतों स ेसिंहीत ऊर्ाा की सीमा तक ऊर्ाा स्टोरेर् िातयत्ि को कुल आरपीओ की 
पतूत ा के दहस्से के रूप में माना र्ाएगा। 
 
विद्यतु मतं्रालय ने माचा, 2022 में सहायक सेिाओं के सार्-सार् उत्पािन, पारेर्षण और वितरण 
सपंवत्तयों के दहस्से के रूप में बीईएसएस की खरीि और उपयोग के ललए दिशातनिेश र्ारी ककए। 
ये दिशा-तनिेश "बबल्ड-ओन-ऑपरेट" या "बबल्ड-ओन-ऑपरेट-रांसफर" के आिार पर स्र्ावपत की 
र्ाने िाली धिड से र्ुडी पररयोर्नाओं से प्रततस्पिी बोली के माध्यम से बीईएसएस से ऊर्ाा की 
खरीि के ललए र्ारी ककए गए र्े। 

 
13.2.3 कां प्रेस्ड एयर एनर्ी स्टोरेर् (्ीएईए्) 

 
यह एक उभरती हुई तकनीक है। यह सदै्िांततक रूप से पारंपररक गसै टरबाइन उत्पािन पर 
आिाररत है। सीएईएस एक पारंपररक गसै टरबाइन के कम्प्रेशन और विस्तार चि को िो अलग-
अलग प्रकियाओ ंमें अलग करता है और सपंीडडत िाय ुकी इलजैस्टक जस्र्ततर् ऊर्ाा के रूप में 
ऊर्ाा का स्टोरेर् करता है। कम मांग की अिधि के िौरान, भलूमगत स्टोरेर् गफुा र्ैसे िाय ुरोिी 
स्र्ान (आमतौर पर 4.0 ~ 8.0 एमपीए) में िाय ुको सपंीडडत करके ऊर्ाा सिंदहत की र्ाती है। 
सिंहीत ऊर्ाा को तनकालने के ललए, सपंीडडत िाय ुको स्टोरेर् पोत से खीचंा र्ाता है, कफर इस े
ईंिन के सार् लमधश्रत ककया र्ाता है और िहन ककया र्ाता है और कफर टरबाइन के माध्यम स े
इसका प्रसार ककया र्ाता है। और विद्यतु उत्पािन के ललए टबााइन एक र्नरेटर से र्ुडा होता है। 
तनकास नली की अपलशष्ट उष्मा को िायमुडंल में छोड ेर्ाने से पहले एक पनुरािताक के माध्यम 
से इसे र्मा ककया र्ा सकता है।  
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एक सीएईएस प्रणाली भलूम के ऊपर और भलूमगत घटकों से बना होता है जर्समें मानि तनलमात 
प्रौद्योधगकी और प्राकृततक भिूजै्ञातनक सरंचनाएाँ शालमल होती है ताकक ऊर्ाा को स्िीकार ककया र्ा 
सके, इसका स्टोरेर् ककया र्ा सके और पे्रर्षण ककया र्ा सके। बतुनयािी सीएईएस स्र्ापना में छह 
प्रमखु घटक होत ेहैं जर्नमें पांच भलूम के ऊपर और एक भलूमगत घटक शालमल हैं:- 
• मोटर/र्नरेटर र्ो कंपे्रसर या टबााइन रेनों को िकैजल्पक र्ुडाि प्रिान करने के ललए क्लच का 
उपयोग करता है। 
• एयर कंप्रेसर जर्सके ललए िो या अधिक चरणों, यर्ा- इंटरकूलर और आफ्टर-कूलर की आिश्यकता 
हो सकती है, ताकक सपंीडन की कायाप्रणाली को प्राप्त की र्ा सके और सपंीडडत िाय ुकी नमी को 
कम ककया र्ा सके।  
• टबााइन रेन, जर्समें उच्च और तनम्न िोनों िबाि िाले टबााइन होत ेहैं। 
• िहन टबााइन के सचंालन के ललए उपकरण तनयतं्रण, कंप्रेसर, और सहायक उपकरण और उत्पािन 
मोड से स्टोरेर् मोड में बिलाि को वितनयलमत और तनयबंत्रत करने के ललए उपकरण तनयतं्रण। 
• सहायक उपकरण जर्समें ईंिन स्टोरेर् और प्रबिंन शालमल है, और इस सवुििा के सचंालन को 
सगुम बनाने हेत ुआिश्यक विलभन्न ताप वितनमायकों के ललए यांबत्रक और विद्यतु प्रणाललयां। 
• भलूमगत घटक मखु्य रूप से सपंीडडत िाय ुके स्टोरेर् के ललए उपयोग की र्ाने िाली कैविटी 
है। 
 
सीएईएस में लबंी स्टोरेर् अिधि और कम पूरं्ी लागत होती है लेककन इसकी िक्षता अपेक्षाकृत 
कम है। सीएईएस प्रणाली के ललए विलशष्ट रेदटगं की सीमा 50 से 300 मगेािाट तक है और 
ितामान में तनमााता 5 से 350 मेगािाट तक की सवुििाओं के ललए सीएईएस मशीनरी का तनमााण 
कर सकत ेहैं। सीएईएस की राउंड साईककल िक्षता लगभग 55% (विद्यतु से विद्यतु) है। सीएईएस 
सयंतं्र लगभग ($400/ KWh से $500/ KWh) में अपेक्षाकृत कम लागत पर महत्िपणूा ऊर्ाा 
स्टोरेर् (हर्ार MWh में) प्रिान कर सकता है। यदूटललटी या क्षते्रीय स्तरों पर महत्िपणूा भार 
प्रबिंन प्रिान करने के ललए सयंतं्र में व्यािहाररक रूप से असीलमत फ्लेजक्सबबललटी मौर्ूि है।  
*प्रौद्योधगकी डटेा के अनसुार -ऊर्ाा स्टोरेर्, पहली बार 2018 में डतेनश एनर्ी एर्ेंसी और 
एनर्ीनेट द्िारा प्रकालशत ककया गया 
 
ितामान में, ितुनया में िो सीएईएस प्रणाली सचंाललत हैं, पहली 1978 में हंटॉफा , र्मानी में और 
िसूरी 1991 में मकैकन्टोश, अलबामा, यएूसए में। हंटॉफा , र्मानी में सीएईएस सयंतं्र सबसे परुाना 
ऑपरेदटगं सीएईएस लसस्टम है। हंटॉफा  सीएईएस प्रणाली एक 290 मेगािाट, 50 हट्ार् इकाई है। 
िसूरा िाणणजज्यक सीएईएस सयंतं्र 110 मेगािाट की उत्पािन क्षमता के सार् मकैकंटोश, अलबामा 
में अलबामा एनर्ी कोऑपरेदटि (एईसी) के स्िालमत्ि में है। 
 
13.2.4 हाइड्रोर्न 

 
हाइड्रोर्न, विद्यतु और पररिहन क्षेत्रों को एकीकृत करने के ललए यदूटललटी स्तर पर अततररक्त 
ऊर्ाा स्टोरेर् का विकल्प और अद्वितीय अिसर प्रिान कर सकता है। हालांकक हाइड्रोर्न ितामान 
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में एक महंगा विकल्प है, लेककन यह प्रततस्पिी तकनीकों की तलुना में अधिक लाभ प्रिान करता 
है, क्योंकक इसमें उच्च स्टोरेर् ऊर्ाा घनत्ि होता है और स्टोरेर् प्रणाली के ललए अततररक्त लचीला 
स्िरूप प्रिान करने के ललए इसमें प्राकृततक गसै के सार् एक िहन टरबाइन में सह-प्रज्िलन की 
क्षमता मौर्िू होती है। 
 
हाइड्रोर्न प्रौद्योधगककयों में सप्ताह से महीने तक की समय-सीमा पर ऊर्ाा प्रिान करने या इसके 
स्टोरेर् हेत ुस्र्ातनक पनुविातरण प्रिान करने की क्षमता मौर्ूि है र्ो पिन उत्पािन से विद्यतु 
तनकासी को सतंलुलत करने के ललए आिश्यक है। यह सीएईएस, बटैरी और पीएसपी के विपरीत है 
र्ो विद्यतु ऊर्ाा को अस्र्ायी रूप से कुछ घटंों से कुछ दिनों तक ही स्र्ानांतररत करने की 
अनमुतत िेता है।  
 
पािर-टू-गसै (पी2र्ी) का तात्पया एक ऐसी प्रकिया से है जर्समें अततररक्त विद्यतु ऊर्ाा को 
हाइड्रोर्न या धिड-अनकूुल लमर्ेन के रूप में सिंहण योग्य रासायतनक ऊर्ाा में पररितत ात ककया 
र्ाता है। यह 'सेक्टर कपललगं' का एक प्रमखु रूप है। र्ल के इलेक्रोलललसस के माध्यम से 
हाइड्रोर्न उत्पािन को बढािा िेने के ललए अधिशरे्ष विद्यतु का उपयोग ककया र्ाता है। तत्पश्चात 
पररणामी गसै का स्टोरेर् ककया र्ाता है और आिश्यकता पडने पर इसका उपयोग ककया र्ा 
सकता है, उिाहरण के ललए ईंिन सेल द्िारा इसका उपयोग या मीर्ेन के उत्पािन के ललए आग े
की प्रकिया से इसे गरु्रना पडता है, जर्से लसरं्ेदटक प्राकृततक गसै (एसएनर्ी) भी कहा र्ाता है। 
एक समान रूप स,े इसे कफर से विद्यतु में पररितत ात ककया र्ा सकता है या ताप (और विद्यतु) 
क्षेत्र में या तनजश्चत रूप से पररिहन के ललए इसका उपयोग ककया र्ा सकता है ताकक प्राकृततक 
गसै की मांग को एसएनर्ी से बिला र्ा सके। र्ल के इलेक्रोलललसस के ललए िो प्रकियाए ं
व्यािसातयक रूप से उपलब्ि हैं:-एलक्लाईन इलेक्रोलललसस सेल (एईसी) और पॉलीमर इलेक्रोलाइट 
मेम्बेरेन (पीईएमईसी)। हााँलाकक सॉललड ऑक्साइड (एसओईसी) में उच्च िक्षता की सभंािना होती 
है लेककन अभी तक इसमें विकास काया चल रहा है। 
 
हाइड्रोर्न को बढािा िेने के ललए कें रीय बर्ट, 2021-22 में राष्रीय हाइड्रोर्न ऊर्ाा लमशन 
(एनएचएम) की घोर्षणा की गई है, र्ो ऊर्ाा स्रोत के रूप में हाइड्रोर्न का उपयोग करने के ललए 
एक रोड मपै तयैार करेगा। बर्ट में हाइड्रोर्न सदहत निीकरणीय ऊर्ाा के विकास के ललए 1500 
करोड रू. आिदंटत ककया गया है। 
 
एच2एफसी प्रौद्योधगककयों के व्यापक प्रसार के ललए हाइड्रोर्न इंफ्रास्रक्चर का विकास एक 
महत्िपणूा बािा है। इन विकल्पों से एक लागत-कुशल इंफ्रास्रक्चर का तनमााण, जर्सका विकास 
समय के सार्-सार् बढती मांग के सार् ककया र्ा सके, एक महत्िपणूा चुनौती है। लागत-प्रततस्पिी 
तनम्न-काबान हाइड्रोर्न का विलभन्न स्तरों पर उत्पािन तनजश्चत रूप से हाइड्रोर्न ऊर्ाा प्रणाली के 
विकास में सबस ेबडी बािा है। हाइड्रोर्न उत्पािन की िक्षता और ऊर्ाा खपत का वििरण ताललका 
13.3 में िशााया गया है। 
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ताभलका 13.3 
 िक्षता (एलएचिी) ऊर्ाा की आिश्यकता (KWh/ककलो 

हाइड्रोर्न) 
 लमर्ेन का पनुगाठन 72% (65–75%) 46 (44–51) 
  लेक्रोलाईलसस 61% (51–67%) 55 (50–65) 
 कोयला गसैीकरण 56% (45–65%) 59 (51–74) 
 बायोमास गसैीकरण 46% (44–48%) 72 (69–76) 

 स्रोत: ऊर्ाा पयाािरण विज्ञान, 2019, 12, 463 
 

13.2.5 फ्लाई व्हील्् एनर्ी स्टोरेर् भ्स्टम (एफईए्ए्) 
फ्लाई व्हील्स एनर्ी स्टोरेर् लसस्टम में एक घणूान लसलेंडर (अर्ाात ्फ्लाईव्हील रोटर) होता है, 
जर्से चुंबकीय रूप से उत्तोललत बबयररगं्स के माध्यम से विद्यतु उत्पन्न करने िाले स्टेटर पर 
िकै्यमू में सतंलुलत ककया र्ाता है। कई फ्लाई व्हील्स में रोटर प्राय: स्टील से बना होता र्ा, 
लेककन कुछ नए, उच्च गतत िाले फ्लाई व्हील्स में फाइबर लमधश्रत सामिी का उपयोग ककया र्ाता 
है र्ो प्रतत इकाई रव्यमान में अधिक ऊर्ाा के स्टोरेर् करने में सक्षम होत ेहैं। फ्लाई व्हील्स 
गततर् ऊर्ाा को लसलेंडर में भडंाररत करता है र्ो लगभग घर्षाण रदहत पररिेश में घमूता रहता है। 
फ्लाई व्हील्स को चार्ा करने के ललए, एक छोटी इलेजक्रक मोटर र्ो बाहरी स्रोत से विद्यतु का 
उपयोग करती है, लसलेंडर को अत्यधिक उच्च गतत अर्ाात ्60,000 चक्कर प्रतत लमनट तक घमुाती 
है। र्ैसे ही फ्लाई व्हील्स में ररम तरे्ी से घमूता है, यह ऊर्ाा को गततशील रूप से घणूान रव्यमान 
में सिंहीत कर लेता है, जर्समें पररचालन गतत को बनाए रखने के ललए र्ोडी मात्रा में विद्यतु 
की आिश्यकता होती है। 
 
फ्लाई व्हील्स का उपयोग उन अनपु्रयोगों में ककया र्ाता है र्हां कम समय सीमा में बडी मात्रा में 
विद्यतु की आिश्यकता होती है। चूाँकक ये आम तौर पर धिड के विद्यतु से चार्ा ककए र्ात ेहैं, 
इसललए कुछ सेकंड के भीतर ही ये डडस्चार्ा की जस्र्तत से परूी तरह से चार्ा की जस्र्तत में आ 
सकत ेहैं। विलभन्न ऊर्ाा स्टोरेर् सघं के अनसुार, फ्लाई व्हील्स को आमतौर कम रखरखाि की 
आिश्यकता होती है। कुछ फ्लाई व्हील्स प्रौद्योधगककयां, तनष्पािन को बबना प्रभावित ककए 100,000 
से अधिक पणूा डडस्चार्ा चि पार कर सकती है।  
 
फ्लाई व्हील्स की मखु्य विशरे्षताएं हैं- उच्च चि र्ीिन (सकैडों या हर्ारों), लबंी समयािधि (20 
िर्षा से अधिक), तरे् प्रततकिया, उच्च राऊंड दरप कायाक्षमता, उच्च चार्ा और डडस्चार्ा िरें, उच्च 
शजक्त घनत्ि, उच्च ऊर्ाा घनत्ि और पयाािरण पर कम प्रततकूल प्रभाि। चाजर्िंग की जस्र्तत को 
घणूी गतत से आसानी से मापा र्ा सकता है और यह समयािधि या तापमान से प्रभावित नहीं 
होता है। यह प्रौद्योधगकी 90%-95% एफईएसएस के बीच में उच्च राउंड-दरप ऊर्ाा िक्षता के सार् 
कुछ ही सेकंडों में बडी मात्रा में विद्यतु को स्र्ानांतररत कर सकती है। एफईएसएस में स्पीतनगं 



 
    केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                    राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32 

 

 

ऊजाा स्टोरेज प्रणाली  13.12 

  

रोटर, एमर्ी, बीयररगं, एक पािर इलेक्रॉतनक्स इंटरफेस, और परररोिन या आिासन शालमल होत े
हैं।  
 
फ्लाईव्हील्स में बटैरी की तलुना में पााँच से िस गनुा तक अधिक विद्यतु घनत्ि हो सकता है। 
इनकी अपेक्षाकृत कम आयतन सबंिंी आिश्यकताओं और लबें काया र्ीिन के कारण, िे पररिहन 
और अतंररक्ष िाहनों सदहत कुछ अनपु्रयोगों में बटैरी के स्र्ान पर प्रयोग ककए र्ा सकत ेहैं। अन्य 
स्टोरेर् माध्यम और फ्लाईव्हील्स रोटर की तलुना में बहुत अधिक िर पर फ्लाईव्हील्स का सेल्फ 
डडस्चार्ा होना खतरनाक हो सकता है, यदि इसे सरुक्षक्षत रूप से डडर्ाइन नहीं ककया गया है। 
फ्लाईव्हील्स की आिेश िारण क्षमता उच्च होती है और इस प्रकार ितामान में उपलब्ि फ्लाईव्हील्स 
में नकुसान अधिक है। ये नकुसान हैं- यांबत्रक (ड्रगै, बेयररगं, कफ्रक्शन), इलेजक्रकल (दहस्टैररसीस, 
एडी करंट, कॉपर) और पािर कन्िटार से सबंधंित (जस्िधचगं और कंडक्शन)। 
 
13.3 2029-30 तक ऊर्ाा स्टोरेर् दातयत्व प्रक्षेपवक्र 
विद्यतु मतं्रालय ने 22 र्ुलाई, 2022 के आिेश और 19 लसतबंर, 2022 के शदु्धिपत्र के माध्यम 
से आरपीओ रैर्के्टरी र्ारी ककया है। यह 2021-22 से परे आरपीओ रैर्ेक्टरी को तनदिाष्ट करता 
है (ताललका 13.4)। इसके अलािा, आिेश यह भी तनदिाष्ट करता है कक खपत की गई कुल ऊर्ाा 
का एक प्रततशत सौर/पिन ऊर्ाा के सार्/स्टोरेर् के माध्यम से होगा। 

 
ताभलका 13.4 

ववत्तीय वषा  स्टोरेर् ऊर्ाा के आिार 
पर 

2023-24 1.0% 
2024-25 1.5% 
2025-26 2.0% 
2026-27 2.5% 
2027-28 3.0% 
2028-29 3.5% 
2029-30 4.0% 

 
उपरोक्त ऊर्ाा स्टोरेर् िातयत्ि की गणना बबर्ली की कुल खपत के प्रततशत के रूप में ऊर्ाा के 
सिंभा में की र्ाएगी और इसे तभी परूा माना र्ाएगा र्ब ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाली (ईएसएस) में 
सिंहीत कुल ऊर्ाा का कम से कम 85% िावर्षाक आिार पर निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतों से प्राप्त 
ककया र्ाता है। आरई स्रोतों से सिंहीत ऊर्ाा की सीमा तक ऊर्ाा स्टोरेर् िातयत्ि को कुल आरपीओ 
की पतूत ा के दहस्से के रूप में माना र्ाएगा। 
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विद्यतु मतं्रालय ने माचा, 2022 में सहायक सेिाओं के सार्-सार् उत्पािन, पारेर्षण और वितरण 
पररसपंवत्तयों के दहस्से के रूप में बीईएसएस की खरीि और उपयोग करने के ललए दिशातनिेश र्ारी 
ककए। ये दिशातनिेश बीईएसएस से प्रततस्पिी बोली के माध्यम से स्र्ावपत की र्ाने िाली धिड से 
र्ुडी पररयोर्नाओं से ऊर्ाा की खरीि के ललए "बबल्ड-ओन-ऑपरेट" या "बबल्ड-ओन-ऑपरेट-रांसफर" 
के आिार पर र्ारी ककए गए र्े। 

 
13.4 ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाली की मॉडभल ांि 
 
अध्ययन में, िो प्रकार के एनर्ी स्टोरेर् लसस्टम्स (ईएसएस) पर विचार ककया गया है, पपं्ड स्टोरेर् 
प्लांट्स (पीएसपी) और बटैरी एनर्ी स्टोरेर् लसस्टम्स (बीईएसएस), और उनके तकनीकी और 
वित्तीय मापिंडों को योर्ना अध्ययन में शालमल ककया गया है। इन ईएसएस के तकनीकी परैामीटर 
ताललका 13.5 में दिखाए गए हैं। 

ताभलका 13.5 
ईए्ए् 
तकनीक 

्ाइककल दक्षता 
(%) 

स्टोरेर् की 
न्यनूतम स्स्ितत 
राज्य र्लु्क (%) 

स्टोरेर् की 
अगिकतम स्स्ितत 
(%) 

पीएसपी 80 0 100 
बीईएसएस 88 10 100 

 
31.3.2022 तक 4746 मेगािाट की पीएसपी क्षमता के अलािा, 2022-2032 के िौरान सभंावित 
लाभ के ललए कुल 2780 मेगािाट की क्षमता तनमााणािीन है। इसके अततररक्त, कई पीएसपी 
पररयोर्नाएं या तो केविप्रा द्िारा स्िीकृत हैं या िेश के विलभन्न दहस्सों में भविष्य के विकास के 
ललए सिेक्षण और र्ांच के अिीन हैं। 24,310 मेगािाट की पीएसपी पररयोर्नाओं की पहचान की 
गई है र्ो 2032 तक लाभ के ललए सहमत है या एस एंड आई चरण में हैं और अध्ययन की 
अिधि के ललए तनिेश विकल्प के रूप में माना गया है। इन पीएसपी पररयोर्नाओं का लगभग 
58% (14,210 मेगािाट) आंध्र प्रिेश और कनााटक राज्यों में पररकजल्पत है। रार्स्र्ान और आंध्र 
प्रिेश में, कई पीएसपी पररयोर्नाएं र्ो एसएंडआई चरण में हैं, निी से िरू की पररयोर्नाएं हैं। 
 
आगामी पीएसपी पररयोर्नाएं 6 से 11 घटें की सीमा में िैतनक स्टोरेर् प्रिान करती हैं। इन 
पररयोर्नाओ ंका र्ीिन चि 40 िर्षा या उससे अधिक का होता है। 
 
पीएसपी पररयोर्नाए,ं 2022-27 और 2031-32 की अिधि के ललए उत्पािन विस्तार योर्ना 
अध्ययन के ललए विचार ककए गए स्टोरेर् घटंों के सार् अनबुिं 5.4(घ) में सचूीबद्ि हैं। पम्प्ड 
स्टोरेर् सयंतं्रों के तकनीकी परैामीटर अर्ाात। पररयोर्ना विकासकताा द्िारा प्रस्ततु निीनतम आंकडों 
के अनसुार स्टोरेर् आकार, खुला या बिं लपू, कमीशतनगं का िर्षा माना गया है। 
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डिेलपसा द्िारा प्रस्ततु निीनतम आंकडों के अनसुार आगामी पीएसपी पररयोर्नाओं की पूरं्ीगत 
लागत लगभग 1.8 करोड/मेगािाट स ेलगभग 9 करोड/मेगािाट तक लभन्न होती है। पीएसपी 
पररयोर्नाओ ंकी ओ एंड एम लागत को पूरं्ीगत लागत का 5% माना र्ाता है। 
 
अध्ययन अिधि के ललए 4 घटें और 6 घटें के विन्यास की बीईएसएस पररयोर्नाओं पर विचार 
ककया गया है। इसके अततररक्त, अध्ययन के ललए विलभन्न बटैरी विन्यासों के ललए 5000 चिों 
के र्ीिन चि पर विचार ककया गया है। 

 
विलभन्न बटैरी तनमााताओं/आपतूत ाकतााओं के सार् परामशा के बाि बटैरी ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाली की 
लागत का अनमुान लगाया गया है। मॉडललगं अध्ययन में विचार की गई बटैरी ऊर्ाा स्टोरेर् 
प्रणाली की लागत में बटैरी, इन्िटार, बटैरी और ऊर्ाा प्रबिंन प्रणाली और अन्य लागत (केबललगं 
और स्र्ापना लागत) शालमल है। अल्पािधि अध्ययन में मॉडल द्िारा अनमुातनत बटैरी का आकार 
100% डडस्चार्ा पर आिाररत है। 90% डडस्चार्ा को परूा करने िाली बटैरी का िास्तविक आकार 
लगभग 11% अधिक हो सकता है। इसललए, मॉडललगं के उद्िेश्य से 90% डडस्चार्ा हेत ुबटैरी की 
पूरं्ीगत लागत में 11% की िदृ्धि की गई है। बटैरी ऊर्ाा स्टोरेर् प्रणाली के ललए ओ एंड एम 
लागत को 1% माना गया है। िर्षा 2029-30 में 5 घटें के बीईएसएस के ललए लागत अनमुान को 
9.3 करोड रुपये/मेगािाट से घटाकर 5.24 करोड रुपये/मेगािाट करने पर विचार ककया गया है 
जर्सका वििरण प्रिशा 13.4 में है। आयाततत बटैरी घटक पर 22% की सीमा शलु्क के सार् और 
प्रणाली की स्र्ापना पर 18% की र्ीएसटी के सार् बीईएसएस की लागत का अनमुान लगाया 
गया है।  2021-22 से 2029-30 तक की अिधि के ललए करोड रुपये/मेगािाट में विलभन्न 
बीईएसएस आकारों के ललए विचाररत लागत प्रक्षेपिि को प्रिशा 13.4 में दिखाया गया है। बीईएसएस 
के इन लागत अनमुानों में कस्टम ड्यटूी, टैक्स आदि र्ैसे लागत घटकों के उधचत मलू्यों पर 
विचार ककया गया है। 
पीएसपी की लागत सीईए में व्यजक्तगत सयंतं्रों के ललए उपलब्ि आंकडों के अनसुार है। 

प्रदर्ानी 13.4 

 
  *लागत को 2030 के बाि जस्र्र माना गया है 
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13.5 ऊर्ाा स्टोरेर् की आवश्यकता 
 
अध्याय 5 में उत्पािन विस्तार योर्ना अध्ययन की विस्तार से चचाा की गई है। अध्ययन के 
अनसुार, िर्षा 2026-27 में अनमुातनत मांग को परूा करने के ललए कुल गरै-र्ीिाश्म ईंिन आिाररत 
क्षमता लगभग 350 गीगािाट है जर्समें पररितानशील निीकरणीय ऊर्ाा स्रोतों (िीआरई) (सौर और 
पिन ऊर्ाा) की 258 गीगािाट क्षमता शालमल है। िर्षा 2031-32 में गरै-र्ीिाश्म ईंिन आिाररत 
क्षमता बढकर 616 गीगािाट होने की सभंािना है, जर्समें 486 गीगािाट िीआरई आिाररत स्र्ावपत 
क्षमता शालमल है। िर्षा 2026-27 में कुल ऊर्ाा स्टोरेर् आिश्यकता 16.13 GW/82.37 GWh 
होने की सभंािना है जर्समें पीएसपी का 7.45GW/47.65 GWh और बीईएसएस का 8.68 
GW/34.72 GWh शालमल है। स्टोरेर् क्षमता की आिश्यकता 2031-32 में बढकर 73.93 
GW/411.4 GWh हो र्ाती है जर्समें पीएसपी का 26.69 GW/175.18 GWh और बीईएसएस 
का 47.24 GW/236.22 GWh शालमल है।यह िेखा गया है कक परेू िर्षा एकल चि मोड में 
बीईएसएस प्रणाली का प्रमखुता से पररचालन हो रहा है। 

 
बीईएसएस की इष्टतम आिश्यकता का पता लगाने के ललए उत्पािन विस्तार अध्ययन के सार्-
सार् प्रतत घटंा प्रेर्षण अध्ययन ककया गया है, र्ो धिड की जस्र्रता, स्टोरेर् के कुशल उपयोग और 
आरई स्रोतों में न्यनूतम कटौती सतुनजश्चत करता है। चूंकक यह अध्ययन क्षते्रीय आिार पर ककए 
गए हैं, यह विश्लेर्षण ककया गया है कक मॉडल अन्य क्षते्रों की तलुना में एनआर क्षते्र में तनिेश 
करना पसिं करता है। इस तथ्य के कारण कक ऐततहालसक रूप से एनआर पीक शाम के समय 
होता है। इसललए, एनआर क्षेत्र में स्र्ानीय रूप से स्र्ावपत होने पर बीईएसएस ससंािन सबस े
अधिक लागत प्रभािी और इष्टतम रूप से उपयोग ककया र्ाता है। 
 
यह िेखा गया है कक कई पीएसपी सयंतं्रों को िक्षक्षणी क्षेत्र में 2027-32 की अिधि के िौरान लाभ 
लमलने की सभंािना है, जर्ससे यह िहां एक लागत प्रभािी स्टोरेर् विकल्प बन र्ाएगा और इस 
प्रकार उक्त अिधि के ललए एसआर में अततररक्त बटैरी स्टोरेर् की आिश्यकता कम हो र्ाएगी। 
पजश्चमी क्षेत्र में, पीक सोलर घटें के सार् पीक डडमांड होने के कारण, एनर्ी लशजफ्टंग और/या 
पीक शवेिगं के ललए बीईएसएस की आिश्यकता अध्ययनों के आिार पर लागत प्रभािी नही ंहै। 
इसी प्रकार, पिूी और उत्तर पिूी क्षेत्रों के ललए, िीआरई उत्पािन की मात्रा कम होने के कारण 
अध्ययन के आिार पर बीईएसएस की आिश्यकता नहीं िेखी गई है। 
 
िर्षा 2026-27 और 2031-32 के ललए उच्चतम मांग और ऊर्ाा मांग की प्रततशतता के सिंभा में 
स्टोरेर् आिश्यकता का वििरण ताललका 13.6 में िी गई है। 
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ताभलका 13.6 
वषा उच्चतम माांि की प्रततर्तता 

के ्ांदिा में स्टोरेर् 
ऊर्ाा माांि की प्रततर्तता के ्ांदिा में 
स्टोरेर् 

2026-27 5.8% 1.55 % 
2031-32 20.18% 6.18 % 

 
2031-32 में एक सामान्य चरम दिन में बीईएसएस का िैतनक सचंालन और अन्य सभी उत्पािन 
स्रोतों स ेप्रतत घटंा प्रेर्षण नीचे प्रिशा 13.5 में दिखाया गया है। 

 
प्रदर्ानी 13.5 

 
 

स्टोरेर् (बीईएसएस और पीएसपी) को मखु्य रूप से सयूा प्रकाश से दिन में चार्ा ककया र्ा रहा है 
और इसका उपयोग उच्चतम मांग को परूा करने के सार्-सार् िेर रात और सबुह में विद्यतु मांग 
को परूा करने के ललए ककया र्ाता है। 

 
13.6 तनष्कषा 

 
1. भविष्य में धिड में बडी मात्रा में पररितानशील आरई आिाररत उत्पािन के एकीकरण की 

सभंािना को ध्यान में रखत ेहुए, धिड की जस्र्रता और विश्िसनीयता बनाए रखने में ऊर्ाा 
स्टोरेर् प्रौद्योधगकी अलग-अलग समयािधि (लमनट, दिन, सप्ताह) में अततररक्त उत्पािन का 
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स्टोरेर् करता है और आरई पीक उत्पािन के इतर समय के िौरान आई पीक डडमांड को परूा 
करने में सहायता करता है। 

2. कई स्टोरेर् प्रौद्योधगककयां र्ैसे फ्लाईव्हील एनर्ी स्टोरेर् लसस्टम, कंप्रेस्ड एयर स्टोरेर् लसस्टम, 
हाइड्रोर्न आदि का विकास अभी प्रारंलभक स्तर में ही हैं और व्यािसातयक उपयोग के ललए 
उनके तकनीकी आधर्ाक वििरण अभी तय नहीं हुए हैं। 

3. उत्पािन विस्तार योर्ना अध्ययन के सार्-सार् चल रहे घटें के अध्ययन के अनसुार, स्टोरेर् 
क्षमता (बीईएसएस और पीएसपी) का प्रयोग मखु्य रूप से सयूा की उपजस्र्तत के िौरान चार्ा 
करने के ललए ककया र्ाता है और इसका उपयोग उच्चतम मांग को परूा करने के सार्-सार् िेर 
रात और सबुह में विद्यतु मांग को परूा करने के ललए ककया र्ाता है। 

4. उत्पािन योर्ना अध्ययन के अनसुार, स्टोरेर् क्षमता की आिश्यकता िर्षा 2026-27 तक 16.13 
GW (7.45 GW PSP और 8.68 GW BESS) तक बढने का अनमुान है जर्ससे 82.37 
GWh (PSP से 47.65 GWh और BESS से 34.72 GWh) की स्टोरेर् प्राप्त हो सकेगी । 
स्टोरेर् क्षमता की आिश्यकता िर्षा 2031-32 तक 73.93 GW (26.69GW PSP और 47.24 
GW BESS) तक बढने का अनमुान है जर्ससे 411.4 GWh (PSP से 175.18 GWh और 
BESS से 236.22 GWh) तक की स्टोरेर् प्राप्त हो सकेगी । 

5. िर्षा 2021-22 के कें रीय बर्ट में एक राष्रीय हाइड्रोर्न ऊर्ाा लमशन (एनएचएम) की घोर्षणा 
की गई है र्ो ऊर्ाा स्रोत के रूप में हाइड्रोर्न का उपयोग करने के ललए एक रोड मपै तयैार 
करेगा। 

6. अध्ययनों के अनसुार, ऊर्ाा स्टोरेर् को ऊर्ाा अतंरपणन और सचंरण आस्र्गन अनपु्रयोगों के 
ललए कुशल ससंािन के रूप में िेखा र्ाता है। आिवृत्त सतंलुन के ललए प्राइमरी ररर्िा र्ैसे 
अन्य उपयोगों का मामला िर मामला आिार पर पता लगाया र्ा सकता है।  
 
 
 

  



 
    केन्द्रीय विद्युत प्राविकरण                                                                                                                    राष्ट्र ीय विद्युत योजना 2022-32 

 

 

ऊजाा स्टोरेज प्रणाली  13.18 
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